SolidWorks Education » Serie de Diserio de ingenieria
Learn. Create. Succeed. v

7 4 y tecnologia

Guia del instructor para la

ensenanza del software
SolidWorks®

Dassault Systémes - SolidWorks Corporation Fuera de los EE. UU.: +1-978-371-5011
300 Baker Avenue Fax: +1-978-371-7303
Concord, Massachusetts 01742, EE. UU. Correo electronico: info@solidworks.com

Teléfono: +1-800-693-9000 Web: http://www.solidworks.com/education



© 1995-2010, Dassault Systemes SolidWorks Corporation,
una compaiiia de Dassault Systémes S.A., 300 Baker Avenue,
Concord, Massachusetts 01742, EE. UU. Reservados todos los
derechos.

La informacion y el software que se describe en este
documento estan sujetos a cambios sin previo aviso y no son
compromisos por parte de Dassault Systémes SolidWorks
Corporation (DS SolidWorks).

Ningun material se puede reproducir o transmitir de modo o
por medio alguno, ya sea electronico o manual, con ningun fin,
sin el permiso explicito por escrito de DS SolidWorks.

El software descrito en este documento se suministra bajo una
licencia y solo se puede utilizar o copiar de acuerdo con los
términos de la licencia. Todas las garantias que DS
SolidWorks ofrece para el software y la documentacion se
establecen en el contrato de licencia y nada de lo que afirme o
implique este documento o su contenido sera considerado o
visto como una modificaciéon o enmienda de los términos,
incluidas las garantias, en dicho contrato de licencia.

Avisos de patentes

El software de CAD mecanico en 3D SolidWorks® estd
protegido por las patentes de EE. UU. 5,815,154; 6,219,049;
6,219,055; 6,611,725, 6,844,877, 6,898,560; 6,906,712;
7,079,990, 7,477,262; 7,558,705, 7,571,079; 7,590,497,
7,643,027, 7,672,822; 7,688,318; 7,694,238; 7,853,940

y patentes extranjeras (por ejemplo: EP 1,116,190 y JP
3,517,643).

El software eDraWings® esta protegido por las patentes de EE.
UU. 7,184,044 y 7,502,027, y por la patente canadiense
2,318,706.

Patentes de EE. UU. y extranjeras en tramite.

Marcas comerciales y nombres de productos
y servicios de SolidWorks

SolidWorks, 3D PartStream.NET, 3D ContentCentral,
SolidWorks eDrawings, y el logotipo de SolidWorks
eDrawings son marcas comerciales registradas

y FeatureManager es una marca comercial registrada de
copropiedad de DS SolidWorks.

CircuitWorks, Feature Palette, FloXpress, PhotoWorks,
TolAnalyst y XchangeWorks son marcas comerciales de DS
SolidWorks.

FeatureWorks es una marca comercial registrada de Geometric
Software Solutions Ltd.

SolidWorks 2011, SolidWorks Enterprise PDM, SolidWorks
Simulation, SolidWorks Flow Simulation y eDrawings
Professional son nombres de productos de DS SolidWorks.
Otras marcas y nombres de productos son marcas comerciales
0 marcas comerciales registradas de sus respectivos
propietarios.

Numero de documento: PMEO119-ESP

SOFTWARE COMERCIAL DE COMPUTADORA -
PATENTADO

Derechos restringidos del Gobierno de Estados Unidos. El uso,
la duplicacion o la divulgacion por parte del gobierno esta
sujeta a restricciones conforme se establece en FAR 52.227-19
(Software informatico comercial — Derechos restringidos),
DFARS 227.7202 (Software informatico comercial

y documentacion de software informatico comercial) y en el
contrato de licencia, segun corresponda.

Contratista/Fabricante:

Dassault Systemes SolidWorks Corporation, 300 Baker
Avenue, Concord, Massachusetts 01742, EE. UU.

Avisos de copyright para los productos SolidWorks
Standard, Premium, Professional y Education

Partes de este software © 1986-2010 Siemens Product
Lifecycle Management Software Inc. Reservados todos los
derechos.

Partes de este software © 1986-2010 Siemens Industry
Software Limited. Reservados todos los derechos.

Partes de este software © 1998-2010 Geometric Ltd.

Partes de este software © 1996-2010 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.

Partes de este software incluyen PhysX™ by

NVIDIA 2006-2010.

Partes de este software © 2001-2010 Luxology, Inc.
Reservados todos los derechos, patentes pendientes.

Partes de este software © 2007-2010 DriveWorks Ltd.
Copyright 1984-2010 Adobe Systems Inc. y sus otorgantes de
licencia. Reservados todos los derechos. Protegido por las
patentes de EE. UU. 5,929,866; 5,943,063; 6,289,364,
6,563,502; 6,639,593; 6,754,382; patentes en tramite.

Adobe, el logotipo de Adobe, Acrobat, el logotipo de Adobe
PDF, Distiller y Reader son marcas comerciales registradas o
no de Adobe Systems Inc. en los EE. UU. y otros paises.

Si desea obtener informacion de copyright, en SolidWorks
consulte ? > Acerca de SolidWorks.

Avisos de copyright para productos de SolidWorks
Simulation

Partes de este software © 2008 Solversoft Corporation.
PCGLSS © 1992-2007 Computational Applications and
System Integration, Inc. Reservados todos los derechos.

Avisos de copyright para el producto Enterprise
PDM

Outside In® Viewer Technology, © Copyright 1992-2010,
Oracle

© Copyright 1995-2010, Oracle. Reservados todos los
derechos.

Partes de este software © 1996-2010 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.

Avisos de copyright para productos de eDrawings
Partes de este software © 2000-2010 Tech Soft 3D.

Partes de este software © 1995-1998 Jean-Loup Gailly and
Mark Adler.

Partes de este software © 1998-2001 3Dconnexion.

Partes de este software © 1998-2010 Open Design Alliance.
Reservados todos los derechos.

Partes de este software © 1995-2009 Spatial Corporation.

Este software esta basado en parte en el trabajo del
Independent JPEG Group.



Contenido @

Introduccion

Leccion 1: Uso de la interfaz

Lecciéon 2: Funcionalidad basica

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccidén 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox
Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccidn 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings
Leccion 8: Tablas de diseio

Leccion 9: Operaciones Revoluciéon y Barrer

Leccion 10: Operaciones Recubrir

Leccién 11: Visualizacién

Leccién 12: SolidWorks SimulationXpress

Glosario

Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

17

49

69
103
127
155
179
205
231
253
273
293
301



Contenido

iv Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Introduccion

Para el profesor

La Guia del instructor para la ensefianza del software Solid Works® y sus materiales de
apoyo estan disefiados para ayudarle a ensefar SolidWorks en un ambiente académico.
Esta guia ofrece un método basado en la competencia para la ensefianza de conceptos
y técnicas de disefio en 3D.

Cada leccion en la Guia del instructor para la enserianza del software SolidWorks tiene sus
paginas correspondientes en la Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
(disponibles como archivos PDF desde la pestaina Biblioteca de diseio en el Panel de tareas.
Expanda Contenido de SolidWorks, Curriculum del educador de SolidWorks,
Curriculum, Guia del estudiante de SolidWorks). La Guia del instructor para la ensefianza
del software SolidWorks incluye puntos de discusion, sugerencias para demostraciones en clase
e informacion explicativa relacionada con los ejercicios y los proyectos. Ademas, en esta guia se
encuentran las claves de respuestas para evaluaciones, hojas de trabajo y cuestionarios.

Tutoriales de SolidWorks

La Guia del instructor para la ensefianza del software

12 Tutoriales de SolidWorks == ==

SolidWorks es un recurso complementario y un suplemento R
de los Tutoriales de SolidWorks. Muchos de los ejercicios en :
la Guia del estudiante para el aprendizaje del software e ot b s
SolidWorks utilizan material de los Tutoriales de SolidWorks. || 3o enunfomato e aprensiai socado en

Si todavia no esta familiarizado con el software, lea

Acceso a los Tutoriales de SolidWorks S e oot e s

tulariales restantes se pueden seguir en cualquier E
Para iniciar los Tutoriales de SolidWorks, haga clic en Ayuda, -
Tutoriales de SolidWorks. La ventana de SolidWorks cambia

@I

de tamafio y a su lado aparece una segunda ventana, con una lista
de los tutoriales disponibles. Hay mas de 40 lecciones en los
Tutoriales de SolidWorks. A medida que mueva el cursor sobre
los vinculos, aparecera una ilustracion del tutorial en la parte
inferior de la ventana. Haga clic en el vinculo deseado para
iniciar el tutorial.

 Tipos especiales de

Empezar a trabajar e

‘Construir modelos Mejora de la productividad

Trabajar con modelos |Analisis de disefio

Todos los tutoriales de SolidWorks (primera parte)

Todos los tutoriales de SolidWorks (segunda parte)

e e |

SUGERENCIA: Cuando utilice SolidWorks Simulation
para realizar un analisis de ingenieria
estatico, haga clic en Ayuda, SolidWorks
Simulation, Tutoriales para acceder a
mas de 20 lecciones y mas de 35
problemas de verificacion. Haga clic en
Herramientas, Complementos para
activar SolidWorks Simulation.

ion para la
ion de las Diseiio de p! d

CSWPICSWA
Disefio de maquinas

Disefio de moldes
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Introduccién

Convenciones

Configure la resolucion de su pantalla en 1280 x 1024 para visualizar los tutoriales de
manera optima.

En los tutoriales aparecen los siguientes iconos:

sawen= 2 Pasa a la siguiente pantalla en el tutorial.

3

® @

gJ

(B

Representa una nota o sugerencia. No es un vinculo; la informacion esta debajo del
icono. Las notas y sugerencias brindan pasos que ahorran tiempo y consejos ttiles.

Puede hacer clic en la mayoria de los botones de la barra de herramientas que
aparecen en las lecciones para que surja el boton de SolidWorks correspondiente.

Open File (Abrir archivo) o Set this option (Establecer esta opcién) abre
automaticamente el archivo o establece la opcion.

A closer look at... (Observar detenidamente...) establece un vinculo con mas
informacion sobre un tema. Aunque no se requiere para completar el tutorial, ofrece
mas detalles sobre el tema.

Why did I... (¢, Por qué...?) establece un vinculo con mas informacion sobre un
procedimiento y las razones para el método dado. No se requiere esta informacion
para completar el tutorial.

Show me... (Mostrar...) se demuestra con un video.

Impresion de los Tutoriales de SolidWorks

Si asi lo desea, puede imprimir los Tutoriales de SolidWorks siguiendo este
procedimiento:

1

4

En la barra de tareas de navegacion del tutorial, haga clic en Show (Mostrar).

Ello muestra la tabla de contenido para los Tutoriales de SolidWorks.

Haga clic con el boton derecho del raton en el libro que representa la leccion que desea
imprimir y seleccione Print... (Imprimir) en el menu contextual.

Aparece el cuadro de didlogo Print Topics (Imprimir temas).

Seleccione Print the selected heading and all subtopics (Imprimir los
encabezados seleccionados y todos los subtemas), y haga clic en Aceptar.

Repita este proceso para cada leccion que desee imprimir.

Vinculo Recursos del educador

vi

El vinculo Curriculum de instructores en la pestafia Recursos de SolidWorks |z del
Panel de tareas incluye materiales de apoyo fundamentales para ayudarle en la
presentacion de su curso. El acceso a esta pagina requiere una cuenta de inicio de sesion
para SolidWorks Customer Portal. Puede utilizar este curso en su forma original o puede
seleccionar las secciones que satisfagan las necesidades de su clase. Estos materiales de
apoyo le permiten obtener flexibilidad en el alcance, la profundidad y la presentacion.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Introduccién

Antes de comenzar

Si todavia no lo ha hecho, copie los archivos de acompafiamiento de las lecciones en su
ordenador antes de comenzar este proyecto.

1 Inicie SolidWorks.
Utilice el ment Inicio para iniciar la aplicacion SolidWorks.
2 Contenido de SolidWorks. I & Recursos de SolidWorks &
i
il

Empezar a trabajar ~

Haga clic en Recursos de SolidWorks [ para abrir el Panel
de tareas Recursos de SolidWorks correspondiente.

[ Muevo documento
|,'__§}’ Abrir un documento

Haga clic en el vinculo Curriculum de instructores que lo @l Plon de estucios

llevara a la pagina Web del SolidWorks Customer Portal.

\rj Curriculo de instructores
?:— MNovedades
& Tutorisles

Haga clic en Recursos del educador, en Descargar. El
acceso a esta pagina requiere una cuenta de inicio de sesion

para SolidWorks Customer Portal.

1) Informacién general

Aqui encontrara el archivo zip que contiene los archivos de acompanamiento del
profesor: Archivos de SolidWorks para el profesor.

3 Descargue el archivo zip.

4 Abra el archivo zip.
Vaya a la carpeta donde guardo el archivo zip en el paso 3 y haga doble clic en él.
5 Haga clic en Extraer.

Vaya a la ubicacion donde desea guardar los archivos. El sistema crea carpetas
automaticamente para los archivos de muestra en la ubicacion que usted especifique.
Por ejemplo, puede guardarla en Mis documentos.

SUGERENCIA: Recuerde la ubicacion de estos archivos.

Uso de este curso

Este curso no abarca s6lo este manual. La Guia del instructor para la ensernianza del
software SolidWorks es el punto focal o la guia del curso de SolidWorks. Los materiales de
apoyo que se encuentran en el vinculo Recursos del educador y los Tutoriales de
SolidWorks le ofrecen una gran flexibilidad en la forma de presentacion del curso.

El aprendizaje del disefio 3D es un proceso interactivo. Los estudiantes aprenden mejor
cuando pueden explorar las aplicaciones practicas de los conceptos que aprenden. Este
curso tiene muchas actividades y muchos ejercicios que permiten a los estudiantes poner
en practica los conceptos de disefio. Si utilizan los archivos proporcionados, podran
hacerlo muy rapidamente.

Los planes de lecciones de este curso estan disefiados para equilibrar el aprendizaje
teorico y el aprendizaje practico. También hay evaluaciones y cuestionarios que le brindan
métodos adicionales para evaluar el progreso de los estudiantes.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks vii



Introduccién

Antes de presentar las conferencias

a

a

a

Q

Verifique que el software SolidWorks esté cargado y en ejecucion en los equipos de su
salon de clase/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidWorks.

Descargue y descomprima los archivos desde el vinculo Recursos del educador.

Imprima copias de la Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
para cada estudiante.

Avance usted mismo por todos los laboratorios. No es solo para verificar el
funcionamiento de los mismos sino también para explorar. Frecuentemente, existen
diversas maneras de llevar a cabo una tarea.

Planes de lecciones

viii

El plan de cada leccion contiene los siguientes componentes:

Q

a

Objetivos de la leccion — Objetivos claros para la leccion.

Antes de comenzar la leccion — Requisitos previos, si hubiera alguno, para la leccion
actual.

Recursos para esta leccion — Tutoriales que corresponden a la leccion.

Revision de la leccion anterior — Los estudiantes vuelven a analizar el material y los
modelos descritos en la leccidon anterior con preguntas y ejemplos. Formule estas
preguntas a sus estudiantes para reforzar los conceptos.

Resumen de lecciones — Describe los conceptos principales explorados en cada
leccion.

Competencias — Lista las competencias que los estudiantes desarrollan al aprender el
material presentado en la leccion.

Discusion en clase — Temas de discusion para explicar algunos conceptos en la
leccion.

Ejercicios de aprendizaje activo — Los estudiantes crean modelos. Algunos de estos
ejercicios se encuentran en la Guia del estudiante para el aprendizaje del software
SolidWorks. La mayoria pertenecen a los Tutoriales de SolidWorks.

Evaluaciones de 5 minutos — Las mismas repasan los conceptos desarrollados en el
resumen de la leccion y los ejercicios de aprendizaje activo. Las preguntas se presentan
en el Cuaderno de trabajo del estudiante y pueden responderse en clase o cada alumno
puede hacerlo en su casa como trabajo practico. Puede utilizar las preguntas de las
evaluaciones de 5 minutos como ejercicios orales o escritos. En el Cuaderno de trabajo
del estudiante, se proporciona el espacio necesario para las respuestas. Estos son puntos
de evaluacion para los estudiantes antes de continuar con los ejercicios y los proyectos
adicionales.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Introduccién

O Ejercicios y proyectos adicionales — Los ejercicios y proyectos adicionales se
encuentran al final de cada leccion. Estos ejercicios y proyectos se desarrollaron a partir
de sugerencias realizadas por los estudiantes y los profesores.

Nota: También se estudia matematicas a través de una serie de problemas aplicados.
Por ejemplo: los estudiantes disefian una taza de café y determinan cudnto
liquido contiene. ;Tiene sentido la respuesta?

Q Otros aspectos a explorar — Puesto que los estudiantes no aprenden todos con la
misma rapidez, algunas lecciones también tienen ejercicios avanzados o relacionados
que usted puede asignar a todos los estudiantes o solo a los estudiantes que hayan
finalizado el material antes que el resto de la clase.

O Cuestionarios de las lecciones — Los cuestionarios de las lecciones se componen de
ejercicios para completar, respuestas del tipo verdadero y falso, y respuestas breves. El
maestro y la clave de respuestas de los cuestionarios de las lecciones solo se encuentran
disponibles en la Guia del instructor para la ensenianza del software SolidWorks.

O Resumen de lecciones — Sintesis rapida de los principales puntos de la leccion.

a Diapositivas de Microsoft® PowerPoint® — Hay diapositivas preparadas de Microsoft
PowerPoint para explicar cada leccion. Estas diapositivas se proporcionan de manera
electronica en el vinculo Recursos del educador. Estas paginas reproducibles también
pueden utilizarse para crear folletos.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks ix



Introduccién

Plan de estudios

Aqui se incluye una descripcion del material que se analiza en cada leccion:

Leccion

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccion 1: Uso de la interfaz

. Durnisbell : = BE
SEE®E - phEREeees

=
o SR Q \
<
Q/

L. Orign ]

A

+| tremidrica

» Familiarizarse con Microsoft
Windows

» Familiarizarse con la interfaz
de usuario de SolidWorks

 Evaluacién de 5 minutos
* Hoja de trabajo de vocabulario
 Cuestionario de la leccion

Leccion 2: Funcionalidad basica

* Desarrollar la comprension del
modelado en 3D y el
reconocimiento de un objeto en
un espacio en 3D

* Aplicar geometria de croquis
2D, un rectangulo, un circulo
y cotas

» Comprender las operaciones
3D que agregan y eliminan
geometria incluyendo Extruir
base, Extruir corte, Redondeo
y Vaciado

* Crear la pieza Box (Caja)

Evaluacion de 5 minutos
Hoja de trabajo de vocabulario
Cuestionario de la leccion

Ejercicios adicionales: Disefiar
una placa de interruptor

Materiales opcionales para la
placa de interruptor: Tablero de
carton, cartulina o goma
espuma de 120 mm x 80 mm
para cada estudiante, cinta o
pegamento, herramientas de
corte, regla

Materiales opcionales para Box
(Caja): En madera fresada, 100
mm x 60 mm x 50 mm para
cada caja. (Nota: También
pueden utilizarse hojas y cinta)

Leccion 3: Iniciacion préctica en
40 minutos

Refuerce la comprension de las
operaciones 3D que agregan

y quitan geometria

* Aplicar geometria de croquis
2D, un rectangulo, un circulo
y cotas

* Crear la pieza Tutorl

Evaluacion de 5 minutos
Hoja de trabajo de conversion
de unidades

Evaluacion del volumen del
material

Cuestionario de la leccion
Ejercicios adicionales:
Modificacion de la pieza
Tutorl

Ejercicios adicionales: Piezas
CD Jewel Case (Caja de CD)
y Storage Box (Estuche para
CD)

Materiales opcionales: tablero
de cartén o goma espuma,
cinta, madera (se requieren
piezas fresadas o precortadas)
de 29 mm x 17 mm x 18 mm
para cada estuche para CD

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks




Introduccién

Lecciéon

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccion 4: Conceptos basicos de
ensamblaje

* Desarrollar la comprension del
modelado de ensamblajes en
3D combinando la pieza Tutorl
con la pieza Tutor2

* Aplicar herramientas de croquis
en 2D para equidistanciar
y proyectar geometria al plano
de croquis

* Crear la pieza Tutor2 y el
ensamblaje Tutor

 Evaluacion de 5 minutos

* Hoja de trabajo de vocabulario
* Cuestionario de la leccion

* Revision de seleccion de cierres

Ejercicios adicionales: Disefiar
un ensamblaje Switchplate
(placa de interruptor), un
ensamblaje Storage Box
(Estuche para CD) y un
ensamblaje Claw Mechanism
(Gancho-Mecanismo)

Materiales opcionales: tornillos
para la pieza switchplate, de un
diametro aproximado de 3,5 mm
* Diversos cierres para analizar
parametros de disefio

y fabricacién para un producto

Leccion 5: Conceptos basicos de
SolidWorks Toolbox

Desarrollar la comprension de
SolidWorks Toolbox, una
biblioteca de componentes de
piezas estandar

» Comprender como se utilizan
los componentes de biblioteca
en un ensamblaje

Modificar las definiciones de
pieza de SolidWorks Toolbox
y crear nuevas piezas para la

biblioteca de Toolbox

Evaluacion de 5 minutos
Hoja de trabajo de vocabulario
Cuestionario de la leccion

* Ensamblar un tornillo de
cabeza troncoconica de
Toolbox a la placa de
interruptor

Ejercicios adicionales: Agregar
cierres al ensamblaje del
bloque de cojinete

Materiales opcionales:
Variedad de cierres. Para la
placa de interruptor, Cabeza
troncocdnica N.° 6-32

Leccion 6: Conceptos basicos de
dibujo

* Comprender conceptos basicos
de dibujo

* Aplicar estandares de dibujo a
dibujos de pieza y ensamblaje.

Crear una plantilla de dibujo

Crear el dibujo Tutorl para la
pieza y el ensamblaje

Evaluacion de 5 minutos

Cuestionario de la leccion

Ejercicios adicionales: Crear un
dibujo para Tutor2, el estuche
para CD y la placa de
interruptor

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Introduccién

Lecciéon

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccion 7: Conceptos basicos de
SolidWorks eDrawings

Crear eDrawings a partir de
archivos de SolidWorks
existentes

Ver y manipular eDrawings

Medir y marcar eDrawings

Crear animaciones de
eDrawings para visualizar
vistas multiples

» Evaluacion de 5 minutos
* Hoja de trabajo de vocabulario
» Cuestionario de la leccion

* Ejercicios adicionales: Crear,
explorar y enviar archivos de
eDrawings por correo
electronico

Comprender las
configuraciones

Desarrollar una tabla de disefio
con Microsoft Excel para crear
familias de piezas

Explorar como los valores en
una hoja de célculo de Excel
cambian automaticamente las
cotas y las operaciones de una
pieza existente para crear
piezas multiples de diferentes
tamafios

Evaluacion de 5 minutos

Cuestionario de la leccion

Ejercicios adicionales: Crear
una tabla de disefio para Tutor2,
el ensamblaje Tutor, el estuche
para CD y una taza

Materiales opcionales: tazas,
cubetas de diferentes tamafios
y una regla

Leccion 9: Operaciones Revolucion
y Barrer

Comprender operaciones 3D
que agregan y quitan
geometria, incluidas las
operaciones Revolucion

y Barrer

* Aplicar herramientas de croquis
2D como elipse, recorte y linea
constructiva

* Crear la siguiente pieza
Candlestick (Candelabro)

Evaluacion de 5 minutos

Cuestionario de la leccion

Ejercicios adicionales: Crear
una vela y modificar la placa de
interruptor

Materiales opcionales: taza,
cubeta, vela y una regla

Leccion 10: Operaciones Recubrir

» Comprender la operacion
Recubrimiento en 3D creada a
partir de varios perfiles
croquizados en planos
diferentes

* Crear la pieza Chisel (Cincel)

Evaluacion de 5 minutos

Cuestionario de la leccion

* Ejercicios adicionales: Crear
una botella, un destornillador
y una botella para deportistas

* Materiales opcionales:

Destornillador y una botella

sencilla

xii

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Lecciéon

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccion 11: Visualizacion

» Comprender como aplicar
materiales, escenas y luces para
crear imagenes de realismo
fotografico en formato JPEG

* Crear una vista explosionada
y desarrollar una animacién en
formato AVI

» Evaluacion de 5 minutos
* Cuestionario de la leccion

* Ejercicios adicionales: Crear un
renderizado de Tutorl, Tutor2
y el ensamblaje Tutor, crear una
vista explosionada y crear una
animacion del ensamblaje de
las diapositivas anidadas

» Materiales opcionales:
fotografias e imagenes digitales

Leccion 12: SolidWorks
SimulationXpress

» Comprender los conceptos
basicos del analisis de
tensiones

Analizar piezas para calcular el
factor de seguridad, asi como la
tension y el desplazamiento
maximos

» Evaluacion de 5 minutos
* Cuestionario de la leccion

* Ejercicios adicionales: Analizar
la pieza storagebox (estuche
para CD) y modificarla para
observar los efectos en el
desplazamiento maximo

Materiales de apoyo para el curso

Los siguientes materiales de apoyo para el curso se brindan mediante el vinculo Recursos del
educador del SolidWorks Customer Portal. Haga clic en el vinculo Curriculum de
instructores en la pestafia Recursos de SolidWorks [ del Panel de tareas para acceder a:

Q Cuaderno de trabajo del estudiante — Una version electronica de la Guia del
estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks. Contiene ejercicios, tutoriales,
proyectos y hojas de trabajo. Puede reproducir este manual para utilizarlo con sus

estudiantes.

Q Archivos de SolidWorks para estudiantes — Piezas, ensamblajes y dibujos que
corresponden a actividades y ejercicios en la Guia del estudiante para el aprendizaje
del software SolidWorks.

Q Archivos de SolidWorks para profesores — Piezas, ensamblajes y dibujos que
corresponden a las actividades y los ejercicios de esta guia.

Q Guia del instructor — Un archivo zip que incluye:

« Una version electronica de esta guia.

« Una version electronica de la Guia del estudiante para el aprendizaje del software

SolidWorks.

- Diapositivas de Microsoft PowerPoint — Estas diapositivas complementan la Guia
del instructor para la ensefianza del software SolidWorks. Puede proyectarlas
directamente en una pantalla, reproducirlas en forma de folletos para estudiantes
y modificarlas para ajustarlas a sus necesidades. Estas diapositivas se encuentran
disponibles como archivos .PPT y .PDF.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Introduccién

Programa de certificacion Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Las lecciones, los ejercicios y los proyectos en este curso brindan gran parte de la
experiencia necesaria para el Programa de certificacion Certified SolidWorks Associate
(CSWA). El Programa de certificacion CSWA brinda los conocimientos que los
estudiantes necesitan para trabajar en los campos de disefio e ingenieria. La aprobacion del
Examen CSWA demuestra la competencia en la tecnologia de modelado de CAD en 3D, la
aplicacion de principios de ingenieria y el reconocimiento de practicas industriales
globales. El apéndice A brinda mas informacion y un examen de muestra.

Mas recursos

El sitio Web SolidWorks Education (http://www.solidworks.com/education) es un recurso
dindmico de informacidn y actualizaciones que puede utilizar. Este sitio se centra en las
necesidades que usted — el instructor — tiene y en los recursos necesarios para
modernizar el método actual de ensefianza de los gréaficos de disefio de ingenieria.

La siguiente tabla muestra muchos recursos adicionales para que SolidWorks le resulte
facil de aprender, utilizar y ensefiar:

Recursos del curriculum y de la comunidad para educadores y estudiantes

Recursos del curriculum

Guias del instructor de SolidWorks - Conjunto de tutoriales www.solidworks.com/curriculum
y proyectos que utilizan las herramientas de disefio y analisis de
SolidWorks. Incluye documentos, presentaciones de PowerPoint
y archivos de pelicula en formato reproducible. Se requiere una
cuenta de inicio de sesion en SolidWorks Customer Portal.

Guias del estudiante de SolidWorks - Conjunto de tutoriales Seleccione Ayuda>Curriculum del estudiante
y proyectos disponibles en la Edicion para educacion de
SolidWorks.

Blog para profesores - Conjunto de lecciones desarrolladas por | http://blogs.solidworks.com/teacher
profesores para profesores que utilizan SolidWorks para reforzar
conceptos matematicos, tecnologicos, cientificos y de
ingenieria.

Acceso para estudiantes - Permite a los estudiantes acceder http://www.solidworks.com/studentaccess
a SolidWorks fuera de la clase o del laboratorio.

Tutoriales de SolidWorks - Acceda a una amplia gama de http://www.solidworks.com/tutorials
recursos informativos gratuitos: tutoriales completos en video,
guias en PDF, archivos de proyecto y clips de demostracion
disefiados para ayudarlo a convertirse en un usuario experto de
SolidWorks.

Recursos de la comunidad

3D Content Central - Biblioteca de archivos de pieza, www.3DContentCentral.com
ensamblaje, dibujo, bloques y macro.

Red de grupos de usuarios de SolidWorks - Comunidad WWW.SWugn.org
independiente de usuarios de SolidWorks locales y regionales en
todo el mundo.

Blog de SolidWorks - Blog oficial de SolidWorks y acceso a http://blogs.solidworks.com
mas de 35 proveedores de blog de SolidWorks independientes

Red de usuarios de SolidWorks - Foro de recursos completos http://forum.solidworks.com/
sobre areas especificas del producto
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Introduccién

Recursos del curriculum y de la comunidad para educadores y estudiantes

Concursos de disefio patrocinados por SolidWorks -
SolidWorks apoya a miles de estudiantes en competencias de
disefio de programas extracurriculares que incluyen equipos de
FSAE/Formula Student, competencias de roboética

y competencias tecnologicas

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Libros de texto - Libros o manuales basados en SolidWorks
ofrecidos por diversos editores

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video - Listas de reproduccion de YouTube con tutoriales de
SolidWorks, Formula SAE/Formula Student y Examen Certified
SolidWorks Associate (CSWA)

www.youtube.com/solidworks

Programa para proveedores de exdmenes Certified
SolidWorks Associate (CSWA) - El Programa para
proveedores de CSWA es un programa de disefio de ingenieria
basado en la competencia que guia a los estudiantes para obtener
una certificacion a través del Examen Certified SolidWorks
Associate (CSWA). Es utilizado por el sector como una
competencia recomendada para la ubicacion laboral y por la
academia para acuerdos de evaluacion y reciprocidad. Se
encuentra disponible una copia de escritorio de la Guia de
preparacion del examen CSWA en www.schroff.com

Aplicacion para proveedores de CSWA:
www.solidworks.com/CSWAProvider

Ejemplo de examen CSWA:
www.solidworks.com/CSWA

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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1

Leccion 1: Uso de la interfaz

Objetivos de esta leccién

0 Familiarizarse con la interfaz de Microsoft Windows®.

O Familiarizarse con la interfaz de usuario de SolidWorks.

Nota: Si sus estudiantes ya tienen experiencia con la interfaz grafica para usuarios de
Microsoft Windows, es posible que desee pasar a la seccion de esta leccion que
familiariza a los estudiantes con la interfaz de usuario de SolidWorks.

Antes de comenzar esta leccion

Q Verifique que Microsoft Windows se encuentre cargado y en ejecucion en los equipos
de su clase/laboratorio.

a Verifique que el software SolidWorks esté cargado y en ejecucion en los equipos de su
salon de clase/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidWorks.

O Cargue los archivos de lecciones desde el vinculo Recursos del educador.

Resumen de la Leccion 1

a Ejercicio de aprendizaje activo — Uso de la interfaz
« Inicio de un programa
« Salida de un programa
« Apertura de un archivo existente
« Guardado de un archivo
+ Copia de un archivo
« Cambio del tamafio de las ventanas
+ Ventanas de SolidWorks
- Barras de herramientas
 Botones del raton
« Menus sensibles al contexto (contextuales)
+ Obtencién de ayuda en linea

O Resumen de la leccion

La Guia del instructor para la ensefianza de SolidWorks brinda ejemplos, presentaciones,
\f archivos de modelo y cuestionarios adicionales. Para obtener mas informacion, visite
www.solidworks.com/customerportal.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Competencias de la Leccion 1

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:
O Ingenieria: Conocer una aplicacion de software del sector de disefio de ingenieria.

O Tecnologia: Comprender la administracion, la copia y el almacenamiento de archivos,
asi como el inicio y la salida de los programas.

Ejercicio de aprendizaje activo — Uso de la interfaz

Inicie la aplicacién SolidWorks, abra un archivo, guardelo, guérdelo con un nombre nuevo
y revise la interfaz de usuario basica.

Inicio de un programa

B =

1 Haga clic en el boton Inicio @ en la esquina inferior izquierda de la ventana. Aparece
el menu Inicio. El menut Inicio le permite seleccionar las funciones basicas del entorno
de Microsoft Windows.

Nota: Hacer clic significa presionar y soltar el boton izquierdo del raton.

2 En el menu Inicio, haga clic en Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks.

Se ejecutara entonces el programa de la aplicacion SolidWorks.

SUGERENCIA: Un acceso directo de escritorio es un icono en el
que puede hacer doble clic para ir directamente N
al archivo o a la carpeta representada. La
1lustraciéon muestra el acceso directo de
SolidWorks.

Salir del programa

Para salir del programa de aplicacion, haga clic en Archivo, Salir o haga clicen # en
la ventana principal de SolidWorks.

Apertura de un archivo existente
3 Haga doble clic en el archivo de pieza Dumbe 11 de la carpeta Lesson01.

Esta accion abre el archivo Dumbe 11 en SolidWorks. Si el programa de aplicacion de
SolidWorks no se encuentra en ejecucion, al hacer doble clic en el nombre de archivo
de la pieza el sistema ejecuta el programa de aplicacion de SolidWorks y luego abre el
archivo de pieza seleccionado.

SUGERENCIA: Utilice el boton izquierdo del raton para hacer doble clic.
El doble clic con el boton izquierdo del raton es,
generalmente, una manera rapida de abrir archivos desde
una carpeta.

También hubiera podido abrir el archivo seleccionando Archivo, Abrir y escribiendo o
buscando un nombre de archivo, o bien seleccionando un nombre de archivo en el
menu Archivo en SolidWorks. SolidWorks enumera los ltimos archivos que usted
abrio.
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Guardado de un archivo

Leccion 1: Uso de la interfaz

4 Haga clic en Guardar Id| en la barra de herramientas Estandar para guardar cambios

realizados en un archivo.

Es una buena idea guardar el archivo en el que esta trabajando siempre que realice

cambios en el mismo.

Copia de un archivo

Observe que la ortografia del
nombre de archivo Dumbel1l no es
correcta. Deberia tener dos “b”
(Dumbbell).

1 Haga clic en Archivo, Guardar
como para guardar una copia del
archivo con un nombre nuevo.

Aparece la ventana Guardar como.
Esta ventana le muestra la carpeta
en la que el archivo se encuentra
actualmente, el nombre del archivo
y el tipo de archivo.

2 En el campo Nombre de archivo,
cambie el nombre a Dumbbell y
haga clic en Guardar.

Se crea un archivo nuevo con el

5§ Guardar como @
) [ 1« Lessons » Lesson01 ~ [ 43 || BuscarLessona o
QOrganizar ~ Mueva carpeta =~ @

i MNombre ’ Fecha de medifica..  Tipo
{ Favoritos
4 Descargas 4 Dumbell SLDPRT SolidWorl
Bl Escritorio t Paper Towel Base. SLDPRT SolidWorl
1 Sitios recientes
@' Musica
7 Bibliotecas
| Documentos
=] Imagenes.
& Miisica
B8 Videos
1% Equipo e T +
MNombre: Dumbbell. SLDPRT -
Tipo: | Pieza (*.prt;*sldprt) -
Description: Add a description
Guardar como copia e
) Ocultar carpetas Guardar Cancelar

nombre nuevo. El archivo original aun existe. El archivo nuevo es una copia exacta del
archivo tal como se encuentra al momento de ser copiado.

Cambio del tamano de las ventanas

SolidWorks, como muchas aplicaciones, utiliza ventanas para mostrar su trabajo. Puede

cambiar el tamano de cada ventana.

1 Mueva el cursor por el borde de una ventana hasta que la forma del

cursor parezca una flecha de dos puntas.

HI'\.

Mientras el cursor conserva la forma de una flecha de dos puntas,

mantenga presionado el botdn izquierdo del ratén y arrastre la ventana a un tamafio

diferente.

3 Cuando la ventana tenga el tamafio deseado, suelte el boton del raton.

Las ventanas pueden tener varios paneles. Puede cambiar el tamafo de estos paneles
manteniendo una relacion reciproca entre los mismos.

Mueva el cursor por el borde que separa los paneles hasta que este adopte

la forma de dos lineas paralelas con flechas perpendiculares.

-
=R

e

5 Mientras el cursor conserva la forma de dos lineas paralelas con flechas
perpendiculares, mantenga presionado el boton izquierdo del raton y arrastre el panel a

un tamano diferente.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccioén 1: Uso de la interfaz

Ventanas de SolidWorks

Las ventanas de SolidWorks tienen dos paneles. Un panel proporciona datos no
graficos. El otro panel proporciona una representacion grafica de la pieza, del
ensamblaje o del dibujo.

El panel que se encuentra en el extremo izquierdo de la ventana contiene el gestor de
disefio del FeatureManager®, el PropertyManager y el ConfigurationManager.

Haga clic en cada una de las pestafias que se encuentran en la parte superior del panel
izquierdo y vea cobmo cambia el contenido de la ventana.

El panel que se encuentra o ==
en el extremo derecho es la AANHE-T-oo-@R-E-
Zona de graficosenlaque |(@ ' ) Modelo

se puede crear y manipular | Dumbbell @5ibs.<<25lbs.» €
. . ; Sensors

la pieza, el ensamblaje o el

dibujo.

Observe la Zona de

graficos. Vea como se

representa la pesa. La

@ Base-Extrude
@ Charmnferl

misma aparece sombreada, E Do Brudel
en color y en una vista gona .
. y, . J e gralicos
isométrica. Estas son { 9
algunas de las formas de o

e 4 L1 ' Flsoméhrica
representacion muy 07101 ]_Modelo\ [ Wotion Study 1_]

realistas del modelo. Panel de la parte izquierda que muestra el gestor de

disefio del FeatureManager

Barras de herramientas

Los botones de la barra de herramientas son accesos directos para comandos utilizados
frecuentemente. Puede configurar la ubicacion y la visibilidad de la barra de
herramientas segun el tipo de documento (pieza, ensamblaje o dibujo). SolidWorks
recuerda cudles son las barras de herramientas a mostrar y donde debe mostrarlas para
cada tipo de documento.

Haga clic en Ver, Barras de herramientas.

Aparece una llstq de todas las barras dg herrammpta_ts. Las (1 90989080 G |
barras de herramientas que muestran iconos oprimidos o
una marca de verificacion junto a su nombre son las que estan visibles; las barras de
herramientas que no muestran iconos oprimidos ni una marca de verificacion estan
ocultas.

2 Active y desactive varias barras de herramientas para ver los comandos.

CommandManager

El CommandManager es una barra de herramientas sensible al contexto que se actualiza
dinamicamente segln la barra de herramientas a la cual quiera tener acceso. De manera

predeterminada, tiene barras de herramientas incrustadas en €l segun el tipo de
documento.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Cuando hace clic en un boton en la zona de control, el CommandManager se actualiza
para mostrar dicha barra de herramientas. Por ejemplo, si hace clic en Croquis en la zona
de control, aparecen las herramientas de croquis en el CommandManager.

B & N-@-pJ-E i} Simetria de entidades B
Croquis Cota ] £ Recortar  Convertir e L — i Visualizar [Eliminar ___ | Capturas .
inteligente O-.%-8 A entidades entidades COUidistandar 5373 Matriz lineal de croquis reladones Rgpal ar | inidas Croquis
- entidades : roquis rapido
- - - @ | - * - Yg Mover entidades

zona de control

Utilice el CommandManager para obtener acceso a los botones de la barra de

herramientas en una ubicacidn central y ahorrar espacio para la zona de graficos.
Botones del ratén

Los botones del raton funcionan de las siguientes maneras:

O Izquierdo — Selecciona elementos de menu, entidades en la zona de graficos y objetos
en el gestor de disefio del FeatureManager.

O Derecho — Muestra los ments sensibles al contexto (contextuales).

O Medio — Gira, traslada y acerca/aleja la visualizacion de una pieza o un ensamblaje y
obtiene una vista panoramica de un dibujo.

Menus contextuales

Los menus contextuales le brindan acceso a una amplia variedad de herramientas y
comandos mientras usted trabaja en SolidWorks. Cuando mueve el cursor sobre la
geometria en el modelo, sobre los elementos en el gestor de disefio del FeatureManager o
sobre los bordes de la ventana de SolidWorks, si hace clic con el boton derecho del raton
emerge un menu contextual de comandos pertinentes al elemento en el cual usted hizo clic.

Puede obtener acceso al “more commands menu” (“menti mas comandos”) seleccionando
las dobles flechas abajo ¥ en el menu. Cuando selecciona las dobles flechas abajo o
detiene el cursor sobre las dobles flechas abajo, el ment contextual se expande para
ofrecer mas elementos de menu.

El menu contextual proporciona una manera eficaz para trabajar sin mover continuamente
el cursor hasta los principales menus desplegables o los botones de la barra de
herramientas.

Obtencioén de ayuda en linea

Si le surgen preguntas al utilizar el software SolidWorks, puede obtener respuestas de
varias maneras:

0 Haga clic en Ayuda | 2] en la barra de herramientas Estandar.
0O Haga clic Ayuda, Temas de Ayuda de SolidWorks en la barra de menus.

a Si se encuentra en un comando, haga clic en Ayuda F en el cuadro de dialogo.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se abre el archivo desde el Explorador de Windows?

Respuesta: Haga doble clic en el nombre del archivo.
2 (Como se inicia el programa SolidWorks?

Respuesta: Haga clic en @ Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks.
3 (Cual es la manera mas rapida de iniciar el programa SolidWorks?

Respuesta: Haga doble clic en el acceso directo de escritorio correspondiente a
SolidWorks (si existiera alguno).

4 ;Coémo copia una pieza dentro del programa SolidWorks?

Respuesta: Haga clic en Archivo, Guardar como y asigne un nuevo nombre.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Lecciéon 1 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se abre el archivo desde el Explorador de Windows?

2 (Como se inicia el programa SolidWorks?

3 (Cual es la manera mas rapida de iniciar el programa SolidWorks?

4 ;Coémo copia una pieza dentro del programa SolidWorks?
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente: barras de
herramientas

2 Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre: Archivo, Guardar
como

Una de las areas en las que se divide una ventana: panel
La representacion grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo: modelo

Area de la pantalla que muestra el funcionamiento de un programa: ventana

o O A~ W

Icono en el que puede hacer doble clic para iniciar un programa: acceso directo de
escritorio

7 Accion que muestra rapidamente menus contextuales de comandos frecuentemente
utilizados o detallados: clic con el botén derecho del ratén

8 Comando que actualiza su archivo con los cambios realizados en el mismo: Archivo,
Guardar

9 Accion que abre rapidamente una pieza o un programa: doble clic
10 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblajes y dibujos: SolidWorks

11 Panel de la ventana de SolidWorks que muestra una representacion grafica de sus
piezas, ensamblajes y dibujos: zona de graficos
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente:

2 Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre:

3 Una de las areas en las que se divide una ventana:

4 La representacion grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo:

5 Area de la pantalla que muestra el funcionamiento de un programa:

6 Icono en el que puede hacer doble clic para iniciar un programa:

7 Accion que muestra rapidamente menus contextuales de comandos frecuentemente
utilizados o detallados:

8 Comando que actualiza su archivo con los cambios realizados en el mismo:

9 Accidn que abre rdpidamente una pieza o un programa:

10 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblajes y dibujos:

11 Panel de la ventana de SolidWorks que muestra una representacion grafica de sus
piezas, ensamblajes y dibujos:
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

(Como se inicia el programa de aplicacion de SolidWorks?

Respuesta: Haga clic en @, Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks, haga
doble clic en el método abreviado de escritorio o haga doble clic en un archivo de
SolidWorks.

(Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?

Respuesta: Archivo, Guardar como

(Donde puede ver una representacion 3D de su modelo?

Respuesta: Zona de gréficos.

Observe la ilustracion (a la derecha). ;Cémo se ‘ 1 908686090 0
denomina este conjunto de comandos frecuentemente o
utilizados?

Respuesta: Barra de herramientas

(Qué comando utilizaria para preservar los cambios realizados en un archivo?
Respuesta: Archivo, Guardar

Realice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar el (R
tamafio de una ventana.

4

Respuesta: .

Realice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar el N (o
tamafio de un panel.

4

Respuesta: +

Realice un circulo alrededor del boton utilizado para acceder a la
ayuda en linea.

Respuesta: | ¥ |

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia el programa de aplicacion de SolidWorks?

2 ;Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?

3 (Donde puede ver una representacion 3D de su modelo?

4 Observe la ilustracion (a la derecha). ;Coémo se ‘ 1 990686090 ©
denomina este conjunto de comandos frecuentemente —
utilizados?

5 (Qué comando utilizaria para preservar los cambios realizados en un archivo?

6 Realice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar el tamafio (O~ o=
de una ventana.

7 Realice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar el S
tamafio de un panel.

4k

8 Realice un circulo alrededor del boton utilizado para acceder a la
ayuda en linea.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Resumen de la leccién

0 El menu Inicio es el elemento utilizado para iniciar programas o buscar archivos.

O Existen métodos abreviados como el clic con el boton derecho del raton y el doble clic
que pueden guardar su trabajo.

O El comando Archivo, Guardar le permite guardar las actualizaciones de un archivo y
el comando Archivo, Guardar como le permite realizar una copia de un archivo.

O Puede cambiar el tamafio y la ubicacion de las ventanas y de los paneles incluidos en
dichas ventanas.

O La ventana de SolidWorks tiene una Zona de graficos que muestra representaciones 3D
de sus modelos.

12 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 1: Uso de la interfaz

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 1

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

e

Como utilizar la interfaz

La interfaz es la manera en que usted interactua
con la computadora mediante:

® La utilizacion de las ventanas para ver archivos.

© La utilizacion del raton para seleccionar botones,
menus y elementos de modelos.

® La ejecucion de programas, como el software de
disefio mecanico de SolidWorks.

® La busqueda, la apertura y el trabajo con archivos.

® La creacion, el almacenamiento y la copia de archivos.

e

Microsoft® Windows®

SolidWorks se ejecuta
en la interfaz grafica =
de usuarios de ;
Microsoft Windows. I
Windows le permite ver

el funcionamiento de un
programa de aplicacion. e
Los paneles son subsecciones de las ventanas.

La ilustracion muestra una ventana con dos paneles.

Como utilizar el ratén

@ El raton le permite moverse por la interfaz.

® El cursor es el puntero que le muestra
la ubicacién del ratén en la pantalla. \

® Haga clic en el boton izquierdo del ratéon Q
para seleccionar comandos, botones, }
geometria y otros elementos.

© Haga doble clic con el boton izquierdo del ratén
para abrir un archivo o una carpeta rapidamente.

©® Haga clic con el botén secundario del raton para

acceder a un ment contextual de los comandos
que se utilizan con mas frecuencia.

Como ejecutar programas

La manera mas rapida de iniciar un
programa es hacer doble clic en un
método abreviado de escritorio.

Es posible que algunos programas
no tengan métodos abreviados de
escritorio.

El menu Programas enumera todos
los programas de aplicacion
residentes en la computadora.

e

Como salir de un programa

© Seleccione o haga clic en Archivo, Salir para finalizar
un programa.

@ Si el archivo tiene cambios sin guardar, usted tiene
la oportunidad de guardarlos antes de salir de dicho
archivo.

e

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccioén 1: Uso de la interfaz

14

Como abrir un archivo

© La manera mas rapida de abrir un archivo es hacer
doble clic en el mismo.

® El ment Archivo muestra los archivos utilizados
mas recientemente.

e

Como guardar y copiar archivos

® La accion de guardar un archivo preserva
los cambios realizados en el mismo.

® Utilice Archivo, Guardar como para copiar un archivo.

® Con Archivo, Guardar como se crea un duplicado
exacto del archivo tal como se encuentra al momento
de ser copiado.

e

Como cambiar el tamafo de las ventanas

Esta opcion le permite personalizar el aspecto de
su pantalla.

Puede ver varios archivos al mismo tiempo.

& Utilice — 1 ~ para cambiar el tamafio de una
ventana.
@ Utilice +: para cambiar el tamafo de los paneles

de una ventana.

e

Como utilizar la interfaz de SolidWorks

@ Las ventanas de —_— s
SolidWorks muestran i
datos de modelos
graficos y no graficos.

® Las barras de = i
herramientas muestran J
los comandos que se

utilizan frecuentemente.

e

Sector izquierdo de la ventana de SolidWorks

® Gestor de diseiio del ® Property ® Configuration

FeatureManager™ Manager Manager
» I . i i Y[w il Y
v =T [ e
il 1 B b [ Duntined |
———————
=
m——
e e ¢
T
L A=
:;
s

Sector derecho de la ventana de SolidWorks

El Panel de tareas

® Recursos de SolidWorks @ Biblioteca de disefio

i e—Eee

e
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Sector derecho de la ventana de SolidWorks

El Panel de tareas

® Toolbox © Explorador de archivos

—— [ i —
a2 |- s

Barras de herramientas

Botones para comandos que se utilizan frecuentemente.

e

(AR

@ Puede seleccionar las barras de herramientas que
se van a visualizar.

® Las barras de herramientas aparecen en la parte
superior y en los laterales de la ventana.

© También puede acceder a las barras de herramientas
desde el CommandManager.

¥4
e

Como obtener ayuda

Para ver la ayuda en linea global:
© Hagaclicen =.

© Seleccione Ayuda, —
Ayuda de SolidWorks. I

@ Laayuda aparece
en otra ventana. I

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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16 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



2

Leccion 2: Funcionalidad basica

Objetivos de esta leccién

O Comprender la funcionalidad basica del software SolidWorks.

Q Crear la siguiente pieza:

@Snlidelks i D - @ - - & - L—‘:}' v . ﬁ =  box.5LDPRT [‘-,E,J Buscar en |a Ayuda de SolidWorks p v] 7 - - 0 x

0 € Saliente /Base barrido e — E Corte barrido aa Mervio gd Envalver
R i 088

() i)
U= Redondeo  Matriz i e

| | »
Exctruir Revoluddn .B Recubrir Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto ineal @ Angulo de salida 8 Cipula

salients/base de corte para revolucdn
saliente/base | Saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite - - ﬁ Vadado @ Simetria

IOperaciones | Croquis | Calcular | Dimxpert | Productos Office | QAOYHEF-or-@R-Ei- - A %

® z
7 )
(% box (Default<<Default>_Appeal
-] Sensors
-[A] Annotations
3= Material <sin especificars
Q Front
%y Top

%y Right

I_. Origin
[ @ Base-Extrude
~IF] Filletl
[ Shelil

=-[@ Cut-Extrudel

¥
I"La%
4 LLL} H *1sométrica
17 [ _Modelo [Motion Study 1
SolidWaorks Premium 2011 Editando Pieza )

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccion 1: Uso de la interfaz.

"y Acceda a una amplia gama de recursos informativos gratuitos: tutoriales completos en video,
'@- guias en PDF, archivos de proyecto y clips de demostracion disenados para ayudarlo a
convertirse en un usuario experto de SolidWorks. Visite

http://www.solidworks.com/tutorials.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Revision de la Leccion 1: Uso de la interfaz

La interfaz es la manera en la que usted interactiia con el ordenador mediante:

La utilizacion de las ventanas para ver archivos.

La utilizacion del raton para seleccionar botones, menus y elementos de modelos.
La ejecucion de programas — como el software de disefio mecéanico de SolidWorks.
La busqueda, la apertura y el trabajo con archivos.

La creacion, el almacenamiento y la copia de archivos.

SolidWorks se ejecuta en la interfaz grafica de usuarios de Microsoft Windows.

El raton le permite moverse por la interfaz.

La manera mas rapida de abrir un archivo es hacer doble clic en el mismo.

La accion de guardar un archivo preserva los cambios realizados en el mismo.

Las ventanas de SolidWorks muestran datos de modelos graficos y no graficos.

0 0O 0O 0O O 00O 0D 0 O o

Las barras de herramientas muestran los comandos que se utilizan frecuentemente.

18 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Resumen de la Leccion 2

Leccién 2: Funcionalidad basica

Q Discusion en clase — El modelo de SolidWorks

O Ejercicio de aprendizaje activo — Creacion de una pieza basica

« Crear un nuevo documento de pieza

« Perspectiva general de la ventana de SolidWorks
« Croquizar un rectangulo

« Agregar cotas

« Cambiar los valores de las cotas

« Extruir la operacion Base

- Pantalla de visualizacion

+ Guardar la pieza

« Redondear las esquinas de la pieza

« Eliminar material del interior de la pieza
« Operacion Extruir corte

« Abrir un croquis

+ Croquizar el circulo

« Acotar el circulo

« Extruir el croquis

+ Qirar la vista

+ Guardar la pieza

Discusion en clase — Descripcion de la operacion Base

Otros aspectos a explorar — Modificacion de una pieza

0o 0O O O

Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 2

Ejercicios y proyectos — Disefio de una placa de interruptor

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Desarrollar una pieza 3D basandose en un plano, cotas y operaciones
seleccionadas. Aplicar el proceso de disefio para desarrollar la caja o placa de
interruptor a partir de carton u otro material. Desarrollar técnicas de croquizado manual

dibujando la placa de interruptor.

O Tecnologia: Aplicar una interfaz de usuario grafica basada en Windows.

O Matematicas: Comprender unidades de medicion, agregando y restando material,

perpendicularidad y el sistema de coordenadas x-y-z.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Discusion en clase — El modelo de SolidWorks

20

SolidWorks es un software de automatizacion de disefio. En SolidWorks, puede croquizar
ideas y experimentar con diferentes disefios para crear modelos 3D. SolidWorks es
utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenieros y otros profesionales para producir
piezas, ensamblajes y dibujos simples y complejos.

El modelo de SolidWorks consiste en:
O Piezas

O Ensamblajes

a Dibujos

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones. Una pieza puede
transformarse en un componente de un ensamblaje y puede representarse en 2D en un
dibujo. Entre los ejemplos de piezas se encuentran los pernos, las espigas, las chapas, etc.
La extension de un nombre de archivo de pieza de SolidWorks es .SLDPRT. Las
operaciones son las formas y funciones que construyen la pieza. La operacion Base es la
primera operacion creada. Constituye la infraestructura de la pieza.

Un ensamblaje es un documento en el que las piezas, las operaciones y otros ensamblajes
(subensamblajes) se encuentran agrupados en una relacion de posicion. Las piezas y los
subensamblajes existen en documentos independientes del ensamblaje. Por ejemplo, en un
ensamblaje, un piston puede agruparse con otras piezas, como una varilla o un cilindro de
conexion. Este nuevo ensamblaje puede utilizarse entonces como un subensamblaje en el
ensamblaje de un motor. La extension de un nombre de archivo de ensamblaje de
SolidWorks es .SLDASM.

Un dibujo es una representacion 2D de una pieza o un ensamblaje 3D. La extension de un
nombre de archivo de dibujo de SolidWorks es .SLDDRW.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una pieza basica

Utilice SolidWorks para crear la caja que puede verse a la
derecha.

Las instrucciones paso a paso se detallan a continuacion.

Crear un nuevo documento de pieza

1 Cree una pleza nucva. Nuevo documento de SolidWorks @

Haga clic en Nuevo |E Plantilas | Tutorial
D e
9 @

en la barra de
herramientas Estandar. assem p—

Vista preliminar

Aparece el cuadro de
dialogo Nuevo
documento de
SolidWorks.

2 Haga clic en la pestaina
Tutorial.

3 Seleccione el icono
Pieza. Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
4 Haga clic en Aceptar.

Aparece una nueva ventana de documento de pieza.

Operacion Base
La operacion Base requiere:
Q Plano de croquis — Front (Alzado) (plano predeterminado)
Q Perfil de croquis — Rectangulo 2D

a Tipo de operacion — Operacion Extruir saliente

Abrir un croquis
1 Haga clic para seleccionar el plano Front en el gestor de disefio del FeatureManager.

2 Abra un croquis 2D. Haga clic en Croquis [E2] en la barra de herramientas Croquis.

Esquina de confirmacion

Cuando muchos comandos de SolidWorks se encuentran activos, aparece un simbolo o un
grupo de simbolos en la esquina superior derecha de la zona de graficos. Esta area se
denomina Esquina de confirmacion.
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Leccidén 2: Funcionalidad basica

Indicador de croquis

Cuando un croquis se encuentra activo o abierto, aparece un simbolo en la _
esquina de confirmacion que tiene un aspecto similar a la herramienta Croquizar. @
El mismo brinda un recordatorio visual del estado de actividad del croquis. Si X
hace clic en este simbolo, saldréa del croquis guardando sus cambios. Si hace clic en la X
roja, saldra del croquis descartando sus cambios.

Cuando otros comandos se encuentran activos, la esquina de confirmacion v
muestra dos simbolos: una marca de verificacion y una X. La marca de X
verificacion ejecuta el comando actual. La X cancela el comando.

Perspectiva general de la ventana de SolidWorks

22

O Aparece un origen de croquis en el centro de la zona de graficos.

O Aparece la inscripcion Editando croquis1 en la barra de estado que se encuentra en la
parte inferior de la pantalla.

O Aparece Sketchl en el gestor de disefio del FeatureManager.

O La barra de estado muestra la posicion del cursor o de la herramienta de croquizar en
relacion con el origen del croquis.

msﬂlidwofks i Q - Lj} - H A== Ej - Q '| ! ﬁ =l - Croquis1 de Piezal ® | 2 Buscar en la Ayuda de SolidWorks 5 v‘l 2~ =[] X
(B © N-O\p- 2 | 5 £\ Smetria de entidades ,-,7
Salir Cota A, | Recortar  Convertir HH Visualizar /Eliminar Capturas
delc... | inteligente O - i\ & - A entidades entidades Ecg_:juj;:zlréusar i3 Matrizlineal de croquis T relaciones I;eg;ur;r répidas ?ré?)?é":
= = e-0 ﬁ - ¥ B - 4 Mover entidades -
Operaciones | Croquis | Calculal | DimXpert | Productos Office | 805 W@ F-6e- O R B A %
%
&
8 Piezal (Default<<Defabig>_Pho; \ %
{2 sensors Barra de herramientas
5G] Barra de menus (=
(Al Anotaciones transparente Ver =]
3= Material <sin especificar>
Gt Alzado Esquina de confirmacién con indicador de croquis e
b CommandManager |
& Vista lateral lﬁ
I_. Origen =
-k () Croquisl 1

™~ Gestor de disefio del FeatureManager L

/

Origen de croquis

p
4

Zona de graficos

Sistema de referencia

/ Barra de estado
h

H

1 il '| *Frental
[ 0] _Mmodelo [ Motion Study 1]
SolidWorks Premium 2011 -12071mm  -500000mm  Omm  Insuficientemente definide  Editando Croqual 2]
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Croquizar un rectangulo

1 Haga clic en Rectangulo 0| en la barra de X213,y = 2048
herramientas Croquis. i

2 Haga clic en el origen de croquis para iniciar el
rectangulo.

3 Mueva el cursor hacia arriba y hacia la derecha para
crear un rectangulo.

4 Vuelva a hacer clic en el boton del raton para
completar el rectangulo.

Agregar cotas

']
H

1 Haga clic en Cota inteligente |_2 | en la barra de
herramientas Cotas/Relaciones. vx 0 2AE

La forma del cursor pasa a ser <.
2 Haga clic en la linea superior del rectangulo.

3 Haga clic en la ubicacion del texto de cota arriba de la linea
superior.

Aparece el cuadro de didlogo Modificar.
4 Escriba 100. Haga clic en ¢ o pulse Intro.
5 Haga clic en la esquina derecha del rectangulo. 100

6 Haga clic en la ubicacion del texto de cota. Escriba
65. Haga clicen ¢ .

El segmento superior y el resto de los vértices
aparecen en color negro. La barra de estado de la v x 850
esquina inferior derecha de la ventana indica que el
croquis esta completamente definido. '

Cambiar los valores de las cotas

Las nuevas cotas de la pieza box (caja) son 100 mm x 60 mm. Cambie las cotas.

1 Haga doble clic en 65. Modificar ==

Aparece el cuadro de didlogo Modificar. o M-

2 Escriba 60 en el cuadro de didlogo Modificar. v X829

3 Hagaclicen ¢ .
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Leccidén 2: Funcionalidad basica

Extruir la operacion Base.

24

La primera operacion de cualquier pieza se denomina operacion Base. En este ejercicio, la
operacion Base se crea extruyendo el rectangulo croquizado.

1 Haga clic en Extruir saliente/base 8] en la barra de i saliente-Extruir 7 7 |
herramientas Operaciones. v R &
Desde A
SUGERENCIA: Si la barra de herramientas " s
Operaciones no esta lExh’ir Revodllucién 8w
S . .y jente, Direccién 1 A
visible (activa), también IR entepase B S [t _ _
puede acceder a los | operaciones [ Croquis [ Calcu %)
comandos de operaciones a4 I:l
desde el CommandManager. & .00 .
Aparece el PropertyManager Extruir. La vista del croquis cambia & -

Angulo de salida hada fuera

a trimétrica.

[ Direccién 2

«

«

[C] operacién lamina

Contornos seleccionados ¥

Realice una vista preliminar de los graficos.

Aparece una vista preliminar de la operacion en la
profundidad predeterminada.

Aparecen asas 4 que pueden utilizarse para
arrastrar la vista preliminar a la profundidad
deseada. Las asas aparecen en magenta para la
direccion activa y en gris para la direccion inactiva.
Una anotacién muestra el valor de la profundidad
actual.

el

Vista preliminar

Escala en pantaII:a.~Jr
El cursor pasa a ser % Si desea crear la operacion

en este momento, haga clic en el boton derecho del raton. De lo contrario, puede
realizar cambios adicionales a los pardmetros. Por ejemplo, la profundidad de extrusion
puede cambiarse arrastrando el asa dindmica con el raton o estableciendo un valor en el
PropertyManager.

Parametros de la operacion Extruir. i saliente-Extruir 7 7 |

Cambie los parametros tal como se indica. v Ry
« Condicién final = Hasta profundidad especificada M
« 7 (Profundidad) = 50 Direccion 1 A

2
4 I
\(’\ 50.00mm o

D1 I
@ .

Angulo de salida hada fuera
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Leccién 2: Funcionalidad basica

4 Cree la extrusion. Haga clic en Aceptar « .

La nueva operacion, Boss-Extrudel, aparece en el
gestor de disefio del FeatureManager.

SUGERENCIA:

El boton Aceptar « del
PropertyManager es tan s6lo una manera
de completar el comando.

Un segundo método es el grupo v

de botones Aceptar/Cancelar

en la esquina de confirmacion X
de la zona de graficos.

Un tercer método es €l [ seecdonsrars
menu contextual al
que se accede

Zoom)/Trasladar/Girar 4

mediante el boton ‘: ol
, ancelar
derecho del ratéon y .
que incluye el boton :::: :l’:fé:t?f;d’de‘“e"f"ad’
Ace.ptar entre Otras Hasta la superficie
OpCIOIles . Equidistante de a superficie
Hasta el sdlido
Plano medio
Borrar selecciones
@ Redibujar
Personalizar el mend
5 Haga clic en el signo mas [+ situado al lado de T Piezal (Predeterminado<<Pr
Extrudel en el gestor de disefio del -.[{7] Sensores
FeatureManager. Observe que Sketchl i#-[A] Anctaciones
(utilizado para extruir la operacion) aparece ahora Hagaclic #-/@] Sélidos(1)
en la lista debajo de la operacion. aqul 3= Material <sin especificar>
----- & Alzado
----- % Planta
----- & Vista lateral
..... L Grigen
EEI--@ Saliente-Extruirl

Pantalla de visualizacion

Cambie el modo de visualizacion. Haga clic en Lineas
ocultas visibles || en la barra de herramientas Ver.

El comando Lineas ocultas visibles le permite
seleccionar las aristas posteriores ocultas de la caja.

Guardar la pieza

1 Haga clic en Guardar ([l en la barra de herramientas
Estandar o en Archivo, Guardar.

Aparece el cuadro de didlogo Guardar como.
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2 Escriba box como nombre de archivo. Haga clic en Guardar.

La extension . s1dprt se agrega al nombre del archivo.

El archivo se guarda en el directorio actual. Puede utilizar el boton Examinar de

Windows para cambiar por otro directorio.

Redondear las esquinas de la pieza

Redondee las aristas de las cuatro esquinas de la pieza box (caja).
Todos los redondeos tienen el mismo radio (10 mm). Créelos como
una operacion individual.

1 Haga clic en Redondeo (€] en la barra de herramientas
Operaciones.

Aparece el PropertyManager Redondeo.
2 Escriba 10 en Radio.

3 Seleccione Vista preliminar completa.

Mantenga los demas parametros con sus valores predeterminados.

4 Haga clic en la arista de la primera esquina.

Las caras, las aristas y los vértices se resaltan cuando
el cursor se mueve por encima de ellos.

Al seleccionar la arista, aparece una anotacion

5 Identifique los objetos seleccionables. Observe el
cambio de forma del cursor:

Arista: %ﬂ Cara: %ﬂ Vértice: % @

6 Haga clic en las aristas de la segunda, la tercera y la
cuarta esquina..

Nota: Generalmente, la anotacion so6lo

T
aparece en la primera arista &
seleccionada. Esta ilustracion ha

sido modificada para mostrar las

anotaciones en cada una de las

cuatro aristas seleccionadas. Esto L
se llevo a cabo simplemente para

ilustrar mejor las aristas que

supuestamente debe seleccionar.

W R’
| Manual | FilletXpert |
Tipo de redondeo ]
@ Radio constante
Radio variable
Redondeo de cara
Redondeo completo
Elementos a redondear A
A\ 10.00mm =

Redondeo de miltiples radios
/| Propagacion tangente
@) Vista preliminar completa
Vista preliminar pardal

Sin vista preliminar
Parametros de adaptados %

Opciones de redondear ¥

/""-\-\_.
/ [
I
\_ﬁ |

26 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccién 2: Funcionalidad basica

7 Haga clic en Aceptar ¢ .

Aparece Fillet1 en el gestor de disefio del
FeatureManager.

8 Haga clic en Sombreada [ en la barra de herramientas Ver.

Eliminar material del interior de la pieza

R

Elimine la cara superior utilizando la operaciéon Vaciado.

Parametros A

1 Haga clic en Vaciado 8| en la barra de herramientas Operaciones. | 2 soom -

Aparece el PropertyManager Vaciado.

2 Escriba 5 en Espesor.

Vadado hada fuera
Vista preliminar

Configuraciones de ~

miiltiples espesores
& | 10.00mm =
D1 -

) I

Cara
superior

3 Haga clic en la cara superior.

4 Hagaclicen «.
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Operacién Extruir corte
La operacion Extruir corte elimina material. Para extruir un corte, se requiere:

a Un plano de croquis — En este ejercicio, la cara que se encuentra en el lateral derecho de
la pieza.

Q@ Un perfil de croquis — Circulo 2D

Abrir un croquis

1 Para seleccionar el plano de croquis, haga
clic en la cara derecha de la pieza box

(caja).
2 Haga clic en Derecha (@] en la barra de
herramientas Vistas estandar.

Se activa la vista de la pieza box. La cara
del modelo seleccionado se encuentra frente

Escoja esta
a usted. g

cara

3 Abra un croquis 2D. Haga clic en Croquis

E| en la barra de herramientas Croquis.

Croquizar el circulo

1 Haga clic en Circulo |@| en la barra Herramientas de
croquizar.

2 Coloque el cursor donde desea que se ubique el centro
del circulo. Haga clic con el boton izquierdo del raton.

3 Arrastre el cursor para croquizar un circulo.

4 Vuelva a hacer clic con el boton izquierdo del raton para
completar el circulo.
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Acotar el circulo

Acote el circulo para determinar su tamafio y ubicacion.

1 Haga clic en Cota inteligente €| en la barra de

herramientas Cotas/Relaciones.

Acote el diametro. Haga clic en la circunferencia del
circulo. Haga clic en una ubicacion para el texto de
cota en la esquina superior derecha. Escriba 10.

Cree una cota horizontal. Haga clic en la
circunferencia del circulo. Haga clic en la arista
izquierda mas vertical. Haga clic en una ubicacion
para el texto de cota debajo de la linea horizontal
inferior. Escriba 25.

Cree una cota vertical. Haga clic en la circunferencia
del circulo. Haga clic en la arista més horizontal de la

Leccién 2: Funcionalidad basica
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25

parte inferior. Haga clic en una ubicacion para obtener el texto de cota a la derecha del

croquis. Escriba 40.

Extruir el croquis

1

4 Resultados.

Haga clic en Extruir corte [&| en la barra de herramientas

Operaciones.

Aparece el PropertyManager Extruir.

Seleccione Por todo para obtener la condicion final.
Hagaclicen «.

Aparece la operacion Cortar.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Girar la vista

Gire la vista en la zona de graficos para mostrar el modelo desde diferentes angulos.

1 Gire la pieza en la zona de graficos. Presione y mantenga presionado el boton central
del raton. Arrastre el cursor hacia arriba/abajo o a la izquierda/derecha. La vista gira en
forma dinamica.

2 Haga clic en Isométrica (@] en la barra de herramientas Vistas estandar.

Guardar la pieza
1 Haga clic en Guardar [ en la barra de herramientas Estandar.

2 Haga clic en Archivo, Salir en el menu Principal.
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Leccion 2 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Coémo se inicia una sesion de SolidWorks?

Respuesta: Haga clic en @ Haga clic en Todos los programas. Haga clic en la
carpeta SolidWorks. Haga clic en la aplicacion SolidWorks.

2 ;Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

Respuesta: Las Plantillas de documentos contienen la configuracion de unidades,
rejillas y textos del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e Inglesas,
cada una con parametros diferentes.

3 (Como se inicia un Documento de pieza nuevo?
Respuesta: Haga clic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.
4 ;Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza box?
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.
5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disenadores e ingenieros.
Respuesta: Verdadero.
6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de

Respuesta: Piezas, ensamblajes y dibujos.
7 (Como se abre un croquis?
Respuesta: Haga clic en el icono Croquis en la barra de herramientas Croquis.
8 (Qué funcion cumple la operacion Redondeo?
Respuesta: La operacion Redondeo redondea las aristas vivas.
9 ;Qué funcion cumple la operacion Vaciado?
Respuesta: La operacion Vaciado elimina material de la cara seleccionada.
10 ;Qué funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?
Respuesta: La operacion Cortar-Extruir elimina material.
11 ;Como se cambia el valor de una cota?

Respuesta: Haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en el cuadro de dialogo
Modificar.
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Leccién 2 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

32

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (;Cdémo se inicia una sesion de SolidWorks?

2 (Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

3 (Como se inicia un Documento de pieza nuevo?

4 ;Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza box?

5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disenadores e ingenieros.

6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de

7 (Como se abre un croquis?

8 (Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

9 ;Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

10 ;Qué funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?

11 ;Como se cambia el valor de una cota?
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Discusion en clase — Descripcion de la operacion Base

Tome un lapiz. Pida a los estudiantes que describan la operacion base del lapiz. ;Como se
crearian las operaciones adicionales para el lapiz?

Respuesta Operaciéon Redondeo

A Croquice un perfil 2D circular.

. ., Operacion Base —
O Extruya el croquis 2D. Esta accion crea la

operacion Base denominada Extrudel.

O Seleccione una arista circular en la operacion
Base. Cree una operacion Redondeo. La
operacion Redondeo elimina las aristas vivas.
La operacion Redondeo crea la goma de borrar
del lapiz.

Q Seleccione la otra arista circular en la

operacion Base. Cree una operacion Chaflan. \_
La operacion Chaflan crea la punta del lapiz.
p p p Operacion Chaflan

Ejercicios y proyectos — Disefo de una placa de interruptor

Las placas de interruptor son necesarias por cuestiones de seguridad. Las mismas cubren
los alambres eléctricos con tension y protegen a las personas de sufrir una descarga
eléctrica. Las placas de interruptor pueden encontrarse en todos los hogares y todas las
escuelas.

A‘Precauci(')n: No utilice reglas metélicas cerca de las placas de interruptor fijas a un
tomacorriente de pared con tension.

Tareas
[l

1 Mida la tapa de un interruptor de placa de luz
individual.

Respuesta: En general, una placa de interruptor
individual mide aproximadamente 70 mm x 115
mm x 10 mm. La parte recortada del interruptor
mide aproximadamente 10 mm x 25 mm.

2 Con papel y lapiz, croquice manualmente la tapa
del interruptor para la placa de luz.

3 Etiquete las cotas.

B el 0

4 (Cual es la operacion Base de la tapa
correspondiente al interruptor de la placa de luz? l 27.50

Respuesta: Es una operacion Extruir saliente.

P 30— -]

r——— 35—
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5 Cree una tapa de interruptor de luz
individual utilizando SolidWorks. El
nombre de archivo de la pieza es
switchplate (placa de interruptor).

6 (Qué operaciones se utilizan para
desarrollar la pieza switchplate?

Respuesta: Las operaciones Extruir
saliente, Chaflan, Vaciado y Extruir corte se
utilizan para crear la pieza switchplate
(placa de interruptor).

« El orden de creacion de las operaciones
es importante.

Cuarto — cree la operacion Corte para el taladro de interrupcion.

Primero — cree la operacion Base.
Segundo — cree la operacion Chaflan.

Tercero — cree la operacion Vaciado.

Quinto — cree la operacion Corte para los taladros de tornillo.

« Elarchivo switchplate.sldprt se encuentra en la carpeta
Lessons\Lesson? de la carpeta SolidWorks Teacher Tools.

7 Cree una placa de tapa de salida doble
simplificada. El nombre de archivo de la
pieza es outletplate (placa de
tomacorriente).

Respuesta: El archivo
outletplate.sldprt seencuentraen
la carpeta Lessons\Lesson2 de la
carpeta SolidWorks Teacher Tools.

8 Guarde las piezas. Las mismas se utilizaran
en lecciones posteriores.
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Otros aspectos a explorar — Modificacion de una pieza

Muchos lapices tienen una punta mas larga y fina que la que aparecié anteriormente.
(Como puede lograrse esto?

Respuesta

Las respuestas variaran. Una posibilidad es:

0O Haga doble clic en la operacion Chaflan en el
gestor de disefio del FeatureManager o en la
zona de gréficos.

O Cambie el angulo a 10°.

O Cambie la distancia a 25 mm.

0 Haga clic en Reconstruir B en la barra de
e 10.00°

herramientas Estandar para reconstruir la pieza.

Otra posibilidad es:
a Edite la definicion de la operacion Chaflan.

O Cambie la opcion Tipo por Distancia-
Distancia.

O Establezca el valor Distancial en 25 mm.

0 Establezca el valor Distancia2 en 4,5 mm.

O Haga clic en Aceptar para reconstruir la
operacion Chaflan.

4.50

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 35



Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccion 2 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 La esquina o el punto donde convergen las aristas: vértice

La interseccion de los tres planos de referencia predeterminados: origen

Una operacion utilizada para redondear las esquinas vivas: redondeo

A WO DN

Los tres tipos de documentos que conforman un modelo de SolidWorks: piezas,
ensamblajes, dibujos

Una operacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza: vaciado
Controla las unidades, la rejilla, el texto y otros pardmetros del documento: plantilla

Forma la base de todas las operaciones de extrusion: croquis

0 N o O

Dos lineas que se encuentran en angulos rectos (90°) una respecto de la otra son:
perpendiculares

9 La primera operacion en una pieza se denomina operacion Base.
10 La superficie o caratula exterior de una pieza: cara
11 Una aplicacion de software de automatizacion de disefio mecanico: SolidWorks

12 FEl limite de una cara: arista

13 Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son: paralelas
14 Dos circulos o arcos que comparten el mismo centro son: concéntricos

15 Las formas y las acciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:
operaciones
16 Una operacion que agrega material a una pieza: saliente

17 Una operacion que elimina material de una pieza: corte

18 Una linea constructiva implicita que se extiende a través del centro de cada operacion
cilindrica: eje

36 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccion 2 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

10

1

12

13

14

15

16

17

18

La esquina o el punto donde convergen las aristas:

La interseccion de los tres planos de referencia predeterminados:

Una operacion utilizada para redondear las esquinas vivas:

Los tres tipos de documentos que conforman un modelo de SolidWorks:

Una operacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza:

Controla las unidades, la rejilla, el texto y otros parametros del documento:

Forma la base de todas las operaciones de extrusion:

Dos lineas que se encuentran en angulos rectos (90°) una respecto de la otra son:

La primera operacion de una pieza se denomina operacion

La superficie o caratula exterior de una pieza:

Una aplicacion de software de automatizacion de disefio mecanico:

El limite de una cara:

Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son:

Dos circulos o arcos que comparten el mismo centro son:

Las formas y las funciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:

Una operacion que agrega material a una pieza:

Una operacion que elimina material de una pieza:

Una linea constructiva implicita que se extiende a través del centro de cada operacion

cilindrica:
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Leccion 2 Cuestionario — Clave de respuestas

38

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

10

Las piezas se construyen a partir de operaciones. ;{Qué son las operaciones?
Respuesta: Las operaciones son las formas (salientes, cortes y taladros) y las funciones
(redondeos, chaflanes y vaciados) que se utilizan para construir una pieza.

Nombre las operaciones utilizadas para crear la pieza box (caja) en la Leccion 2.
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

(Coémo se inicia un nuevo documento de pieza?

Respuesta: Haga clic en la herramienta Nuevo o en Archivo, Nuevo. Seleccione una
plantilla de pieza.

Proporcione dos ejemplos de operaciones de formas que requieren un perfil croquizado.
Respuesta: Las operaciones de formas son Extruir saliente, Extruir corte y Taladro.
Proporcione dos ejemplos de operaciones de funciones que requieren una arista o una
cara seleccionada.

Respuesta: Las operaciones de funciones son Redondeo, Chaflan y Vaciado.

Nombre los tres documentos que conforman un modelo de SolidWorks.

Respuesta: Piezas, ensamblajes y dibujos

(Cuadl es el plano de croquis predeterminado?

Respuesta: El plano de croquis predeterminado es Front (Alzado).

(Qué es un plano?

Respuesta: Un plano es una superficie 2D plana.

(Como crea una operacion Extruir saliente?

Respuesta: Seleccione un plano de croquis. Abra un croquis nuevo. Croquice el perfil.
Extruya el perfil perpendicular al plano de croquis.

(Por qué se crean y utilizan las plantillas de documentos?

Respuesta: Las plantillas de documentos contienen los parametros de unidades, rejilla y
texto del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e Inglesas, cada una
con parametros diferentes.
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Lecciéon 2 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 Las piezas se construyen a partir de operaciones. ;Qué son las operaciones?

2 Nombre las operaciones utilizadas para crear la pieza box en la Leccion 2.

3 (Cémo se inicia un nuevo documento de pieza?

4 Proporcione dos ejemplos de operaciones de formas que requieren un perfil croquizado.

5 Proporcione dos ejemplos de operaciones de funciones que requieren una arista o una
cara seleccionada.

6 Nombre los tres documentos que conforman un modelo de SolidWorks.

7 (Cudl es el plano de croquis predeterminado?

8 (Qué es un plano?

9 (Como crea una operacion Extruir saliente?

10 /Por qué se crean y utilizan las plantillas de documentos?
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Resumen de la leccién

O SolidWorks es un software de automatizacion de disefio.

O El modelo de SolidWorks consiste en:
Piezas
Ensamblajes
Dibujos

a Las operaciones son los bloques de construccion de una pieza.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 2

Nombre de la escuela
Nombre del profesor

¢Qué es SolidWorks?

® SolidWorks es un software de automatizacion de
disefio.

® En SolidWorks, puede croquizar ideas y
experimentar con diferentes disefios para crear
modelos 3D.

© SolidWorks es utilizado por estudiantes,
disefiadores, ingenieros y otros profesionales para
producir piezas, ensamblajes y dibujos simples y

Fecha complejos.
El modelo de SolidWorks El modelo de SolidWorks
® El modelo de SolidWorks consiste en:
L] @ Piezas
[ E;] Ensamblajes
e @ Dibujos

Operaciones

© Las operaciones
son los bloques
de construccion

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Base
© Primera operacion
en la pieza.

de la pieza. © Creada a partir
de un croquis 2D.
® Las operaciones © Formala
son las formas pieza de trabajo
y funciones ala cual se
agregan otras
que construyen operaciones. -

la pieza.
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Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Saliente s

& Agrega material
a la pieza.

@ Creada a partir de
un croquis 2D.

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Cortar s —_—
© Elimina material -
de una pieza.
© Creada a partir de
un croquis 2D.

Ejemplos de operaciones de forma Ejemplos de operaciones de forma
® Operacion Taladro [ — © Operacion Redondeo
= Elimina material. © Se utiliza para —
« Funciona como redondear las
una operacion aristas vivas.
cortar mas © Puede eliminar
inteligente. o agregar material.
® Corresponde ® La arista exterior
a procesos (redondeo convexo)
copmo avellanado, elimina material.
roscado, refrenta’do @ La arista interior
: i (redondeo céncavo)
agrega material. A
T e
a2
Lo

Ejemplos de operaciones de forma

® Operacion Chaflan e

© Similar aun
redondeo.

© Crea un bisel en
una arista en lugar
de redondearla.

© Puede eliminar o
agregar material.

P

Operaciones croquizadas y operaciones de funciones

® Operaciones croquizadas
® Las operaciones de formas tienen croquis.

© Las operaciones croquizadas se construyen a partir
de perfiles 2D.

® Operaciones de funciones

® Las operaciones de funciones no tienen croquis.

®© Se aplican directamente a la pieza de trabajo seleccionando
aristas o caras.

P
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Para crear una operacion Extruir base:

1. Seleccione un plano [4
de croquis.

2. Croquice un perfil 2D. %"q"'ce el perfil
Seleccione el plano
de croquis
3. Extruya el croquis
perpendicular al
plano de croquis.

Operacién Base
resultante

Extruya el croquis

Para crear una operacion Revolucion de base:

Linea constructiva

1. Seleccione un plano =,
(opcional)

de croquis.
2. Croquice un perfil 2D.

3. Croquice una linea
constructiva (opcional).

4. Aplique una revolucién
al croquis alrededor
de una linea de croquis

o linea constructiva. \

<]

2
F-2

Terminologia: Ventana Documento

@ Dividida en dos paneles:

Terminologia: Interfaz de usuario

B T Bamace

Barra = .

« El panel izquierdo de menus s -
contiene el gestor erramientad
de disefio del
FeatureManager®. ;:':a’":’r“‘ Panel de

© Especifica la estructura 9 tareas
de la pieza, el ensamblaje
o el dibulog Ventana del
© El panel de la derecha documento
contiene la Zona de dibujo
de graficos.
® Ubicacién para visualizar, A entana del
creary ificar una —
pieza, un ensamblaje de pieza
o un dibujo.
Barra de
Gestorda Zona de graficos estado
disefio del
FeatureManager

Terminologia: PropertyManager

~ Esquina de
g confirmacion

Property
Manager | L. Asa

Terminologia: Geometria basica

® Eje - Linea constructiva
implicita que se extiende a
través del centro de cada Eje
operacion cilindrica. Plano

Plano - Superficie 2D plana.

Origen - Punto donde se
entrecruzan los tres planos de
referencia predeterminados.
Las coordenadas del origen Origen
son:
(x=0,y=0,z=0).
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Terminologia: Geometria basica

® Cara q“ — Superficie o
caratula exterior de una pieza.

Las caras pueden ser planas 0 vgrtice

curvas.

Arista "] - Limite de una
cara. Las aristas pueden ser
rectas o curvas.

® Vértice &, — Esquina donde
se encuentran las aristas.  Arista

Arista

Caras

Operaciones y comandos

Operacion Base

© La operacion Base es la primera operacion que
se crea.

La operacion Base es la infraestructura de
la pieza.

La geometria de la operacion Base para la pieza
box (caja) es una extrusion.

La extrusion se denomina Extrude1.

Operaciones y comandos

Las operaciones que
se usan para
construir la pieza
box son:

Operacion Extruir base , |

6n Base

2.0

Operacion Redondeo

Operacion Vaciado

Operacion Extruir corte

3.0peracién Vaciado

4.0peracién Corte

2

Operaciones y comandos

Para crear la operacion Extruir base
para la pieza box:

® Realice un croquis de un perfil
rectangular en un plano 2D.

© Extruya el croquis.

@ De manera predeterminada, las
extrusiones son perpendiculares
al plano del croquis.

Operaciones y comandos

Operaciéon Redondeo

@ La operacion Redondeo
redondea las aristas o las
caras de una pieza.

Seleccione las aristas

que desee redondear.

La seleccién de una cara
redondea todas las aristas
de dicha cara.

Especifique el radio del
redondeo. Redondeo

Operaciones y comandos

Operacion Vaciado

©® La operacion Vaciado elimina
material de la cara
seleccionada.

© La utilizacion de la operacion ESPe‘S}de la pared
Vaciado crea una caja hueca
a partir de una sdlida.

© Especifique el espesor de la

pared para la operacion
Vaciado.
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Operaciones y comandos Cotas y relaciones geométricas

Para crear la operacion L Esg:acg:gnueesco(t:z:: yu?;laclones geométricas entre
Extruir corte para la pieza box: P y quis.

e Croquice el perfil circular 2D. Las cotas cambian el tamafo y la forma de la pieza.

=
L]

Las relaciones matematicas entre las cotas pueden

@ Extruya el perfil de croquis : )
controlarse mediante ecuaciones.

2D perpendicular al plano
de croquis.

Las relaciones geométricas son las reglas que

. controlan el comportamiento de la geometria de
® Especifique Por todo para la croquis.
condicion final.

@ El corte penetra por toda la piez

Las relaciones geométricas ayudan a capturar la
intencioén del disefio.

B
B

Cotas Relaciones geométricas
® Cotas
@ Profundidad de base = 50 mm | e
® Profundidad de saliente = 25 mm ' ) Horizontal
Vertical
© Relacion matematica X //
@ Profundidad de saliente =
Profundidad de base + 2 Interseccién Paralela
Tangente e
C ica rer =
- . L.
La ventana SolidWorks Como crear archivos nuevos utilizando plantillas
©® Haga clic en Nuevo [T en 1a barra de herramientas
Estandar.
©® Seleccione una plantilla de documento:

© Pieza
= Ensamblaje
« Dibujo

Pestafna
Tutorial
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Plantillas de documento

Las plantillas de documento controlan los
parametros de unidades, rejilla, texto y demas
parametros del modelo.

Las plantillas de documento de Tutorial son
r ias para completar los ejercicios de los
Tutoriales en linea.

Las plantillas se encuentran en la pestafa Tutorial
del cuadro de dialogo Nuevo documento de
SolidWorks.

Las propiedades de los documentos se guardan en
plantillas.

Propiedades de los documentos

@ Se encuentran disponibles

a través del menu
Herramientas, Opciones.

Parametros de control
como:

Unidades: Inglesas (pulgadas)
o métricas (milimetros)

Parametros de
rejilla/enganche

Colores, Propiedades de
materialy Calidad de imagen

2
Opciones de sistema Multiples vistas de un documento
® Se encuentran disponibles ® Haga clic en el menu
a través del menu — emergente de vistas.
Herramientas, Opciones. | - F
® Le permiten personalizar @ Seleccione un icono.
su entorno de trabajo. Los iconos del area
= de visualizacién
© Control de las opciones incluyen:
de sistema: yen:
_ - ® Vista Unica
@ Ubicaciones de archivos
® Dos vistas
® Rendimiento (horizontal
e Paso incremental de " y vertical) ==
los cuadros - © Cuatro vistas
F F
Como crear un croquis 2D Como crear un croquis 2D
1. Haga clic en Croquis & 5. Haga clic con el botén
en la barra de herramientas izquierdo del ratén.
Croquis. —
e .
2. Seleccione el plano & Arr_:stre e: c:rsorl:nacla .
Front (Alzado) como arribay a fa derecha.
! i
un plano de croquis. 3 7 Haga clic otra
3. Haga clic N vez con el botén 3
en Rectangulo O e izquierdo del ratén. s s
en la barra kil
Herramientas s
de croquizar.
4. Mueva el cursor i
al origen del croquis. __
2 2
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Como agregar cotas

@ Las cotas especifican el tamarfio del modelo.
Para crear una cota:

1. Haga clic en Cota inteligente [¥*len la barra de
. c -

herr

Ubicacion del texto

2. Haga clic en la geometria 2D. 110,61
3. Haga clic en la ubicacion }
del texto.
]
4. Escriba el valor de la cota. -1
/ L
Geometria 2D
:!-
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Objetivos de esta leccién

Crear y modificar la siguiente pieza:

QAW EB B @ B -

- ~

522 *Superior *Trimétrica

N

L. o

&= *Frontal =5 *Derecha

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccion 2: Funcionalidad bésica.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion I — Piezas en los
Tutoriales de SolidWorks. Para obtener mas informacion, consulte “Tutoriales de
SolidWorks” en la pagina v.

El conjunto de aplicaciones de SolidWorks Education contiene 80 tutoriales en disefio de
ﬁ:’ ingenieria, sostenibilidad, simulacion y analisis.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Revision de la Leccion 2: Funcionalidad basica

Preguntas de discusion

1

50

Un modelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres
documentos.

Respuesta: Pieza, Ensamblaje y Dibujo.
Las piezas se construyen a partir de operaciones. ;Qué son las operaciones?

Respuesta: Las operaciones son las formas (salientes, cortes y taladros) y las funciones
(redondeos, chaflanes y vaciados) que se utilizan para construir una pieza.

Nombre las operaciones utilizadas
para crear la pieza box (caja) en la
Leccion 1.

Respuesta: Extruir saliente, Redondeo,
Vaciado y Extruir corte.

(Cual es la operacion Base de la caja?
Respuesta: La operacion Base es la

primera operacion de la caja. La 1. Operacion Base 2. Operacion Redondeo
operacion Base es la infraestructura de
la pieza. La geometria de la operacion
Base para la caja es una extrusion. La

extrusion se denomina Extrudel. La
operacion Base representa la forma
general de la caja.

(Por qué se utilizo la operacion
Redondeo?

3. Operacién Vaciado 4. Operacion Corte

Respuesta: La operacion Redondeo
redondea las aristas y las caras vivas. Como resultado de la utilizacion de la operacion
Redondeo, se crearon las aristas redondeadas de la caja.

(Por qué se utilizo la operacion Vaciado?

Respuesta: La operacion Vaciado elimina material. Como resultado de la utilizacién de
la operacion Vaciado, se cred un bloque hueco a partir de un bloque solido.

(Como se crea la operacion Base?

Respuesta: Para crear una operacion Base sélida:

« Croquice un perfil rectangular en un plano 2D chato.

« Extruya el perfil perpendicular al plano de croquis.

(Qué hubiera sucedido si la operacion Vaciado se hubiera creado
antes de la operacion Redondeo?

Respuesta: Las esquinas interiores de la caja serian esquinas
vivas en vez de esquinas redondeadas.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la Leccion 3

O Discusion en clase — Operaciones Base

O Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

a Ejercicios y proyectos — Modificacion de la pieza

Conversion de cotas

Célculo de la modificacion
Modificacion de la pieza

Célculo del volumen del material

Célculo del volumen de la operacion Base

O Ejercicios y proyectos — Creacion de una caja de CD y un estuche para CDs

Medicion de la caja de CD

Croquis preliminar de la caja de CD

Célculo de la capacidad global de la caja

Calcular las medidas externas del estuche para CDs
Creacion de la caja de CD y el estuche para CDs

Q Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 3

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Utilizar operaciones 3D para crear una pieza 3D. Crear un croquis a lapiz
de un perfil para tiza y un borrador.

O Tecnologia: Trabajar con una caja comtn de musica/software y determinar el tamafo

de un contenedor de CDs.

O Matematicas: Aplicar relaciones concéntricas (mismo centro) entre circulos.
Comprender la conversion de milimetros a pulgadas en un proyecto aplicado. Aplicar
ancho, altura y profundidad a un prisma recto (caja).

O Ciencia: Calcular el volumen de un prisma recto (caja).

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Discusion en clase — Operaciones Base

Q Seleccione un objeto simple en el salon, como un pedazo de tiza o un borrador de
pizarra.

O Pida a los estudiantes que describan la operacion Base de estos objetos.
a (Como se crearian las operaciones adicionales para estos objetos?
Respuesta
Tiza:
A Croquice un perfil 2D circular.

O Extruya el perfil 2D. El perfil 2D extruido crea la operacion Base. La operacion Base se
denomina Extrudel.

O Seleccione la arista circular en la operacién Base. Cree una operacion Redondeo. La
operacion Redondeo elimina las aristas vivas.

Nota: Probablemente, no deseara utilizar la operacion Redondeo para un nuevo trozo
de tiza.

Borrador de pizarra:
A Croquice un perfil 2D rectangular.
O Extruya el perfil 2D. El perfil 2D extruido crea la operacion Base.

O Seleccione las 4 esquinas en la operacion Base. Cree una operacion Redondeo para
eliminar las aristas vivas.

Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 1 —
Piezas del Tutorial de SolidWorks. En esta leccion, creara la pieza

que puede verse a la derecha. El nombre de la pieza es
Tutorl.sldprt.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 3 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

(Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor1 (Tutorial 1)?
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

(Qué funcioén cumple la operacion Redondeo?

Respuesta: La operacion Redondeo redondea las aristas y las caras vivas.

(Qué funcioén cumple la operacioén Vaciado?

Respuesta: La operacion Vaciado elimina material de la cara seleccionada.
Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

Respuesta: Zoom ajustar, Girar vista y Trasladar.

(Doénde se encuentran los botones de visualizacion?

Respuesta: Los botones de visualizacion se encuentran en la barra de herramientas Ver.
Nombre los tres planos predeterminados de SolidWorks.

Respuesta: Front (Alzado), Top (Planta) y Right (Vista lateral).

(A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?
Respuesta:

« Front = Vista frontal o posterior

« Top = Vista superior o inferior

« Right = Vista derecha o izquierda

Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en
negro.

Respuesta: Verdadero.

Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido en
exceso.

Respuesta: Falso.
Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.

Respuesta: Vistas Superior, Frontal, Derecha e Isométrica.
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Leccién 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Lecciéon 3 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor1 (Tutorial 1)?

2 (Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

3 (Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

4 Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

5 (Donde se encuentran los botones de visualizacion?

6 Nombre los tres planos predeterminados de SolidWorks.

7 (A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?

8 Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en
negro.

9 Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido en
exceso.

10 Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.
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Ejercicios y proyectos — Modificacion de la pieza

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 1 — Conversion de cotas

El disefio de la pieza Tutorl se cred en
Europa. La pieza Tutorl se fabricara en
EE. UU. Convierta las cotas totales de la
pieza Tutorl de milimetros a pulgadas.

Datos determinados:
a Conversion: 25,4 mm = 1 pulgada
O Ancho de Base = 120 mm
O Altura de Base = 120 mm
O Profundidad de Base = 50 mm

O Profundidad de Saliente =25 mm

Respuesta:

120

Nota: Las unidades estan en
Milimetros

/90

e

0 Profundidad total = Profundidad de Base + Profundidad de Saliente

Profundidad total = 1,977 + 0,98 = 2,95”

O Cotas totales = Ancho de Base x Altura de Base x Profundidad

Cotas totales =4,72” x 4,72” x 2,95”

Demostracion en clase:

SolidWorks admite unidades métricas e
inglesas. Demuestre la conversion del
software de unidades métricas a inglesas.

1 Haga clic en Herramientas,
Opciones.

2 Haga clic en la pestaia Propiedades
de documento.

3 Haga clic en Unidades.

4 Cambie Sistema de unidades a
Personalizado y seleccione
pulgadas en Longitud. Haga clic en
Aceptar.

5 Haga doble clic en las operaciones de la
pieza Tutorl para visualizar las cotas.

+ Ancho de Base =4,72”

+ Altura de Base =4,72”

+ Profundidad de Base =1,97”

+ Profundidad de Saliente = 0,98

4.72

Nota: Las unidades se
expresan en pulgadas.

¥ 25

6 Vuelva a cambiar la Longitud de la pieza a Milimetros para la siguiente tarea.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 2 — Calculo de la modificacion

La profundidad total actual de la pieza Tutor1 es de 75 mm.
Su cliente requiere un cambio en el disefio. La nueva
profundidad total requerida es de 100 mm. La profundidad de
Base debe fijarse en 50 mm. Calcule la nueva profundidad de
Saliente.

Datos determinados:
O Nueva profundidad total = 100 mm
0 Profundidad de Base = 50 mm

Respuesta:

O Profundidad total = Profundidad de Base + Profundidad de Saliente
Profundidad de Saliente = Profundidad total - Profundidad de Base
Profundidad de Saliente = 100 mm - 50 mm
Profundidad de Saliente = 50 mm

Task 3 — Modificacion de la pieza

Con SolidWorks, modifique la pieza Tutor1 para cumplir con los requisitos del cliente.
Cambie la profundidad de la operacion Saliente para que la profundidad total de la pieza
sea igual a 100 mm.

Guarde la pieza modificada con otro nombre.

Respuesta:
1 Haga doble clic en la operacion Extrude?2.

2 Haga doble clic en la cota de profundidad 25 mm.

3 En el cuadro de didlogo Modificar, ingrese el valor
50 mm.

4 Presione Entrar.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

5 Haga clic en Reconstruir.

6 Haga clic en Archivo, Guardar [ =
como para crear el arChIVO @Ov‘ .« Lessons » Lesson03 - |4,|| Buscar Lesson(03 Pl
blockl1l00. :

Organizar v Nueva carpeta | | 7| @
Al utilizar Archivo, Guardar o a
[ Faveritos T
como, usted guarda una copia del & Descargas
documento con un nombre nuevo M Eatorio |2
. 2 Sitios recientes
o una ruta nueva. Si fuera T e

necesario, puede crear una

carpeta nueva en el cuadro de ﬂD? o

didlogo Guardar como. Luego & Imagenss

de utilizar Archivo, Guardar DL -

como, se encontrara trabajando Rosiey okl SLOPRT -
en el documento nuevo. El e ™ Catston) i
documento original se cierra sin e Aeadserpen

guardarse los cambios. [E] Guardar como copia

Si hace clic en la casilla de [ umds | [ Cancela

< Ocultar carpetas

verificacion Guardar como
copia, guardara una copia del
documento con un nombre nuevo y sin reemplazar el documento activo. Siga
trabajando en el documento original.

Task 4 — Calculo del volumen del material

El volumen del material es un calculo importante para el
disefio y la fabricacion de piezas. Calcule el volumen de la
operacion Base en mm? para la pieza Tutorl.

Altura

Respuesta:

O Volumen = Ancho x Altura x Profundidad
Volumen = 120 mm x 120 mm x 50 mm = 720.000 mm?>

Anchura

Profundida
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Leccién 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Task 5 — Calculo del volumen de la operaciéon Base

Calcule el volumen de la operacion Base en cm’.

Datos determinados:

O 1 cm =1 pulgada

Respuesta:

Q Volumen = Ancho x Altura x Profundidad
Volumen = 12 cm x 12 ¢cm x 5 ¢cm = 720 ¢cm?
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Creacion de una caja de CD y un estuche para CDs

Usted forma parte de un equipo de disefo. El administrador del proyecto ha suministrado
los siguientes criterios de disefo correspondientes a un estuche para CDs:

Q El estuche para CDs se construye con un material polimero (plastico).
O El mismo debe tener capacidad para 25 cajas de CD. o

a El titulo del CD debe quedar a la vista cuando la caja
de CD se coloque en el estuche para CDs.

a El espesor de la pared del estuche para CDs es de 1 cm.

O En cada lado del estuche para CDs, debe existir una
distancia de 1 cm entre la caja de CD y el interior del
estuche.

O Debe existir una distancia de 2 cm entre la parte
superior de las cajas de CD y el interior del estuche
para CDs.

O Debe existir una distancia de 2 cm entre las cajas de CD y la parte frontal del estuche
para CDs.

Task 1 — Medicioén de la caja de CD

Mida el ancho, la altura y la profundidad de una caja de CD.
(Cuales son las medidas en centimetros?

Respuesta:

Aproximadamente 14,2 cm x 12,4 cm x 1 cm

EREY

12.40

N 14.20
“
Task 2 — Croquis preliminar de la caja de CD 3
Con papel y lapiz, croquice manualmente la %
caja de CD. Etiquete las cotas. i
=
%.
12.40
e 14.20
1
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 3 — Calculo de la capacidad total de la caja de
CcDh

Calcule el tamafio total de las 25 cajas de CD
apiladas. Registre el ancho, la altura y la
profundidad totales.

Datos determinados:

O Ancho de lacajade CD=1cm

0 Altura de la caja de CD = 12,4 cm \.\.\"";‘;;-;..\.,\.5,.';*
O Profundidad de la caja de CD = 14,2 cm

Respuesta:
O Ancho total de las 25 cajas de CD =25x 1 cm =25 cm

0 Tamafio total de las 25 cajas de CD = Ancho total x altura de la caja de CD x
profundidad de la caja de CD

Tamario total de las 25 cajas de CD =25 cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Task 4 — Calcular las medidas externas del estuche para CDs

Calcule las medidas externas totales del estuche para CDs. El estuche requiere una distancia
suficiente para insertar y colocar las cajas de CD. Agregue una distancia de 2 cm al ancho
total (1 cm en cada lateral) y 2 cm a la altura. El espesor de la pared es igual a 1 cm.

Respuesta: P
O Distancia =2 cm
O Espesor de la pared =1 cm

O El espesor de la pared se aplica a ambos lados
de las cotas de ancho y altura. El espesor de la
pared se aplica a un lado de la cota de
profundidad.

@ Ancho del estuche para CDs = Ancho total de
las 25 cajas de CD + Distancia + Espesor de la
pared + Espesor de la pared
Ancho del estuche para CDs =25 cm +2 cm +
lem+1cecm=29cm

O Altura del estuche para CDs = Altura de la caja de CD + Distancia + Espesor de la
pared + Espesor de la pared

Altura del estuche paraCDs =124 cm+2cm+1cm+ 1 cm= 16,4 cm

O Profundidad del estuche para CDs = Profundidad de la caja de CD + Distancia +
Espesor de la pared

Profundidad del estuche para CDs =14,2cm+2cm+ 1 cm = 17,2 cm
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

O Tamafio total del estuche para CDs = Ancho del estuche para CDs x Altura del estuche
para CDs x Profundidad del estuche para CDs

Tamafio total del estuche para CDs =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
Task 5 — Creacion de la caja de CD y el estuche para CDs
Cree dos piezas utilizando SolidWorks.

O Modele una caja de CD. Debe utilizar las cotas obtenidas en la Tarea 1. Asigne a la
pieza el nombre CD case (caja de CD).

Nota: Una caja de CD real es un ensamblaje de diversas piezas. Para este ejercicio,
usted realizara una representacion simplificada de una caja de CD. Se tratard de
una pieza individual que represente las cotas externas totales de la caja de CD.

O Disefie un estuche para CDs con capacidad para 25 cajas de CD. Los redondeos son de
2 cm. Asigne a la pieza el nombre storagebox.

O Guarde ambas piezas. Las utilizara para realizar un ensamblaje al final de la leccion
siguiente.

Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

Descripcion

Observe los siguientes ejemplos. Los archivos estan en la carpeta Lessons\Lesson03
de SolidWorks Teacher Tools. Existen al menos tres operaciones en cada
ejemplo. Identifique las herramientas del Croquis 2D utilizadas para crear las formas.
Debera:

O Considerar como debe dividirse la pieza en operaciones individuales.

0 Concentrarse en la creacion de croquis que representen la forma deseada. No es
necesario utilizar cotas. Concéntrese en la forma.

O Experimentar y crear ademas sus propios disefios.

Nota: Cada croquis nuevo debe superponerse sobre una operacion existente.

Task 1 — Explore
bottleopener.sldprt

Superponer
la geometria
Respuesta: croquizada
Q Las operaciones Saliente

utilizadas para crear el
abridor de botellas o
destapador son:

- Operacion Base - = Operacion Base

Croquice un
rectangulo con
esquinas redondeadas
para crear el mango.

Saliente
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Extruir saliente - Croquice un triangulo con esquinas redondeadas para crear la parte
superior.

Extruir corte - Croquice una elipse para crear el taladro.

Extruir saliente - Croquice un circulo para crear la lengiieta del gancho.

Task 2 — Explore door.sldprt

Respuesta:

O Las operaciones utilizadas
para crear la puerta son:

Primero, cree la
Extruir corte operacion Base

Operacion Base -
Croquice un rectangulo
para crear la puerta.

Extruir corte - Croquice
un circulo para crear la
abertura de la puerta.

Extruir corte - Croquice
dos rectangulos para crear
el panel.

Chaflan - Seleccione la

cara central. Extruir corte

Chaflan

Task 3 — Explore wrench.sldprt

Respuesta:

O Las operaciones utilizadas para crear la llave
son:

62

Operacion Base - Croquice un rectangulo
y luego redondee un extremo para crear el
mango.

Vaciado - Seleccione la cara superior para
crear el receso en el mango.

Extruir saliente - Croquice un circulo para
crear la parte superior.

Extruir corte - Croquice una ranura con un
extremo redondeado para crear la abertura.

Extruir corte - Croquice el circulo para crear el taladro en el mango.

Redondeo - Seleccione caras y aristas para redondear el mango y las aristas
exteriores de la cabeza.

Chaflan - Seleccione las dos aristas interiores principales de la abertura.
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Leccion 3 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

1

(Coémo se inicia un nuevo documento de pieza?
Respuesta: Haga clic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.

(Como se abre un croquis?

Respuesta: Seleccione el plano de croquis deseado. Haga clic en el icono Croquis en la
barra de herramientas Croquis.

(Qué es la operacion Base?

Respuesta: La operacion Base es la primera operacion de una pieza. Constituye la
infraestructura de la pieza.

(De qué color es la geometria de un croquis completamente definido?

Respuesta: Negro

(Como puede cambiarse el valor de una cota?

Respuesta: Haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en el cuadro de didlogo
Modificar.

(Cuadl es la diferencia entre una operacion Extruir saliente y una operacion Extruir
corte?

Respuesta: La operacion Saliente agrega material. La operacion Cortar elimina
material.

(Qué es una operacion Redondeo?

Respuesta: La operacion Redondeo redondea las aristas o las caras de una pieza en un
radio especificado.

(Qué es una operacioén Vaciado?

Respuesta: La operacion Vaciado elimina material ahuecando la pieza.

(Cuales son los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar a un croquis?
Respuesta: Las Relaciones geométricas que pueden agregarse a un Croquis son:
horizontales, verticales, colineales, corradiales, perpendiculares, paralelas, tangentes,
concéntricas, puntos medios, intersecciones, coincidentes, iguales, simétricas, puntos
de perforacion y puntos de fusion.

(Qué es una vista de seccion?

Respuesta: Una vista de seccion muestra la pieza como si la misma se hubiera cortado
en dos mitades. Muestra la estructura interna del modelo.

(Como crearia varias vistas de una pieza?

Respuesta: Para crear varias vistas de una pieza, arrastre uno o ambos cuadros de
division que se encuentran en las esquinas de la ventana para crear paneles. Ajuste el
tamafio del panel. Cambie la orientacion de vista en cada panel.
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Leccion 3 Cuestionario REPRODUCIBLE

64

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia un nuevo documento de pieza?

2 (Como se abre un croquis?

3 (Qué es la operacion Base?

4 (De qué color es la geometria de un croquis completamente definido?

5 (Como puede cambiarse el valor de una cota?

6 (Cudl es la diferencia entre una operacion Extruir saliente y una operacion Extruir corte?

7 (Qué es una operacion Redondeo?

8 (Qué es una operacion Vaciado?

9 ;Cuales son los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar a un croquis?

10 (;Qué es una vista de seccion?

11 Como crearia varias vistas de una pieza?
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la leccion

O La operacion Base es la primera operacion creada — la infraestructura de la pieza.
O La operacion Base es la porcion de trabajo con la que todo lo demaés se relaciona.

QO Puede crear una operacion Extruir base seleccionando un plano de croquis y extruyendo
el croquis perpendicular al plano de croquis.

O La operacion Vaciado crea un bloque hueco a partir de un bloque solido.

O Las vistas que se AASHE J v @B 8-
utilizan con mayor
frecuencia para
describir una pieza
son:

Superior )

Frontal ;—sx zj“x

DereCha 5 ™ *Superior *Trimétrica
|

Isométrica o
Trimétrica

L. .|

=5 *Frontal =5 *Derecha
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Operaciones y comandos

- T = Operacion Base
Guia del instructor para la ensefanza del P

software SolidWorks Leccion 3 ® La primera operacion que se crea.
@ Constituye la infraestructura de la pieza.

& La geometria de la operacion Base para la pieza
box (caja) es una extrusion.

Nombre de la escuela @ La extrusion se denomina Extrude?.
Nombre del profesor
Fecha Sugerencia: Conserve la sencillez de la operacién
Base.
; ,v
T T

L. . Operaciones utilizadas para construir la pieza
Para crear una operacion Extruir base: Tutor1 (Tutorial 1)

1.Base-Extruir 2.Saliente-Extrui 3.Cortar-Extrui

1. Seleccione un plano ¥ x
de croquis.

Croquice el

2. Croquice un perfil 2D. perfil 2D
Seleccione el plano
de croquis

3. Extruya el croquis

perpendicular al
plano de croquis.

/

" 4.Redondeos 5.Vaciado
Operacién Base
Extruya el croquis  resultante 3 3

L. i
Operaciones utilizadas para construir la pieza Operaciones utilizadas para construir la pieza
Tutor1 (Tutorial 1) Tutor1 (Tutorial 1
& Operacion Extruir saliente @ Operacion Vaciado
s A terial a la pieza.
agreda material aa pleza, < Elimina material de la cara -
. N seleccionada.
© Requiere un croquis.
€ Creaun l?lt_)que hueco a partir de un
@ Operacion Extruir corte bloque sélido.
— A & ® Resulta muy util para piezas
= Elimina material de la pieza. plasticas de pared lamina.
® Requiere un croquis. « Es necesario especificar un espesor
de pared al utilizar la operacion
12 Vaciado.
@ Operacion Redondeo
€ Redondea las aristas o las caras de una pieza
segun un radio especificado. N N
e e
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Control de vista

Aumente o reduzca la vista de un modelo en la zona
de gréficos.

« [AZoom ajustar - muestra la pieza de modo que la misma
complete la ventana actual.

@ [@Zoom encuadre - acerca el zoom sobre un sector de
la vista seleccionado mediante el arrastre de un cuadro
delimitador.

« [ #Zoom acercar/alejar - arrastre el cursor hacia arriba para
acercarse. Arrastre el cursor hacia abajo para alejarse.

« ™ Ampliar seleccion - la vista se acerca de modo que el
objeto seleccionado complete la ventana.

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Modos de visualizacion

@ |lustre la pieza en diversos modos de visualizacion.

¥ A%
) =)
Es'(rucl_ura Lineas ocultas  Sin lineas Sombreado Sombreado
alambrica visibles ocultas con Aristas

Vistas estandar

N vista

I isométrica

A B

Vista Vista Vista frontal Vista
posterior izquierda — derecha

Vista inferior o -

D

Orientacion de vista

Cambia la visualizacion de la vista para que la misma
coincida con una de las ori i de vista estand.

L PAFdealies

< @ Frontal
« [&| Derecha
« @ Inferior

« |9 Isométrica

«@ Superior
@ [& Izquierda
« @ Posterior

L Normal_a (plano
seleccionado o cara plana)
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Orientacion de vista

Las vistas que
se utilizan
con mayor
frecuencia
para describir
una pieza son:

« Vista superior
« Vista frontal
@ Vista derecha

« Vista isométrica | -

— | q[

[le

67



Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

68

Planos predeterminados

@ Planos predeterminados
« Frontal, Superior y Derecha

Corresponden a las vistas
de dibujo de principio
estandar:

« Front (Frontal) = Vista
frontal o posterior

« Top (Superior) = Vista
superior o inferior

@ Right (Derecha) = Vista
derecha o izquierda

Vista isométrica

@ Muestra la pieza con cotas de altura, ancho y
profundidad escorzadas por igual.
= Es pictérica mas que ortografica.
& Muestra las tres cotas —

altura, ancho y profundidad.

© Su visualizacién resulta mas
sencilla que la de las
vistas ortograficas.

Vista de seccion

® Muestra la estructura interna
de un modelo. ?

@ Requiere un planode
corte de seccion.

Plano de
Pasar el ratén por encima seccion

El estado de un croquis
@ Insuficientemente definido

® Se i cotas o i i
® Las enti de croquis i ici
definidas aparecen en azul (en forma

predeterminada).

< Completamente definido
© Nose i cotas ni

® Las enti de croquis definidas
aparecen en negro (en forma p i

@ Definido en exceso
® Contiene cotas y/o relaciones conflictivas.

®© Las entidades de croquis definidas en exceso
aparecen en rojo (en forma predeterminada).

Relaciones geométricas

& Las relaciones geométricas son las reglas que

controlan el funci todelag tria de
croquis.

& Las relaciones geométricas ayudan a capturar la
intencion del disefio.

& Ejemplo: El circulo croquizado es concéntrico
con la arista circular de la operacion Extruir
saliente.

® En una relaciéon concéntrica,

las entidades seleccionadas ¥
tienen el mismo punto central. b

e
Relaciones geométricas
@ El nombre predeterminado
de SolidWorks ; M plabies T
para la geometria N - S—
circulares un nimero | ’ el
de arco. W
& SolidWorks considera ~ | f& g

a los circulos como
arcos de 360°.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Objetivos de esta leccién

O Entender como se relacionan las piezas y los ensamblajes.

O Crear y modificar la pieza Tutor2 (Tutorial 2) y crear el ensamblaje Tutor (Tutorial).

Tutor?
(Tutorial 2)

Tutorl \
(Tutorial 1)

Ensamblaje Tutor

Antes de comenzar esta leccion

Complete la pieza tutorl en la Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacién adicional sobre ensamblajes en la leccion Construccion
de modelos: Relaciones de posicion de ensamblajes en los Tutoriales de SolidWorks.

g www.3dContentCentral.com contiene miles de archivos de modelo, componentes de
‘-f proveedores del sector y diversos formatos de archivo.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 69



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Revision de la Leccidn 3: Iniciaciéon practica en 40 minutos

Preguntas de discusion

1 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres
documentos.

Respuesta: Pieza, Ensamblaje y Dibujo.

2 Nombre las operaciones utilizadas para
crear la pieza tutorl (tutorial 1) en la
Leccion 3.

Respuesta: Revise las diapositivas de
PowerPoint en la Leccion 3. Las

operaciones se muestran aqui.

1. Base-Extruir 2. Saliente Extruir 3. Cortar-Extruir

o

4. Redondeos 5. Vaciado

3 Analice las preguntas que surjan sobre la
creacion de los componentes switchplate (placa de F
interruptor), cdcase (cajade CD)y storagebox }
(estuche para CDs).
//
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Resumen de la Leccion 4

Discusion en clase — Exploracion de un ensamblaje
Discusion en clase — Tamafio, Ajuste y Funcion

a
d
a Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un ensamblaje

O Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje Placa de interruptor
« Modificacion del tamafio de la operacion

« Diseflo de un cierre

+ Creacion de un ensamblaje

a Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje del estuche para CDs
« Matrices de componentes

Q Ejercicios y proyectos — Ensamble de un gancho mecanico
« Smart Mates (Relaciones de posicion inteligentes)
 Matriz circular de componentes

« Movimiento de ensamblaje dindmico

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 4

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Evaluar el disefio actual e incorporar cambios de disefio que permitan
obtener un producto mejorado. Revisar la seleccion del cierre basandose en la
resistencia, el costo, el material, la apariencia y la facilidad de ensamblaje durante la
instalacion.

O Tecnologia: Revisar diferentes materiales y la seguridad en el disefio de un ensamblaje.

0O Matematicas: Aplicar mediciones angulares, ejes, caras paralelas, concéntricas y
coincidentes, y matrices lineales.

QO Ciencia: Desarrollar un volumen a partir de un perfil que gira alrededor de un eje.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Discusion en clase — Exploraciéon de un ensamblaje

O Muestre a sus estudiantes un marcador o resaltador para pizarra blanca.
O Pida a los estudiantes que describan el marcador en cuanto a operaciones y
componentes.

Respuesta
Existen cuatro componentes principales en el marcador. Estos son: body, (cuerpo)
felt tip, (punta de fieltro) end plug (tapén de extremo) y cap (tapa).
Discusion
(Cuantas relaciones de posicion se requieren para felt tip

completar el ensamblaje entre felt tip (puntade (punta de fieltro)
fieltro) y body (cuerpo)?

Respuesta

El ensamblaje se denomina Marker (Marcador).
El ensamblaje Marker (Marcador) requiere tres
relaciones de posicion para definir completamente el
ensamblaje. Las tres relaciones de posicion son:

body (cuerpo)

O Relacion de posicion concéntrica entre una cara  Relacion de posicion
cilindrica del componente body (cuerpo) y una  concéntrica
cara cilindrica del componente felt tip (punta felt t ip

de fieltro). épinenil‘giogie

body (cuerpo)

0 Relacion de posicion de distancia entre la cara  Relacién de posicion il
frontal del componente body (cuerpo) y la de distancia j
cara frontal plana del componente felt tip felt tip

(punta de
(punta de fieltro). fieltro)

body “(cuerpo)
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

O Relacion de posicion paralela
entre el plano Top (Planta) del
componente body (cuerpo) y la
cara plana del componente
felt tip (punta de fieltro).
El ensamblaje Marker
(Marcador) se encuentra ahora
completamente definido. i

Relacion de posicion
paralela

Nota: El ensamblaje completo
se encuentra en la carpeta
Lessons\Lesson04
de la carpeta
SolidWorks
Teacher Tools.

(cuerpo)
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Leccidn 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Discusion en clase — Tamano, Ajuste y Funcion

Resulta extremadamente dificil insertar un cierre de 3,5 mm en un taladro de 3,5 mm. La
cota de 3,5 mm es una cota nominal. La cota nominal tiene el tamafio aproximado de la
operacion que corresponde a una fraccion comun o a un niumero entero. Un ejemplo de
cota nominal que sus estudiantes pueden conocer es 2 x 4. 2 x 4 no es 2 pulgadas por 4
pulgadas (5,08 x 10,16 cm). Es 1!/, pulgada por 3!/, pulgadas (3,81 x 8,89 cm).

Tolerancia es la diferencia entre la variacion minima y maxima de una cota nominal y la
cota de fabricacion real. Por ejemplo, un disefio puede requerir un taladro de 4 mm.
Cuando se fabrica el producto, el didmetro real del taladro variara de acuerdo con muchos
factores, como el método utilizado para realizar el taladro o el desgaste de la herramienta.
Un taladro sin filo realiza un orificio con un tamafo diferente de uno realizado con un
taladro afilado.

Un disenador debe considerar las tolerancias al disefiar un producto. ;Es posible que el
taladro y el cierre puedan utilizarse juntos si el primero se encuentra en el extremo inferior
de su rango de tolerancia y el segundo (que va dentro del taladro) se encuentra en el
extremo superior de su rango de tolerancia? Esta relacion de ensamblaje entre un cierre y
el taladro se denomina ajuste. El ajuste se define como la tension o el aflojamiento entre
dos componentes. Existen tres tipos principales de ajustes:

O Ajuste de distancia — El diametro del eje del cierre es menor que el didmetro del taladro
de la placa.

O Ajuste de interferencia — El didmetro del eje del cierre es mayor que el didmetro del
taladro de la placa. La diferencia entre el didmetro del eje y el didmetro del taladro se
denomina interferencia.

O Ajuste de transicion — Puede existir distancia o interferencia entre el eje del cierre y el
diametro de la placa.

Presente ejemplos adicionales para explicar el ajuste y la tolerancia a partir de su
experiencia o de los libros de texto tales como:

O Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.
O Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley 1999.
Q Jensel et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.
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El Asistente para taladro

Muestre a sus estudiantes el Asistente para taladro.
Muestre de qué manera el Asistente para taladro utiliza el
tamafio del cierre y la cantidad deseada de distancia para
crear el taladro del tamano adecuado.

Seleccion de cierre

La seleccion del cierre es un tema amplio. La seleccion del
cierre correcto para una aplicacion determinada involucra
muchas consideraciones. Analice algunos de los siguientes
factores que influenciaran en la seleccion del cierre
correcto para un determinado trabajo:

O Resistencia: ;Sera el cierre lo suficientemente resistente
para la aplicacion deseada? Los cierres que no soportan
una carga pueden acarrear problemas que pueden incluir
desde clientes insatisfechos hasta litigios de
responsabilidad civil por lesiones o incluso muerte
causada por el producto.

O Material: Este factor se relaciona con la resistencia, el
costo y la presentacion. Sin embargo, el material
adecuado también es importante por si mismo. Por
ejemplo, los cierres utilizados en las aplicaciones
marinas (barcos) deben fabricarse con un material
resistente a la corrosion como el acero inoxidable.

O Costo: Si los demas elementos se mantienen iguales, un
fabricante utilizaria el cierre menos costoso.

O Aspecto: (Esta el cierre a la vista del consumidor o se
encuentra oculto dentro del producto? Algunos cierres
tienen un propdsito decorativo ademas del proposito
funcional de sostener determinados elementos juntos.

QO Facilidad de ensamblaje: En la actualidad, muchos
productos se estan disefiando para ensamblarse sin
cierres. ;{Por qué? Porque aun con un equipo de

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

®

(FT |

Favorito w

Tipo de taladro =

#[¥)[0]
NIElE

Estandar:

| Métrico Ansi -
Tipo:

ITaIadru roscado (Fondao) v]

Especificaciones de taladro &

Tamanio:

|M3x0.5 -

Muostrar ajuste de tamafio
[
personalizado

Condicién final #

|;x| IHasE profundidad espec v]
E  10.0mm - |@|

Rosca:

IHasE profundidad espec v]

3ER 5.00mm + @)

Opciones w

Alcance de la operacion ¥

ensamblaje automatico, los cierres agregan un costo considerable a un producto.

0 Consideraciones especiales: Algunos cierres tienen caracteristicas especiales. Por
ejemplo, algunos se disefian con cabezas especiales que permiten su instalacion pero no
su remocion. Una aplicacion para este tipo de cierre seria las sefiales de transito, a fin

de las mismas sean a prueba de actos de vandalismo.

Invite a los disefiadores e ingenieros de industrias locales a su salon de clase para analizar

el area de la seleccion de cierres.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios de aprendizaje activo — Creaciéon de un ensamblaje

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion, primero se crea la pieza Tutor?2 (Tutorial 2).
Luego, se creard un ensamblaje.

Nota: Para Tutorl.sldprt, utilice el archivo de ejemplo
proporcionado en la carpeta \Lessons\Lesson04 para
garantizar las cotas correctas.

Para Tutor2.sldprt, el tutorial le ensefa a crear un redondeo
con un radio de 5 mm. Debe modificar el radio del redondeo a 10
mm para crear una relacion de posicion correcta con el archivo
Tutorl.sldprt.

Tutorl Ensamblaje Tutor Tutor?2
(Tutorial 1) (Tutorial 2)
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccion 4 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor2?

Respuesta: Extruir saliente/base, redondeo, vaciado y extruir corte.

(Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir corte?
Respuesta: Las dos herramientas de croquizar utilizadas para crear la operacion Extruir
corte son Convertir entidades y Equidistanciar entidades.

(Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

Respuesta: [a herramienta de croquizar Convertir entidades crea una o mas curvas en
un croquis proyectando la geometria en un plano de croquis.

(Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?
Respuesta: La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades crea una curva a
partir de una arista seleccionada en una distancia especificada.

En un ensamblaje, las piezas se consideran

Respuesta: En un ensamblaje, las piezas se consideran componentes.
Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensamblaje.

Respuesta: Verdadero.

(Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

Respuesta: Un ensamblaje contiene dos 0 mas componentes.

(Cuadles relaciones de posicion se requieren para el ensamblaje Tutor?

Respuesta: Se requieren tres Relaciones de posicién coincidentes para el
ensamblaje Tutor.
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Leccidn 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccién 4 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

78

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor2?

2 (Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir corte?

3 (Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

4 ;Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?

5 En un ensamblaje, las piezas se consideran

6 Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

7 Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensamblaje.

8 ;Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

9 ;Cuadles relaciones de posicion se requieren para el ensamblaje Tutor?
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Creacién del ensamblaje Placa de interruptor

Task 1 - Modificacion del tamafio de la operacion

El componente switchplate (placa de interruptor) creado en la
Leccioén 3 requiere dos cierres para completar el ensamblaje.

Pregunta:
(Como se determinaria el tamafio de los taladros en el componente
switchplate (placa de interruptor)?

Respuesta:
Por el tamaiio de los cierres.

O Muchos aspectos de un disefio se determinan mediante el tamafio,
la forma y la posicién de las operaciones en otros componentes de
un ensamblaje.

O El componente switchplate (placa de interruptor) va a
asociarse a un interruptor eléctrico.

a El interruptor eléctrico ya cuenta con taladros perforados para los tornillos.

O Dichos tornillos determinarian el tamafio de los taladros en el componente
switchplate.

O El taladro debe ser levemente mayor que el cierre que se coloca dentro de dicho taladro.

Datos determinados:
O El diametro del cierre es de 3,5 mm.

O El componente switchplate tiene una profundidad de 10 mm.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Procedimiento:
1 Abra el archivo switchplate.
2 Modifique el didmetro de los dos taladros hasta llegar a 4 mm.

3 Guarde los cambios.

Task 2 - Diseino de un cierre

Disefie y modele un cierre que resulte adecuado para el
componente switchplate (placa de interruptor). El mismo
puede (o no) tener un aspecto similar al que se muestra a la
derecha.

Criterios de diseiio:

a El cierre debe ser mas largo que el espesor de la placa de
interruptor.

O El componente switchplate tiene un espesor de 10 mm.

O El cierre debe tener un didmetro de 3,5 mm.

R1

O La cabeza del cierre debe ser mas grande que el taladro del L
componente switchplate.

Practica de modelado adecuada

—

Los cierres casi siempre se modelan de manera simple. Es 15
decir que, aunque un tornillo de méquina real tiene roscas, las /%@
mismas no se incluyen en el modelo.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Nota para el profesor

O Puede encontrar una pieza fastener (cierre) de muestra y su archivo de dibujo
asociado en la carpeta Lessons\Lesson04 ubicada en la carpeta SolidWorks
Teacher Tools.

O Los cierres construidos por sus estudiantes no tienen que lucir exactamente igual que el
ilustrado en esta pagina.

QO Es una buena oportunidad para que los estudiantes desarrollen soluciones
independientes al problema planteado.

O Es importante que los cierres construidos por sus estudiantes cumplan con los criterios
de disefio establecidos.

Task 3 - Creacion de un ensamblaje

Cree el ensamblaje switchplate-fastener (placa de interruptor-cierre).

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo es la pieza switchplate.

2 Arrastre el componente switchplate ala ventana del ensamblaje.

3 Arrastre el componente fastener (cierre) a la ventana del ensamblaje.

El ensamblaje switchplate-fastener requiere tres relaciones de posicion para
definirse completamente.

1 Cree una relacion de posicion Concéntrica
entre la cara cilindrica del componente
fastener (cierre) y la cara cilindrica del
taladro en la pieza switchplate (placa de
interruptor).

2 Cree una relacion de posicion Coincidente
entre la cara posterior plana del componente
fastener y la cara frontal plana del
componente switchplate.
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Nota para el profesor

82

6

3 Cree una relacion de posicion Paralela
entre una de las caras planas en la
ranura del componente fasteneryla
cara superior plana del componente
switchplate.

Nota: Si no cuenta con las caras
necesarias en el componente
fasteneroswitchplate,
cree la relacion de posicion
paralela utilizando los planos
de referencia adecuados en
cada componente.

4 Agregue una segunda instancia del
componente fastener al ensamblaje.
Puede agregar componentes a un ensamblaje mediante la
accion de arrastrar y colocar:

« Mantenga presionada la tecla Ctrl y luego arrastre el
componente desde el gestor de disefio del FeatureManager o
desde la zona de graficos.

« El cursor pasara a ser "%,

+ Coloque el componente en la zona de graficos soltando el
botén izquierdo del raton y la tecla Ctrl.

5 Agregue tres relaciones de posicion a fin de definir
completamente el segundo componente fastener para el
ensamblaje switchplate-fastener (placade
interruptor-cierre).

Guarde el ensamblaje switchplate-fastener.

El ensamblaje switchplate-fastener completo se
encuentra en la carpeta Lessons\Lesson04 de la carpeta
SolidWorks Teacher Tools.
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Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje del estuche para CDs

Ensamble los componentes cdcase (caja de CD) y storagebox (estuche para CDs)
creados en la Leccion 3.

Nota: Puede encontrar un ejemplo del ensamblaje cdcase-storagebox
(caja de CD-estuche para CDs) en la carpeta de archivos Lesson3.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo es la pieza storagebox.
2 Arrastre el componente storagebox a la ventana del ensamblaje.

3 Arrastre el componente cdcase a la ventana del ensamblaje que se encuentra a la

derecha del componente storagebox.

4 Cree una relacion de posicion
Coincidente entre la cara inferior del
componente cdcase y la cara
inferior interna del componente
storagebox.

5 Cree una relacion de posicion
Coincidente entre la cara posterior
del componente cdcase y la cara
posterior interna del componente
storagebox.
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6 Cree una relacion de posicion de
Distancia entre la cara izquierda del
componente cdcase y la cara
izquierda interna del componente
storagebox.

Escriba 1 cm en Distancia.

7 Guarde el ensamblaje.

Escriba cdcase-storagebox como
nombre de archivo.

Matrices de componentes

Cree una matriz lineal del componente
cdcase en el ensamblaje.

El componente cdcase es el componente
a repetir. El componente a repetir es lo que
se copia en la matriz.

1 Haga clic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz lineal.

Aparece el PropertyManager Matriz lineal.

2 Defina la direccion de la matriz.
Haga clic dentro del cuadro de texto Direccién de
matriz para activarlo.
Haga clic en la arista frontal horizontal inferior del
componente storagebox (estuche para CDs).

3  Observe la flecha de direccion.

La flecha de la vista preliminar debe apuntar a la
derecha. Si no lo hace, haga clic en el botén L
Invertir direccion. N

Direccién 2

Componentes para crear

matriz

ncias para ignorar
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4 Escriba 1 cm en Separacioén. Escriba 25 en Instancias. [ matrizlineal 2

5 Seleccione el componente que se colocara en la matriz. v

, . Direccién 1 A
Asegurese de que el campo Componentes para la matriz se ]
encuentre activo y luego seleccione el componente cdcase (caja & oo
de CD) en el gestor de disefio del FeatureManager o la zona de 5=
graficos.
Haga clic en Aceptar.

Componentes para crear 3

Se agrega la operacion Matriz de componente local al gestor de | matrz
. ~ z <1
disefio del FeatureManager. G EETT—

4 4

Direccion 2 ¥

Instancias para ignorar

b

6 Guarde el ensamblaje.

Haga clic en Guardar. Utilice el
nombre cdcase-storagebox
(caja de CD-estuche para CDs).
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Ejercicios y proyectos — Ensamble de un gancho mecanico

Ensamble el mecanismo del gancho que se muestra a la
derecha. Este ensamblaje se utilizard luego, en la Leccion
11, para crear una pelicula utilizando el software
SolidWorks Animator.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.

2 Guarde el ensamblaje. Asignele el nombre
Claw-Mechanism (Gancho-Mecanismo).

3 Inserte el componente Center-Post (Centro-Poste) en
el ensamblaje.
Los archivos para este ejercicio se encuentran en la
carpeta Claw (Gancho) de la carpeta Lesson04
(Leccion 4).

4 Abra lapieza Collar (Collarin).

Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

L® Claw-Mechanism.sldasm (= el

eEEe >

(r~ -

@Q Claw-hechanism {Predeter
[ Sensores

[A] Anctaciones

\<§\ Vista lateral

I.. Origen

(+-%8 B () Center-Post<1> (Def:
@@ Relaciones de posicion

" Collarsldprt * = 5
TEEEe » 2B F--ef-=-
«

% Collar (Default<<Default>_[ =
[ Sensors

[+-[A] Annotations

8= Material <sin especificar.
..... % Planel

..... % Plane2

..... %> Plane3

..... L. Origin

[j--@ Base-Extrude

..... < Planed

..... % Plane5

n@ Boss-Extrudel 7

+-[@) Cut-Bxtrudel -
<fem g ' | Flsoméhica
001 7| Modelo | Wotion Study 1]
-_HJL‘..H.EJL!L* Modelo | Estudio de movimiento 1

m
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SmartMates

Puede crear algunos tipos de relaciones de posicion automaticamente. Las relaciones de
posicion creadas con estos métodos se denominan SmartMates.

Puede crear relaciones de posicion al arrastrar la pieza de determinadas maneras desde una
ventana de pieza abierta. La entidad que utilice para arrastrar determinara los tipos de
relaciones de posicion que se agregaran.

5 Seleccione la cara cilindrica del componente Collar y arrastre dicho componente
dentro del ensamblaje. Sefiale la cara cilindrica de Center-Post en la ventana del
ensamblaje.

Iy

Cuando el cursor se encuentra sobre el componente Center-Post, pasa a ser £3.
Este cursor indica que se creara una relacion de posicion Concéntrica si el componente
Collar se coloca en esta ubicacion. Una vista preliminar del componente Collar se
engancha en posicion.

L® Claw-Mechanism.sldasm * |£_|i__|§|_||_£_—|
N i8I
(T~

ﬁa Claw-Mechanism (Predeter
l_ﬂ Sensores

[ J-E Anotaciones

%> Alado

%> Planta

& Vista lateral

.}, Origen

8§ B (f) Center-Post<1> (Def:
r].ﬁﬂ (-1 Collar<3 (Default<-

i1 fjl Relaciones de posicisn
‘I, Collar.sldprt * =

SEIEB® > *22a%nE F-o-@ f-H-

e —_—

% Collar (Default<<Default>_[
) Sensors [
[#-[A| Annotations ‘
§E Material <sin espemflcar:i
..... % Planel [
..... %y Plane2 FE

..... %y Plane3 2
L Origin

|- Base-Ex
..... & Planed
..... < Plane5

[ '_:--@ Boss-Extrudel

-[@] Cut-Extrudel =

Sl L]} s *Isométrica

T 7]|_Modelo | Wotion Study 1]
T T [ Wiedelo [ Estudio de movimiento 1

6 Coloque el componente Collar.

Se agrega una relacion de posicion Concéntrica
automaticamente.

Haga clic en Agregar/Finalizar relacién de posicion
.

7 Cierre el documento de pieza Collar.
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88

8 Abra el archivo Claw.

Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

L% Claw-Mechanism.sldasm * ===

e ERE d

(T~

@ﬁ Clawmi-Mechanism (Predeter
.[7] Sensores
Il_l Anotaciones

[ )
QASME-F-oo- @ RS-

% Claw (Default<<Default>_Displa
..[] Sensors

r]--{:ﬂ Annotations

3= Material <sin especificar>

..... “y Planel

..... & Plane2

..... % Plane3

..... 1. Origin
[]--@ Base-bBxtrude
(=& Cut-Extrudel
-[@) Cut-Extrude2
&) Chamferl
-[@) Cut-Extruded
) Fillet2

@ Chamfer2 1
@ Chamfer3

-iF] Fillet3 1/‘ '\K
-[@) Cut-Extrudes
- ulll | ' Flsemétrica
[T TH]|_Modelo | Mofion StudyT T
T ][_Modelo | Estudio de movimiento 1

PP

9 Agregue el componente C1law al ensamblaje utilizando SmartMates.
« Seleccione la arista del taladro en el componente C1aw (Gancho).

Es importante seleccionar la arista y no la cara cilindrica. Esto se

debe a que este tipo de SmartMate agregara dos relaciones de

posicion:

« Una relacion de posicion Concéntrica entre las caras cilindricas
de los dos taladros.

« Una relaciéon de posicion Coincidente entre la cara plana del
componente C1aw (Gancho) y el brazo de Center-Post
(Centro-Puntal).
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10 Arrastre y coloque el componente C1law sobre la arista
del taladro en el brazo.

El cursor tiene un aspecto similar a Rg, indicando que se
agregara automaticamente una relacion de posicion
Concéntrica y una relacion de posicion Coincidente.
Esta técnica de SmartMate resulta ideal para colocar
cierres dentro de taladros.

11 Cierre el documento de pieza Claw.

12 Arrastre la pieza C1aw como se muestra a continuacion.
Esto facilita la seleccion de una arista en el siguiente
paso.

13 Agregue el componente Connecting-Rod
(Varilla de conexién) al ensamblaje.

Utilice la misma técnica de SmartMate que
utilizo en los pasos 9 y 10 para conectar un
extremo del componente Connecting-Rod
con el extremo del componente C1law.

Debe haber dos relaciones de posicion:

+ Unarelacion de posicion Concéntrica entre
las caras cilindricas de los dos taladros.

« Unarelacion de posicion Coincidente entre
las caras planas de los componentes
Connecting-Rody Claw.
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14

15

Conecte el componente Connecting-Rod
con el componente Claw.

Agregue una relacion de posicion
Concéntrica entre el taladro de
Connecting-Rody el taladro de Collar.

No agregue una relacion de posicion
Coincidente entre los componentes
Connecting-RodyCollar.

Agregue los pasadores.
Hay tres pasadores de diferentes longitudes:

+ Pin-Long (Pasador-Largo)
(1,745 cm)

e Pin-Medium (Pasador—-Medio)
(1,295 cm)

e Pin-Short (Pasador-Corto)
(1,245 cm)

Los estudiantes deben utilizar Herramientas,
Medir para determinar qué pasador va en
determinado taladro.

Agregue los pasadores utilizando SmartMates.

Matriz circular de componentes

90

Cree una matriz circular de Claw, Connecting-Rod y de los pasadores.

1

Haga clic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz circular.
Aparece el PropertyManager Matriz circular.

Seleccione los componentes que se colocaran en la matriz.
Asegurese de que el campo Componentes para la matriz se v X
encuentre activo y luego seleccione los componentes Claw y Pardmetros —
- , o
Connecting-Rod, ademas de los tres pasadores. (B [se<t>eenter Postn
. . 120.00° =
Haga clic en Ver, Ejes temporales. % - N
Haga clic en el campo Eje de matriz. Seleccione el eje que se [ Equal spacng
extiende a lo largo del eje central de Center-Post (Centro- — -
., X ponents to Pattern S
Poste) como el centro de rotacion de la matriz. G [pniong<t> A
Pin-Medium <1 =
Establezca el Angulo en 120°. @,’g{é@!
Configure las Instancias en 3. Instances to Skip A
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7 Haga clic en Aceptar.

8 Desactive los ejes temporales.

Movimiento de ensamblaje dinamico

El movimiento de componentes
insuficientemente definidos estimula el
movimiento de un mecanismo a través del
movimiento de ensamblaje dindmico.

9 Arrastre el componente Collar (Collarin)
hacia arriba y hacia abajo mientras observa el
movimiento del ensamblaje.

10 Guarde y cierre el ensamblaje.
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Leccion 4 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

92

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

Convertir entidades copia una o mas curvas en el croquis activo proyectandolas en el
plano de croquis.

En un ensamblaje, las piezas se consideran: Componentes

Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblaje: Relaciones de
posicién

El simbolo (f) en el gestor de disefo del FeatureManager indica que un componente
esta: Fijo

El simbolo (-) indica que un componente esta: Insuficientemente definido

Al realizar una matriz de componentes, el componente que esta copiando se denomina
componente A repetir.

Un documento de SolidWorks que contiene dos o mas piezas: Ensamblaje

No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga Flotante.
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Leccion 4 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 copia una o mas curvas al croquis activo al proyectarlas en el
plano de croquis.

2 En un ensamblaje, las piezas se consideran:

3 Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblaje:

4 El simbolo (f) en el gestor de disefio del FeatureManager indica que un componente
esta:

5 Elsimbolo (-) indica que un componente esta:

6 Al realizar una matriz de componentes, el componente que esta copiando se denomina
componente

7 Un documento de SolidWorks que contiene dos o mas piezas:

8 No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga
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Leccion 4 Cuestionario — Clave de respuestas

94

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia un Documento de ensamblaje nuevo?
Respuesta: Haga clic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de ensamblaje. Haga
clic en Aceptar .

2 ;Qué son los componentes?
Respuesta: L.os componentes son las piezas o los subensamblajes incluidos en un
ensamblaje.

3 (Enel plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyecta geometria seleccionada?
Respuesta: El croquis actual.

4 Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se utilizo
para copiar la operacion Cortar-Extruir.
Respuesta: Falso.

5 (Cuantas relaciones de posicion se requieren para definir completamente el ensamblaje
Tutor (Tutorial)?

Respuesta: El ensamblaje Tutor requirid 3 Relaciones de posicién coincidentes.
6 Verdadero o falso. Las aristas y las caras pueden ser elementos seleccionados para
Relaciones de posicion en un ensamblaje.
Respuesta: Verdadero.
7 Un componente en un ensamblaje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del
FeatureManager. ;Se encuentra el componente completamente definido?
Respuesta: No. Un componente que contiene el prefijo (-) no se encuentra
completamente definido. Se requieren relaciones de posicion adicionales.
8 (Puede describir el resultado de la modificacion de componentes en el ensamblaje?
Respuesta: El ensamblaje refleja las nuevas modificaciones de los componentes.
9 ;Qué acciones deben llevarse a cabo cuando una arista o una cara son demasiado
pequenias para que el cursor la seleccione?
Respuesta:
« Se utilizan las opciones de Zoom en la barra de herramientas Ver para aumentar el
tamafio de la geometria
« Se utilizan los Filtros de seleccién
« Se hace clic con el boton derecho del raton y se elige la opcion Seleccionar otra
10 ;Puede nombrar las relaciones de posicion requeridas para definir completamente el
ensamblaje switchplate-fastener (placa de interruptor-cierre)?

Respuesta: El ensamblaje switchplate-fastener requiri6 3 relaciones de
posicion para cada cierre: Relacion de posiciéon concéntrica, Relacion de posicion
coincidente y Relacién de posicion paralela.
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Leccion 4 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia un Documento de ensamblaje nuevo?

2 ;Qué son los componentes?

3 (Enel plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyecta la geometria seleccionada?

4 Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se utilizo
para copiar la operacion Cortar-Extruir.

5 (Cuantas relaciones de posicion se requieren para definir completamente el ensamblaje
Tutor (Tutorial)?

6 Verdadero o falso. Las aristas y las caras pueden ser elementos seleccionados para
Relaciones de posicion en un ensamblaje.

7 Un componente en un ensamblaje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del
FeatureManager. ;Se encuentra el componente completamente definido?

8 (Puede describir el resultado de la modificacion de componentes en el ensamblaje?

9 ;Qué acciones deben llevarse a cabo cuando una arista o una cara son demasiado
pequenias para que el cursor la seleccione?

10 (Puede nombrar las relaciones de posicion requeridas para definir completamente el
ensamblaje switchplate-fastener (placa de interruptor-cierre)?
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Resumen de la leccién

96

Un ensamblaje contiene dos o mas piezas.
En un ensamblaje, las piezas se consideran componentes.

Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan componentes en un
ensamblaje.

Los componentes y su ensamblaje se relacionan directamente mediante la vinculacion
de archivos.

Los cambios en los componentes afectan el ensamblaje y los cambios en el ensamblaje
afectan los componentes.

El primer componente ubicado en un ensamblaje es un componente fijo.

Los componentes insuficientemente definidos pueden moverse utilizando el
movimiento de ensamblaje dindmico. Esto estimula el movimiento de los mecanismos.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Operaciones utilizadas para construir la pieza Tutor2

1.Base-Extruir 2.Redondeos
Guia del instructor para la ensefanza del /
software SolidWorks Leccion 4
Nombre de la escuela 3.Vaciado 4.Cortar-Extruir
Nombre del profesor i .
o
Fecha -

Croquis para la operacion Cortar Convertir entidades
@ El croquis se compone de dos curvas. @ Copia una o mas curvas al croquis activo al
= Convertir entidades crea la curva exterior. proyectarlas en el plano de croquis.

e Equidistanciar entidades crea la curva interior.
. @ Las curvas pueden ser:
@ En lugar de dibujar los contornos a mano, o A a
se “copian” de la geometria existente. e
I @ Entidades en otros croquis
@ Esta técnicaes:
© Rapida y facil - seleccione la cara y haga clic @ Con rapidez y facilidad
en la herramienta.

" o N B " & Seleccione la cara o curva.
= Precisa - las entidades de croquis se “clonan

directamente " = Haga clic en la herramienta Ll .
a partir de la geometria existente.

& Inteligente - si el cuerpo sélido cambia de forma,
se iza el croquis. ati

Para crear la curva exterior: Como crear la curva exterior:

1. Seleccione el plano de croquis 5. Las aristas exteriores de la cara se copian en el

. croquis activo.
2. Abra un croquis nuevo.

6. El croquis esta completamente definido — no se

3. Seleccione la cara o las curvas necesitan cotas.

que desea convertir. En este
caso, seleccione la cara.

4. Haga clic en Convertir
entidades [ en la barra de
herramientas Croquis.
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98

Para crear la curva interior:

1. Haga clic en Equidistanciar entidades [@ en
la barra de herramientas Croquis. Se abre el
PropertyManager.

2. Escriba el valor de distancia de 2 mm. - * *
—

3. Seleccione una de las entidades
convertidas.

4. Laopcion Seleccionar cadena permite
que la equidistancia se extienda
por todo el contorno.

Como crear la Curva interior:

5. El sistema genera una vista preliminar
de la equidistancia resultante.

6. Una flecha pequeiia " apunta
hacia el cursor. Si mueve el
cursor al otro lado de la linea - ,
la flecha cambia de direccién. .
Esto indica en qué lado se creara la
equidistancia.

7. Mueva el cursor de modo que quededentro del
contorno. Haga clic con el botén izquierdo del
raton para crear la equidistancia.

Ensamblaje Tutor

@ El ensamblaje Tutor se
compone de dos
piezas:

« Tutor1 (creada en la
Leccion 2)

« Tutor2 (creada en esta
leccién)

o
\

/

2R
Coémo crear la Curva interior:
8. El croquis resultante esta
completamente definido.
9. Sélo existe una cota.
Controla la distancia de
equidistancia.
‘;
2R
Conceptos basicos de ensamblaje
@ Un ensamblaje contiene dos o mas piezas.
© En un ensamblaje, las piezas se consideran
componentes.
% Las i de icion son relaci que
alinean y agrupan enun blaj
% Los ysu je se rel
dir en la vincul de archivos.
@ Los bios en los ites afectan al blaj
@ Los cambios en el ensamblaje afectan a los
componentes.
‘;
2R

2. Abra Tutor1.
3. Abra Tutor2.

4. Organice las

Para crear el ensamblaje Tutor:

1. Abra una nueva

plantilla de
documento
de ensamblaje.

ventanas.
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Coémo crear el ensamblaje Tutor:

5. Arrastre y
suelte los
iconos de
las piezas en
el documento
de ensamblaje.

Guarde el
ensamblaje
como Tutor.

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Conceptos basicos de ensamblaje

@ El primer componente ubicado en
un ensamblaje es un componente fijo.

@ Un componente fijo no se puede
mover.

@ Si desea mover un componente fijo,
primero debe hacerlo flotante
(deshacer la fijacion).

@ Tutor1 se agrega al gestor de disefio
del FeatureManager con el simbolo (f).

@ El simbolo (f) indica un componente
fijo.

Conceptos basicos de ensamblaje

@ Tutor2 se agrega al gestor de disefio
del FeatureM: con el simbolo (-).

@ El simbolo (-) indica un componente | *&i&
insuficientemente definido.

@ Tutor2 puede moverse y girar.

Coémo manipular componentes

@ Mueva los componentes e
arrastrandolos. - -

~

@ Mueva los componentes con un +
sistema de referencia. - .
— .
@ Mover componente # — traslada e
—

(mueve) el componente seleccionado
segun sus grados de libertad
disponibles.

Como manipular componentes

@ Gire los componentes arrastrandolos.

-
& Gire los componentes con un sistema ==
de referencia. P 1
—

@ Girar componente & - gira el
componente seleccionado segun sus
grados de libertad disponibles.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Grados de libertad: Hay seis

@ Describen en qué medida puede
moverse un objeto.

@ Traslacién (movimiento)
a lo largo de los ejes M
X, YyZ

@ Rotacién alrededor de :‘ [1:
los ejes X, Yy Z. -
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Relaciones de posicion

Las relaciones de posicion alinean y unen
componentes en un ensamblaje.

El ensamblaje Tutor requiere tres relaciones de
posicién que lo definan completamente.
Las tres relaciones de posicion son:

Coincidente entre la arista
superior posterior de Tutor1y
la arista del reborde en Tutor2.

Tutor1

Tutor2

Relaciones de posicion

@ Segunda relacion de posicion: Relacion
de posicion Coincidente entre la cara
derecha de Tutor1 y la cara derecha
de Tutor2.

@ Tercera relacion de posicion:
Relacion de posicion Coir
entre la cara superior de Tutor1
y la cara superior deTutor2.

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

@ La primera relacion de
posicién elimina todos
los grados de libertad
menos dos.

Los grados de libertad
restantes son:

& Movimiento a /o largo de
la arista.

« Rotacién alrededor de la
arista.

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

e La da relacion de posicion elimina un grado de
libertad mas.

@ El grado de libertad restante es:

& Rotacién alrededor de la arista. J

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

@ La tercera relacion de posicion elimina el ultimo
grado de libertad.

@ No hay grados de libertad restantes.

@ Eler je esta let t fini

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

@ El componente switchplate requiere
dos cierres.
@ Cree el componente fastener.

& Cree el ensamblaje switchplate-
fastener.

o
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Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

® Eler blaj itchplate-f. requiere que tres

r i de posicion lo ite.

Las tres relaciones de posicion son:

Primera relacion

de posicion:

Relacion de posicion
Concéntrica entre la
cara cilindrica del

cierre y la cara

cilindrica de switchplate.

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

@ Tercera relacién de
posicion:
Relacion de posicion
Paralela entre la cara
plana de corte del cierre
y la cara plana superior
de switchplate.

El ensamblaje
switchplate-fastener esta
completamente definido.

o

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

« Segunda relacién de p
Relacién de posicion Coincidente entre la cara
posterior interna del componente storagebox y
la cara posterior del componente cdcase.

Cara posterior interna

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

@ Segunda relacion de
posicion:
La relacion de posicion
Coincidente entre la cara
posterior circular plana
del cierre y la cara frontal
plana de switchplate.

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

e El blaje cd foragebox requiere
tres relaciones de posicion que lo definan
Las tres relaci de

posicién son:

Primera relacion

de posicion:
Coincidente entre

la cara inferior interna
del componente
storagebox y la cara
inferior del componente
cdcase. Caras

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

Tercera relacion de posicion:

Relacion de posicion Distancia entre la cara izquierda
interna del componente storagebox y la cara izquierda
del componente cdcase.

Distancia=1cm.

iBien hecho! Ahora,
¢le gustaria hacerlo
24 veces mas?

« iND!
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Matriz de componentes

@ Una matriz de componentes
es una matriz que posee
componentes en un
ensamblaje.

@ La matriz de componentes
copia el componente a repetir.

@ El componente a repetir en este

jemplo es el ponente cd

@ Esto elimina el trabajo de agregar y combinar cada
1ente cd individualmente.

Para crear una matriz lineal de componentes:

1. Hagaclic en Insertar, =il
Matriz de componentes, :
Matriz lineal.

Coémo crear una matriz lineal de componentes:

2. Seleccione la caja de CD
como Componentes para 5
crear matriz. 4

3. Seleccione la arista frontal 4
del estuche para CDs para S
Direccién de matriz. N—————

4. Separacion =1cm
5. Instancias = 25

6. Haga clic en Aceptar.

Otros aspectos a explorar: El Asistente para taladro

@ ;Qué determina el tamario del E-m!‘
taladro? -
[——
« El tamaiio del cierre %7/ [0
@ El valor de distancia deseado ’ g
# Normal =7
@ Ajustado e
# Flojo -
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Leccidn 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Objetivos de esta leccién

A Colocar piezas estandar de SolidWorks Toolbox en ensamblajes.

O Modificar definiciones de piezas de Toolbox para personalizar piezas de Toolbox

estandar.

Antes de comenzar esta leccion

a Complete la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje.

O Verifique que SolidWorks Toolbox y el Examinador
de SolidWorks Toolbox estén instalados y en

C

omplementos

22

Complementos activos

| Iniciar

B

ejecucion en los ordenadores de su clase/laboratorio.
Haga clic en Herramientas, Complementos para
activar estos complementos. SolidWorks Toolbox y el
Examinador de SolidWorks Toolbox son
complementos de SolidWorks que no se cargan
automaticamente. Estos complementos deben
agregarse especificamente durante la instalacion.

= Complementos de SolidWorks P

remium

3B 3D Instant Website
R CircuitWorks
Eﬁ FeatureWorks
€ photoview 360
FIII| ScanTo3D
vg SolidWorks Design Checker
(93 SolidWorks Motion
E SolidWorks Routing
r’ SolidWorks Simulation
v SolidWorks Toolbox
v "_j’ SolidWorks Toolbox Browser
i solidworks Utiities

Tol.-'-\nalyst

=l Complementos de SolidWorks

m

Autotrace

SolidWorks 2D Emulator
SolidWorks MTS
SolidWorks XPS Driver

Aceptar ] | Cancelar |

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Mejora de la productividad: Toolbox en Tutoriales

de SolidWorks.

SolidWorks Toolbox contiene miles de piezas de biblioteca, incluidos cierres, rodamientos

g) y miembros estructurales.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Revision de la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Preguntas de discusion

1

Describa un ensamblaje.

Respuesta: Un ensamblaje combina dos o més piezas en un unico documento. En un
ensamblaje o subensamblaje, las piezas se consideran componentes.

(Qué funcion cumple el comando Convertir entidades?

Respuesta: Convertir entidades proyecta una o mas curvas en el plano de croquis
activo. Las curvas pueden ser aristas de caras o entidades en otros croquis.

(Qué funcion cumple un filtro de seleccion?

Respuesta: Un filtro de seleccion le permite seleccionar mas facilmente el elemento
deseado en la Zona de graficos permitiéndole seleccionar sélo un tipo de entidad
especificado.

(Qué significa cuando un componente en un ensamblaje estd “fijo”?

Respuesta: Un componente fijo en un ensamblaje no se puede mover. Queda bloqueado
en un sitio. En forma predeterminada, el primer componente agregado a un ensamblaje
se fija automéaticamente.

(Qué son las relaciones de posicion?

Respuesta: Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensamblaje.

(Qué son los grados de libertad?

Respuesta: Los grados de libertad describen en qué medida puede moverse un objeto.
Existen seis grados de libertad. Traslacion (movimiento) a lo largo de los ejes X, Y 0 Z
y rotacion alrededor de los ejes X, Y o Z.

(Como se relacionan los grados de libertad con las relaciones de posicion?

Respuesta: Las relaciones de posicion eliminan grados de libertad.

Demostracion en clase — Cambio de un ensamblaje

Usted recibe un cambio de disefio. El

cliente solicita que un estuche para
CDs tenga capacidad para 50 cajas de
CD.

1

104

Abra el ensamblaje cdcase-
storagebox (caja de CD-estuche
para CDs).

Haga doble clic en la cara superior
del componente storagebox

(estuche para CDs). —
Haga doble clic en la cota de ancho. e M5
Escriba un nuevo valor, 54 cm. VX 822D

Realice la reconstruccion.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

5 Abra el archivo storagebox. Revise la P

pieza modificada.

Observe que cuando las cotas de las
operaciones se modifican en un ensamblaje,
los componentes cambian para reflejar la
modificacion.

Opcional:

Cambie el nimero de instancias en la matriz de
componentes de ensamblaje a 50.

Resumen de la Leccion 5

a Discusion en clase — ;Qué es Toolbox?

a Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

Abrir el ensamblaje de la placa de interruptor de Toolbox

Abra el Examinador de Toolbox, en el Panel de tareas de la Biblioteca de diseno
Seleccion de los accesorios apropiados

Colocacion de los accesorios

Especificacion de las propiedades de las piezas de Toolbox

Q Ejercicios y proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Apertura del ensamblaje

Colocacion de arandelas

Colocacion de tornillos

Visualizacién de la rosca

Verificacion del calce adecuado de los tornillos

Modificacién de piezas de Toolbox

Q Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

a Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 5

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Seleccionar cierres automaticamente basandose en el diametro y la
profundidad de los taladros. Utilizar vocabulario de cierres, como longitud de rosca,
tamafio del tornillo y diametro.

O Tecnologia: Utilizar el Examinador de Toolbox y visualizar el estilo de la rosca.

O Matematicas: Relacionar el diametro del tornillo con su tamafio.

O Ciencia: Explorar los cierres creados a partir de diferentes materiales.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Discusién en clase — ; Qué es Toolbox?

106

Toolbox incluye una biblioteca de piezas estandar
completamente integrada con SolidWorks. Estas piezas
son componentes listos para utilizar, como pernos y
tornillos.

Para agregar estas piezas a un ensamblaje, seleccione el
tipo de pieza que desea insertar y luego arrastre la pieza
de Toolbox a su ensamblaje. A medida que arrastra
piezas de Toolbox, estas se enganchan a las superficies
apropiadas estableciendo, automaticamente, una
relacion de posicion. En otras palabras, un tornillo
reconoce que pertenece a un taladro y se engancha a él
de manera predeterminada.

A medida que coloca las piezas de Toolbox, puede editar
las definiciones de las propiedades para ajustar el
tamafio de las piezas de Toolbox segun lo necesite. Los
taladros creados con el asistente para taladro son faciles
de combinar con los accesorios del tamafio adecuado de
Toolbox.

La biblioteca de piezas listas para utilizar del
Examinador de Toolbox le permite ahorrar el tiempo que
generalmente emplearia creando y adaptando estas
piezas si las construyera usted mismo. Con Toolbox,
usted tiene un catalogo completo de piezas.

« Biblioteca de diseiio E -
-l Cabeza avellanada o

-l Cabeza hexagonal

4l Misceldneo

il Pernos con cabeza cuadrada
-l Pernos con cabeza redonda
4l Tirafondos

il Tornillos autorroscantes
-l Tornillos con cabeza hueca
-l Tornillos de fijacién (cabeza ¢
gl Tornillos de fijacién (cabeza |
- dll Tornillos de fijacién (ranurad
-l Tornillos de palomilla

4l Tornillos de rosca métrica
-l Tornillos de rosca métrica (av
-l Tornillos mariposa

-l Tornillos miniatura
(-4 Rodamientos
- Ak

L0 Tuercas
] 1 b

Transmision de potencia

v &

Tornillo de tapén  Tornille con cabeza
con cabeza de ... cilindrica ranurada

v &

Tornillo hexagonal

e

Cabeza cilindrica  Cabeza cilindrica
COM ranura en cruz ranurada

< ¢

Tormnille con cabeza Tornille con cabeza
redonda de armadura

Tornille de
arandela hexagonal

Toolbox admite normas internacionales como ANSI, BSI, CISC, DIN, ISO y JIS. Ademas,
Toolbox también incluye bibliotecas de piezas estandar de fabricantes lideres como

PEM®, Torrington®, Truarc®, SKF®, y Unistrut®.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

Siga las instrucciones en Mejora de la productividad: Toolbox en Tutoriales de
SolidWorks. Luego, contintie con el ejercicio a continuacion.

Agregue tornillos a la placa de interruptor utilizando los accesorios predefinidos de
Toolbox.

En la leccion anterior, usted agrego tornillos a la placa de interruptor modelando los
tornillos y relacionandolos con la placa de interruptor en un ensamblaje. Como norma
general, los accesorios, como por ejemplo los tornillos, son componentes estandar.
Toolbox le brinda la capacidad de aplicar accesorios estdndar a ensamblajes sin tener que
modelarlos primero.

Abrir el ensamblaje de la placa de interruptor de Toolbox

Abra el archivo Switchplate Toolbox Assembly.  [5smopmeione sy aomm
EERE >
(G )

U B Switchplate Toolbox Assembl
Sensors

Observe que este ensamblaje solo tiene una pieza o
componente. Switchplate (placa de interruptor) es la
unica pieza del ensamblaje.

Annotations

Un ensamblaje es el lugar donde usted combina piezas
entre si. En este caso, usted esta agregando los tornillos a
la placa de interruptor.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Abrir el Examinador de Toolbox

Expanda el elemento Toolbox (-& que se < Bibloteca de discio =
encuentra en el Panel de tareas de la Biblioteca de disefio. T
Aparece el Examinador de Toolbox.

i Cabeza avellanada -
Il Cabeza hexagonal

i Misceldneo

Il Pernos con cabeza cuadrada

El Examinador de Toolbox es una extension de la Biblioteca
de disefio que contiene todas las piezas disponibles de
Toolbox.

El Examinador de Toolbox se organiza como una vista
estandar de la carpeta Explorador de Windows.

Hu
Hu

g

g

-4l Pernos con cabeza redonda
-l Tirafondos

-l Tornillos autorroscantes
-4l Tornillos con cabera hueca
~tll Tomillos de fijacién (cabeza ¢
- L
- L
- L
- L
- L
- L

| [ ]8[O & [

Tormnillos de fijacién (cabera |
Tormillos de fijacién (ranurad
Tormillos de palomilla
Tornillos de rosca métrica
Tornillos de rosca métrica (av

Tornillos mariposa
~tll Tornillos miniatura
B '&XI Rodamientos
44 Transmisién de potencia

=1L 0] Tuercas
f 1 B

v &

Tomillo detapén Tornillo con cabeza

con cabeza de ... cilindrica ranurada
Tormillo hexagonal Tornillo de

arandela hexagonal

8

Cabeza cilindrica  Cabeza cilindrica
€ON ranura en cruz ranurada

&

Tomnillo con cabeza Tomillo con cabeza
redonda de armadura

Seleccidon de los accesorios apropiados

Toolbox contiene una amplia variedad de accesorios. La (@157 ]
seleccion de los accesorios correctos con frecuencia
resulta crucial para el éxito de un modelo.

Debe determinar el tamafio de los taladros antes de
seleccionar los accesorios a utilizar y hacer coincidir
dichos accesorios con los taladros.

1 Haga clic en Cota inteligente &/ en la barra de
herramientas Cotas/Relaciones o en Medir |4B| en la
barra Herramientas y seleccione uno de los taladros en la placa de interruptor para
determinar el tamafio del taladro.

Nota: Las cotas en esta leccion se muestran en pulgadas.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

2 En el Examinador de Toolbox, vaya a Pulgada ANSI,

Pernos y tornillos y Tornillos de maquina en la estructura
de carpetas.

Aparecen los tipos validos de tornillos de méquinas.

Haga clic y mantenga presionado el boton Cabeza
troncoconica en cruz.

(Es correcta esta seleccion de accesorios para este
ensamblaje? La placa de interruptor fue disefiada teniendo
en cuenta el tamafo de los cierres. Los taladros en la placa
de interruptor estan especificamente disefiados para un
tamafio de cierre estandar.

El tamafio del cierre no es la unica consideracion a tener en
cuenta al seleccionar una pieza. El tipo de cierre también es
importante. Por ejemplo, usted no utilizaria tornillos en
miniatura o pernos de cabeza cuadrada para la placa de
interruptor. Tienen el tamafio incorrecto. Serian muy
pequefios o muy grandes. También tiene que tomar en
cuenta al usuario de este producto. Esta placa de interruptor
debe poder asociarse con las herramientas mas comunes del
hogar.

| 'R 0| & |Ex

Biblioteca de disefio

Wad [

L4

$re ]

Q)

Hil Cabeza avellanada B
Hil" Cabeza hexagonal
Il Miscelaneo

-4l Pernos con cabeza cuadrada
-4l Pernos con cabeza redonda
-t Tirafondos

-4l Tornillos autorroscantes

-4l Tornillos con cabeza hueca
-l Tornillos de fijacion (cabeza ¢
Ll Tornillos de fijacién (cabezal|
-l Tornillos de fijacién (ranurad
-4l Tornillos de palomilla

-4l Tornillos de rosca métrica

HIl Tornillos de rosca métrica (ay)
il Tornillos mariposa

il Tornillos miniatura
Rodamientos

Transmision de potencia
Tuercas

[ | r

g

&

Tormillo detapén Tormille con cabeza

con cabeza de ...

g

Tormillo hexagonal

v

Cabeza cilindrica
€ON ranura en cruz

&

cilindrica ranurada

&

Tomillo de
arandela hexagonal

Cabeza cilindrica
ranurada

v

Tomnillo con cabeza Tomillo con cabeza
redonda

de armadura

Colocacion de accesorios
1 Arrastre el tornillo hacia la placa de

interruptor.

A medida que comience a arrastrar el
tornillo, es posible que el mismo parezca
muy grande.

Nota: Arrastre y coloque piezas
presionando el boton izquierdo del
raton. Suelte el botdn del raton
cuando la pieza esté orientada
correctamente.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

2 Arrastre lentamente el tornillo hacia uno de los taladros de la
placa de interruptor hasta que el tornillo se enganche en el
taladro.

Cuando el tornillo se engancha en el taladro, el mismo se
orienta correctamente y se relaciona de manera apropiada con
las superficies de la pieza con las que estd combinado.

El tornillo aun puede verse demasiado grande para el taladro.

3 Cuando el tornillo se encuentre en la posicion correcta, suelte
el boton del raton.

Especificacion de las propiedades de las piezas de Toolbox e

Después de soltar el boton del ratén, aparece un PropertyManager. ¥ %
1 De ser necesario, cambie las propiedades del tornillo para que el T—;Tm :

mismo coincida con los taladros. En este caso, con estos taladros | g . o mimero de pess
se utiliza un tornillo N° 6-32 de 2,54 cm. ) Listar por descripcién

2 Cuando haya completado los cambios de propiedad,
haga clic en Aceptar + .

Descripddn:

El primer tornillo ahora se coloca en el primer taladro. Tamafio:
ro22 ™
Longitud:
1 ™
Tipo de avance: Cruz

Longitud de rosca:

s ™

Didmetro: 0.138

Mombre de la configuracion:
CR-PHMS 0.138-32x1x1-N

Comentario:

Visualizacidn de la rosca:

[Simpliﬁmdo -

Opciones ]

Ajustar tamario automaticamente
a la geometria con reladones de
posicidn
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

3 Repita el proceso para el segundo taladro.

No deberia tener que cambiar ninguna de las propiedades de
tornillos para el segundo tornillo. Toolbox le recuerda su Gltima
seleccion.

Ambos tornillos se encuentran ahora en la placa de interruptor.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccion 5 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

112

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Coémo determinaria el tamafio de un tornillo para colocarlo en un ensamblaje?

Respuesta: Mida el taladro y el espesor del material que debe atravesar el tornillo. El
tamafio del taladro determina el tamafio del tornillo. El espesor del material determina
la longitud del tornillo.

(En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?
Respuesta: Examinador de Toolbox.

Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox ajustan su tamafio automaticamente segin los
componentes en los que se estan colocando.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox s6lo pueden agregarse a ensamblajes.
Respuesta: Verdadero

(Como puede reajustar el tamafio de componentes a medida que los coloca?

Respuesta: Utilice la ventana emergente para cambiar las propiedades de la pieza.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Lecciéon 5 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Coémo determinaria el tamafio de un tornillo para colocarlo en un ensamblaje?

2 (En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?

3 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox ajustan su tamafio automaticamente segun los
componentes en los que se estan colocando.

4 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox s6lo pueden agregarse a ensamblajes.

5 (Como puede reajustar el tamafio de componentes a medida que los coloca?

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 13



Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Ejercicios y proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Agregue pernos y arandelas para ajustar el soporte del cojinete al bloque del cojinete.

Apertura del ensamblaje

1 Abra el archivo Bearing
Block Assembly.

L'® Bearing Block Assembly.SLDASM
elEEe >
Caan )

@ﬁ Bearing Block &ssembly (Defs

El archivo Bearing Block

Assembly tiene los () Sensors
componentes Bearing Rest f{%‘ Snnotations

(Soporte del cojinete) y | - & Top

Bearing Block (Bloque del :ﬁ?‘ E;::fn

cojinete). A e e

En este ejercicio, usted va a unir | .00 Mates
el soporte del cojinete con el
bloque del cojinete mediante
pernos. Los taladros del soporte del cojinete estan disefiados para permitir que los
pernos los atraviesen pero que no queden sueltos. Los taladros en el bloque del cojinete
son taladros roscados. Los taladros roscados estan especificamente disefiados para
actuar como las tuercas. En otras palabras, el perno se atornilla directamente en el
bloque del cojinete.

Si mira detenidamente los taladros, vera que los taladros del
soporte del cojinete son mayores que los del bloque del cojinete.
Ello es porque los taladros del bloque del cojinete estan
representados con la cantidad de material necesario para la
creacion de las roscas de los tornillos. Las roscas de los tornillos no
estan visibles. Rara vez se muestran en los modelos.

Colocacion de arandelas

Las arandelas deben colocarse antes de los tornillos o pernos. No debe utilizar
arandelas cada vez que coloca tornillos. Sin embargo, cuando tiene la intencion de
utilizar arandelas, debe colocarlas antes que los tornillos, los pernos o las tuercas de
modo que puedan establecerse las relaciones correctas.

Las arandelas se relacionan con la superficie de la pieza y el tornillo o el perno se
relaciona con la arandela. Las tuercas también se relacionan con las arandelas.

2 Expanda el icono del Examinador de Toolbox & que se encuentra en el
Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
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3 En el Examinador de Toolbox, vaya a Pulgada ANSI,
Arandelas, Arandelas lisas (Tipo A).

Aparecen los tipos validos de Arandelas del tipo A.

4 Haga clic y mantenga presionada la arandela Arandela
estrecha plana preferida tipo A.

5 Arrastre lentamente la arandela hacia uno de los taladros del
soporte del cojinete hasta que esta parezca engancharse en el
taladro.

Cuando la arandela se engancha en el taladro, la misma se
orienta correctamente y se relaciona de manera apropiada
con las superficies de la pieza con las que estd combinada.

Es posible que la arandela atin parezca demasiado grande
para el taladro.

6 Cuando la arandela se encuentre en la posicion correcta,
suelte el boton del raton.

Después de soltar el boton del raton, aparece una ventana
emergente. Esta ventana le permite editar las propiedades de
la arandela.

<« Biblioteca de disefio EE]
ad 3
(4B MIL -

=-E Pulgada Ansi
(-4 Anillos de retencién
Anillos téricos

Arandelas

Arandelas planas (tipo B)
'_',‘ Arandelas simples (tipo A)

2 Chavetas

1[0l Manguitos de guia

j Miembros estructurales

i Pasadores

-l Pernas y tornillos

g Rodamientos

-if§£= Transmisién de potencia

100 Tuercas
¥ Pulgada PEM®
-4 Pulaada Torrinaton®

Arandelas dentadas de bloqu
Arandelas elasticas de seguric

m

O ©°

Arandela estrecha  Arandela ancha
plana preferida ti... plana preferida ti...

O 9

Arandela estrecha  Arandela ancha
planatipo Asel..  planatipo As..

7 Edite las propiedades de la arandela para un taladro de 3/8 y haga clic en Aceptar.

La arandela se ubica en su posicion.

Observe que el diametro interno es levemente mayor que 3/8. En general, el tamafio de
la arandela indica el tamafio del perno o tornillo que debe atravesarla, no el tamafio real

de la arandela.
8 Coloque una arandela en el otro taladro.

9 Cierre el PropertyManager Insertar componentes.
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Colocacion de tornillos
1 Seleccione Pulgada ANSI, Pernos y tornillos y Tornillos de

maquina en ¢l Examinador de Toolbox. v X
2 Arrastre un Tornillo hexagonal a una de las arandelas que coloco F“_;T“t"’ 2
anteriormente. .;L{mr por ndmero de pieza
3 Enganche el tornillo en posicion y suelte el boton del raton. © ustar por desarpain
Aparece una ventana con las propiedades para el tornillo S
hexagonal. e -
4 Seleccione un tornillo 24 de 3/8 de la longitud apropiada y haga | =™™
clic en Aceptar. [Lsfzd d
El primer tornillo se ubica en su posicion. El tornillo establece [t ™
una relacion de posicion con la arandela. ["F’:"”“dde bz ]
Indentado -

Longitud de rosca:

[ 7]
Visualizacion de |z rosca:

[Simpliﬁmdo v]
Didmetro: 0.375
Anchura a través de pl 0.562

Mombre de |z configuracidn:
IN-HHMS 0.375-24x 1x1-N

Comentario:

5 Coloque el segundo tornillo de la misma manera.

6 Cierre el PropertyManager Insertar
componentes.
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Visualizacion de la rosca

Aunque los cierres como pernos y tornillos son piezas bastante detalladas, también son
muy comunes. En general, los pernos y los tornillos no son las piezas que usted disefia. En
lugar de ello, usted utilizara componentes de accesorios estandar. Es una practica de
disefio bien establecida no dibujar todos los detalles de los cierres, sino especificar sus
propiedades y mostrar s6lo un contorno o una vista simplificada de los mismos.

Los tres modos de visualizacion para pernos y tornillos son:

O Simplificado — Representa los accesorios con pocos detalles. Esta
es la visualizacidon mas comun. La visualizacion simplificada
muestra el perno o el tornillo como si no fuera roscado.

0 Cosmético — Representa algunos detalles de los accesorios. La
visualizacién cosmética muestra el alojamiento del perno o del
tornillo y representa el tamafio de las roscas como lineas
discontinuas.

O Esquematico — Visualizacién muy detallada que se utiliza rara
vez. El modo Esquematico muestra el perno o el tornillo como se ve
realmente. Esta visualizacion se utiliza mejor al disefiar un cierre
unico o al especificar uno no comun.

—)
—)
—

Verificacion del calce adecuado de los tornillos

Antes de colocar las arandelas y los tornillos, debe
medir la profundidad de los taladros y el espesor
de la arandela, asi como el didmetro de los
taladros.

Aunque haya tomado las medidas antes de colocar
los accesorios, es una practica adecuada verificar
que los tornillos se ajusten como usted lo planeo.
Algunas de las formas de hacerlo consisten en
visualizar el ensamblaje en estructura aldmbrica,
visualizarlo desde diferentes angulos, utilizar Medir o crear una vista de seccion.

Una vista de seccion le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo
cortara hasta abrirlo.

1 Haga clic en Vista de seccién |8 en la barra de herramientas Ver. BREEEEEE

Aparece el PropertyManager Vista de seccion.

2 Seleccione Derecho | i | como el Plano de seccién de AN A
referencia. — -

3 Especifique 3,4175 como Equidistancia.  [=@9@

4 Haga clic en Aceptar . lél e A
Ahora usted ve el corte del ensamblaje hasta el centro de uno de | [-% o0 :
los tornillos. (Posee el tornillo la longitud suficiente? X ooo =
(Es demasiado largo? B

5 Vuelva a hacer clic en Vista de seccion [ para desactivarla, |7 eadesa
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Modificacion de piezas de Toolbox
Si los tornillos u otras piezas colocadas desde Toolbox no poseen el tamafio correcto,
usted puede modificar sus propiedades.

1 Seleccione la pieza a modificar, haga clic con el botoén derecho del raton y seleccione
Editar definicion de Toolbox.

Aparece un PropertyManager con el nombre de la pieza de Toolbox. Esta es la ventana
que usted utilizo6 para especificar las propiedades de las piezas de Toolbox a medida que
las colocaba.

2 Modifique las propiedades de la pieza y haga clic en Aceptar.

La pieza de Toolbox cambia.

Nota: Después de modificar las piezas, debe reconstruir el
ensamblaje.
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Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

En el ejercicio anterior, utilizd

Toolbox para agregar
arandelas y tornillos a un
ensamblaje. En dicho

o
ensamblaje, los tornillos se
ubicaron en taladros ciegos.
En este ejercicio, agregue
arandelas, arandelas

prisioneras, tornillos y tuercas
a un ensamblaje.

1

Abra el archivo Bearing @ ‘ @
Plate Assembly
(Ensamblaje de la placa del ]

cojinete).

Agregue las arandelas
(piezas Arandela estrecha plana preferida tipo A) a los taladros en el soporte del
cojinete primero. Los taladros tienen un diametro de 3/8.

A continuacion, agregue las arandelas prisioneras (piezas de Arandela elastica de
seguridad comun) al lado mas extremo de la placa.

Agregue tornillos de maquina de 1 pulgada con cabeza troncoconica en cruz.
Enganchelos a las arandelas en el soporte del cojinete.

Agregue tuercas hexagonales (piezas de Tuerca hexagonal). Engéanchelas a las
arandelas prisioneras.

Utilice las técnicas aprendidas para verificar que los accesorios posean el tamafio
correcto para este ensamblaje.
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Leccion 5 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

120

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

Vista que le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo. Vista de seccién

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado directamente en
¢l: Taladro roscado

Practica de disefio comun que representa los tornillos y los pernos mostrando contornos
y algunos detalles: Simplificada

M¢étodo para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox al ensamblaje:
Arrastrar y colocar

Area del Panel de tareas de la Biblioteca de disefio que contiene todas las piezas de
Toolbox disponibles: Examinador de Toolbox

Archivo donde usted combina piezas entre si: Ensamblaje

Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandelas prisioneras que usted puede
seleccionar desde el Examinador de Toolbox: Piezas de Toolbox

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado en ¢l sin estar
roscado: A través de taladro

Propiedades, como tamafo, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Toolbox: Definicién de Toolbox
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Leccion 5 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

Vista que le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo:

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado directamente
sobre él:

Practica de disefio comun que representa los tornillos y los pernos mostrando contornos
y algunos detalles:

M¢étodo para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox al ensamblaje:

Area del Panel de tareas de la Biblioteca de disefio que contiene todas las piezas de
Toolbox disponibles:

Archivo donde usted combina piezas entre si:

Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandelas prisioneras que usted puede
seleccionar desde el Examinador de Toolbox:

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno se atornille a ¢l sin estar roscado:

Propiedades, como tamafo, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Toolbox:
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Leccion 5 Cuestionario — Clave de respuestas

122

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Como establece una relacion de posicion entre una pieza de Toolbox y la pieza en la
que se esta colocando?

Respuesta: La relacion de posicion se establece cuando la pieza de Toolbox se
engancha con la otra pieza. No es necesario definir explicitamente la relacion.

(Qué¢ le permite cambiar Editar definicion de Toolbox?

Respuesta: Las propiedades de pieza de Toolbox como tamafio, visualizacion de rosca
y longitud.

Si necesita una arandela para un tornillo o perno de 3/8 de didmetro, ;es también la cota
interna de la arandela de 3/8? De no ser asi, jpor qué?

Respuesta: El didmetro interior de las arandelas es levemente mayor que la cota
exterior del tornillo o perno con el que se combina. Esto permite que el tornillo o el
perno la atraviesen.

(Como determinaria la longitud correcta de un tornillo de maquina que ajusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisionera y una tuerca?

Respuesta: Mida el espesor de ambas piezas, la arandela, la arandela prisionera y la
tuerca. Utilice un tornillo del tamafio mayor siguiente de modo que las roscas del
tornillo enganchen todas las roscas de la tuerca.

(Como selecciona una arandela prisionera de Toolbox?

Respuesta: En el Examinador de Toolbox, seleccione Pulgada ANSI (u otra norma),
Arandelas y Arandelas prisioneras a presion.

Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las coordenadas
X, Y y Z exactas.

Respuesta: Falso.

(Como especifica la ubicacion de una pieza de Toolbox?

Respuesta: Usted coloca piezas de Toolbox arrastrandolas y colocandolas en un
ensamblaje.

(COémo mediria el tamafio del taladro?

Respuesta: Utilice los comandos Medir o Cota.

Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esquematico — se muestran todos los detalles.

Respuesta: Verdadero
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Leccion 5 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Como establece una relacion de posicion entre una pieza de Toolbox y la pieza en la
que se esta colocando?

(Qué le permite cambiar Editar definicion de Toolbox?

Si necesita una arandela para un tornillo o perno de 3/8 de didmetro, ;es también la cota
interna de la arandela de 3/8? De no ser asi, ;por qué?

(Como determinaria la longitud correcta de un tornillo de maquina que ajusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisionera y una tuerca?

(Como selecciona una arandela prisionera de Toolbox?

Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las coordenadas
X, Y y Z exactas.

(Como especifica la ubicacion de una pieza de Toolbox?

(Como mediria el tamafio del taladro?

Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esquematico — se muestran todos los detalles.
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Resumen de la leccién

O Toolbox proporciona piezas listas para utilizar, como pernos y tornillos.
O Las piezas de Toolbox se colocan arrastrandolas y colocandolas en ensamblajes.
O Usted puede editar las definiciones de propiedades de las piezas de Toolbox.

O Los taladros creados con el asistente para taladro son faciles de combinar con los
accesorios del tamano adecuado de Toolbox.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

¢Qué es Toolbox?

@ Piezas estandar listas
para utilizar como pernos,

tornillos, arandelas,
arandelas prisioneras, etc.
Elimina la necesidad de

modelar la mayoria de los
cierres y muchas otras

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 5

Nombre de la escuela piezas estandar.
Nombre del prof o A .
omore de pn; es:r @ Facil colocacion mediante
echa la accién de arrastrar y
colocar.
0 0
Examinador de Toolbox Facil colocacién mediante la accién de arrastrar y colocar
@ Un explorador que contiene @ Arrastre desde el Examinador de Toolbox
bibliot de "
listos para utilizar. @ Enganche al ensamblaje
@ Haga clic en . 9= para
acceder al Examinador de
Toolbox.
& Contiene bibliotecas de %
componentes listos para -
utilizar. =
- [ ] ]
0 0
Relaciones de posicion definidas en la colocacion Los ios esta inciden con los
@ Cuando la pieza de Toolbox se engancha al @ Los accesorios colocados en taladros creados
ensamblaje, se establece la relacién de utilizando el Asistente para taladro poseen el tamafio
posicion entre la pieza de Toolbox y la otra apropiado.
pieza.

@ Las piezas de tamafio estandar ayudan a que sus
« Si utiliza arandelas, coléquelas primero. Los disefos sigan siendo realistas.
accesorios subsiguientes, como tornillos y
tuercas, se relacionan con las arandelas.
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126

Como especificar las propiedades de la pieza de Toolbox

@ Cambie las propiedades de pieza IS

. ) v
para personalizar los accesorios i "
segun su disefo. e— =
= Especifique las propiedades a =

medida que coloca la pieza.
® Capacidad para cambiar las

propiedades una vez que la pieza ha e ==
sido colocada.

Visualizacién de la rosca

@ Simplificado — Representa los
accesorios con pocos detall
Aparecen los mas comunes.

Cosmético — Representa
algunos detalles de los
accesorios.

Esquematico — Visualizacion
muy detallada que se utiliza para
accesorios de disefio inusual o
personalizado.

Normas admitidas

@ Toolbox es compatible con las normas
internacionales

© ANSI
© BSI
= CISC
« DIN
® I1SO
< JIS

Bibliotecas de fabricantes lideres

@ Toolbox contiene bibliotecas de piezas estandar de
fabricantes lideres como:

© PEM®

& Torrington®
@ Truarc®

© SKF®

& Unistrut®
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Objetivos de esta leccién

0 Comprender conceptos basicos de dibujo.

Q Crear dibujos detallados de piezas y ensamblajes.

Antes de comenzar esta leccion

O Cree la pieza Tutor1 a partir de la Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos.

O Cree la pieza Tutor?2 y el ensamblaje Tutor a partir de la Leccion 4: Conceptos
basicos de ensamblaje.

El sector requiere destrezas en dibujo. Revise los ejemplos del sector, los estudios de casos y
\f la documentacion técnica en www.solidworks.com.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 3 — Dibujos en los
Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacion adicional sobre dibujos en la leccion Trabajar con
modelos: Dibujos avanzados en los Tutoriales de SolidWorks.

Revision de la Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

128

O Piezas estandar listas para utilizar como pernos, tornillos, arandelas, arandelas
prisioneras, etc.

O Elimina la necesidad de modelar la mayoria de los cierres y muchas otras piezas
estandar.

0 El Examinador de Toolbox contiene bibliotecas de = Bibliotecs de dieio =
componentes listos para utilizar. @d B
il Cabeza avellanada -

-l Cabeza hexagonal
ol Misceldneo
-l Pernos con cabeza cuadrada
-l Pernos con cabeza redonda
il Tirafondos
il Tornillos autorroscantes
il Tornilles con cabeza hueca
-~ Tornillos de fijacion (cabeza ¢

O Facil colocacion mediante la accion de arrastrar y colocar.

Q Las piezas de Toolbox se enganchan en los ensamblajes.

O Cuando la pieza de Toolbox se engancha al ensamblaje, se

establece la relacion de posicion entre la pieza de Toolbox O Tomme i s |
. gl Tornillos de palomilla
y la otra pieza. "G Tornilos de rosca mética

-l Tornillos de rosca métrica (ay
-l Tornillos mariposa

il Tornilles miniatura
‘Q Redamientos
3)’:@3 Transmisién de potencia

L0] Tuercas
< m | +

v &

Tormillo de tapén  Tornillo con cabeza

con cabeza de ... cilindrica ranurada
Tormillo hexagonal Tornillo de

arandela hexagonal

v ¢

Cabeza cilindrica  Cabeza cilindrica
€ON ranura en cruz ranurada

< ¥

Tomillo con cabeza Tomnillo con cabeza
redonda de armadura
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Resumen de la Leccion 6

O Discusion en clase — Comprension de los dibujos de ingenieria
« Dibujos de ingenieria
« Reglas generales de dibujo — Vistas
- Reglas generales de dibujo — Cotas
« Edicioén del bloque de titulo

O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos

a Ejercicios y proyectos — Creacion de un dibujo
« Crear una plantilla de dibujo
« Crear un dibujo para Tutor2
- Agregar una hoja a un dibujo existente

« Agregar una hoja a un dibujo de ensamblaje existente
a Otros aspectos a explorar — Creacion de una nota paramétrica
Q Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo de una placa de interruptor

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 6

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Aplicar estandares de dibujo de ingenieria a dibujos de pieza y ensamblaje.
Aplicar conceptos de proyeccion ortografica a vistas estdndar 2D y vistas isométricas.

O Tecnologia: Explorar la asociatividad entre formatos de archivo diferentes pero
relacionados que cambian durante el proceso de disefio.

O Matematicas: Explorar como describen los valores numéricos el tamafio total y las
operaciones de una pieza.
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Discusion en clase — Comprension de los dibujos de ingenieria

Nota para el profesor

Estos materiales sobre SolidWorks no pretenden reemplazar los cursos de dibujo
mecanico o dibujos de ingenieria. Sin embargo, reconocemos que en muchos casos, los
estudiantes no tendran experiencia en el dibujo. Por lo tanto, hemos provisto informacion
basica sobre dibujo que usted podria desear utilizar en su curso. Este material no pretende
ser una discusion completa del dibujo mecénico. Simplemente tiene el fin de brindar una
introduccion breve a algunos de los principios de definicion de vista y practicas de
acotacion.

Los maestros de las transparencias epidiascOpicas para esta leccion incluyen ilustraciones
de los conceptos a continuacion. Puede duplicarlos y distribuirlos a sus estudiantes si asi
lo desea.

Dibujos de ingenieria

Los dibujos comunican tres cosas acerca de los objetos que representan:
O La forma — /as vistas se utilizan para comunicar la forma de un objeto.
a El tamafo — las cotas se utilizan para comunicar el tamafio de un objeto.

QO Otra clase de informacion — /as notas comunican informacion no grafica acerca de
procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

Reglas generales de dibujo — Vistas

O Las caracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para describir
su forma.

0O La mayoria de los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente. A veces, es posible utilizar una cantidad menor. Sin embargo, otras
veces se necesita una cantidad mayor.

O Es posible que alguna vez se necesite utilizar vistas especializadas como las vistas
auxiliares o las vistas de seccion para describir el objeto de manera completa y exacta.

Reglas generales de dibujo — Cotas
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O Existen dos clases de cotas:
+ Cotas de tamafio — ;Cual es el tamafio de la operacion?

« Cotas de ubicacion — ;Donde esta ubicada la operacion?

O En las piezas planas, coloque la cota de espesor en la vista de la arista y todas las demas
cotas en la vista esquematica.

O Acote las operaciones en la vista donde las piezas pueden verse en tamafio y forma reales.
O En los circulos, utilice las cotas de didmetro. En los arcos, utilice las cotas radiales.

O Omita las cotas innecesarias.
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a Coloque las cotas lejos de las lineas de perfil.
a Deje espacio entre las cotas individuales.
O Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

O El tamaio y el estilo del texto, las flechas y la linea indicativa deben ser coherentes en
todo el dibujo.

Edicién del bloque de titulo

Los maestros para las transparencias epidiascopicas incluyen un procedimiento paso a paso
para personalizar el nombre de la pieza en el bloque de titulo. De esta manera, el nombre de
la pieza o el ensamblaje al cual se hace referencia se completa automaticamente. Este
material es un fema avanzado que puede no ser adecuado para todas las clases. Utilicelo
segln su criterio. Se puede encontrar informacion adicional acerca de la vinculacion de
notas de texto con propiedades de archivo en la ayuda en linea de SolidWorks. Haga clic en
Ayuda, Ayuda de SolidWorks, y busque el tema Vincular a propiedad.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 3 — Dibujos en los
Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion usted creara dos dibujos. Primero, creara el
dibujo para la pieza llamada Tutor1 (Tutorial 1) que usted ha construido en una leccion
anterior. Luego creard un dibujo de ensamblaje del ensamblaje Tutor (Tutorial).

[t st
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Leccion 6 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

132

(Como se abre una plantilla de dibujo?
Respuesta: Haga clic en Archivo, Nuevo. Haga clic en el icono Dibujar.
(Cual es la diferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brinda la capacidad de cambiar el tamafio del
bloque de titulo y los encabezados de texto. Editar hoja le brinda la capacidad de
agregar o modificar vistas, cotas y/o texto. Mas del 99% de las veces, usted trabajaréa en
el modo Editar hoja.

Un bloque de titulo contiene informacién acerca de la pieza y/o el ensamblaje. Nombre
cinco datos que pueda contener un bloque de titulo.

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir el nombre de la empresa, el
numero de pieza, el nombre de la pieza, el nimero de dibujo, el nimero de revision, el
numero de hoja, el material y acabado, la tolerancia, la escala de dibujo, el tamafio de
hoja, el bloque de revision y el autor del dibujo.

Verdadero o falso. Al hacer clic con el boton derecho del raton en Editar formato de
hoja, se modifica la informacion en el bloque de titulo.

Respuesta: Verdadero.
(Cuadles tres vistas se insertan en un dibujo al hacer clic en 3 vistas estandar?

Respuesta: Frontal, Superior y Derecha. Nota: Esta respuesta se aplica cuando el tipo
de proyeccion de la vista es tercer angulo (como es el caso prdcticamente universal en
los Estados Unidos). La mayoria de los paises europeos utilizan la proyeccion de
primer angulo lo que crea vistas Frontal, Superior e Izquierda.

(COémo se mueve una vista de dibujo?
Respuesta: Haga clic en el interior del limite de la vista. Arrastre la vista por su borde.
(Qué comandos se utilizan para importar las cotas de una pieza al dibujo?

Respuesta: El comando utilizado para importar cotas de pieza en un dibujo es Insertar,
Elementos del modelo.

Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en el dibujo.

Respuesta: Verdadero.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

9 Mencione cuatro reglas para lograr una practica de acotacion adecuada.

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir:

- En las piezas planas, coloque la cota de espesor en la vista de la arista y todas las
demas cotas en la vista esquematica.

« Acote las operaciones en la vista donde las piezas pueden verse en tamafio y forma
reales.

+ En los circulos, utilice las cotas de diametro.

+ En los arcos, utilice las cotas radiales.

 Omita las cotas innecesarias.

« Coloque las cotas lejos de las lineas de perfil.

+ Deje espacio entre las cotas individuales.

« Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

- El tamafio y el estilo del texto, las flechas y la linea indicativa deben ser coherentes.
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Leccién 6 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Como se abre una plantilla de dibujo?

2 ;Cudl es la diferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 Un bloque de titulo contiene informacion acerca de la pieza y/o el ensamblaje. Nombre
cinco datos que pueda contener un bloque de titulo.

4 Verdadero o falso. Al hacer clic con el boton derecho del raton en Editar formato de
hoja, se modifica la informacion en el bloque de titulo.

5 (Cuales tres vistas se insertan en un dibujo al hacer clic en 3 vistas estandar?

6 (Como se mueve una vista de dibujo?

7 (Qué comandos se utilizan para importar las cotas de una pieza al dibujo?

8 Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en el dibujo.

9 Mencione cuatro reglas para lograr una practica de acotacion adecuada.
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Ejercicios y proyectos — Creacion de un dibujo

Task 1 — Crear una plantilla de dibujo

Cree una nueva plantilla de dibujo norma ANSI tamafio A.

En Unidades, utilice milimetros.

Denomine la plantilla ANST-MM-SIZEA.

Procedimiento:

1

10
1
12
13

Cree un nuevo dibujo utilizando la plantilla de dibujo del Tutorial.
Esta es una hoja tamafio A que utiliza el estdndar de dibujo ISO.

Haga clic en Herramientas, Opciones y luego en la pestafia Propiedades de
documento.

Establezca la opcion Estandar general de dibujo en ANSI.

Realice cualquier otro cambio deseado a las propiedades del documento, como la
fuente y el tamano del texto de cota.

Haga clic en Unidades y verifique que las unidades de Longitud estén establecidas en
milimetros.

Haga clic en Aceptar para aplicar los cambios y cerrar el cuadro de didlogo.
Haga clic en Archivo, Guardar como...

De la lista Guardar como tipo: , haga clic en Plantillas de dibujo (*.drwdot).
El sistema salta automaticamente al directorio donde las plantillas estan instaladas.

Haga clic en J para crear una carpeta nueva.
Denomine la nueva carpeta Custom.
Navegue hasta la nueva carpeta Custom.
Escriba el nombre ANST-MM-SIZEA.

Haga clic en Guardar.
Las plantillas de dibujo tienen el sufijo * . drwdot
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Task 2 — Crear un dibujo para Tutor2

136

1 Cree un dibujo para Tutor2 (Tutorial 2). Utilice la plantilla de dibujo creada en la
Tarea 1.

Revise las directrices para determinar cudles son las vistas necesarias. Ya que la pieza
Tutor?2 es cuadrada, las vistas superiores y derechas comunican la misma
informacion. Sélo se necesitan dos vistas para describir completamente la forma de la
pieza Tutor?2.

2 Cree las vistas Frontal y Superior. Agregue una vista Isométrica.
3 Importe las cotas de la pieza.

4 Cree una nota en el dibujo para etiquetar el espesor de la pared.

Haga clic en Insertar, Anotaciones, Nota. Escriba ESPESOR DE PARED = 4 mm.

]
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Task 3 — Agregar una hoja a un dibujo existente

1 Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

2 Cree tres vistas estandar para la pieza storagebox (estuche para CDs).
3 Importe las cotas del modelo.

4 Cree una vista [sométrica en un dibujo para la pieza storagebox.
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Nota para el profesor
Las cotas y los disefios de sus estudiantes pueden diferir de los que se ilustran aqui.

Este archivo de dibujo se encuentra en la carpeta Lessons\Lesson06 de
SolidWorks Teacher Tools. Este archivo se denomina Lesson6 . SLDDRW. El
archivo de dibujo contiene cuatro hojas:

0 La Hoja 1 es el dibujo para la Tarea 2.
O La Hoja 2 es el dibujo para la Tarea 3.
0O La Hoja 3 es el dibujo para la Tarea 4.

O La Hoja 4 es el dibujo para Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo
de una placa de interruptor.
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Task 4 — Agregar una hoja a un dibujo de ensamblaje existente

1 Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

2 Cree una vista [sométrica en un dibujo para el ensamblaje cdcase-storagebox
(caja de CD-estuche para CDs).
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Otros aspectos a explorar — Crear una nota paramétrica

Investigue la documentacion en linea para aprender a crear una nota paramétrica. En una
nota paramétrica, el texto, tal como el valor numérico del espesor de la pared, se
reemplaza con una cota. Esto hace que la nota se actualice cuando el espesor del vaciado
cambie.

Una vez que la cota se ha vinculado con una nota paramétrica, la cota no se debe eliminar.
Esto romperia el vinculo. Sin embargo, la cota puede ocultarse haciendo clic con el botén
derecho del raton en la cota y seleccionando Ocultar en el menu contextual.

Nota para el profesor

El tema de la creacion de una nota paramétrica es una actividad opcional que podria
desear utilizar como actividad de perfeccionamiento o estudio independiente con algunos
de sus estudiantes mas avanzados. Para ayudarlo a guiar a sus estudiantes, el siguiente es
el procedimiento para la creacion de una nota paramétrica:

1 Importe las cotas del modelo al

dibujo. ] |

Cuando importe las cotas del modelo, i !

también se importara la cota de 4 mm ! i

de espesor de la operacion Vaciado. i i ¢ 90

Esta cota es necesaria para la nota : ;

paramétrica. i i 30
— - L— 4 2 —----—?

2 Haga clic en Nota [A] en la barra de herramientas Anotaciones o en Insertar,
Anotaciones, Nota.

3 Haga clic para colocar la nota en el dibujo.

Aparece un cuadro de insercion de texto D Escriba el texto de la nota. Por ejemplo:
ESPESOR DE PARED =
4 Seleccione la cota de la operacion Vaciado.

En lugar de escribir el valor, haga clic en la cota. El sistema ingresard la cota en la nota
de texto.

| EZPES0OR DE PARED = 4 |

5 Escriba el resto de la nota.

Asegurese de que el cursor de la insercion de texto se encuentre al final de la cadena de
texto y escriba mm.

|ESPESDR OE PARED = 4mm‘
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6 Haga clic en Aceptar para cerrar el
PropertyManager Nota.

Coloque la nota en el dibujo arrastrandola.

Haga clic en la cota con el boton derecho del
raton y seleccione Ocultar en el menu

contextual. | T
— - L— il D ———

ESPESOR DE PARED = 4 mm

7 Oculte la cota.

I PO |
lomg——
=0
]
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Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo de una placa de interruptor

1 Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

2 Cree un dibujo de la pieza switchplate (placa de interruptor).
El chaflan es demasiado pequefio para ser visto claramente y acotado en las vistas
Superior o Derecha. Se necesita una vista de detalle. Las vistas de detalle son aquéllas que

generalmente muestran tan s6lo una porcioén del modelo a mayor escala. Para crear una
vista de detalle:

3 Seleccione la vista desde la cual se derivard la vista de detalle.

4 Haga clic en Vista de detalle |(i] en la barra de herramientas Dibujo o en Insertar,
Vista de dibujo, Detalle.
Se activara la herramienta de croquizar Circulo.

5 Croquice un circulo alrededor de la zona que desee mostrar.
Cuando termine de croquizar el circulo, aparecera una vista preliminar de la vista de detalle.

6 Sitle la vista de detalle en la hoja de dibujo.

El sistema agrega automaticamente una etiqueta al circulo de detalle y a la vista en si.
Para cambiar la escala de la vista de detalle, edite el texto de la etiqueta.

7 Es posible importar las cotas directamente a la vista de detalle o arrastrarlas desde otras

vistas.
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Leccion 6 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

1

142

(Como se inicia un nuevo documento de dibujo?

Respuesta: Para empezar un nuevo documento de dibujo, haga clic en Archivo, Nuevo.
Seleccione una plantilla de dibujo.

(Cual es la diferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brinda la capacidad de cambiar el tamafio del
bloque de titulo y los encabezados de texto, incorporar un logotipo de la empresa y
agregar texto de dibujo. Editar hoja le brinda la capacidad de agregar o modificar
vistas, cotas y/o texto. Editar hoja se utiliza mas del 99% de las veces.

(Donde se ubicaria el nombre de la persona que cred el dibujo en el documento de dibujo?
Respuesta: El nombre de la persona que cred el dibujo se ubica en el bloque de titulo en
Dibujado por.

(Como modifica el tamafio del texto y la fuente del texto del nombre de pieza en el
bloque de titulo?

Respuesta: Para modificar el nombre de pieza del bloque de titulo, haga clic en Editar
formato de hoja. Haga clic con el boton derecho del ratén en Propiedades. Haga clic
en Fuente.

(Coémo cambia la norma de dibujo de ISO a ANSI?

Respuesta: Para cambiar la norma de dibujo de ISO a ANSI, haga clic en
Herramientas, Opciones. En la pestafia Propiedades de documento, haga clic en
ANSI para Estandar general de dibujo.

Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

Respuesta: Las tres vistas de dibujo estandar son Frontal, Superior, Derecha.
Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar el dibujo de Tutor2 (Tutorial 2)
se crearon en la pieza.

Respuesta: Verdadero.

(Como se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

Respuesta: Para mover una cota, haga clic en el texto de cota y arrastrelo a una nueva
ubicacion.

Al modificar una cota importada en un dibujo, ;qué le sucede a la pieza?

Respuesta: La pieza también se modifica para reflejar los cambios.

(Qué tres tipos de informacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

Respuesta: Vistas, que comunican la forma de un objeto; cotas que comunican el
tamario de un objeto y notas, que comunican informacion no grdfica sobre un objeto.

necesarias para describir el objeto, pero no las vistas innecesarias.
En la ilustracion a la derecha, tache la vista innecesaria.

Los dibujos de ingenieria adecuados deben tener todas las vistas D

Respuesta: La vista lateral derecha no es necesaria. ><

¥
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Leccion 6 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia un nuevo documento de dibujo?

2 ;Cudl es la diferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 ;Doénde se ubicaria el nombre de la persona que cre6 el dibujo en el documento de dibujo?

4 (Como modifica el tamafio del texto y la fuente del texto del nombre de pieza en el
bloque de titulo?

5 (Como cambia la norma de dibujo de ISO a ANSI?

6 Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

7 Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar el dibujo de Tutor2 (Tutorial 2)
se crearon en la pieza.

8 (Como se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

9 Al modificar una cota importada en un dibujo, ;qué le sucede a la pieza?

10 ;Qué tres tipos de informacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

necesarias para describir el objeto, pero no las vistas innecesarias.

11 Los dibujos de ingenieria adecuados deben tener todas las vistas D
En la ilustracion a la derecha, tache la vista innecesaria.
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Resumen de la leccién

O Los dibujos de ingenieria comunican tres cosas acerca de los objetos que representan:
« La forma — las vistas comunican la forma de un objeto.
- El tamafio — /las cotas comunican el tamafio de un objeto.

« Otra clase de informacidn — las notas comunican informacion no grafica acerca de
procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
enchapado, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

O Las caracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para describir
su forma.

0 La mayoria de los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente.

O Existen dos clases de cotas:
 Cotas de tamano — ;Cual es el tamafo de la operacion?
« Cotas de ubicacion — ;Donde se encuentra la operacion?
O Una plantilla de dibujo especifica:
« Tamafio de hoja (papel)
« Orientacion - Horizontal o Vertical

+ Formato de hoja
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Dibujos de ingenieria

@ Los dibujos comunican tres cosas acerca de los

Guia del instructor para la ensefianza del 3
objetos que representan:
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« Laforma - las vistas indican la forma de un objeto.

= El tamaiio - /as cotas indican el tamafio de un objeto.

& Otra clase de informacion - Jas notas ofrecen informacion
no grafica acerca de procesos de fabricacion como la

Nombre de la escuela perforacion, el fresado, el refrentado, la pintura, el
Nombre del profesor enchapado, el esmerilado, el tratamiento térmico, la
Fecha eliminacién de rebabas, etc.
» »
Ejemplo de dibujo de ingenieria Reglas generales de dibujo - Vistas

@ Las caracteristicas generales del objeto
determinaran las vistas necesarias para describir su

>
6//;\/} forma.

- @ La mayoria de los objetos pueden describirse
utilizando tres vistas seleccionadas adecuadamente.

S = 'S I : € A veces, es posible utilizar una cantidad menor.
B i & ] ! [ . . .
‘\, /" ' ﬂ = — f [ 5 ) ‘ ' © Sin embargo, otras veces se necesita una cantidad mayor.

Vistas de dibujo Vistas de dibujo: Cuando tres no es suficiente

@ ;Por qué necesitamos
tres vistas?

@ Tres vistas estandar no describen completamente
i la forma de la parte recortada en la cara en
angulo.

ik 2]
; [ BN

® Las vistas Frontal y
Superior de ambas
piezas son idénticas.

La vista lateral derecha
es necesaria para
mostrar la forma
caracteristica.

Inligh
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146

Vistas de dibujo: Cuando tres es demasiado

@ La vista lateral derecha es innecesaria.

D
AL

Cotas

@ Existen dos clases de cotas: Cotas de

© tamaio

& Cotas de tamaiio — ;Cual es
el tamafio de la operacion?

® Cotas de ubicacién - ;Dénde
se encuentra la operacion?

i

Cotas de
ubicacién

=

Lo
=
=N

Reglas generales de dibujo — Cotas

@ Para las piezas planas, coloque las cotas de
espesor en la vista de la arista y todas las
demas cotas en la vista esquematica.

Reglas generales de dibujo — Cotas

@ Acote las R . |
operaciones X
en la vista donde
las piezas puedan
verse en tamafno
y forma reales.

En los circulos, utilice
las cotas de diametro.

& En los arcos, utilice las cotas radiales.

Reglas generales de dibujo — Cotas

@ Omita las cotas innecesarias.

Esto Esto no

Directrices de cotas — Apariencia

Coloque las cotas lejos de las lineas de perfil.

Deje espacio entre las cotas individuales.

Debe existir una separacion entre las lineas de perfil
y las lineas de extension.

El tamanio y el estilo del texto, las flechas y la linea
indicativa deben ser coherentes en todo el dibujo.

Muestre sélo la cantidad de lugares decimales
requeridos para la precision de fabricacion.

El orden es importante.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks




Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Apariencia del dibujo — Incorrecta Apariencia del dibujo — Mucho mejor

- _‘ uu‘ o e

T T

b

508 ! ] ol e
¢Qué es una plantilla de dibujo? Elecciones de plantillas de dibujo en SolidWorks
@ Una plantilla de dibujo es la base para la informacion @ Plantilla de dibujo estandar de SolidWorks

del dibujo.
@ Plantilla de dibujo de Tutorial
Una plantilla de dibujo especifica: ’ .
@ Plantilla personalizada
& Tamaiio de hoja (papel)
@ Ninguna plantilla
@ Orientacion - Horizontal o Vertical

@ Formato de hoja
& Bordes
=« Bloque de titulo

® Las tablas y los formularios de datos como
la lista de materiales o el historial de revision

Para crear un nuevo dibujo utilizando una plantilla de documento: Ejemplo de plantilla de dibujo

1. Haga clic en Nuevo [ en la barra de herramientas

Estandar.
2. Hagaclicen [ oC
la pestaiia - > B L
Tutorial. /= B
3. Haga doble i
clicen el Icono de dibujo
icono del Pestaiia Tutorial
dibujo.

Vista preliminar
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Editar hoja frente a Editar formato de hoja

Existen dos modos en el dibujo:

@ Editar hoja
« Este es el modo que usted utiliza para realizar dibujos
detallados

« Se utiliza el 99% del tiempo

& Agregar o modificar vistas

« Agregar o modificar cotas

« Agregar o modificar notas de texto

Editar formato de hoja

« Cambiar el tamafio del bloque de titulo y los encabezados
de texto

© Cambiar el borde
= Incorporar un logotipo de la empresa
& Agregar texto estandar que aparece en cada dibujo

Para editar el bloque de titulo:

1. Haga clic
con el botén
secundario
del ratén en
la zona de
graficos y
seleccione
Editar formato
de hoja en
el mena
contextual.

4. Escriba el nombre de su escuela

Coémo editar el bloque de titulo:

3. Haga doble clic en la nota que

E—
dice <COMPANY NAME>. r—
Apareceran el PropertyManager Tt
y la barra de herramientas de ——

formato emergente.

- AB/Us EEs ou -

en el cuadro de insercion de texto.

s Coparer]

Bloque de titulo
@ Contiene informacion vital sobre la pieza y/o el
ensamblaje.

@ Cada empresa puede tener una version tnica de un
bloque de titulo.

@ La informacion tipica del bloque de titulo incluye:

Nombre de la empresa Material y

Numero de pieza T i

Nombre de pieza Escala de dibujo

Nuamero de dibujo Tamaiio de hoja

Namero de revision Bloque de revision

Nombre de hoja Dibujado por/Controlado por

F i

Como editar el bloque de titulo:

2. Aplique el zoom para acercarse al bloque de titulo.

+ <NOMBER DE LA EMPRESA>

Como editar el bloque de titulo:

5. Establezca la justificacion de texto en
Alinear a la izquierda || y cambie el tamafio
y el estilo de la fuente de texto.

6. Haga clic en Aceptar # para aplicar los cambios
y cierre el PropertyManager.
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Coémo editar el bloque de titulo:

7. Coloque la nota de modo que esté centrada en el
espacio.

1 SelidWorks Corporation

I

Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Como personalizar el nombre de pieza

Tema avanzado

@ El nombre de la pieza o el ensamblaje mostrado en
el dibujo cambia con cada dibujo nuevo.

No resulta eficaz tener que editar el formato de
hoja y el bloque de titulo cada vez que usted hace
un nuevo dibujo.

Seria aconsejable que el bloque de titulo se
pletara at ati 1te con el nombre de la
pieza o el ensamblaje que se muestre en el dibujo.

Esto puede lograrse.

Coémo editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

1. Haga clic en Nota Al en la barra

]

Coémo editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

3. Haga clic en Modelo en
la vista especificada
en las propiedades
de hoja, y seleccione
SW-Nombre del
archivo en la lista
de propiedades.

4. Haga clic en Aceptar

para agregar la propiedad.

de herramientas Anotaciones — .
o haga clic en Insertar, Tt
Anotaciones, Nota. — "
Exa
Aparece el PropertyManager. &
.S e
2. Haga clic en el botén Vincular = -
ropiedad & .
i

Coémo editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado “—

5. En el PropertyManager, BT
establezca cualquier otra ——
propiedad del texto =z3
como justificacion o fuente. -

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Coémo editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

6. Haga clic en Aceptar ¥ para - sobawerks Coporston |
aplicar los cambios y cerrar
el PropertyManager.
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Tema avanzado

Tema avanzado
7. Resultados. 1
J3PRPISHELT (SW-File Mama}
Actualmente, el bloque de titulo
muestra el texto de la propiedad.
Sin embargo, cuando la primera
vista se agrega al dibujo, ese texto
cambiara para transformarse en

el nombre de archivo de la pieza

o el ensamblaje de referencia.

1 SekdWerks Corporation |

Coémo cambiar al modo de editar hoja:

1. Hagaclicconel |7 - 1
botén secundario
del ratén en la
zona de graficos
y seleccione
Editar hoja en
el menu
contextual.

2. Este es el modo .
en el que debe L i
estar cuando
realiza dibujos.

Opciones de documentacion

Estandares de acotacion

Opciones de documentacion

Estandares de acotacion

D40
@ ANSI se utiliza ampliamente en los /S

Estados Unidos.

ANSI es la sigla de American
National Standards Institute.

Otros estandares incluyen BSI (British Standards
Institution) y DIN (Deutsche Industries-Normen).

Personalice la plantilla de dibujo para utilizar el
estandar ANSI.

@ Los estandares de acotacion determinan elementos
como el estilo de la flecha y la posicion del texto de
cota.

@ La plantilla de dibujo de Tutorial utiliza la norma ISO.

@ [SO es la sigla de International Organization
for Standardization. \74

o

@ La norma ISO se utiliza ampliamente /
en los paises europeos.

2

Opciones de documentacion

Como estaablecer el estandar de acotacion:

1. Hagaclic en

Herramientas,
Opciones.
2. Hagaclicenla =
pestaiia Propiedades | -
de documento
3. Hagaclicen
Estandar de dibujo.
4. Seleccione ANSI en
la lista Estandar
general de dibujo. ==
5. Haga clic en Aceptar. 2

Opciones de documentacion

Como establecer las fuentes del texto:

1. Hagaclicen
Herramientas,
Opciones.

2. Hagaclicenla
pestaiia

Propiedades
de documento

3. Haga clic en
Anotaciones.

4. Hagaclicen
Fuente.
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Opciones de documentacion

Como establecer las fuentes del texto, continuacioén:

5. Se abre el cuadro
de dialogo
Escoger fuente.

6. Realice los cambios

deseados y haga
clic en Aceptar.

Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Como guardar una plantilla de dibujo personalizado:

1. Haga clic en Archivo,
Guardar como...

2. De lalista Guardar
como tipo: haga clic
en Plantillas de dibujo.

El sistema salta
automaticamente al
directorio donde estan

instaladas las plantillas.

3. Hagaclic en *| para crear una carpeta
nueva.

Coémo guardar una plantilla de dibujo personalizado:

4. Denomine la nueva
carpeta Custom.

5. Navegue hasta la nueva
carpeta Custom.

6. Escriba ANSI-MM-
SIZEA como nombre
de archivo.

7. Haga clic en Guardar.

Las plantillas de dibujo
tienen el sufijo *.drwdot

Coémo crear un dibujo — Procedimiento general

1. Abra la pieza o el er

que desea d
2. Abra un nuevo dibujo del tamafio deseado.

3. Agregue vistas: por lo general, tres vistas estandar
mas cualquier vista especializada como vistas de
detalle, auxiliares o de seccion.

4. Inserte las cotas y organicelas en el dibujo.

5. Agregue hojas, vistas y/o notas adicionales si se
requiere.

Para crear tres vistas estandar:

1. Haga clic en 3 vistas ) -
estandar . . lVls(a de dibujo 2

2. Seleccione Tutor1 Vista de dibujo 1 Vista de dibujo 3
e

en el menii Ventana. [

3. Haga clic en Aceptar.

La ventana de dibujo vuelve
a aparecer con las tres vistas
de la pieza seleccionada.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Como trabajar con vistas de dibujo

Para seleccionar una vista, haga clic en el limite
de la misma. El limite de vista se muestra en verde.

Las vistas de dibujo 2 y 3 estan alineadas con
la vista 1.

Arrastre la Vista de dibujo 1 (Frontal). La Vista de dibujo
2 (Superior) y la Vista de dibujo 3 (Derecha) se mueven,
permaneciendo alineadas con la Vista de dibujo 1.

La Vista de dibujo 3 sélo puede arrastrase hacia la
izquierda o la derecha.

La Vista de dibujo 2 sélo puede arrastrase hacia arriba
o hacia abajo.
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Como trabajar con vistas de dibujo

@ Representacion de lineas
ocultas.

@ Lineas ocultas visibles por lo
general se utiliza en vistas
ortograficas.

® Sin lineas ocultas por lo general
se utiliza en vistas isométricas.

@ Visualizacion de aristas
tangentes.

© Haga clic con el botén

secundario del ratén en el borde N
de la vista. ]

© Seleccione Arista tangente,
Sin aristas tangentes
en el menu contextual.

Como acotar dibujos
@ Las cotas utilizadas para crear la pieza pueden
importarse al dibujo.

@ Las cotas pueden agregarse manualmente utilizando
la herramienta Cota & .

Asociatividad

@ Si se cambian los valores de las cotas importadas,
la pieza cambiara.

@ No puede cambiar los valores de las cotas insertadas
manualmente.

e
Para importar cotas en el dibujo:
. | s e 7]
1. Haga clic en Elementos del modelo (& .«
en la barra de herramientas Anotacion === '

o en Insertar, Elementos del modelo. == -

2. Haga clic en la casilla de verificacion J—-""il
Importar elementos a todas las vistas.

B @
3. Haga clic en la opcion para Marcado E_'_:'h =4
para dibujo y en la casilla de = — -
verificacion Eliminar duplicados. ———— N

4. Haga clic en Aceptar.

Coémo manipular cotas

% Cémo mover cotas:
® Haga clic en el texto de cota.
® Arrastre la cota a la ubicacion deseada.
© Paramover una cota a una vista diferente, presione y mantenga
presionada la tecla Mayus mientras la arrastra.
% Como eliminar cotas:
® Haga clic en el texto de cota y luego presione la tecla Eliminar.

@ Como invertir las flechas:
© Haga clic en el texto de cota. L
© Aparece un punto verde en las flechas de cota. —
® Haga clic en el punto para invertir
la direccion de las flechas.

H—WZEJ
—

i
e

Coémo finalizar el dibujo

@ Coloque las vistas.

@ Ordene las cotas
arrastrandolas.

pasE
@ Establezca I i
la visualizacion sin : 1 uj@ﬁ- [
lineas ocultas y de 1
aristas tangentes.

Asociatividad

& Al cambiarse una cota
en el dibujo, el modelo
cambia. ¥
= Haga doble clic en el texto de !

& Escriba un nuevo valor.
@ Realice la reconstruccion.

@ Abra la pieza. La pieza refleja
el nuevo valor.

@ Abra el ensamblaje.
El ensamblaje también
refleja el nuevo valor.
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Dibujos de varias hojas

Los dibujos pueden contener mas de una hoja.

@ La primera hoja del dibujo contiene la pieza Tutor1.

@ La segunda hoja de dibujo contiene
el ensamblaje Tutor.

Utilice el formato de hoja de dibujo tamafo
B (11” x 177/27,94 x 43,18 cm) horizontal.

Agregue 3 vistas estandar.

Agregue una Vista isométrica del ensamblaje.
La Vista isométrica es una vista del modelo.

Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Dibujo de tres vistas de ensamblaje

Vistas del modelo

@ Una vista del modelo muestra la pieza
o el ensamblaje en una orientacion especifica.

Ejemplos de vistas del modelo son:
® Las vistas estandar como Frontal, Superior o Isométrica.

® Las orientaciones de vista definidas por el usuario que se
crearon en la pieza o el ensamblaje.

® La vista actual en una pieza o un ensamblaje.

Para insertar una vista del modelo:

1. Haga clic en Vista del modelo [& o
en Insertar, Vista de dibujo, Modelo.

2. Haga clic en el interior del borde de
una vista existente.

Importante: No haga clic directamente
en una de las piezas del ensamblaje.
Al hacerlo, creara una vista
etiquetada de esta pieza especifica.

)

Coémo insertar una vista del modelo:

3. Aparece una seleccion de iconos
de vistas del modelo en el

PropertyManager. -
Sell 1e la vista d da, en [

este caso, Isométrica @/, de la r
seleccion. W

4. Coloque la vista en la ubicacion
deseada en el dibujo.
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Vista isométrica agregada al dibujo
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Vistas especializadas Vistas especializadas

Vista de detalle — se utiliza
para mostrar una vista
aumentada de algo.

Vista de seccion - se utiliza para mostrar aspectos internos del
objeto.

1. Haga clic en Vista de
seccion [#], o haga clic
en Insertar, Vista de
dibujo, Seccion.

1. Hagaclicen @ oen
Insertar, Vista de dibujo,
Detalle.

2. Croquice un circulo
en la vista “origen”.

3. Coloque la vista en
el dibujo.

4. Edite la etiqueta para

2. Croquice una linea
en la vista “origen”.

3. Coloque la vista en

L el dibujo.
cambiar la escala.
5. Importe cotas o arrastrelas 4. Lavista de seccion se raya
a la vista. ¢ . " . :
5. Haga doble clic en la linea de seccion para invertir
las flechas.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Objetivos de esta leccién

O Crear archivos de eDrawings® a partir de archivos de SolidWorks existentes.
QO Ver y manipular eDrawings.

O Enviar eDrawings por correo electronico.

Antes de comenzar esta leccion

O Complete la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo.

O Se debe cargar una aplicacion de correo electronico en el ordenador del estudiante. Si el
ordenador del estudiante no posee correo electrénico, no podra completar Otros
aspectos a explorar - Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico.

a Verifique que eDrawings esté instalado y en ejecucion en los equipos de su clase/
laboratorio. eDrawings es un complemento de SolidWorks que no se carga
automaticamente. Este complemento debe agregarse especificamente durante la
instalacion.

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings en los
Tutoriales de SolidWorks.

Ahorre papel. Para registrar sus calificaciones, utilice eDrawings y envie por correo
g) electronico.
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Revision de la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Preguntas de discusion

1 Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

Respuesta: Frontal, Superior y Derecha.

( Como se mueven las cotas que han sido ubicadas en una vista de dibujo?
Respuesta: Haga clic en el texto de cota. Arrastre el texto a una nueva ubicacion.
(Como se mueve una cota de una vista a otra?

Respuesta: Mantenga presionada la tecla Mayas mientras arrastra la cota.

4 Usted ya posee tres vistas estandar de una pieza en el dibujo. ;Como se agrega una vista

Isométrica?

Respuesta: Haga clic en Vista del modelo |2l en la barra de herramientas Dibujo o en
Insertar, Vista de dibujo, Modelo. Haga clic en una de las vistas existentes.
Seleccione Isométrica en la lista Orientacion del PropertyManager Vista del modelo.
Sittie la vista en el dibujo.

Resumen de la Leccion 7

Q Discusion en clase — Archivos de eDrawings

O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacidn de un archivo de eDrawings

+ Creacién de un archivo de eDrawings

« Visualizacion de un archivo de eDrawings animado

« Visualizacion de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica
+ Guardado de un archivo de eDrawings

« Medir y marcar

Ejercicios y proyectos — Exploracion de archivos de eDrawings
- eDrawings de piezas

« eDrawings de ensamblajes

« eDrawings de dibujos

+ Uso del Administrador de eDrawings

« EIl Cursor 3D

+ Ventana Perspectiva general

a Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico

O Resumen de la leccion

Competencias de la Lecciéon 7

156

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Marcar dibujos de ingenieria utilizando comentarios de eDrawings.

Comprender como comunicarse con proveedores de fabricacion.

O Tecnologia: Trabajar con diferentes formatos de archivo incluidas animaciones.

Comprender datos adjuntos de correo electronico.
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Discusion en clase — Archivos de eDrawings

eDrawings de SolidWorks le brinda la posibilidad de crear, ver y compartir sus modelos
3D y sus dibujos 2D. Puede crear los siguientes tipos de archivos de eDrawing:

Q Archivos de pieza 3D (*.eprt)
Q Archivos de ensamblaje 3D (*.easm)

Q Archivos de dibujo 2D (*.edrw)

<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.SLDDRW | (=% B =<=|
@ Archive Ver Heramisntss Ventans Ayuds - x
PH222 Qaqos e R an g

=

&d nished Drawing

Sheell Active
ol Borde
Jd Vista de dibuis |
Jd Vista de ibuis?
Jd Vista de ibuisd
B A
Sheet2 s
Barde Rz T
Vista de dbuiah -

Wista de dibujo _
Wista de dibujo?

Vista de dibuioB ah

SolidWorka Corporation

Tutorl

€ Sheetl-Active | Sheet2

=|@ DRAWINGS®? # .@

Los archivos de eDrawing son lo suficientemente pequefios para ser compartidos con otras
personas por correo electronico. Ademas, usted puede incluso enviar estos archivos a otras
personas que no tengan SolidWorks. eDrawings es una herramienta eficaz de
comunicacion que le permite trabajar de manera remota con aquellas personas que estan
revisando su trabajo. Con eDrawings, ellas pueden observar su trabajo con facilidad y

darle sus opiniones al respecto.

Los eDrawings no son tan sélo instantaneas estaticas de piezas, ensamblajes y dibujos. Es
posible ver los eDrawings de manera dindmica. Esta presentacion dinamica se llama
animacion.

Una animacién permite que la persona que recibe un eDrawing lo observe desde todos los
angulos, en todas las vistas y en diferentes escalas. Las ayudas graficas como la Ventana
Perspectiva general, el Cursor 3D y el Modo sombreado ayudan a que el eDrawing sea
comunicado claramente.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 157



Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Barras de herramientas de eDrawings

De forma predeterminada, las barras de herramientas aparecen con botones grandes como
este SiguEm al iniciarse el eDrawings Viewer. Esto facilita la comprension de la funcion de
los botones. Sin embargo, es posible que desee utilizar botones mas pequefios como este
B>l para ahorrar espacio en la pantalla. Para utilizar botones pequefios, haga clic en Ver,
Barras de herramientas, Botones grandes en el eDrawings Viewer. Quite la marca de
verificacion frente a la lista del ment. Las ilustraciones restantes de esta leccion se

muestran con botones pequefios.

158 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de un archivo de eDrawings

Siga las instrucciones en el modulo Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings en los
Tutoriales de SolidWorks. Luego, contintie con los ejercicios a continuacion.

Cree y explore un archivo de eDrawings de la pieza switchplate (placa de interruptor)
creada con anterioridad.

Creacién de un archivo de eDrawings
1 En SolidWorks, abra la pieza switchplate (placa de interruptor).

Nota: Usted creo la pieza switchplate en la Leccion 2.

2 Haga clic en Crear un eDrawing 22| en la barra de herramientas de eDrawings para
crear un eDrawing de la pieza.

El eDrawing de la pieza switchplate aparece en el eDrawings Viewer.

Nota: También puede crear eDrawings a partir de dibujos de AutoCAD®. Consulte el
tema Creacion de archivos de SolidWorks eDrawings en la ayuda en linea de
eDrawings para obtener mas informacion.

=8 SolidWorks eDrawings - [switcl

(@ Archive Ver Hemamientas Ventana Ayuda =N

PERQ® Qaqdé @I RGE
L )

Bizometric
EdFiont
SdRight
EdBack
&dTop
et
Jdeotom

28| b

—|@DRAWINGS® 7 @
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Visualizacién de un archivo de eDrawings animado

La animacion le permite ver eDrawings de manera dindmica.

1 Haga clic en Siguiente Pl .

La vista cambia a la vista Frontal. Puede hacer clic en Siguiente Pl repetidamente

para pasar por las diferentes vistas.

2 Haga clic en Anterior [< .

Se visualiza la vista anterior.

3 Haga clic en Ejecucién continua P> .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una.

4 Haga clic en Detener @ .

La visualizacion continua de vistas se detiene.

5 Haga clic en Inicio .

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.

Visualizacion de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica

1 Haga clic en Sombreada [ .

La visualizacion de la placa de interruptor cambia de sombreado a

estructura alambrica.

2 Vuelva a hacer clic en Sombreada [ .

La visualizacion de la placa de interruptor cambia de estructura alambrica

a sombreado.

Guardado de un archivo de eDrawings

1 En el eDrawings Viewer, haga clic
en Archivo, Guardar como.

2 Seleccione Activar medicion.

Esta opcion permite que cualquier
usuario que visualice el archivo de
eDrawings mida la geometria. Este
procedimiento permite que el
archivo tenga “revision activada”.

3 Seleccione Archivos zip de
eDrawings (*.zip) en la lista
desplegable Guardar como tipo:.

Esta opcion guarda el archivo como

o 7 ©

42 Guardar como Sé
(.. )= d « Lessons » Lesson07 v [ 43| Buscar Lesson07 |
it [+ o
Organizar v Nueva carpeta =l - @
; -
< Favoritos Ningiin elemento coincide con el criteria de buisqueda.
& Descargas
Bl Escritorio -
& Sitios recientes
@' Musica
. Bibliotecas
"5 Documentos
=/ Imdgenes
@' Misica 5
(CELTE - vitchplate.zip] -

Tipo: ‘Archwo;Z[P de eDrawings (*.zip)

“ Ocultar carpetas [¥] Activar medir

| Guardar || Cancelar |

un archivo Zip de eDrawings, que contiene el eDrawings Viewer y el archivo de

eDrawings activo.

4 Haga clic en Guardar.
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Medir y marcar

Puede marcar eDrawings con herramientas de la barra de herramientas Marcar. La accion
de medir, si se encuentra activada (se establece al guardar eDrawings en el cuadro de
didlogo de opciones de guardado), permite la comprobaciéon rudimentaria de las cotas.

En la pestafia Marcar del Administrador de eDrawing, aparecen comentarios de marcas
como hilos de discusion con fines de rastreo. En este ejemplo, usted agregard una nube
con texto y una linea indicativa.
1 Haga clic en Nube con linea indicativa 3 en la barra de herramientas Marcas.
Mueva el cursor hacia el interior de la zona de graficos. El cursor pasara a ser & .
2 Haga clic en la cara frontal de la pieza switchplate (placa de interruptor).
Aqui comenzard la linea indicativa.

3 Mueva el cursor donde desea colocar el texto y
haga clic. Aparece un cuadro de texto.

BN

Ajustar texto

4 En el cuadro de texto, escriba el texto que

Is thi inted lated ? =
desea que aparezca en la nube y luego haga o pamed e

clic en Aceptar V|

La nube con texto aparece asociada a la linea o —
. . . . . . Justar texio

indicativa. Si fuera necesario, haga clic en

Zoom ajustar .

{2 SolidWorks eD gs - [switchplat

[E: Archivo Ver Herramientas el\a Ayuda N
PH%R? QAQAS$@FRGE Kup> afd
B« g

=[] Revisiones
L@, en - Comentariol

@ (6| @ B| %

Creado el: 29/03/2011 -
Descripcion:

»

THeds/onurs BSE

=|@ DRAWINGS®? # .@

5 Cierre el archivo de eDrawing, guardando los cambios.
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Leccion 7 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

162

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se crea un eDrawing?
Respuesta: Hay dos maneras de hacerlo:

En SolidWorks, haga clic en Crear un eDrawing 3@ en la barra de herramientas
eDrawings.

O, en SolidWorks, haga clic en Archivo, Guardar como. En la lista Guardar como
tipo, seleccione eDrawing.

2 ;Como envia eDrawings a otras personas?
Respuesta: Correo electronico.

3 (Cual es la manera mas rapida de volver a la vista predeterminada?
Respuesta: Haga clic en Inicio @ .

4 Verdadero o falso: Se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

Respuesta: Falso. Sin embargo, si el eDrawing tiene revision activada, puede medir la
geometria y agregar comentarios utilizando herramientas de marcas.

5 Verdadero o falso: Para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

Respuesta: Falso.
6 (Qué operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujos y ensamblajes
dinamicamente?

Respuesta: Animacion.
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Lecciéon 7 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se crea un eDrawing?

2 ;Como envia eDrawings a otras personas?

3 (Cual es la manera mas rapida de volver a la vista predeterminada?

4 Verdadero o falso: Se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

5 Verdadero o falso: Para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

6 (Qué operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujos y ensamblajes
dinamicamente?
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Ejercicios y proyectos — Exploracion de archivos de eDrawings

En este ejercicio, usted explorard eDrawings creados a partir de piezas, ensamblajes y
dibujos de SolidWorks.

eDrawings de piezas
1 En SolidWorks, abra la pieza Tutor1 (Tutorial 1) creada en la Leccién 3.

2 Haga clic en Crear un eDrawing 22|.

Aparece un eDrawing de la pieza en el Visor de eDrawings.

{2 SolidWorks eDrawings - [Tutorl SLDPRT] (E=5E=H )
(@ Archivo Ver Hemamientss Ventana Ayuda - el x|
PE%2?2 QAP @FIRGT Kupl> af L
@ o ey A
ﬁ =[] Revisiones 0
A
0 i
T A
@ A

&

&

&

RN

Deearptiin ]
@
~
I
A,
® ¥
—|@ DRAWINGS® ~ @

3 Presione Mayus y una de las teclas de flecha.
La vista da un giro de 90 grados cada vez que usted presiona una tecla de flecha.
4 Presione una tecla de flecha sin presionar Mayus.
La vista da un giro de 15 grados cada vez que usted presiona una tecla de flecha.
5 Haga clic en Inicio .
Se visualiza la vista predeterminada o inicial.
6 Haga clic en Ejecucion continua p> .
De manera continua, se visualiza cada vista una por una. Observe esto por un momento.
7 Haga clic en Detener @ .
La visualizacion continua de vistas se detiene.

8 Cierre el archivo de eDrawing sin guardarlo.
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eDrawings de ensamblajes
1 En SolidWorks, abra el ensamblaje Tutor creado en la Leccion 4.

2 Haga clic en Crear un eDrawing 3&|.

Aparece un eDrawing del ensamblaje en el Visor de eDrawings.

[@® Archivo Ver Herramientas Ventsna Ayuda

PH22 QRS+ FIROE Kupi> 2@
Y
B it

=-S Tutor Defaul]
B Tutor1<1> (Defaul]
By Tutor2< 1> (Defaul]

SISEITRNE

—|@ DRAWINGS® / .a

3 Haga clic en Ejecucién continua > .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento.
4 Haga clic en Detener @ .

La visualizacion continua de vistas se detiene.
5 Haga clic en Inicio &3 .

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.
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6 En el panel Componentes, haga clic con el boton derecho del raton en Tutorl-1
(Tutorial 1-1) y seleccione Hacer transparente en el ment contextual.

La pieza Tutor1-1 se vuelve transparente para que pueda ver a través de la misma.

18 SolidWorks eD rofessional tor.SLDAS ==
{#® Archive Ver Hemamientas Ventana Ayuda = x|
PE%R? QAQZ$@FRGE Kepl> af L
AP
E W Escriba texto pars fitiarfa fista
E = Tutor Defaul]
74| B S
a8
L]
=
&
<3
—|@DRAWINGS® ~/ &

7 Haga clic con el boton derecho del ratén en Tutor1-1 y seleccione Ocultar en el
menu contextual.

La pieza Tutor1-1 yano se visualiza en el eDrawing. Esta pieza aun existe en el
eDrawing so6lo que estd oculta.

[ Archivo Vel nam'as Ventsna Ayuda _ | | x|
PRHER? Qe @IRGE Kap> afL
AN P
E W Escris texto para fitrar s fista
E @ Tutor Detaul]
7| o
=
L]
=
&
z.‘,x
<3
—|@ DRAWINGS® / @

8 Vuelva a hacer clic con el boton derecho del ratén en Tutor1-1 y seleccione
Visualizar.

Se visualiza la pieza Tutor1-1.
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eDrawings de dibujos

1 Abra el dibujo que cred en la Leccion 6. Este dibujo tiene dos hojas. La Hoja 1 muestra
la pieza Tutorl (Tutorial 1). La Hoja 2 muestra el ensamblaje Tutor (Tutorial). En
la carpeta Lesson07 (Leccion 7) puede ver un ejemplo de lo anterior denominado
Finished Drawing.slddrw (Dibujo terminado).

2 Haga clic en Crear un eDrawing 2|,

3 Seleccione Todas las hojas.

Guardar hojas en el archivo de eDrawings 3

Aparece una ventana para que pueda seleccionar las hojas Hoja actual
. . . '@ Todas las hojas
que desea incluir en el eDrawing.

Hojas selecdonadas

Haga clic en Aceptar.

Aparece un eDrawing del dibujo en el Visor de
eDrawings.

| Aceptar | | Cancelar | | Ayuda

“|8 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] (E=5E=H )
@& Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda - el x|
PEH%2? QQQACH@FRIGE uH> &

% En

= [E5 Firished Dianing
£+-[ Shestt
& Borde
dod Drawing iew!
dod Drawing ien2
dod Drawing ien3
dod Drawing iewd
£ Sheat?
5] Borde
=] Drawing Views
=] Drawing Views
] Drawing View?
£ Drawing Viewd

-] b8

" SoldWorks Corporation

Tutor?

“ | Sheetl | ShEElZ\
—|@DRAWINGS® 7 @

4 Haga clic en Ejecucion continua > .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento. Observe que la
animacion paso6 a través de ambas hojas del dibujo.

5 Haga clic en Detener @ .
La visualizacion continua de vistas de dibujo se detiene.
6 Haga clic en Inicio .

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.
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Uso del Administrador de eDrawings

Puede utilizar el Administrador de eDrawings, ubicado a la izquierda del Visor de
eDrawings, para visualizar pestafas que le permitan administrar informacién del archivo.
Al abrir un archivo, se activa automaticamente la pestafia mas adecuada. Por ejemplo, al
abrir un archivo de dibujo, se activa la pestana Hojas.

La pestafia Hojas facilita la navegacion por un dibujo de hojas multiples.

1 En la pestafia Hojas del Administrador de eDrawings, haga doble clic en Sheet?2
(Hoja 2).

Se visualiza la Sheet?2 (Hoja 2) del dibujo en el eDrawings Viewer. Utilice este
método para navegar un dibujo de varias hojas.

Nota: También puede alternar entre multiples hojas haciendo clic en las pestafias
ubicadas debajo de la zona de graficos.

“{8 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] [E= Een 5
&5 Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda el x|
PE2R2 QRATH@CI(R)GE Kup > &

EEE

B [ o |28 Firished Drswing
£ Shestt
Borde )
Dawngvest WM L =
Drswing Yisn2
Drawing Visw3 :
Drswing Yiswd I|
£ Shest2
5 Borde
5 Draviing Viens
5 Draving Views
5 Draving View?
8 Draving Viens

LAY

-----------

“ Sheetl | Sheet?

—|@DRAWINGS® 7 @

2 En la pestaia Hojas del Administrador de eDrawing, haga clic con el boton derecho del
raton en una de las vistas de dibujo.

Aparece el menu Ocultar/visualizar.
3 Haga clic en Ocultar.

Observe como cambia el archivo de eDrawings.
4 Vuelvaa Sheetl (Hoja 1).

El Cursor 3D

Puede utilizar el Cursor 3D [ para sefialar una ubicacion en todas las vistas de dibujo de
archivos de dibujo. Al utilizar el Cursor 3D, aparecen reticulos vinculados en cada una de
las vistas de dibujo. Por ejemplo, puede colocar los reticulos en una arista de una vista y
los reticulos en las otras vistas apuntando a la misma arista.
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Los colores de los reticulos indican lo siguiente:

Color Eje
Rojo Eje X (perpendicular al plano YZ)
Azul Eje Y (perpendicular al plano XZ)

Verde Eje Z (perpendicular al plano XY)

1 Haga clic en Cursor 3D [5.

El eDrawing del dibujo muestra el cursor 3D.
El cursor 3D le ayuda a ver la orientacion de
cada vista.

2 Mueva el Cursor 3D.

Observe como se mueve el cursor en cada
vista.

HelidWorks Gomposation

Tutor]

Ventana Perspectiva general

La Ventana de perspectiva general le brinda una vista de imagen en miniatura de toda la
hoja de dibujo. Esto resulta especialmente util al trabajar con dibujos grandes y complejos.
Puede utilizar la ventana para navegar entre las vistas. En la Ventana de perspectiva
general, haga clic en la vista que desea ver.

1 Haga clic en Ventana de perspectiva general .
Aparece la Ventana de perspectiva general.

<|& SolidWarks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =<
(& Archiva Ver Hemamientas Ventana Ayuda _ x|
PR%R? QQACH@IRIGE Kup> &
g ] | AE(
i = [ER Finshed D1 Vista general =
? £-[8 Sheetl
1= il B i
= w2 N
= o | —
é o A
< & g - 1B
£ Sheetz -— =

] Bo - = e

] Dra ===

£ D

-] Drawing View?

-] Drawineg iewd

@70
- 60—
| 120
& ‘ Sheetl ‘ Sheet? | F‘msenlaciﬁn?‘ - B
—=|@DRAWINGS® ~ @

2 Haga clic en la vista Frontal de la Ventana de perspectiva general.
Observe como cambia el Visor de eDrawing.
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Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico

Si su sistema esta configurado con una aplicacién de correo electronico, puede ver lo facil
que resulta enviar un eDrawing a otra persona.

1 Abra uno de los eDrawings que haya creado con anterioridad en esta leccion.

2 Haga clic en Enviar (2.

Aparece el ment Enviar como.

Enviar como 3

Archivo de eDrawings [.edmw, .eprt, easm]

3 SeleCC10ne el tlpo de arChiVO a enViar y haga Fequiere que el destinatario tenga Solidworks eDrawings instalado.
clic en Aceptar. Zip (2

Riezgo pequefio para el servidor de seguridad. Envia un archivo .exe
incrustado en un zip. Es posible que loz destinatarios deban tener una

Se crea un mensaje de correo electrénico con splicacitin para descompinilo.
. . Pagina HTHL [ hi
el arChlVO ad_] untO. ° S;grlir;ZQDS parEa et:Tervidor de zeguridad. Muestra el archivo de eDrawings

en una pagina HTML que se puede ver con Internet Explorer. Instala
Solidwforks eDrawings automaticamente.

4 Especifique una direccion de correo
;. . . Ejecutable [.
electronlco a la Cual cnviar el mensaje, EIenf;nstég:?D] para &l servidor de sequiidad. Seguramente se eliminaré

del menzaje por efecto del software anti-virug,

5 Si asi lo desea, agregue texto al mensaje de

| Aceptar | | Cancelar | | Apuda
correo electronico.

6 Haga Chc cn EnVIar' EEIn™ | |= Finished Drawing - Mensaje (Texto sin form... = 2
El mensaje N+ enVia con el Mensaje Insertar Opciones Formato de texto Revisar &
eDrawing adjunto. La persona que 3 - LAY ml e ] §

. . N & § = =
lo reciba, puede verlo, animarlo, Pegar R , | Mombres Incluir Etiquetas  Zoom
enviarlo a otras personas, etc. Portapa... Texto bisico Zoom
Para...
Sugerencia de ensefianza =
Asunto: Finished Drawing

eDrawings Professional le brinda la
posibilidad de medir y marcar

Adjunto: & | Finished Drawing.htm (56 KB}

. } fa
eDrawings. Es posible que desee _ _ _ _ -
. . . Le han enviado un archivo de eDrawings como archivo HTML. Para verlo,

utlllzar eDrawmg Professmnal para debe tener instalado SolidWorks eDrawings Viewer. 5ino lo tiene, se
. . : descargara e instalara automéaticamente al abrir el archivo HTML en A
revisar el trabajo de los estudiantes Internet Explorer. =
y darles sus opiniones al respecto.
. . Haga doble clic en el *.htm adjunto para ver el archivo de eDrawings e
eDrawmg Professional es una instale SolidWorks eDrawings Viewer si es necesario.
herramienta de comunicacién muy b

adecuada para revisar los disefios de
otras personas.

Al utilizar eDrawings Professional para evaluar y responder al trabajo del estudiante,
usted pone en préactica la colaboracion que existe en el mundo laboral. Con frecuencia, un
ingeniero crea un disefio para alguien ubicado en algin otro lugar. eDrawings Professional
le brinda la oportunidad de superar dicha distancia.
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Leccion 7 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 La habilidad de ver dindmicamente un eDrawing: Animar

2 La interrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing: Detener

w

Comando que le permite retroceder paso a paso a través de una animacion de
eDrawing: Anterior

Ejecucion continua de una animaciéon de eDrawing: Ejecucién continua

Renderizado de piezas 3D con colores y texturas realistas: Sombreado
Adelantar un paso en una animacion de eDrawing: Siguiente

Comando utilizado para crear un eDrawing: Crear

0 N o o b»

Ayuda grafica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado a
partir de un dibujo de SolidWorks: Cursor 3D

9 Regreso rapido a la vista predeterminada: Inicio

10 Comando que le permite utilizar el correo electronico para compartir eDrawings con
otras personas: Enviar
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Leccion 7 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 La habilidad de ver dindmicamente un eDrawing:

2 La interrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing:

3 Comando que le permite retroceder paso a paso a través de una animacion de
eDrawing:

4 Ejecucién continua de una animacion de eDrawing:

5 Renderizado de piezas 3D con colores y texturas realistas:

6 Adelantar un paso en una animacioén de eDrawing:

7 Comando utilizado para crear un eDrawing:

8 Ayuda grafica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado
a partir de un dibujo de SolidWorks:

9 Regreso rapido a la vista predeterminada:

10 Comando que le permite utilizar el correo electronico para compartir eDrawings con
otras personas:
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Leccion 7 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Cual es la ventana que le muestra una imagen en miniatura de todo el eDrawing?
Respuesta: Ventana Perspectiva general.

(Qué comando muestra las estructuras aldmbricas como superficies s6lidas con colores
y texturas realistas?

Respuesta: Sombreado.

(Como se crea un eDrawing?

Respuesta: Haga clic en Crear un eDrawing % en la aplicacion SolidWorks.
(Qué accion realiza el comando Inicio?

Respuesta: Vuelve a la vista predeterminada.

(Qué comando realiza una ejecucion continua de una animacion de eDrawing?
Respuesta: Ejecucién continua.

Verdadero o falso — Los eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero no
ensamblajes o dibujos.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso — Se pueden ocultar los componentes de ensamblajes o las vistas de
dibujos.

Respuesta: Verdadero.

En un eDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ;cémo puede usted ver
una hoja que no se presente actualmente?

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir:

« En la pestana Hojas del Administrador de eDrawing, haga doble clic en la hoja que
desea ver.

« Haga clic en la pestaia de la hoja ubicada debajo de la zona de graficos en el visor de
eDrawings.

(Qué ayuda visual le permite identificar la orientacion de un modelo en un dibujo?

Respuesta: Cursor 3D.

10 Si mantiene presionada la tecla Mayus y presiona una tecla de flecha podra girar una

vista 90 grados por vez. ;Como realizaria una rotacion de 15 grados por vez?

Respuesta: Presione una tecla de flecha sin presionar Mayus.
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Leccion 7 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cudl es la ventana que le muestra una imagen en miniatura de todo el eDrawing?

2 ;Qué comando muestra las estructuras alambricas como superficies sélidas con colores
y texturas realistas?

3 (Coémo se crea un eDrawing?

4 ;Qué accion realiza el comando Inicio?

5 (Qué comando realiza una ejecucion continua de una animacién de eDrawing?

6 Verdadero o falso — Los eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero no
ensamblajes o dibujos.

7 Verdadero o falso — Se pueden ocultar los componentes de ensamblajes o las vistas de
dibujos.

8 En un eDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ;cémo puede usted ver
una hoja que no se presente actualmente?

9 ;Qué ayuda visual le permite identificar la orientacion de un modelo en un dibujo?

10 Si mantiene presionada la tecla Mayus y presiona una tecla de flecha podra girar una
vista 90 grados por vez. ;Como realizaria una rotacion de 15 grados por vez?
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Resumen de la leccién

O Los eDrawings pueden crearse rapidamente a partir de archivos de piezas, ensamblajes
o dibujos.

Q Puede compartir eDrawings con otras personas — incluso si ellas no poseen
SolidWorks.

a El correo electronico es la manera mas facil de enviar un eDrawing a otras personas.
O Una animacion le permite ver todas las vistas de un modelo.

Q Puede ocultar componentes seleccionados de un eDrawing de ensamblaje y de vistas
seleccionadas de un eDrawing de dibujo.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

eDrawings

Guia del instructor para la ensefianza del Animar, Ver y Enviar eDrawings por correo electrénico.

software SolidWorks Leccion 7 @ Permite que otras
personas vean
piezas, ensamblajes
y dibujos fuera

de SolidWorks.

Nombre de la escuela

@ Los archivos son
Nombre del profesor lo suficientemente
Fecha compactos para

transmitirse por
correo electrénico.

Como crear eDrawings Ver eDrawings dinamicamente
& La creacion de un eDrawing es rapida y simple. & Haga clic en Ejecucién continua * para ver una

. ) animacion del eDrawing en ejecucion continua.
@ Haga clic en ® para crear un eDrawing desde

cualquier archivo de SolidWorks. & Navegue paso a paso por la animacién del eDrawing

I . . utilizando Siguiente & y Anterior K .
@ También puede crear eDrawings a partir de

otros dibujos de AutoCAD®. @ Haga clic en Detener @ para detener la animacion.

Como enviar eDrawings Sombreado

Las vistas de eDrawing estan sombreadas en forma

@ Haga clic en Enviar = o .
predeterminada.

en Archivo, Enviar para
enviar un eDrawing por
correo electrénico.

Haga clic en Sombreado & para ver un eDrawing
como una estructura alambrica.

© Diversos formatos son @ Vuelva a hacer clic en & para ver un eDrawing
compatibles con el sombreado.
correo electrénico.

@ El destinatario no

necesita tener la

w—
8 @y 68 ¢
aplicacion SolidWorks | ]
para ver el archivo. | g=g D I .H_FI i
' L | }
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Coémo restablecer la vista Cursor 3D

® Haga clic en Inicio & para restablecer la vista a la
vista predeterminada.

Le permite ver la orientacién del modelo en un
eDrawing creado a partir de un archivo de dibujo.

@ El boton Inicio le permite mirar el eDrawing y luego

@ Haga clic en [4 para
volver rapidamente a la vista predeterminada.

visualizar el cursor 3D.
© Rojo —Eje X
@ Verde —Eje Y

© Azul —EjeZ

Ventana de perspectiva general

@ Pequena vista en miniatura del eDrawing.

@ Haga clic en Ventana de perspectiva general & para
visualizar la ventana de perspectiva general.
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Leccion 8: Tablas de disenho

Objetivos de esta leccién

Crear una tabla de disefio que genera las siguientes configuraciones de Tutor1 (Tutorial 1).

Tabla de disefio para: Tutor3

-

fillet_radius
box_width  box_height knob_dia  hole_dia @Qutside_c Depth

| 2 @Sketchl @Sketchl  @Sketch2 @Sketch3 omers @Knob
| 3 bkl 120 120 70 50 10

|4 blk2 120 90 50 40 15 30
= blk3 90 150 60 10 30 15
| 6 blka 120 120 30 10 25 90

Antes de comenzar esta leccion

Las tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel®. Asegurese de que
Microsoft Excel se encuentre cargado en los sistemas de su clase/laboratorio.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Mejora de la productividad: Tablas de diserio en
Tutoriales de SolidWorks.

gy El Blog para profesores de SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, los Foros de
SolidWorks http://forums.solidworks.com y los Grupos de usuarios de SolidWorks
http://www.swugn.org proporcionan un gran recurso a instructores y estudiantes.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Revision de la Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Puede animar, ver y enviar eDrawings por correo electrénico.

Permite que otras personas vean piezas, ensamblajes y dibujos fuera de SolidWorks.

Puede publicar un eDrawing a partir de cualquier archivo de SolidWorks.

a
d
Q Los archivos son lo suficientemente compactos para transmitirse por correo electronico.
d
O También puede crear eDrawings a partir de otros sistemas CAD.

d

La animacion le permite ver eDrawings de manera dindmica.

<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =0 R
@& Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda e x
BE%2® QAT H@@IRIGE KQmH > &

# R
&d [ [Eg Finished Dianing

= £ (B Sheatl

z @ Borde

a8 dod Drawing iew!

E @ Drawing Yiew2

dod Drawing ien3

« dod Drawing iewd
£ Sheat?

5] Borde

=] Drawing Views

=] Drawing Views

] Drawing View?

£ Drawing Viewd

" SoldWorks Corporation

Tutor?

“ Sheetl | Sheet2 \

—|@DRAWINGS® 7 @
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Leccion 8: Tablas de diseio

Resumen de la Leccion 8

QO Discusion en clase — Familias de piezas
O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacidn de una tabla de disefio

a Ejercicios y proyectos — Creacion de una tabla de disefio para Tutor2
« Creacion de cuatro configuraciones
« Creacion de tres configuraciones
« Modificacion de configuraciones

« Determinacién de viabilidad de configuraciones

O Ejercicios y proyectos — Creacion de configuraciones de piezas utilizando tablas de
disefio
a Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblajes y tablas de disefio

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccién 8

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar familias de piezas con una tabla de disefio. Comprender como
puede crearse la intencion del disefio en una pieza para permitir cambios.

O Tecnologia: Vincular una hoja de célculo de Excel con una pieza o un ensamblaje. Ver
como se relacionan con un componente fabricado.

O Matematicas: Trabajar con valores numéricos para cambiar el tamafio y la forma
generales de una pieza y un ensamblaje. Desarrollar valores de ancho, altura 'y
profundidad para determinar el volumen de las modificaciones realizadas en el estuche
para CDs.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 181



Leccion 8: Tablas de disefio

Discusion en clase — Familias de piezas

Muchos objetos comunes se presentan en distintos tamafos. Aliente el debate haciendo
que sus estudiantes citen ejemplos. Algunas posibilidades incluyen:

Q Tuercas y pernos O Poleas de cadena en bicicletas
O Sujetapapeles O Ruedas de automoviles

0 Empalmes de tuberias 0O Engranajes y poleas

O Sujetalibros O Cucharas medidoras

Las tablas de disefio facilitan la creacion de una familia de piezas. Busque ejemplos.

Pregunta:

Respuesta:

25
. , (wallthickness)
Muestre a los estudiantes un vaso. Pidales que _ ;/OLH

describan las operaciones que conforman el R.10
vaso {top-radius

O La operacion Base es una operacion extruida
con un perfil circular que se croquizo en el
plano Top (Planta).

4.50
up-height)
@3.00
{cup-diameter)

QO La conicidad se cre6 extruyendo la operacion
Base con la opcion Angulo de salida. La
opcion Angulo de salida crea una conicidad
durante el proceso de extrusion. Puede
especificar la amplitud del angulo de salida (el tamafio del angulo) y si la conicidad se
produce hacia fuera o hacia adentro.

{(bottom-radius)

O La parte inferior del vaso se redonded con una operacion Redondeo.
O Se elimin6 el material del interior del vaso utilizando una operacién Vaciado.

O El reborde del vaso se redonded con una operacion Redondeo.

Pregunta:

182

(Cuales son algunas de las cotas que usted quisiera controlar si deseara hacer una serie de
vasos de diferente tamafio?

Respuesta:

Las respuestas variardn pero pueden incluir:
O El didmetro del vaso O La altura del vaso
0 El 4ngulo de la conicidad a El espesor de la pared

O El radio del redondeo en la parte inferior 0 Elradio del redondeo en el
reborde
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Leccion 8: Tablas de diseio

Pregunta:

Usted trabaja para una empresa que fabrica vasos. ;Por qué necesitaria utilizar una tabla
de disefo?

Respuesta:

Una tabla de disefio ahorra tiempo de disefio. Con una sola pieza y una tabla de disefo
usted puede crear numerosas versiones del vaso sin tener que modelar cada una
individualmente.

Pregunta:

(Cuales son otros ejemplos de productos que se prestan a la realizacion de tablas de
disefio? Puede buscar objetos reales o ilustraciones de revistas o catalogos.

Respuesta:

Las respuestas variaran segun los intereses y la
disponibilidad de recursos de sus estudiantes.
Algunas ideas incluyen accesorios como tuercas y
pernos, empalmes de tuberia, llaves, poleas o
soportes para estantes. Si a alguno de sus
estudiantes le interesa el ciclismo, sugiérales que
observen el aro de la cadena de una bicicleta para
pasear por las montafas (“mountain bike”). ;Es
alguno aficionado a los automéviles? Una rueda de
un automovil (llanta) funcionaria bien con una tabla
de disefio. Eche un vistazo al salon de clase. ;Tiene
sujetapapeles de diferentes tamafios? Colabore con
un profesor de otra disciplina. Por ejemplo, es
posible que un profesor de ciencias tenga elementos
de vidrio de diversos tamafios como tubos de
ensayo o cubetas que podria prestarle.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de una tabla de diseio

Cree la tabla de disefio para la pieza Tutor1. Siga las instrucciones en Mejora de la
productividad: Tablas de diserio en Tutoriales de SolidWorks.

R
98

| 1 Tabla de disefio para: Tutor3
fillet_radius
box_width  box_height knob_dia  hole_dia @Qutside_c Depth

| 2 @Sketchl @Sketchl @Sketch? @Sketch3 orners @Knob
|3 | blk1 120 120 70 50 10 50
| 4 | blk2 120 90 50 40 15 30
| 5 blk3 S0 150 60 10 30 15
| 6 blk4 120 120 30 10 25 90
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Leccion 8: Tablas de diseio

Leccion 8 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Qué es una configuracion?

Respuesta: Una configuracion es una manera de crear una familia de piezas similares
dentro de un archivo.

(Qué es una tabla de disefio?

Respuesta: Una tabla de disefio es una hoja de calculo que enumera los diferentes
valores asignados a las diversas cotas y operaciones de una pieza. Una tabla de disefio
es una forma simple de crear muchas configuraciones.

(Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.
(Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

Respuesta: Una tabla de disefio requiere nombre de configuracion, nombre de cota'y
valores de cota.

Verdadero o falso. El comando Vincular valores iguala el valor de una cota con el
nombre de una variable compartida.

Respuesta: Verdadero.

Describa la ventaja de utilizar relaciones geométricas versus cotas lineales para colocar
la operacion Knob (perilla) en la operacion Box (caja).

Respuesta: La ventaja de utilizar una relacion geométrica es que una relacion de medio
punto asegura que la operacion Knob (perilla) esté siempre colocada en el centro de la
pieza Box (caja). Si se utilizaran cotas lineales, la operaciéon Knob se colocaria en
diversas posiciones en relacion con la pieza Box.

(Cual es la ventaja de crear una tabla de disefio?

Respuesta: Una tabla de disefio ahorra tiempo de disefio, espacio en disco ¢ impulsa
automaticamente las cotas y las operaciones de una pieza existente para crear varias
configuraciones.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Lecciéon 8 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

186

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es una configuracion?

2 ;Qué es una tabla de disefio?

3 (Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

4 ;Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

5 Verdadero o falso. El comando Vincular valores iguala el valor de una cota con el
nombre de una variable compartida.

6 Describa la ventaja de utilizar relaciones geométricas versus cotas lineales para colocar
la operacién Knob (perilla) en la operacién Box (caja).

7 (Cual es la ventaja de crear una tabla de disefio?
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Leccion 8: Tablas de diseio

Ejercicios y proyectos — Creacion de una tabla de disefio para Tutor2

Task 1 - Creacidn de cuatro configuraciones

Cree una tabla de disefo para la pieza
Tutor2 que corresponda a las cuatro
configuraciones de la pieza Tutor3.

Cambie el nombre de las operaciones 'y  (Comer raciTshuz

las cotas. Guarde la pieza como
Tutor4.

Respuesta:

O La alturay el ancho de Tutor4
(Tutorial 4) deben igualar los valores
de cota box width (ancho_caja)y
box height (altura_caja)enla
tabla de disefio Tut or3 (Tutorial 3).

120
(Box height)

™~

R10

<

120

Box width)

N

S

O Los radios de las esquinas de Tutor4 deben coincidir con los de Tutor3.

O La profundidad del corte frontal en
Tutor4 debe tener al menos 5 mm menos
que la profundidad de Tutor3.

Esto es importante porque algunas de las
configuraciones de Tutor3 (b1k3 por
ejemplo) no son muy profundas.

Si la profundidad del corte frontal en
Tutor4 no cambia en
consecuencia, las piezas no
encajaran correctamente en el
ensamblaje.

Si la profundidad del corte frontal
esta establecida en un valor menor
que la profundidad de Tutor3, las
piezas encajaran correctamente.
Para explorar este tema mas

detalladamente con sus estudiantes,
consulte Otros aspectos a explorar —
Configuraciones, ensamblajes y

B TR
a ':aq”‘

tablas de diserio. en la pagina 191 en esta leccion.
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Leccion 8: Tablas de disefio

O Una posible tabla de
disefio para Tutor4 se
muestra en la ilustracion
a la derecha.

2 @sketchl @sketchl @Base-Extrude @Filletl depth@Cut-Extrudel
3 Versionl 120 120 90 10 30
4 Version 2 120 90 90 15 25
5 Version 3 90 150 90 30 10
6 Versiond 120 120 90 25 30 «
M 4 ¥ ¥| Hojal /%0 [T4] [ »[].:
Task 2 - Creacion de tres configuraciones
Cree tres configuraciones de la pieza PN
storagebox (estuche para CDs) para & .
que este contenga 50, 100 y 200 CDs. La

cota de ancho maxima es de 120 cm.

Respuesta:

O Existen numerosas respuestas a esta
pregunta. La pieza storagebox
puede tener diversos anchos y
diversas alturas. Algunos ejemplos se
muestran a la derecha. En la carpeta
Lessons\Lesson08 en
SolidWorks Teacher Tools se
encuentra un archivo de muestra con

cotas sugeridas.

188

Izﬂ Librol

A B c D
1 |Tabla de disefio para:Tutord

Box_width Box_height Box_depth

Corner_radius Front-cut_

Il Al

200 CDs

-,

100 CDs
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Leccion 8: Tablas de diseio

Task 3 - Modificacion de configuraciones

Convierta las cotas totales de la pieza
storagebox (estuche para CDs)
para 50 CDs de centimetros a pulgadas.
El disefio para la pieza storagebox
fue creado en el exterior. La pieza
storagebox (estuche para CDs) se
fabricara en los EE. UU.

Datos determinados: (box_wiath >

x_depth)

a Conversion: 2,54 cm = 1 pulgada

0O Box width (ancho de la caja) =
54 cm

0O Box height (altura de la caja) = 16,4 cm
0O Box depth (profundidad de la caja) = 17,2 cm

Respuesta:
O Cotas totales = box width xbox height xbox depth

0O Box width=54+2,54=21,26"
0O Box height =16,4 +2,54 =6,46”
0O Box depth=17,2+2,54=06,77"

a Utilice SolidWorks para confirmar los valores de conversion.

Task 4 - Determinacion de viabilidad de configuraciones
(Qué configuraciones de storagebox (estuche para CDs) pueden utilizarse en su salon

de clases?

Respuesta:

0O Haga que los estudiantes trabajen en grupos para medir los estantes, los escritorios y las
mesas del salon. Determine el tamafio de la pieza storagebox para CDs maés factible
en cada area. Las respuestas variaran.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Ejercicios y proyectos — Creacion de configuraciones de piezas utilizando tablas

de diseio

190

Res ueSta. &) Hoja de calculo en Cup = =R
A B C D E F ~
Las respueStaS 1 Tabla de disefio para: Cup
., . ¥
variaran. Un ¢j er~nplo & = o . &
de tabla de disefio & @@‘ & @(\\\“‘ @é‘
xS & & 6
para el vaso se o & & & &
A <=
muestra a la derecha. 2 o o <« o <
3 2-5inch diameter 2.50 4.00 0.25 0.100 0.50
4 3inch diameter 3.00 4.50 0.25 0.100 0.50
5 2 inch diameter 2.00 3.00 0.20 0.050 0.25
6 4 inch diameter 4.00 6.00 0.25 0.125 075 «
W 4 v Hojal <% [T [ [

Cree un vaso. En f’l cug@ro de c'halogo Nota: Las unidades se 25
Operacion Extruir, utilice un Angulo de expresan en pulgadas. (Wh'd‘”e”)
salida de 5°. Cree cuatro configuraciones R.10

utilizando una tabla de disefio. Experimente (top-radius
con diferentes cotas.

¢3.00
(cup-diameter)

{bottom-radius)
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Leccion 8: Tablas de diseio

Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblajes y tablas de diseno.

Si cada componente de un ensamblaje posee
varias configuraciones, es logico que el
ensamblaje posea también varias
configuraciones. Hay dos formas de lograrlo:

0 Cambie manualmente la configuracion
utilizada por cada componente del
ensamblaje.

Q Cree una tabla de disefio de ensamblaje que
especifique qué configuracion de cada
componente se utilizara para cada version
del ensamblaje.

Nota: Si sus estudiantes siguieron las instrucciones del tutorial, debieron guardar
Tutorl como Tutor3 al crear la tabla de disefio. Al igual que la Tarea 1 de
los ejercicios, Tutor?2 deberia haberse guardado como Tutor4. Para
explorar tablas de disefio de ensamblaje, necesitara un ensamblaje compuesto
de Tutor3y Tutor4. Este ensamblaje se encuentra en la carpeta
Lessons\Lesson08 de SolidWorks Teacher Tools.

Cambio de la configuracion de un componente de un ensamblaje

Para cambiar manualmente la configuracion visualizada de un componente de un ensamblaje:

1 Abra el ensamblaje Tutor Assembly (Ensamblaje tutorial) que se encuentra en la
carpeta Lesson08 (Leccion 8).

2 Haga clic con el boton derecho del raton en el componente, ya sea en el gestor de
disefio del FeatureManager o en la zona de graficos y seleccione Propiedades [ET .

3 En 61 CuadI'O de dlé.lOgO Propiedades de componente @
Propiedades de componente, Py e
. ., Nombre: Tuters Idinstanda: | 1 | Nombre: Tutord<1x>
seleccione la configuracion deseada
. Ref, de componente:
de la lista en la zona de S -
C (o] nfi g urac i 6n de refe renc i a. Ruta al documento: C:\17032\Source \ModelTeacher SolidWorks MODEL-Files\InstructorFiles
Haga CllC en Aceptar {Utlice el comando Buscar Reemplazar para reemplazar el modelo de los componentes)
’ Propiedades espedficas de Estado de visualizadon
4 Repita eSte proceso con Cada ESO;;:?:EE\U/':E;T;I:EH referendado
componente del ensamblaje.  <Version 1>_Display State 1
Cambiar propiedades de visualizaddn en:
Propiedades espedficas a la configuracidn
Configuradén de referenca Estado de supresion
-~ Version 1 S
Version 2 @ Soludonado
Version 3 Aligerado
Solucionar como
Rigido
Flexible
Cambiar propiedades en: E:‘iﬂ’gﬁ;;gs‘a
Aceptar ] | Cancelar | | Avyuda
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Leccion 8: Tablas de disefio

192

Tablas de disefio de ensamblaje

Si bien el cambio manual de la configuracion de cada componente de un ensamblaje
funciona, no resulta eficiente ni muy flexible. Seria tedioso cambiar de una version de
ensamblaje a otra. Un mejor enfoque seria crear una tabla de disefio de ensamblaje.

El procedimiento para crear una tabla de disefio de ensamblaje es muy similar al
procedimiento para crear una tabla de disefio en una pieza individual. La diferencia mas
significativa es la eleccion de palabras clave diferentes para los encabezados de columna.
La palabra clave que exploraremos aqui es
SCONFIGURATION@component<instance>.

Procedimiento

1 Haga clic en Insertar, Tablas, Tabla de disefio.

Aparece el PropertyManager Tabla de disefio.

2 Para Origen, haga clic en En blanco y luego en Aceptar ¥ .

3 Aparece el cuadro de didlogo Agregar filas y Agregar filasy columnas =

columnas.

Si el ensamblaje ya contenia configuraciones creadas | =it's tebla de dsefio.

manualmente, las mismas se enumeran aqui. Podria e e
seleccionarlas y las mismas se agregarian
automaticamente a la tabla de disefio. e ke

4 Haga clic en Cancelar.

5 En la celda B2, escriba
la palabra clave
$Configurationd
seguida del nombre del
componente y su
numero de instancia. En
este ejemplo, el

Las siguientes configuradones o pardmetros han sido
agregados al modelo después de la dltima vez en que se

Default

Pardmetros
SDescripddn

Volver a mostrar los elementos no selecdonados

Aceptar ]| Cancelar | | Ayuda

1
2
3
7.}
5
6
i
8
9

1

o

A B C D E
Tabla de disefio para: Tutor Aseembly

|5Configuration@Tutor3<1=1

Primera instancia

componente es Tutor3 y la instancia es <1>.

6 Enlacelda C2, escriba

la palabra clave
$Configuration@
Tutord<l>.

1
2
3
7.}
5
6
i
8
9

1

o

A B C D E
Tabla de disefio para: Tutor Aseembly

SConfiguration@Tutor3<1>|§C0nfiguration@Tutor4<1>!

Primera instancia
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7 Agregue los nombres
de configuracion en la
columna A.

8 Complete las celdas de
las columnas B y C con
las configuraciones
adecuadas para los dos
componentes.

9 Termine de insertar la
tabla de diseno.

Haga clic en la zona de graficos. El sistema lee la
tabla de disefio y genera las configuraciones.

Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de

didlogo del mensaje.

Leccion 8: Tablas de diseio

A B C D E
1 Tabla de disefio para: Tutor Aseembly
2 SConfiguration@Tutor3<1> $Configuration@Tutord<1>
3 | Primera instancia
4 Segundo instancia
5 Tercera instancia
6 [Cuarto instancia |
7
8
9
10
M 4 » M| Hojal %1 []4] [
B C D E
1 Tabla de disefio para: Tutor Aseembly
2 SConfiguration@Tutor3<1> $Configuration@Tutord<1>
3 | Primera instancia blkl Version 1
4 Segundo instancia blk2 Version 2
5 Tercera instancia blk3 Version 3
6 Cuarto instancia blk4 Version 4
7
8
9
10
M 4 » M| Hojal %1 []4] [
SolidWorks (=23
l . Latabla de disefio ha generado las siguientes
“  configuraciones:
Primera instancia
Segundo instancia
Tercera instancia
Cuarto instancia

10 Cambie al ConfigurationManager.

Cada configuracion especificada en la tabla de disefio debe

agregarse a la lista.

Nota: Los nombres de configuracion se enumeran
en el ConfigurationManager alfabéticamente
y no en el orden en que aparecieron en la

tabla de disefio.

11 Compruebe las configuraciones.

Haga doble clic en cada configuracion para
verificar que las mismas se visualicen

correctamente.
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=-¥@ Tuter Assembly Configuraciones

[&] Tablas

=% Primera instancis
% Cuarto instancis
% Sequndo instancia
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I% Default [ Tutor Assembly |
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccion 8 Cuestionario — Clave de respuestas

194

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es una tabla de diseno?
Respuesta: Una tabla de disefio es una hoja de calculo que enumera los diferentes
valores asignados a las diversas cotas y operaciones de una pieza. Una tabla de disefio
es una forma simple de crear muchas configuraciones.

2 Enumere tres elementos de una tabla de disefio.

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir Nombre de configuracion,
Nombre de cota y Valores de cota, Nombre de operacion, Nombre de componente
(en tablas de disefio de ensamblaje).

3 Las tablas de disefio se utilizan para crear diferentes
de una pieza.

Respuesta: Configuraciones

4 ;Por qué debe cambiar el nombre de las operaciones y las cotas?
Respuesta: El cambio de los nombres de operaciones y cotas los vuelve mas
significativos. Los nombres significativos facilitan la lectura de la tabla de disefio y la
comprension de qué cotas y operaciones estan controladas por ésta.

5 (Qué aplicacion de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio en
SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.

6 (Como visualiza todas las cotas de operacion?

Respuesta: Haga clic con el boton derecho del raton en la carpeta Annotations
(Anotaciones). Haga clic en Visualizar cotas de operacion.

7 Observe la pieza que se muestra a la derecha. La intencion
del diseio es que el ancho de las tres ranuras, A, By C debe
ser siempre el mismo. Para hacerlo, ;debe utilizar Vincular
valores o la relacion geométrica Igual?

Respuesta: Debe utilizar Vincular valores. Una relacion
geométrica lgual no funcionara porque Igual sélo funciona
dentro de un croquis. Las operaciones A, B y C no pueden
estar en el mismo croquis.

8 (Como oculta todas las cotas de una operacion?

Respuesta: Haga clic con el boton derecho del raton en el gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Ocultar todas las cotas.

9 (Como se utiliza el ConfigurationManager en SolidWorks?
Respuesta: El ConfigurationManager se utiliza para cambiar de una configuracion a otra.
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10 ;Cual es la ventaja de crear una tabla de disefio?

Respuesta: Una tabla de disefio ahorra tiempo de disefio y espacio en disco al impulsar
automaticamente las cotas y las operaciones de una pieza existente para crear varias
versiones de esa pieza. Esto es mas eficiente que construir muchos archivos de pieza
separados.

11 ;Qué tipo de piezas se prestan para utilizar una tabla de disefio?

Respuesta: Las piezas que tienen caracteristicas similares como la forma, pero tienen
diferentes valores para sus cotas.
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Leccion 8 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

1

196

(Qué es una tabla de disefio?

Enumere tres elementos de una tabla de disefio.

Las tablas de disefio se utilizan para crear diferentes
de una pieza.

(Por qué debe cambiar el nombre de las operaciones y las cotas?

(Qué aplicacion de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio en
SolidWorks?

(Como visualiza todas las cotas de operacion?

Observe la pieza que se muestra a la derecha. La intencion del
disefio es que el ancho de las tres ranuras, A, By C debe ser
siempre el mismo. Para hacerlo, ;debe utilizar Vincular
valores o la relacion geométrica Igual?

(Como oculta todas las cotas de una operacion?

(Como se utiliza el ConfigurationManager en SolidWorks?

(Cual es la ventaja de crear una tabla de diseno?

(Qué tipo de piezas se prestan para utilizar una tabla de disefio?
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Resumen de la leccién

O Las tablas de disefio simplifican la realizacion de familias de piezas.

O Cambian automaticamente las cotas y las operaciones de una pieza existente para crear
varias configuraciones. Las configuraciones controlan el tamafio y la forma de una
pieza.

O Las tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Familias de piezas

- . o @ Muchas veces, las piezas
Guia del instructor para la ensefianza del se presentan en distintos
software SolidWorks Leccién 8 tamaiios.
@ Esto se denomina

familia de piezas.

@ No resulta eficaz
construir cada versién
Nombre de la escuela de manera individual.
Nombre del profesor
. E @ Las tablas de diseno
echa s g A .z
simplifican la realizacion
de familias de piezas.
; ;
- -
Perspectiva general de Tabla de disefio Perspectiva general de Tabla de disefio
@ Las tablas de disefio se utilizan para crear diferentes @ Las tablas de disefio pueden controlar

configuraciones de una pieza. el estado de una operacion.

¢Qué es una configuracion?

El estado de una operacion puede ser

« Una configuracién es una manera de crear una familia de suprimido o de supresién desactivada
piezas similares dentro de un archivo. : o)

(también denomi I )
& Cada configuracion representa una version de la pieza. Una operacion suprimida no esta
@ Las tablas de disefio cambian automaticamente las reconstruida ni visualizada.

cotas y las operaciones de una pieza existente para L blas deWdised .
crear varias configuraciones. Las configuraciones as t? @eaetisergassuieren
controlan el tamano y la forma de una pieza. la aplicacion Microsoft Excel.

Taladro central suprimido

- -
T T
Las tablas de disefio requieren Cambiar el nombre de las operaciones y las cotas
Nombres de operacién ylo cota @ Los nombres de las operaciones y las cotas utilizados

o palabras clave especiales L N N
P P en una Tabla de disefio deberian cambiarse para

describir mejor su funcién.

@ ;Cual es mas facil de entender?
« D1@Cut-Extrude1

1 o i
Bt = e L] L x © Width@Oval_Slot
8 |oas ) x n 0 =
?
b e NG T m\
Configuracion Valores

Sugerencia: Cambie el nombre de las operaciones y las cotas
antes de crear una tabla de disefio.

3 3
o o
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Cambiar el nombre de una operacion

@ Haga clic, pausa y clic nuevamente » I
en Extrude1 en el gestor de disefio —
del FeatureManager (no haga doble @

- 4 Dot
clic). 5 ] vt
. L . il Lt Commr ot e
Sugerencia: En lugar de la técnica de clic- e pe—

pi , puede a
luego presionar la tecla de funcién F2.

@ El nombre de la operacion se resalta
en azul, listo para ser editado.

@ Escriba el nuevo nombre, Box, y
a continuacion, pulse Intro.

Cambiar el nombre de las otras L
operaciones utilizadas en la tabla de disefio

@ Cambie el nombre Extrude2 por Knob.
@ Cambie el nombre Cut-Extrude1
por Hole_in_knob.

@ Cambie el nombre Fillet1 por
Outside_corners.

Visualizar cotas de operacion

@ Haga clic con el botén
secundario del ratén en

operacién en el menu
contextual.

Ocultar todas las cotas de operacién
de una operacion seleccionada

@ Haga clic con el botén
secundario del ratén en la
operacién del gestor de disefio &=
del FeatureManager y
seleccione Ocultar todas las

cotas en el menu ual

Ocultar cotas individuales

@ Hagaclicen la
cota con el botén '
secundario del ratén
y seleccione Ocultar
en el menu &
contextual.

Mostrar nombres de cota

1. Haga clic en Herramientas,
Opciones.

2. Haga clic en General -
en la pestaia &
Opciones del sistema.

3. Haga clic en Visualizar
nombres de cotas.

4. Haga clic en Aceptar.
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Cambiar el nombre de una cota

1. Visualice la cota. T—

Haga doble clic en la operacién para . =
visualizar sus cotas.

0 haga clic con el botén secundario ——

del ratén en la carpeta Annotations

(Anotaciones) y seleccione Visualizar i

cotas de operacién. @ N

2. Haga clic en la cota de diametro de
70 mm y, en el PropertyManager,
cambie el nombre de la cota por
knob_dia, haciendo clic luego en
Aceptar.

Nota: “@Sketch2” se agrega
automaticamente al nombre de la cota.

Cambiar los nombres de estas cotas

Altura de la caja por
box_height.

Ancho de la caja por
box_width.

P g 20 df“s\\
\3@"

Diametro del taladro en
la perilla por hole_dia.

Radio de esquinas ' z
externas por fillet_radius. & &

Intencion de disefio

@ La profundidad de la pieza
Knob debe ser siempre
igual a la profundidad de la
pieza Box (la operacion
Base).

La pieza Knob deberia
estar siempre centrada en
la pieza Box.

Las cotas por si mismas no
son siempre la mejor
manera de capturar la
intencion del disefio.

Coémo vincular valores

El comando Vincular valores relaciona cotas entre
si a través de nombres de variables compartidas.

Si el valor de una cota vinculada se modifica,
entonces todas las cotas vinculadas se modifican.

Vincular valores es excelente para igualar las cotas
de operacion entre si.

Esta es una herramienta importante para capturar
la intencién del disefio.

Ejemplos de los usos de Vincular valores

@ El espesor del
cuadrado y de las
dos pestaiias es
siempre el mismo.

El ancho de ambas
ranuras es siempre
el mismo.

Vincular la profundidad de la pieza Box con la
profundidad de la pieza Knob

1. Visualice las cotas.

2. Hagaclic conel
botén secundario
del ratén en la cota
de profundidad de la '1‘"“
pieza Knob y ©
seleccione Vincular
valores en el menu
contextual.
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Coémo vincular la pieza Box a la pieza Knob

3. Escriba Depth en
el cuadro de texto
Nombre y luego haga
clic en Aceptar.

4. Haga clic con el botén
secundario del raton

en la cota de
profundidad de la ! By
pieza Knob y . an‘

seleccione Vincular
valores en el menu
contextual.

Leccion 8: Tablas de diseio

Coémo vincular la pieza Box a la pieza Knob

5. Seleccione Depth en la lista
y haga clic en Aceptar.

6. Ambas cotas tienen el
mismo nombre y valor.

7. Reconstruya la pieza para
actualizar la geometria.

‘94;9‘“)
Sugerencia: Utilice la tecla CTRL para e
seleccionar varias cotas al mismo
tiempo y vincularlas en un solo
paso.

Relaciones geométricas

@ Relaci la ia através der fisicas

como:

« Concéntrica
@ Corradial

< Punto medio
= Igual

@ Colineal

@ Coincidente

Ejemplos de relaciones geométricas

La herramienta Redondeo de ==

croquis crea automaticamente - -
una cota radial y 3 relaciones

Igual.

Al cambiar la cota se cambian
los 4 redondeos.
N —Rem

Esta técnica es mejor que
tener 4 cotas radiales.

Ejemplos de relaciones geométricas

@ Dos operaciones.

@ La formacion del
circulo para el
saliente Corradial
con la arista de la
base asegura que
el saliente siempre
tendra el tamario
correcto sin
importar cémo
cambie la base.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Centrar la pieza Knob en la pieza Box

1. Haga clic con el botén
secundario del ratén en la
operacion Knob y seleccione
Editar croquis & en el menu
contextual.
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Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

2. Elimine las cotas lineales.

3. Observe que el circulo
es azul, indicando que
el mismo esta
insuficientemente definido.

4. Arrastre el circulo a un lado.
Al no tener cotas para
ubicarlo, éste puede moverse

5. Haga clic en Linea
constructiva
[i]y croquice una Linea
constructiva diagonal.

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

6. Haga clic en Agregar relaciones (& . [ hamae rvimiems.*
-

[

7. Seleccione la linea constructiva y b
el punto en el centro del circulo. T—

© Nota: Si la linea constructiva aun esta
resaltada cuando se abre Agregar relaciones, e
ésta aparecera automaticamente en la lista 4
Entidades seleccionadas y no tendra que
volver a seleccionarla.

s Si i la entidad equi , haga
i : ) A ——
clic con el botén secundario del raténenla ;e
zona de graficos y seleccione Borrar las e
selecciones. il

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

8. Haga clic en Punto
medio y luego haga
clic en Aplicar y
Cerrar.

9. Ahora el circulo
permanecera centrado
en la operacion Box.

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

10. Haga clic en Reconstruir (&
para salir del croquis y
reconstruir la pieza.

Insertar una nueva tabla de disefio

1. Coloque la pieza en la esquina YT TG
inferior derecha de la zona de - -
graficos.

2. Haga clic en Insertar, Tabla de
disefio.

Aparece el PropertyManager.

3. Seleccione la opcion Creacion
automatica para crear una nueva
tabla de disefio automaticamente.

Insercion de una nueva tabla de disefio
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Coémo insertar una nueva tabla de disefio

@ Aparece una hoja de calculo de Excel en la ventana
de documento de pieza.

@ Las barras de herramientas de Excel reemplazan a
las de SolidWorks.

@ De manera predeterminada, la primera configuracién
se denomina Default (Predeterminada). Puede (y
deberia) cambiar este nombre por algo mas
significativo.

Coémo insertar una nueva tabla de disefio

1. Haga doble clic en la cota
box_width.

El nombre completo de la cota
se inserta en la celda B2. El
valor de la cota se inserta
en la celda B3.
La celda siguiente, C2, se

a

| ot i s Pird

i
7
8 (oues -
Eal
£y

2. Haga doble clic en la cota
box_height.

Coémo insertar una nueva tabla de disefio

1. Escriba nuevos nombres de configuracion en la
columna A:
® Sustituya Default por blk1.
@ Complete las celdas A4 a A6 con blk2, blk3 y blk4.

2. Complete los valores de cota como se muestra a
continuacion.

— ———
1| Tabia do éispfo pars Tutord

box_widh box_heigt
: AR gsekn
v 13 )

13
w0
15
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Revision del formato de una tabla de disefio

En esta fila van nombres de operaciéon

/™ ylo cota o palabras clave especiales.

1 [Tabi

i g [ | e - [ S [
a da dsofin gars Tutord

hE) hos_hoghtil) keoh_cifz  hoin_disg) |hinl_radus@e Depthi
[ ¢ 3 camars K

3 [EiRT Eil
4 [bik? !
5 Bl 15
Blekd % al
7
Los valores van aqui.
Los nombres de configuraciones
van en esta columna.
7
-

Coémo insertar una nueva tabla de disefio

3.

Repita este proceso para knob_dia, hole_dia,
fillet_radius y Depth.

& Nota: Como las cotas de profundidad de las piezas Knob y Box

estan vinculadas, sélo necesita una de ellas en la tabla de disefio.

Sugerencia de Excel: Los nombres de cota tienden a ser muy
largos. Utilice el comando de Excel Formato, Celdas y haga
clic en Ajustar texto en la pestaiia Alineacion.

Cerrar la hoja de calculo de Excel

Haga clic en la zona de graficos fuera de la hoja
de calculo.

El sistema construye
las configuraciones.

Haga clic en Aceptar.
La tabla de disefio esta incrustada

y almacenada en el documento de pieza.
El icono de la tabla de disefio aparece en
el FeatureManager = .

Guarde el documento de pieza.
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Ver las configuraciones de pieza Coémo visualizar las configuraciones de piezas

3. Lapiezaser truye automati ite
utilizando los valores de cota de la tabla de disefo.

O
@)

1. Hagaclicenla
pestafia Configuration
Manager [/ situada
en la parte inferior
de la ventana
FeatureManager.
Aparecera la lista
de configuraciones.

2. Haga doble clic
en cada configuracion.
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Objetivos de esta leccién

Crear y modificar las siguientes piezas y ensamblaje.

§ :

v

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Construccion de modelos: Revoluciones y barridos
en los Tutoriales de SolidWorks.

s El Examen Certified SolidWorks Associate (CSWA) comprueba ante los empleadores que los
\f estudiantes tienen las competencias de disefio fundamentales www.solidworks.com/cswa.
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Revision de la Leccion 8: Tablas de diseno

Preguntas de discusion

1

206

(Qué es una configuracion?

Respuesta: Una configuracion es una manera de crear una familia de piezas similares
dentro de un archivo.

(Qué es una tabla de disefio?

Respuesta: Una tabla de disefio es una hoja de calculo que enumera los diferentes
valores asignados a las diversas cotas y operaciones de una pieza. Una tabla de disefio
es una forma simple de crear muchas configuraciones.

(Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

Respuesta: Nombres de configuracion, nombres de cotas y/u operaciones y sus valores.
(Qué operaciones se utilizaron en la pieza Tutor3 (Tutorial 3)
para crear la tabla de disefio?

Respuesta: Las operaciones utilizadas para crear la tabla de
disefio son: Box (Caja), Knob (Perilla), Hole in Knob
(Taladro_en_Perilla) y Outside corners
(Esquinas_exteriores).

(Qué operaciones adicionales en Tutor 3 podrian agregarse a la
tabla de disefio?

Respuesta: Las operaciones adicionales que podrian agregarse a la tabla de disefio son:
Fillet2 (Redondeo 2), Fillet3 (Redondeo 3) y Shelll (Vaciado 1).
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Resumen de la Leccion 9

QO Discusion en clase — Descripcion de la operacion Barrer
O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

a Ejercicios y proyectos — Creacion de una vela que calce en el candelabro
« Operacion Revolucion
+ Crear un ensamblaje

+ Crear una tabla de diseno

O Ejercicios y proyectos — Modificar la placa del tomacorriente
« Croquizar la seccion del barrido

« Crear el trayecto del barrido
Q Otros aspectos a explorar — Disefiar y modelar una taza
a Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacién Revolucion para diseiar una cubierta

O Resumen de la leccion

Competencias de la Lecciéon 9

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar diferentes técnicas de modelado que se utilizan para piezas
moldeadas o mecanizadas en un proceso de torno. Modificar el disefio para aceptar una
vela de diferentes tamafios.

O Tecnologia: Explorar la diferencia en disefio plastico para tazas y tazas de viaje.

O Matematicas: Crear ejes y un perfil de revolucion para crear un sélido, una elipse 2D y
arcos.

a Ciencia: Calcular el volumen y la conversion de unidades para un contenedor.
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Discusion en clase — Descripcion de la operacion Barrer

O Muestre una vela a sus estudiantes.
O Pidales que describan la operacion Barrer é Trayecto

del pabilo. o \
Respuesta

La operacion Barrer se crea con un trayecto 2D Seccion
croquizado y una seccion transversal circular. de barrido

El trayecto se croquiza en el plano Right

(Vista lateral). Operacién

La seccion de barrido se croquiza en la cara Barrer
circular superior. La cara superior es paralela al
plano Top (Planta).

v

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

Cree el candelabro. Siga las instrucciones en el
modulo Construccion de modelos: Revoluciones
y barridos en los Tutoriales de SolidWorks.

El nombre de la pieza es Cstick.sldprt. Sin
embargo, a lo largo de esta leccion, la llamaremos
“candelabro” porque tiene mas sentido.
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Leccion 9 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Qué operaciones se utilizaron para crear el candelabro?
Respuesta: Operaciones Revolucion de saliente, Barrer saliente y Extruir corte.

(Qué pieza especial de geometria de croquis es Util, pero no necesaria para una
operacioén Revolucion?

Respuesta: Una linea constructiva.

A diferencia de una operacion extruida, una operacion Barrer requiere un minimo de
dos croquis. ;Cuales son estos dos croquis?

Respuesta: La seccion de barrido y el trayecto de barrido.
(Cuadl es la informacion que brinda el cursor al croquizar un arco?

Respuesta: El cursor muestra: el &ngulo del arco en grados, el radio del arco y las
inferencias para la geometria del modelo o croquis.

se encuentran a la derecha. ;Cual
de ellas no es un croquis valido
para una operacion Revolucion?

Observe las tres ilustraciones que '
|
|
i
|

Por qué? ,
|

Respuesta: El croquis A no es un
croquis valido para una operacion A B C
Revolucion porque el perfil cruza la linea constructiva.
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Lecciéon 9 : Evaluacion de 5 minutos

REPRODUCIBLE

210

Nombre:

Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear el candelabro?

2 ;Qué pieza especial de geometria de croquis es util, pero no necesaria para una

operacioén Revolucion?

3 A diferencia de una operacion extruida, una operacion Barrer requiere un minimo de
dos croquis. ;Cuales son estos dos croquis?

4 (Cudl es la informacion que brinda el cursor al croquizar un arco?

5 Observe las tres ilustraciones que
se encuentran a la derecha. ;Cual
de ellas no es un croquis valido
para una operacioén Revolucion?

Por qué?

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vela que calce en el candelabro

Task 1 — Operacion Revolucién

Disefie una vela que calce en el candelabro. P4 —wf—

R35
O Utilice una operacion Revolucion como la operacion Base. *

O Reduzca la base de la vela para que calce en el candelabro.

a Utilice una operacion Barrer para el pabilo.

Respuesta: 380

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Una solucion
posible se muestra a la derecha. Debajo se encuentran las

cuestiones de disefio mas importantes: 15—
O Revise las cotas del corte extruido en el candelabro. /\ [25

— |17

« El didmetro del corte extruido es 30 mm.

+ La profundidad del corte extruido es 25 mm. 30—
+ El angulo de salida es de 15°.
O Las cotas de la conicidad en el extremo de la vela deben ser iguales a las cotas del corte

extruido en la parte superior del candelabro. De lo contrario, la vela no calzara
adecuadamente en el candelabro.

O La operacion Barrer para el pabilo Trayecto y
se crea con un trayecto 2D \, A
croquizado y una seccion de barrido

circular. ;
« El trayecto se croquiza en el . Pabilo
plano Right (Vista lateral). Secc.:lon de
By . . barrido :
« La seccion de barrido se croquiza / ! ‘

en la cara circular superior. La
cara superior es paralela al plano
Top (Planta).

Operacioén Barrer

Pregunta:
(Qué otras operaciones podria utilizar para crear la vela? De ser necesario, utilice un
croquis para ilustrar su respuesta.

Respuesta:
Las respuestas pueden variar. Una solucioén se muestra en las ilustraciones a continuacion.

Croquice un circulo de 30 mm de didmetro en el plano Top P30
(Planta) y extriyalo a una profundidad de 25 mm con un dngulo de

ﬁ
salida de 15°. Esta accion forma la conicidad en la base de la vela. L/] o
25
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O Abra un croquis en la cara superior de la conicidad. Utilice Convertir entidades ﬁ
para copiar la arista y extruir un saliente a la altura deseada de la vela con un
angulo de salida de 1°.

O Realice una operacion Cortar de revolucion para redondear la parte superior de
la vela.

Task 2 — Crear un ensamblaje g

Cree el ensamblaje de un candelabro.

Respuesta: ﬁ

La apariencia de todo el ensamblaje dependera del disefo de la vela
del estudiante.

O Enla carpeta Lessons\Lesson09 de SolidWorks
Teacher Tools se encuentra un ejemplo del ensamblaje de un
candelabro.

a Se requieren dos relaciones de posicion para definir
completamente el ensamblaje:

« Relacién de posicion Concéntrica entre las dos caras conicas.

Nota: Las caras conicas son las caras con forma de cono,
una sobre el taladro conico en el candelabro y otra en
la conicidad en la parte inferior de la vela.

« Relacion de posicion Coincidente entre los planos Front
(Alzado) de la vela y el candelabro. Esto evita que la vela gire.
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Task 3 — Crear una tabla de diseiio

Usted trabaja para un fabricante de velas. Utilice una tabla de disefio para crear velas de
380, 350, 300 y 250 mm.

Respuesta:
O Una tabla de disefio requiere nombres de A B N
configuracion, nombres de cota y/u operaciones y sus | 1 Tabla de disefio para: Candle
2 Length@Sketchl
valores. 3 380 mm candle 380
0 Los nombres de configuracion son: 21350 mm candle 330
5 300 mmh candle 300
« velade 380 mm 6 250 mm candle 250 v
4 4 » | Hojal ~¥3 7 []4 » 1]

« velade 350 mm
« velade 300 mm

+ velade 250 mm
O El nombre de la cota es Length (Longitud).
Q Los cuatro valores de cota son 380, 350, 300 y 250 mm.

O Cambie el nombre de configuracion predeterminado de First Instance (Primera
instancia) a 380 mm candle (Vela de 380 mm).
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Ejercicios y proyectos — Modificar la placa del tomacorriente

Modifique la pieza outletplate (placa de tomacorriente)
que creo antes en la Leccion 2.

O Edite el croquis para los cortes circulares que forman las ( )

aberturas para el tomacorriente. Cree nuevos cortes utilizando
las herramientas de croquizar. Para acotar y restringir el o 3%
croquis adecuadamente, aplique lo aprendido acerca de f

. . y . 29
Vincular valores y relaciones geométricas. | /

D35

O Agregue una operacion
Barrer-Saliente a la arista
trasera.

PA

Trayecto

« La seccion de barrido es
un arco de 90°.

« Elradio del arco es igual a
la longitud de la arista del

modelo segiin lo muestra i ! A
la ilustracion Seccion de barrido —/5 i

complementaria.

- Utilice relaciones geométricas para definir
completamente el croquis de la seccion de barrido.

- El trayecto de barrido estd compuesto por las cuatro
aristas posteriores de la pieza.

- Utilice Convertir entidades para crear el trayecto de
barrido.

Q FEl resultado deseado se muestra en la ilustracion de la
derecha.

Respuesta:

O Lapiezamodified outletplate (placa de tomacorriente
modificada) se encuentra en la carpeta Lesson09.

O Si sus estudiantes necesitan ayuda para crear la operacion
Barrer, aqui se encuentra el procedimiento:
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Croquizar la seccién del barrido
1 Seleccione la cara superior de la pieza
outletplate yhaga clic en Insertar, Croquis
o haga clic en Croquis @ en la barra de

herramientas Croquis. Este sera el plano de
croquis para la seccion de barrido.

2 Haga clic en Arco centro extremos @ enla
barra de herramientas Croquis.
3 Coloque el cursor al final de la arista del
modelo.
Busque la relacion coincidente en el cursor
<, que indique que usted esta realizando un
enganche coincidente al final de la arista del

modelo. Esto establece el centro del arco.

4 Defina el radio.
Haga clic con el boton izquierdo del raton.
Mueva el cursor al otro extremo de la arista.
Nuevamente, busque la relacion coincidente

en el cursor o» .

5 Haga clic con el boton izquierdo del raton.
Esto establece el radio del arco.

6 Defina la circunferencia.
A medida que mueve el cursor para definir la
circunferencia, busque la linea de inferencia
que indica que el punto final del arco se alinea
con la arista posterior del modelo.
Cuando vea que la linea de inferencia indica
un arco de 90°, haga clic en el botén izquierdo
del raton.
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7 Finalice el perfil. Convertir
Se necesitan dos lineas para cerrar el ~ entidades Colineal con
perfil. Una linea puede crearse arista posterior

utilizando Convertir entidades en la
arista del modelo. La segunda linea
debe ser Colineal con la arista posterior
del modelo.

8 Salga del croquis.

Crear el trayecto del barrido
1 Seleccione la cara posterior del modelo e inserte un nuevo croquis.

2 Convierta las aristas.

Utilice Convertir entidades para copiar las aristas de la cara
posterior al croquis activo.

3 Salga del croquis.

4 Barra la operacion.
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Otros aspectos a explorar — Diseiar y modelar una taza

Disefie y modele una taza. En realidad, esta
es una tarea que puede no terminar aqui.
Usted tiene la oportunidad de expresar su
creatividad y capacidad de invencion. El
disefio de una taza puede variar de simple a
complejo. Algunos ejemplos se muestran a
la derecha.

Diseiio simple

Hay dos requisitos especificos:
a Utilice una operacion Revolucion para el cuerpo de la taza.

O Utilice una operacion Barrer para el asa.

Nota: Esta tarea puede presentar algunos desafios
interesantes para sus estudiantes. Algunos de
estos desafios surgen de la falta de
conocimiento sobre técnicas de modelado mas
avanzadas.

Disefio mas complejo —
una taza para viaje
antiderrame

Aqui se encuentran algunos ejemplos representativos que pueden surgir. Se ilustran
utilizando un disefio de taza simple:

O Coémo realizar el asa: Seccién de
El asa es una operacion Barrer. Suponiendo que barrido
la manera tipica de mirar una taza sea desde el
frente, el trayecto de barrido se croquizara en el
plano de referencia Front (Alzado).

Trayecto de
barrido

La seccion de barrido se croquizara en el plano
de referencia Right (Vista lateral). Deberia
estar relacionado con el final del trayecto
mediante una relacién geométrica.

Nota: La seccion de barrido no tiene que ser
una elipse.

O El asa se inserta en el interior de la taza.
Esto es originado por el barrido del asa después de que se elimina el
material del interior de la taza.
Solucién: Barra el asa antes de eliminar el material del interior de la
taza.
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O Coémo lograr un asa hueca.

Esto se produce al ahuecar la taza con una operacion Vaciado. Al
utilizar la operacion Vaciado, usted identifica la cara que se
eliminard, ahuecando la pieza. Segun el espesor de la pared, esto
también puede producir un asa hueca. Si el espesor de la pared es
demasiado ancho para el tamafio de la seccion transversal del asa, la
operacion Vaciado también puede fallar.

Solucioén: Utilice una operacion Cortar para eliminar el material del
interior de la taza.

Task 4 — Determinar el volumen de la taza

(Cuanto café contiene la taza de la derecha?

Datos determinados:
O Diametro interno = 2,50 (63,5 mm)
Q Altura total de la taza = 3,75 (95,25 mm)
O Espesor de la base = 0,25 (6,35 mm)

O Las tazas de café nunca se llenan hasta el borde. Deje un
espacio de 0,5 (12,7 mm) en la parte superior.

Respuesta:
0 Volumen de un cilindro = Tt * Radio? * Altura

Q “Altura” de café = 3,75” - 0,25” - 0,5 =3,0” (95,25 - 6,35 - 12,7 = 76,2 mm)
O Radio = Diametro = 2
Q Volumen = 3,14 * 1,252 *3,0=14,72 pulgadas3 (51,45 *20,482 * 49,16 = 241,21 ml)

Conversion:

En los EE. UU,, las tazas de café se venden por onzas liquidas, no por pulgadas cubicas.
(Cuantas onzas contiene la taza?

Datos determinados:
1 galon =231 pulgadas3
128 onzas = 1 galoén
Respuesta:
0 1 onza = 231 pulgadas®/galon + 128 onzas/galon = 1,80 pulgadas®/onza.

a Volumen = 14,72 pulgadas3 + 1,80 pulgadas3/0nza = 8,18 onzas.

La taza contiene, facilmente, 8 onzas (236,5 ml) de café.
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Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacion Revolucién para disefar una
cubierta

Utilice una operacion Revolucion para crear una
cubierta pequefa disenada por usted mismo.

Respuesta:

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Se
encuentra un ejemplo en la carpeta de archivos
Lesson09 (Leccidon 9).
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Leccion 9 Cuestionario — Clave de respuestas

220

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Como crea una operacion Revolucion?

Respuesta: Una operacion Revolucion se crea girando un perfil 2D alrededor de un eje
de revolucion. Croquice un perfil en un plano 2D. De manera opcional, puede croquizar
una linea constructiva para utilizarla como un eje. El perfil no debe atravesar el eje de
revolucion. Haga clic en la herramienta Revolucion de saliente/base. Escriba un
angulo de rotacion.

(Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?

Respuesta: La operacion Barrer requiere un croquis Trayecto de barrido y un croquis
Seccién de barrido.

Examine las imdgenes de Antes y Después de la C\ N\ /)
derecha. ;Qué herramientas de croquizar deberia ~ /N

utilizar para eliminar las porciones no deseadas
de las lineas y los circulos? N N /]
Y C/ / \_)

Respuesta: La herramienta Recortar.

‘ Antes Después
(Dénde puede encontrar herramientas de

croquizar adicionales que no se encuentren en la barra Herramientas de croquizar?
Respuesta: Haga clic en Herramientas, Entidades de croquis del ment principal.

Seleccion multiple. Observe la ilustracion que se encuentra a la
derecha. ;Como deberia crear este objeto? '

a. Utilice una operacion Revolucion ‘
b. Utilice una operacion Barrer
c. Utilice una operacion Extruir con la opcion Angulo de salida al extruir.

Respuesta: c.

Observe la ilustracion de la elipse que se encuentra a la A B
derecha. Los dos ejes estan etiquetados como A 'y B.
Identifique los dos ejes.

Respuesta: A es el eje mayor y B es el eje menor.

Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una
operacion Extruir.

Respuesta: Falso

Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una operacion
Revolucion.

Respuesta: Falso
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9 Estudie la ilustracion que se encuentra a la
derecha. En el espacio proporcionado,
indique qué operacion de SolidWorks seria
mejor utilizar para cada pieza del volante.

Respuesta:
El Centro: Operacién Revolucién

El Rayo: Operacién Barrer

FEl Borde: Operacién Revolucién
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Leccion 9 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo crea una operacion Revolucion?

2 (Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?

3 Examine las iméagenes de Antes y Después de la C\ N /)
derecha. ;Qué herramientas de croquizar deberia - /M
utilizar para eliminar las porciones no deseadas
de las lineas y los circulos? O O O

‘ Antes Después
4 ;Donde puede encontrar herramientas de

croquizar adicionales que no se encuentren en la barra Herramientas de croquizar?

5 Seleccion multiple. Encierre en un circulo la mejor respuesta.
Observe la ilustracion que se encuentra a la derecha. ;Como l
deberia crear este objeto?

a. Utilice una operacion Revolucion ‘
b. Utilice una operacion Barrer
c. Utilice una operacién Extruir con la opcion Angulo de salida al extruir.

6 Observe la ilustracion de la elipse que se encuentra a la A B
derecha. Los dos ejes estan etiquetados como A y B.
Identifique los dos ejes.

7 Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una operacion Extruir.

8 Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una operacion
Revolucion.
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9 Estudie la ilustracion que se encuentra a la
derecha. En el espacio proporcionado,
indique qué operacion de SolidWorks seria
mejor utilizar para cada pieza del volante.

El Centro:
El Rayo:
Fl Borde:

Rayo

Centro
Borde
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Resumen de la leccién

O Una operacion Revolucion se crea girando un croquis de perfil 2D alrededor de un eje
de revolucion.

Q El croquis de perfil puede utilizar una linea de croquis (que forme parte del perfil) o una
linea constructiva como eje de revolucion.

Q El croquis de perfil no puede atravesar el eje de revolucion.

t ' *

Correcto Correcto Incorrecto

O La operacion Barrer se crea moviendo un perfil 2D a lo largo de un trayecto.

O La operacion Barrer requiere dos croquis:
« Trayecto de barrido

+ Seccidn de barrido

a El angulo de salida le da conicidad a la forma. El d&ngulo de salida es importante en
piezas moldeadas, fundidas o forjadas.

O Los redondeos se utilizan para suavizar las aristas.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de

PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccién 9

Nombre de la escuela
Nombre del profesor

Perspectiva general de la operaciéon Revolucién

Una operacion Revolucién se crea girando un croquis del
perfil 2D alrededor de un eje de revolucion.

El croquis del perfil pueden usar una linea de croquis
o una linea constructiva como el eje de revolucion.

El croquis del perfil no puede atravesar el eje de
revolucion.

j H

Correcto Correcto Incorrecto

Fecha
i
Creacion de una operacion de revolucion
1. Seleccione un plano de
croquis. .
Linea

constructiva

2. Croquice un perfil 2D.
3. (Opcional) Croquice una linea
constructiva.
@ El eje de revolucién debe estar en
el croquis con el perfil. No puede r
estar en un croquis separado.

« El perfil no debe atravesar la linea 7._
constructiva. A

Coémo crear una operacion Revolucion

Haga clic en Revolucién de L S
saliente/base |# . v %
Frdemeters e e 5

Especifique el angulo de giro i

y haga clic en Aceptar.

« El angulo predeterminado es 360°,
lo cual es correcto mas del 99%
de las veces.

Coémo crear una operacion Revolucion

6. Se le aplica una revolucion al cf_;‘“)
croquis alrededor del eje de =
revolucion, con lo que
se crea la operacion.

Coémo croquizar arcos — Arco 3 puntos

Un Arco 3 puntos crea un arco a través de tres puntos
(punto inicial, punto final y punto medio).

Para crear un arco 3 puntos:

4

Haga clic en Arco 3 puntos | en la barra Herramientas
de croquizar. 20

Apunte a la ubicacién del inicio
del arco y haga clic con el botén —a—t
izquierdo del ratén.

Mueva el cursor hacia la ubicacién final L
del arco.

Haga clic otra vez con el botén izquierdo del ratén.
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Como crear un arco 3 puntos:

5. Arrastre el punto medio del
arco para establecer el radio
y la direccion (convexo
frente b
a concavo).

6. Haga clic con el boton
izquierdo del raton.

Coémo croquizar arcos — Arco tangente

@ La herramienta Arco tangente @ crea

un arco que tiene una sutil transicién
a una entidad de croquis existente. No tangente 1
Guarda el croquis de un arco y luego

manualmente agrega una relacién
geométrica para hacerlo tangente.

Tangente

El punto inicial del arco debe
conectarse con una entidad de
croquis existente.

No tangente

Para crear un arco tangente:

i El arco es tangente
1. Haga clic en Arco tan?ente e auna linea existente
en la barra Herramientas de
croquizar.
2. Apunte a la ubicacion del

inicio del arco y haga clic con
el botén izquierdo del ratén.

3. Arrastre para crear el arco.
@ Los valores de radio y angulo del
arco se visualizan en’el cursor al El arco es
crear los arcos. tangente a un
4. Haga clic con el boton

\, arco existente
.
izquierdo del raton. ‘

Sugerencia de cursor

@ A medida que croquiza, el cursor proporciona
respuesta e informacion sobre la alineacion para
croquizar entidades y modelar geometria.

“._ | Horizontal %, | Punto medio

%, | Vertical %%, |Interseccion

%y, | Paralela %, | Punto final, vértice o punto central
%, | Perpendicular %, | Activada

%, | Tangente

Inferencias

Cuando se croquiza, aparecen

lineas de puntos, que muestran x '>_Nm"ja
la alineacion con otra geometria. [
Esta informacién de alineacién b

Lo . N\—Azul §
se denomina inferencia.

i

-

Las lineas de inferencia son de dos colores diferentes:
naranja y azul.

® Las lineas de inferencia capturan y agregan una relacion
geométrica como Tangente.

Las lineas azules muestran la alineacién y sirven como una ayuda
para croquizar, pero en realidad no capturan ni agregan una relacién
geométrica.

(Nota: Las lineas de inferencia naranjas pueden parecer amarillas en
la vista de graficos de SolidWorks. El color naranja se utiliza aqui
para una mejor visibilidad.) o

Herramienta de croquizar Elipse

@ Utilizada para crear la seccion de barrido para el asa
del pabilo.
@ Una elipse tiene dos ejes:

© Eje mayor, etiquetado A
ala derecha.

= Eje menor, etiquetado B
a la derecha.

@ El croquis de una elipse es una operacion en dos
pasos, similar al croquis de un arco de 3 puntos.
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Para croquizar una elipse: Coémo croquizar una elipse:
1. Ela_ga clic en Herramientas, Entidad de croquis, 5. Mueva el cursor verticalmente
Elipse. -~ . -
para definir el eje menor. >
« Sugerencia: Puede utilizar Herramientas, Personalizar para
agregar la herramienta Elipse & a la barra Herramientas de
croquizar.
2. Coloque el cursor en el centro de la elipse. 6. Haga clic con el botén
3. Haga clic con el botén izquierdo del raton por tercera
izquierdo del r?tén y vez. De esta manera, se /"_\
uego mueva el cursor i
hor?zont_al_mente_ ) cqmpleta el croquis de la L
para definir el eje mayor. i }, e elipse. ,n}
i b - . V4
4. Haga clic con el botén -
izquierdo del raton —
por segunda vez.
- -
Coémo definir completamente una elipse Otros aspectos sobre elipses
Se requieren 4 datos: - - @ El eje mayor no tiene que ser !
® Ubicacion del centro: [ horizontal. l
© Ajuste el tamafio del centro o ubiquelo con _ | L @ Puede acotar la mitad del eje
una relacion geométrica como Coincidente. mayor y/o menor.
@ Longitud del eje mayor. 1 © Es como acotar el radio de un circulo
@ Longitud del eje menor. - en lugar del diametrgy -
@ Orientacién del eje mayor. - @ No es necesario utilizar una
© Aunque la elipse de la derecha se encuentre / \\ relacién geométrica para orientar
acotada y su centro se ubique coincidente al L / el eje mayor. <,
origen, la misma puede girarse hasta que se { « Unalecta oM lficiont <
defina la orientacion del eje mayor. 3 '
.
- -
Coémo recortar geometria de croquis Para recortar una entidad de croquis:
@ La herramienta Recortar i se utiliza para eliminar un 1. Haga clic en Recortar i en la

segmento de un croquls. barra Herramientas de croquizar.

Recorte avanzado - es el método mas rapido e
intuitivo. Otros métodos son Utiles en determinadas
circunstancias.

2. Seleccione Recorte
avanzado

3. Coloque el cursor al lado del

Con Recorte avanzado, los segmentos se eliminan

hasta su interseccion con otra entidad de croquis. segmento a recortar y haga clic
manteniendo presionado el boton
@ Si el segmento de croquis no se entrecruza con izquierdo del ratén.
ninguna otra entidad de croquis, el mismo se »
eliminara en su totalidad. 4. Arrastre el cursor por el :
@ Para utilizar Recorte avanzado, haga clic y arrastre el segmentaljsusielelitatonicel

cursor sobre uno o mas segmentos a eliminar. Se raton.

pueden eliminar varios segmentos en una operac:gn. 5. El segmento se elimina. p
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Perspectiva general de Barrer

@ La operacion Barrer se crea
moviendo un perfil 2D a lo
largo de un trayecto.

& Una operacion Barrer se utiliza
para crear el asa en el pabilo.

@ La operacion Barrer requiere
dos croquis:
© Trayecto de barrido
% Seccion de barrido

Perspectiva general de Barrer — Reglas

El trayecto de barrido puede ser un conjunto de
curvas croquizadas contenidas en un croquis, una
curva o un conjunto de aristas del modelo.

La seccion de barrido debe ser un contorno cerrado.

El punto inicial del trayecto debe estar en el plano de
la seccion de barrido.

La seccion, el trayecto o el sélido resultante no
pueden entrecruzarse entre si.

Perspectiva general de Barrer — Sugerencias

@ Realice primero el trayecto de barrido. Luego realice
la seccion.

@ Cree pequeiias secciones transversales separadas
de otra geometria de pieza.

@ Luego mueva la seccion de barrido a su posicién
agregando una relacién Coincidente o Perforar al
final del trayecto de barrido.

Para crear el trayecto de barrido:

1. Abra un croquis
en el plano Front.

2. Croquice el trayecto

de barrido utilizando
las herramientas o

de croquizar Linea | . "
y Arco tangente.
Acote como se indica. - = .

4. Cierre el croquis. - -

3.

Para crear la seccion de barrido:

1. Abra un croquis en el plano

Right. 35

2. Croquice la seccion de
barrido utilizando la

herramienta de ¥

croquizar Elipse.

3. Agregue una relacion < E 4
Horizontal entre el centro de Horizontal

la elipse y un extremo del eje
mayor.

4. Ajuste el tamafio de los ejes
mayor y menor de la elipse.

Como crear la seccion de barrido:

5. Agregue una relacion
Coincidente entre el

centrodelaelipse . . ..
y el punto final del
trayecto.

6. Cierre el croquis.
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Para barrer el asa: Coémo barrer el asa — Resultados
1. Haga clic en Barrido de e —

saliente/base [F en la barra de el

herramientas Operaciones. o

L3

2. Seleccione el croquis del =

trayecto de barrido. 5
3. Seleccione el croquis de ey

la seccion de barrido. Dhusis

4. Haga clic en Aceptar.

2 7
e .
Corte extruido con angulo de salida Para crear el corte:

@ Crea la abertura para una vela en la parte superior del 1. Abra un croquis en la cara
candelabro. : q

) . . superior del candelabro.
@ Es el mismo proceso que la extrusion de un saliente

excepto que elimina material en lugar de agregarlo.
@ El angulo de salida le da conicidad a la forma.

@ El angulo de salida es importante en piezas

moldeadas, fundidas o forjadas. z Croqlfme.un perfil clrcullar
y N - . . Concéntrico a la cara circular.
« Ejemplo: Cubetera — sin angulo de salida seria muy
dificil retirar los cubos de hielo de la cubetera. Acote el ci I %0
€ Busque otros ejemplos. . cateleliciituio. {
.
‘; ,;
. .
Coémo crear el corte: Coémo extruir el corte — Resultados
4. Haga clic en Extruir corte [&| en la barra
de herramientas Operaciones. AT —
o X
5. Condiciones finales: |
« Tipo = Ciego —r -
© Profundidad = 25 mm / =L
« Angulo de salida = Activado E {
€ Angulo = 15° R
B -
6. Haga clic en Aceptar. o nrn
o .
[T ——
) —— .
‘; ,;
T .
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230 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



10

Leccion 10: Operaciones Recubrir

Objetivos de esta leccién

Crear la siguiente pieza.

perfiles

chisel (cincel)

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Construccion de modelos: Recubrimientos en
Tutoriales de SolidWorks.

iy Los tutoriales de SolidWorks adicionales proporcionan conocimientos sobre piezas de chapa
ﬁ:’ metalica, plastico y maquina.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Revision de la Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Preguntas de discusion

232

1 Describa los pasos requeridos para crear una operacion Revolucion.

Respuesta: Para crear una operacion Revolucion:

Croquice un perfil en un plano 2D.

El croquis de perfil podria incluir, de manera opcional, una linea constructiva como
eje de la revolucion. La linea constructiva (o linea de croquis como eje de
revolucion) no debe atravesar el perfil.

Haga clic en Revolucién de saliente/base I_E.I en la barra de herramientas Operaciones.
Escriba un angulo de rotacion. El angulo predeterminado es 360°.

2 Describa los pasos requeridos para crear una operacion Barrer.

Respuesta: Para crear una operacion Barrer:

Croquice el trayecto de barrido. Dicho trayecto no debe entrecruzarse consigo mismo.
Croquice la seccion de barrido.

Agregue una Relacion geométrica entre la seccion y el trayecto de barrido.

Haga clic en Barrido de saliente/base IE | en la barra de herramientas Operaciones.
Seleccione el trayecto de barrido.

Seleccione la seccion transversal de barrido.

3 Cada una de las siguientes piezas se cred con una operacion.

Nombre la operacion Base de cada pieza.
Describa la geometria 2D utilizada para crear la operacion Base de la pieza.
Nombre el o los planos de croquis requeridos para crear la operacion Base.

J &3

Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3

Respuesta:

Pieza 1: Extruir — creada con un perfil en forma de L croquizado en el plano Right
(Vista lateral).

Pieza 2: Revolucion — creada con 3 arcos tangentes y 3 lineas, y una linea
constructiva croquizada en el plano Top (Planta). El angulo de rotacion es de 270°.
Nota: El perfil 2D también podria croquizarse en el plano Right (Vista lateral).

Pieza 3: Barrer — creada con una seccion transversal de elipse croquizada en el plano
Right y un trayecto en forma de S compuesto por 2 lineas y 2 arcos tangentes
croquizados en el plano Front (Alzado).
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Resumen de la Leccion 10

Discusion en clase — Identificacién de operaciones

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion del cincel

a

d

a Ejercicios y proyectos — Creacion de la botella

O Ejercicios y proyectos — Creacion de una botella con una base eliptica
a Ejercicios y proyectos — Creacion de un destornillador

d

Otros aspectos a explorar — Disefio de una botella de bebida para deportistas
« Disenar una botella

« Calcular costos

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 10

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar diferentes cambios de disefio para modificar la funcidon de un
producto.

O Tecnologia: Saber como se desarrollan las piezas de plastico de paredes delgadas
(lamina) a partir de recubrimientos.

0 Matematicas: Comprender los efectos de la tangencia sobre las superficies.

a Ciencia: Estimar el volumen de diferentes contenedores.
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Discusion en clase — Identificacion de operaciones

Muestre a los estudiantes la pieza bott1e (botella)

terminada que construiran en la Tarea 1. La pieza bottle
completa se encuentra en la carpeta Lesson10 (Leccion 10) cuelio
del directorio SolidWorks Teacher Tools. Pida a los
estudiantes que describan las operaciones que conforman la
pieza bottle.

hombro

0 (Qué operacion se utilizaria para crear el cuerpo de la pieza
bottle?

cuerpo
a (Coémo crearia el hombro de la pieza bottle?

O Describa las demés operaciones utilizadas para crear la
pieza bottle.

Respuesta:
redondeo

O El cuerpo de la pieza bottle se crea con una operacion Extruir saliente. Croquice un
perfil cuadrado en el plano Top (Planta). Utilice la operacion Redondeo para redondear
las aristas del cuerpo.

O El hombro de la pieza bott 1e se crea con una operacion Recubrir. La operacion
Recubrir se compone de dos perfiles. El primero es la cara superior de la operacion
Extruir saliente. El segundo perfil es un circulo croquizado sobre un plano paralelo al
plano Top (Planta).

a El cuello de la pieza bottle se crea con una operacion Extruir saliente. El croquis es
un circulo convertido desde la cara superior del hombro.

O La operacion Vaciado se utiliza para eliminar material de la pieza bottle.

O Una operacion Redondeo se utiliza para eliminar la arista viva entre el hombro y el
cuello.

Pregunta

(Cuadl seria el resultado si el cuerpo y el hombro se hubieran creado como una operacion
unica mediante el recubrimiento a través de tres perfiles?
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Respuesta:

El resultado se muestra a la derecha.

O Se agrega un redondeo de 5 mm a las cuatro aristas del cuerpo/
hombro una vez que se completo el recubrimiento.

a El cuello se extruye como se realiz6 anteriormente.

a Se crea un redondeo de 15 mm alrededor de la junta donde el
cuello se une al hombro.

O Se utiliza un vaciado de 1 mm para eliminar material de la pieza
bottle.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion del cincel

Cree la pieza chisel (cincel). Siga las
instrucciones en el moédulo Construccion de
modelos: Recubrimientos en los Tutoriales de
SolidWorks.

chisel (cincel)

Leccion 10 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

236

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza chisel (cincel)?
Respuesta: Dos operaciones Recubrir y una operacion Flexionar.

2 Describa los pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chisel.

Respuesta: Para crear una primera operacion Recubrir:

« Cree los planos requeridos para los croquis de perfiles.

+ Croquice un perfil en el primer plano.

« Croquice los perfiles restantes en los planos correspondientes.

+ Haga clic en Recubrir @] en la barra de herramientas Operaciones.
+ Seleccione los perfiles.

+ Revise la curva de conexion.

« Haga clic en Aceptar.

3 (Cudl es la cantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?
Respuesta:La cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir es dos.

4 Describa los pasos para copiar un Croquis en otro plano.
Respuesta: Para copiar un Croquis en un plano de referencia existente:

« Seleccione el croquis en el gestor de disefio del FeatureManager.
- Haga clic en Copiar [ en la barra de herramientas Estandar.
« Seleccione el plano nuevo en el gestor de disefio del FeatureManager.

- Haga clic en Pegar [ en la barra de herramientas Estandar.
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Lecciéon 10 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza chisel (cincel)?

2 Describa los pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chisel.

3 (Cuadl es la cantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un Croquis en otro plano.
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Ejercicios y proyectos — Creacion de la botella

Cree la pieza bott1le como se muestra en el dibujo.

T

040

;

G20 / RS 4 LUGARES

R15

130

&0

L] I
ESPESOR DE PARED = 1 MM

Nota: Todas las cotas incluidas en el ejercicio Bottle (Botella) se
encuentran en milimetros.

Puede encontrar un ejemplo completo de la pieza Bott 1e en la carpeta de archivos
Lessonl0 (Leccién 10).
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacion de una botella con una base eliptica

Cree lapiezabottle2 (botella2)conuna
operacion eliptica Extruir saliente. La parte
superior de la botella es circular. Disefie la
pieza bottle?2 con sus propias cotas.

/
Nota: La pieza Bottle2 puede / \
encontrarse en la carpeta de /
archivos Lesson10.

bottle2 (botella 2)

Ejercicios y proyectos — Creacion de un embudo

Cree la pieza funnel (embudo) como se muestra en el dibujo a continuacion.

QO Utilice 1 mm para el espesor de la pared.

| 120

G20

SECTION A-A A

La pieza funnel (embudo) completa se encuentra en la carpeta de archivos Lesson10.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacion de un destornillador

Cree la pieza screwdriver
(destornillador).

a

Q

Q

Q

Q

240

Utilice pulgadas para las unidades.

Cree el mango como la primera
operacion. Utilice una operacion
Revolucion.

Cree el eje como la segunda operacion. @.500
Utilice una operacion Extruir.

La longitud total de la hoja (eje y punta)
es de 7 pulgadas (17,78 cm). La longitud
de la punta es de 2 pulgadas (5,08 cm).
Calcule la longitud del eje.

LONCITUD DEL EJE

Cree la punta como la tercera
operacion. Utilice una operacion
Recubrir.

Primero, cree el croquis del
extremo de la punta. Es un
rectangulo de 0,50” por 0,10”
(1,27 x 0,25 cm).

La parte media — o el segundo -
perfil — est4 croquizada con una 500
equidistancia de 0,10” (0,25 cm) ' \\\[

(hacia el exterior) de la punta.

Este perfil tiene una equidistancia
100 de 0.10" (0,25 cm) de |a punta.

El tercer perfil es la cara circular en el extremo del eje.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Tangencia coincidente

Cuando desee fusionar una Tangencia
operacion Recubrir en una

operacion existente como el eje,

es conveniente que la cara se

fusione suavemente.

Observe las ilustraciones que se —

encuentran a la derecha. En la

ilustracion superior, la punta se Sin tangencia
recubri6 con tangencia

coincidente al eje. En el ejemplo

inferior, no lo fue.

e

En el cuadro Restricciones g
inicial/final del v X

PropertyManager, se presentan | periiies

: : = sketch3
algunas opciones de tangencia. | < [ 5550

La opcion Restriccion final se | (1) e
aplica al Gltimo perfil que, en |4/
este caso, es la cara en el e
eXtI‘emO del eJe Restricddn inidal:

. . , Restricddn final:
Nota: Si seleccwno la cara
del eje como el -

primer perfil, deberia
utilizar la opcion | Curvas guia v
Restriccion inicial.

b3

Parametros de linea ¥
constructiva

Seleccione Tangencia a cara | Hemamientas de croguizar ¥ |

para un extremo y Ninguno [ opai v

para el otro extremo. La

opcion Tangencia a cara permitira que la operacion recubierta sea tangente a los laterales
del eje.

FEl resultado se muestra a la derecha.

Nota: La pieza screwdriver
(destornillador) completa se encuentra
en la carpeta de archivos Lesson10
(Leccion 10).
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Otros aspectos a explorar — Diseno de una botella de bebida para deportistas

Task 1 - Disenar una botella

a Disefie una pieza sportsbottle (botella para
deportistas) de 16 onzas. ;Como calcularia la capacidad
de la botella?

a Cree un componente cap (tapa) para la pieza

cap
sportsbottle. (tapa
O Cree un ensamblaje sportsbottle.
Sports—
Pregunta bottle
(botella
(Cuantos litros contiene una pieza sportsbottle? para
.. deporti
Conversion stas)

0 1 onza liquida =29,57 ml

Respuesta:

@ Volumen = 16 onzas liquidas * (29,57 ml/onza liquida) =
473,12 ml

Q Volumen = 0,473 litros

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Los estudiantes sportsbottle
deben ser guiados a desarrollar sus propias soluciones. Debe assembly (ensamblaje

alentarse la creatividad, el ingenio y la imaginacion. de botella par:

. . d tist
Puede encontrar un ejemplo del ensamblaje eportistas)

sportsbottle en la carpeta de archivos Lesson10.
Task 2 - Calcular costos
Un disefiador de su compaiiia recibe la siguiente informacion de costos:

O Bebida para deportistas = $0,32 por galdon (3,78 1) sobre una base de 10 000 galones
(37 8541)

O Botella para deportistas de 16 onzas = $0,11 por unidad sobre una base de 50 000 unidades

Pregunta

(Cuanto cuesta exactamente producir una botella para deportistas de 16 oz. llena?

Respuesta:
a 1 galon (3,78 1) = 128 onzas
O Costo de la bebida para deportistas = 16 onzas * ($0,32/128 onzas) = $0,04
a Costo del envase (botella para deportistas) = $0,11
a Costo total = Costo de la bebida para deportistas + Costo del envase
a Costo total = $0,04 + $0,11 = $0,15
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Leccion 10 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Cuales son los dos métodos para crear un plano equidistante?

Respuesta:

+ Utilice el comando Insertar, Geometria de referencia, Plano

« Mantenga presionada la tecla Ctrl y arrastre una copia de un plano existente.
Describa los pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

Respuesta:

« Cree los planos requeridos para los croquis de perfiles.

+ Croquice un perfil en el primer plano.

+ Croquice los perfiles restantes en los planos correspondientes.

« Haga clic en Recubrir | Q_ | en la barra de herramientas Operaciones.

+ Seleccione los perfiles.

+ Revise la curva de conexion.

« Haga clic en Aceptar.

(Cuadl es la cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir?
Respuesta: La cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir es dos.
Describa los pasos para copiar un croquis en otro plano.

Respuesta:

« Seleccione el croquis en el gestor de disefio del FeatureManager o en la zona de
gréficos.

« Haga clic en Copiar IL_EI en la barra de herramientas Estandar. (O utilice Ctrl+C.)

« Seleccione el plano nuevo en el gestor de disefio del FeatureManager o en la zona de
graficos.

« Haga clic en Pegar @ en la barra de herramientas Estandar. (O utilice Ctrl+V.)
(Cual es el comando para ver todos los planos de referencia?

Respuesta: Ver, Planos

Usted tiene un plano equidistante. ;Como cambia la Equidistancia del mismo?
Respuesta: Hay dos respuestas aceptables:

« Haga clic en el plano con el boton derecho del ratén y seleccione Editar definicién
en el menu contextual. Establezca la Distancia en un valor nuevo. Haga clic en
Aceptar.

« Haga doble clic en el plano para visualizar su cota. Haga doble clic en la cota e
ingrese un nuevo valor en el cuadro Modificar. Haga clic en Reconstruir.
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7 Verdadero o falso. La ubicacion donde selecciona cada perfil determina el método de
creacion de la operacion Recubrir.

Respuesta: Verdadero.

8 (Cudl es el comando que se utiliza para mover un croquis a otro plano?
Respuesta: Editar plano de croquis
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Lecciéon 10 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cuales son los dos métodos para crear un plano equidistante?

2 Describa los pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

3 (;Cuadl es la cantidad minima de perfiles para una operacién Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un croquis en otro plano.

5 (Cuadl es el comando para ver todos los planos de referencia?

6 Usted tiene un plano equidistante. ;Como cambia la Equidistancia del mismo?

7 Verdadero o falso. La ubicacion donde selecciona cada perfil determina el método de
creacion de la operacion Recubrir.

8 (Cual es el comando que se utiliza para mover un croquis a otro plano?
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Resumen de la leccién

O Una operacion Recubrir realiza una fusién conjunta de varios perfiles.
O Una operacion Recubrir puede ser una base, un saliente o un corte.

a El orden es importante.
« Seleccione los perfiles en orden.
« Haga clic en los puntos correspondientes en cada perfil.

« Se utiliza el vértice mas proximo al punto de seleccion.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Perspectiva general de la operaciéon Recubrir

7 T = @ Realiza una fusion conjunta de varios perfiles.
Guia del instructor para la ensefanza del ) P

software SolidWorks Leccién 10 ®  Una operacién Recubrir puede ser una base,

un saliente o un corte.
Para crear una operacion Recubrimiento sencillo:

1. Cree los planos necesarios para los croquis de perfil.
Cada croquis debe estar en un plano diferente.
2. Croquice un perfil en el primer plano.

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

Como crear una operacion Recubrimiento sencillo: Como crear una operacion Recubrimiento sencillo:

3. Croquice los perfiles . “EE = 5. Seleccione cada uno - V':;als’:l']'r’c;"af
restantes en sus planos .. : | = de los perfiles. L
correspondientes. . TN wll o Examine la vista

4. Haga clic en (_1\\ f preliminar de la curva
Recubrimiento de \\'}) y los conectores.
saliente/base | en la : I
barra de herramientas 7. Haga clic en Aceptar + .

Operaciones.

————

ZConet:t!:tnas

Informacion adicional sobre los recubrimientos: El orden es importante

@ El orden es importante.
« Seleccione los perfiles en orden.
« Haga clic en 65 los puntos correspondientes en cada perfil.
« Se utiliza el vértice mas préximo al punto de seleccion.
€ Arrastre los conectores para mejorar, si fuera necesario.

@ Puede obtener un resultado inesperado si no elige los
puntos correspondientes en cada perfil.

@ Aparece una vista preliminar de
la curva que conecta los perfiles.

@ Revise la curva para realizar

los ajustes necesarios. ) |
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El orden es importante Para crear un plano equidistante:

® Pueden producirse errores de 1. Mantenga presionada la tecla Ctrl y  prmsss—"
reconstruccion si selecciona los arrastre el plano Front en la
perfiles en el orden incorrecto. direccion en la que desea la

equidistancia.

NOTA: Ctrl-arrastrar es una técnica comin
de Windows para copiar objetos.

2. Aparece el PropertyManager Plano.

3. Escriba 25 mm en Distancia. Hiw

4. Haga clic en Aceptar + .

- -
Coémo crear un plano equidistante — Resultados Como configurar los planos
Se requi planos
@ Plane2 tiene una equidistancia
de 25 mm en relacion con
Planet.
@ Plane3 tiene una equidistancia =
o de 40 mm en relacion con e
- Plane2.
@ Verifique las posiciones de los
planos.
© Haga clic en Ver, Planos.
© Haga doble clic en los planos para
visualizar sus cotas de equidistancia.
- -
Croquizar los perfiles La mejor practica
@ La operacién Recubrir se crea Existe una manera mejor de croguizar un cuadrado centrado:
con 4 perfiles. 1. Croquice un rectangulo central i
g comenzando en el origen.
L] , :
Cada pe_rfl_l se encuentra en un Esto mantiene el rectangulo
plano distinto. =
centrado. 4
. . &0 sz
Para crear el primer perfil: = = 2. Agregue una relacién de
lgual a una linea horizontal
K y a una vertical. Esto transforma t
1 éz::tu" croquis en el plano L 3 el rectangulo en un cuadrado.
: 2 3. Acote uno de los laterales del cuadrado.
2. Croquice un cuadrado. 1 | ]
0
3. Salga del croquis. - -
- -
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Croquizar los perfiles restantes:

1. Abra un croquis en Plane1.

2. Croquice y acote un circulo.

D50

3. Salga del croquis.
4. Abra un croquis en Plane2. |
5. Croquice un circulo cuya

circunferencia coincida con

las esquinas del cuadrado.

6. Salga del croquis.

o

Mas informacion sobre la copia de croquis

Las relaciones externas se eliminan.

Por ejemplo, al copiarse Sketch3, las relaciones
geométricas del centro que definen la circunferencia
se eliminaron.

@ Por lo tanto, Sketch4 se a insufici t
definido.
L]

Para definir completamente Sketch4, agregue una
relacion Corradial entre el circulo copiado y el original.

Si croquiza un perfil en el plano incorrecto, muévalo al
plano correcto utilizando el comando Editar plano de
croquis. No lo copie.

Operacion Recubrir

@ La operacién Recubrir fusiona los DT
4 perfiles para crear el mango de
la pieza chisel.

1. Haga clic en Recubrimiento de
saliente/base |/ en la barra de o
herramientas Operaciones.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Leccion 10: Operaciones Recubrir

Para copiar un croquis:

1. Seleccione Sketch3 en el gestor de disefio
del FeatureManager o en la zona de graficos.

2. Haga clic en Editar, Copiar o haga
clic en Copiar [ii en la barra de
herramientas Estandar.

3. Seleccione Plane3 en el gestor
de disefo del FeatureManager
o en la zona de graficos.

4. Haga clic en Editar, Pegar o haga
clic en Pegar [Z en la barra de
herramientas Estandar.

Se creara un croquis nuevo, Sketch4, en Plane3. 2

-

Para mover un croquis a otro plano:

1. Haga clic con el botén secundario del &7
ratén en el croquis en el gestor de |2
disefio del FeatureManager. |

2. Seleccione Editar plano de croquis
en el menu contextual.

3. Seleccione otro plano. [ . * |
=
4. Haga clic en Aceptar + . e R
‘;
e

Como crear la operacion Recubrir:

2. Seleccione cada perfil. Haga
clic en cada croquis en la
misma ubicacién relativa,
el lado derecho.

3. Examine la vista preliminar
de la curva. La vista
preliminar de la curva
muestra cémo se conectaran
los perfiles al crearse la
operacion Recubrir.

Vista preliminar
de la curva
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Coémo crear la operacion Recubrir: Coémo crear la operacion Recubrir:

4. Los croquis aparecen en una lista
en el cuadro Perfiles.

5. Haga clic en Aceptar + .

T
Las flechas hacia arriba/abajo '* se
usan para reorganizar el orden de

los perfiles.
7 7
T T
Una segunda operacion recubrir crea el filo de la pieza Chisel: Para crear el perfil Sketch6:
@ Lasegunda operacion Recubrir se 1. Equidistancie Plane4 2
compone de dos perfiles: Sketch5 detras del plano Front.
y Sketch6.

Mantenga presionada

Para crear el perfil Sketch5: la tecla Ctrl y arrastre -
el plano Front en I .

la direccion en la que

1. Seleccione la cara cuadrada. desea la equidistancia.

2. Abra un croquis. 2. Aparece el PropertyManager Plano.

3. Haga clic en Convertir

J : 3. Escriba 200 mm en Distancia.
entidades [ . N

4. Haga clic en Aceptar + .

4. Salga del croquis.

- -
e e
Para crear el perfil Sketché6: Para crear la segunda operacién Recubrir:
5. Abra un croquis en 1. Haga clic en Recubrimiento de
Plane4. saliente/base (2 en la barra

n . Sketch 6 2
. . de herramientas Operaciones. TN
6. Croquice un rectangulo i

angosto. i Al - 2. Seleccione Sketch5en la
- | I T | esquina inferior derecha
7. Acoteelr gul : P4 del cuadrado.

8. Salga del croquis. 3. Seleccione Sketch6 en
la esquina inferior Vis:§ -
derecha del rectangulo. Sketchs P

4. Examine la vista preliminar
de la curva.

5 5. Haga clic en Aceptar. 5

250 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Pieza Chisel terminada

Leccion 10

: Operaciones Recubrir

Sugerencias y trucos

Recuerde las mejores practicas:

& Solo se requieren dos cotas
para el rectangulo angosto.

& Utilice un rectangulo central
para centrar el recta lo. T

@ Esta técnica elimina dos
cotas y captura la intencion
del disefio.

Sugerencias y trucos

@ No necesita Sketch5
(el croquis con las
aristas convertidas de
la cara del cuadrado).

La operacion Recubrir
puede utilizar la cara
como un perfil.
Seleccione la cara que
se encuentra cerca de
la esquina.

O, puede reutilizar
Sketch1 en lugar de
crear Sketchb5.
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11

Leccion 11: Visualizacion

Objetivos de esta leccién

O Crear una imagen con la aplicacién PhotoView 360.

O Crear una animacion utilizando SolidWorks MotionManager.

Antes de comenzar esta leccion

O Esta leccion requiere copias de Tutor1 (Tutorial 1), Tutor?2 (Tutorial 2) y el
ensamblaje Tutor (Tutorial) que se encuentran en la carpeta Lessons\Lessonll
de la carpeta SolidWorks Teacher Tools. Los elementos Tutorl, Tutor2 yel
ensamblaje Tutor se elaboraron anteriormente en el curso.

Q Esta leccion también requiere el componente Claw-Mechani sm (Gancho-
Mecanismo) que se cred en la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje. Una copia
de este ensamblaje se encuentra en la carpeta Lessons\Lessonl1\Clawdela
carpeta SolidWorks Teacher Tools.

0 Compruebe que PhotoView 360 se configure y ejecute en los equipos de su clase/
laboratorio.

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Trabajar con modelos: Animacion en los Tutoriales
de SolidWorks.

Combine animaciones ¢ imagenes con realismo fotografico para crear presentaciones
ﬁ; profesionales.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 253



Leccidén 11: Visualizacion

Revision de la Leccién 10: Operaciones Recubrir

Preguntas de discusion

1 Describa los pasos generales requeridos para crear
una operacion Recubrir como la que se utilizé en la
pieza chisel (cincel).

Respuesta: Para crear una operacion Recubrir:

« Cree los planos requeridos para los croquis de
perfiles.

« Cree los croquis de perfiles, cada uno en el plano chisel (cincel)

correcto.
- Haga clic en Recubrir [2] en la barra de herramientas Operaciones.

« Seleccione los perfiles cuidando de seleccionarlos en el orden correcto y en las
ubicaciones correspondientes para evitar una torsion.

+ Revise la curva de conexion.
+ Haga clic en Aceptar.
2 Cada una de las siguientes piezas se cred con una operacion.
« Nombre la operacion Base de cada pieza.
+ Describa la geometria 2D utilizada para crear la operacion Base de cada pieza.

« Nombre el o los planos de croquis requeridos para crear la operacion Base..

¢E/ o

Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3 Pieza 4

Respuesta:

« Pieza 1: La operacion Extruir saliente se crea con un perfil en forma de T croquizado
en el plano Top (Planta).

 Pieza 2: La operacion Revolucion de saliente se crea con un perfil en forma de Cy
una linea constructiva croquizados en el plano Front (Alzado). El angulo de
rotacion es de 360°. Nota: El perfil en forma de C también podria haberse
croquizado en el plano Right (Vista lateral).
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Leccidén 11: Visualizacion

« Pieza 3: La operacion Barrer saliente se crea con una seccion transversal circular
croquizada sobre un plano perpendicular al extremo del trayecto. El trayecto es una
serie de lineas y arcos tangentes. Podrian haberse utilizado una cantidad de diferentes
combinaciones de planos. Por ejemplo, el trayecto podria haberse croquizado sobre
el plano Top (Planta) y la seccion de barrido en el plano Front (Alzado). Debe
haber una pequefia separacion entre los bucles del sujetapapeles ya que una
operacion de barrido no debe entrecruzarse consigo misma.

+ Pieza 4: La operacion Recubrir saliente se crea con un perfil cuadrado en el plano
Top y un croquis circular creado sobre un plano equidistante del plano Top.

Resumen de la Leccion 11

a

a

Discusion en clase — Uso de PhotoView 360 y MotionManager

Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoView 360
« Aplicacion de una apariencia
« Configuracién de la escena de fondo

+ Renderizado y almacenamiento de la imagen
Ejercicio de aprendizaje activo — Creacion de una animacion

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje
« Uso simultaneo de PhotoView 360 y MotionManager

« Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Creacion y modificacion de renderizados
+ Creacion del renderizado de una pieza

« Modificacion del renderizado de una pieza

+ Creacion del renderizado de un ensamblaje

« Renderizado de piezas adicionales
Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion

Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion de Claw-Mechanism (Gancho-
Mecanismo)

Otros aspectos a explorar — Creacion de una animacion de su propio ensamblaje

Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 11

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

a

a

Ingenieria: Mejorar el aspecto de un producto con visualizacién y animacion.

Tecnologia: Trabajar con diferentes formatos de archivo para mejorar las técnicas de la
presentacion.
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Leccidén 11: Visualizacion

Discusion en clase — Uso de PhotoView 360 y MotionManager

256

Lo ideal consiste en ver sus disefios de la manera mas realista posible. La posibilidad de
ver disefios en forma realista reduce los costos de elaboracion de prototipos y acelera el
tiempo de comercializacion en el mercado. PhotoView 360 le permite utilizar apariencias
de superficies, iluminacion y efectos visuales avanzados realistas para visualizar sus
modelos. SolidWorks MotionManager le permite capturar y reproducir el movimiento.
Las aplicaciones PhotoView 360 y SolidWorks MotionManager utilizadas juntas muestran
un modelo realista.

PhotoView 360 utiliza graficos avanzados para crear imagenes con realismo fotografico
de los modelos de SolidWorks. Puede seleccionar distintas apariencias para visualizar el
modelo tal como apareceria la pieza construida, si la misma existiera. Por ejemplo, si se
estd disefiando una pieza para que la misma tenga un acabado de cromo, puede
visualizarla en cromo. Si el cromo no luce bien, puede cambiar la visualizacion a laton.

Ademas de las apariencias avanzadas, PhotoView 360 también posee recursos de
visualizacion avanzados como iluminacion, reflectancia, textura, transparencia y
rugosidad.

SolidWorks MotionManager resulta efectivo en comunicar de manera realista la intencion
de disefio basica de una pieza o un ensamblaje de SolidWorks. Puede animar y capturar el
movimiento de las piezas y los ensamblajes de SolidWorks que puede reproducir. Esto le
permite comunicar intenciones de disefio, utilizando SolidWorks MotionManager como
una herramienta de informacion. Generalmente, una animacion es una herramienta de
comunicacion mas rapida y efectiva que los dibujos estaticos.

Usted puede animar funcionamientos estandar como las acciones de explosionar y
colapsar y otros funcionamientos como la rotacion.

SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos * . avi).
El archivo * . avi utiliza una aplicaciéon Media Player basada en Windows para
reproducir la animacion. Puede utilizar estos archivos de animacion para producir
ilustraciones, revisiones de disefio, etc.
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Leccidén 11: Visualizacion

Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoView 360

Vea los videos de los tutoriales en
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials_general.

oy Los videos muestran a PhotoView 360 en una ventana

ﬁ;" autonoma. Puede acceder a los comandos de PhotoView 360
en la pestafia Herramientas de renderizado del
CommandManager o en la barra Herramientas de renderizado
en la ventana de SolidWorks.

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tutor1 (Tutorial 1)
creado en una leccion anterior. Haga lo siguiente:

O Aplique la apariencia Enchapado en cromo de la clase
Metales\Cromo.

O Aplique la escena Fabrica de la carpeta Scenes\Basic Scenes.

O Renderice y guarde la imagen Tutor Rendering.bmp.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de una animacién

Cree una animacion del acoplamiento de 4
barras. Siga las instrucciones en el médulo
Trabajar con modelos: Animacion en los
Tutoriales de SolidWorks.
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Leccién 11: Visualizacion

Leccion 11 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.
1 (Qué es PhotoView 3607

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que crea imagenes realistas a
partir de modelos de SolidWorks.

2 (Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoView 360?
Respuesta: Apariencias, Fondos, Luces y Sombras.

3 El de PhotoView 360 le permite especificar y
obtener una vista preliminar de las apariencias.

Respuesta: Editor de apariencias

4 ;Donde se configura el fondo de la escena?
Respuesta: Editor de escena — Fondo

5 (Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que anima y
captura el movimiento de las piezas y los ensamblajes de SolidWorks.

6 Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.
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Leccidén 11: Visualizacion

Lecciéon 11 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es PhotoView 3607

2 (Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoView 360?

3 El de PhotoView 360 le permite especificar y
obtener una vista preliminar de las apariencias.

4 ;Doénde se configura el fondo de la escena?

5 (Qué es SolidWorks MotionManager?

6 Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.
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Leccién 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

Uso simultaneo de PhotoView 360 y MotionManager

Al grabar una animacion, el motor de

B Guardar animacién en archive £2

renderizacion predeterminado utilizado es Guadaren | Lossors Y Ry
el software de imagen sombreada de Nombre - -
SolidWorks. Esto significa que las o :
imagenes sombreadas que conforman la Lessort2
animacion tendran un aspecto similar a las - |
imagenes sombreadas que se ven en ‘ 0
SOIidWOka. Mombre: claw-mechanism avi - Iﬂl

Tipa: [Archivo AVI de Microsot (*avi) ] [ Programa_|
Anteriormente en esta leccion, usted Renderzador: [PhotaVien - [ Cancelar |
aprendio a elaborar imagenes con realismo e s y ot e st N deﬁﬁl
fotografico utilizando la aplicacion o o= B Fetganasger 5
PhotoView 360. Puede grabar animaciones ] Cociente de aspecto fio ® Toda a animacén
renderizadas utilizando el software N ;ED“'IDdt("chm . “’E‘h“:m"
PhotoView 360. Puesto que el renderizado a3 - =@ :
de PhotoView 360 es mucho mas lento que

el sombreado de SolidWorks, la utilizacion
de este método para la grabacion de una animacién demora mucho mas tiempo.

Para utilizar el software de renderizado PhotoView 360, seleccione PhotoView en la lista
Renderizador: del cuadro de didlogo Guardar animacién en archivo.

Nota: El tamafio de los tipos de archivo * .bmp y *.avi aumenta a medida que se
aplican mas apariencias y efectos de renderizado avanzados. Cuanto mas grande
es el tamafio de imagen, mas tiempo se requiere para crear los archivos de
imagenes y animaciones.

260 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Creacién de una vista explosionada de un ensamblaje

Leccidén 11: Visualizacion

El ensamblaje C1aw-Mechanism (Gancho-Mecanismo) utilizado anteriormente ya
tiene una vista explosionada. Para agregar una vista explosionada a un ensamblaje, el

ensamblaje Tutor (Tutorial) por ejemplo, siga este procedimiento:

1 Haga clic en Abrir [¥] en la barra de
herramientas Estandar y abra el
ensamblaje Tutor creado
anteriormente.

2 Haga clic en Insertar, Vista
explosionada... o haga clic en Vista

explosionada | en la barra de
herramientas Ensamblaje.

Aparece el PropertyManager
Explosionar.

3 La seccion Pasos de explosion del
cuadro de didlogo muestra los pasos de explosion de manera
secuencial y se utiliza para editar los pasos de explosion, navegar
por ellos o eliminarlos. Cada movimiento de un componente en una
unica direccion se considera un paso.

La seccion Configuracion del didlogo controla los detalles de cada
paso de explosion, incluidos qué componentes se mueven, en qué
direccion y hasta qué punto. La manera mas sencilla consiste
simplemente en arrastrar los componentes.
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. Explosionar 2
¥ D)
Procedimiento: @
Selecrione los compeonentes y luego
arrastre un asa del manipulador
para crear un paso de explosidn.
| Pasos de ¥ |
| Configuracién ¥ |
Opciones ]
Espadar componentes
[7] automaticamente después de
arrastrar
4 .
< 0
m Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Reutilizar explosidn de
subensamblaje
1; Ezplosionar 7

K B

| Procedimiento: ¥

Pasos de explosion ~

=2 I.I_"] Pasos de explosidnl

W Tutort-t

Rl Tutor-1@Tutor

o sy

&b 64.45010484mm -

e ] [
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Leccidén 11: Visualizacion

Lunnyuracon k]

4 Primero seleccione un componente para
comenzar un nuevo paso de explosion.
Seleccione Tutorl (Tutoriall);
aparecera un sistema de referenciaenel %/
modelo. & 6449010484mm -

A continuacion, seleccione los otros

criterios de explosion:
- Direccion de explosiéon

R W Tutor1-1@Tutor

El valor predeterminado es A lo largo
deZ (z@tutor.sldasm),el cursor

de sistema de referencia azul. Se puede especificar una direccion distinta si se
selecciona una flecha diferente del sistema de referencia o una arista de modelo.

- Distancia

La distancia de explosion del componente se puede realizar a ojo en la zona de
graficos o, de manera mas exacta, manipulando el valor del didlogo.

5 Haga clic en la flecha del sistema de referencia
azul y arrastre la pieza a la izquierda. Esta
limitada a este eje (A lo largo de Z).

Arrastre la pieza a la izquierda haciendo clic en el
botdn izquierdo del raton sin soltarlo.

6 Cuando suelte la pieza (al soltar el boton
izquierdo del raton), se creara el paso de explosion. La pieza o
piezas se visualizaran en el paso del arbol.

7 La distancia de explosion se puede cambiar editando el paso.
Haga clic con el boton derecho del ratén en Paso de
explosidn 1y seleccione Editar paso. Cambie la distancia a
70 mm y haga clic en Aplicar.

8 Puesto que solo hay un componente a explosionar, esta accion
completa la elaboracion de la vista explosionada.

. Explosionar 2|

R 9

| Procedimi ¥]

Pasos de

b3

(=1 .ﬂ Pasos de explosion 1

W Tutor1-1

. Explosionar 2?

R 9

| Procedimi . -

Pasos de losid X

-] Pasn de exnlosiani |
Eliminar

Editar paso
—

Personalizar el mend
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Leccidén 11: Visualizacion

9 Haga clic en Aceptar para cerrar el
PropertyManager Explosionar.

Nota: Las vistas explosionadas se
relacionan con y se guardan en
configuraciones. Solo puede tener
una vista explosionada por
configuracion.

Configuraciones
EI@ Tutor Configuraciones
=T Default [ Tutor ]
nf Vistabxpll
lﬂ Paso de explosionl

10 Para colapsar una vista explosionada, haga clic con el boton derecho del ratéon en el
icono del ensamblaje, en la parte superior del gestor de disefio del FeatureManager, y
seleccione Colapsar en el menu contextual.

11 Para explosionar una vista explosionada existente, haga clic con el boton derecho del
raton en el icono de ensamblaje, en el gestor de disefio del FeatureManager, y
seleccione Explosionar en el menu contextual.
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Leccidén 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacion y modificacion de renderizados

Task 1 - Creacion del renderizado de una pieza

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tutor2 (Tutorial 2).
Utilice los siguientes parametros:

a Utilice la apariencia ladrillo inglés antiguo2 de la clase
piedra\ladrillo. Ajuste la escala como prefiera.

0 Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 2 - Modificacion del renderizado de una pieza

Modifique el renderizado de PhotoView 360 de Tutor1 creado en
el Ejercicio de aprendizaje activo anterior. Utilice los siguientes
parametros:

O Cambie la apariencia a concreto humedo2d en la clase
Piedra\Pavimento.

O Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 3 - Creacion del renderizado de un ensamblaje

Cree un renderizado de PhotoView 360 del
ensamblaje Tutor. Utilice los siguientes parametros:

O Establezca la escena en Fondo de patio en
Escenas de presentacion.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 4 - Renderizacion de piezas adicionales

Cree renderizados de PhotoView 360 de cualquiera de las piezas y los ensamblajes
elaborados en clase. Por ejemplo, puede renderizar el candelabro o la botella para
deportistas realizada anteriormente. Experimente con diferentes apariencias y escenas.
Puede intentar crear una imagen tan realista como sea posible o puede crear algunos
efectos visuales inusuales. Utilice su imaginacion. Sea creativo. Diviértase.
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Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion

Leccion

11: Visualizacion

Cree una animacion que muestre cOmo se

mueven las diapositivas en una relacion

reciproca. En otras palabras, cree una
animacion donde al menos una de las
diapositivas se mueva. No puede cumplir
esta tarea con el Asistente para animacion.

1 Abra el ensamblaje Nested Slides
(Diapositivas anidadas). El mismo se
encuentra en la carpeta Lessonll
(Leccion 11).

R A

2 Seleccione la pestafia Motion
Studyl (Estudio de movimientol)
situada en la parte inferior de la zona
de gréficos para acceder a los controles
de MotionManager.

3 Las piezas estan en su posicion inicial.
Mueva la barra de tiempo a 00:00:05. A

omerotises <] 5 1 u
% & & @ 0seg
9 Nested Shdes (Default=Default D
(&) Onenteciin y vistas de camara
) [za] Lights, Cameras and Scene
o U Shded<l> [Default<<Default
5 T (-) Slide2<1> (Default<<Defau
) % () Shidel<1> (Default<Delau

o B Mates

WIATEIEIT Modefo | Motion Stegy 1 |

4 Seleccione S1idel (Diapositiva 1), la
diapositiva mas interna. Arrastre S1idel
(Diapositiva 1) de modo que quede
completamente fuera de S1ide?2
(Diapositiva 2).

5 A continuacion, arrastre S1ide?2
aproximadamente a la mitad de S1ide3
(Diapositiva 3). El MotionManager indica con
barras verdes que las dos diapositivas estan

Calcular
Caleula el estudio de movimiento, J

configuradas para moverse en este espacio de ,
tiempo. == |
. 8] D %% %
6 Haga clic en Calcular E#| en la barra de - @ s i DD O

() Orientacion y vistas de cémara

herramientas MotionManager para procesar’y — « sl s cmensmisne

" Shdedel> (Defsulte<Defaults
++ "B () Slide2<1> (Defauits <Default

obtener una vista preliminar de la animacion. e ]
Una vez calculada, utilice los controles
Reproducir y Detener.
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Leccidén 11: Visualizacion

7 Silo desea, puede pasar la animacion om  -=Rda@¢essalE
55eg| o |1 =+ Mudo de reproducs |

mediante el comando Reproduccién f B Modode prod
=+ Mod{
alternativa. 0

O bien, para crear una animacion del ciclo completo, mueva la barra de tiempo hacia
delante (a 00:00:10) y, a continuacidn, devuelva los componentes a sus posiciones
originales.

8 Quarde la animacion en un archivo .avi.

Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion de Claw-Mechanism

(Gancho-Mecanismo)

Otros

Cree una animacion de Claw-Mechanism
(Gancho-Mecanismo). Algunas sugerencias
incluyen explosionar y colapsar, y mover el
Collar (Collarin) hacia arriba y hacia
abajo para mostrar el movimiento del
ensamblaje.

Puede encontrar un ejemplo completo de la
pieza Claw-Mechanism (Gancho-
Mecanismo) en la carpeta Lessonll
(Leccion 11). Esta version difiere levemente
de la que construyo en la Leccion 4. Esta no
tiene una matriz de componentes. Cada
componente fue ensamblado
individualmente. Esto logra que el
ensamblaje se explosione mejor.

aspectos a explorar — Creacion de una animacién de su propio ensamblaje

266

Anteriormente, usted cred una animacién a partir de un ensamblaje existente. Ahora, cree
una animacion del ensamblaje Tutor (Tutorial) elaborado anteriormente, con el
Asistente para animacion g . La animacion debe incluir lo siguiente:

O La explosion del ensamblaje durante 3 segundos.
O La rotacion del ensamblaje alrededor del eje Y durante 8 segundos.
a El colapso el ensamblaje durante 3 segundos.

O La grabacion de la animacion. Opcional: Puede grabar la animacion utilizando el
renderizador de PhotoView 360.
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Leccidén 11: Visualizacion

Leccion 11 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

10

1

12

(Qué es PhotoView 3607

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que crea imagenes realistas a
partir de modelos de SolidWorks.

(Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que anima y
captura el movimiento de las piezas y los ensamblajes de SolidWorks.

Enumere los dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje Tutor
(Tutorial).

Respuesta: Apariencias y Fondo.
El es la base de todas las imagenes de PhotoView 360.

Respuesta: Renderizado sombreado.
(Donde se modifica el fondo de la escena?
Respuesta: Editor de escena — Fondo.

Verdadero o falso. No puede modificar el color de la apariencia ladrillo inglés
antiguo2.

Respuesta: Verdadero.

El Fondo de imagen es la porcion de la zona de graficos que no se encuentra cubierta
por el

Respuesta: Modelo.

Verdadero o falso. La salida de PhotoView 360 renderiza a la ventana de graficos o a un
archivo.

Respuesta: Verdadero.

Identifique la opcion del Renderizador que debe utilizarse para agregar apariencias y
escenas de PhotoView 360 a una animacion.

Respuesta: Memoria intermedia de PhotoView.

(Qué tipo de archivo produce SolidWorks MotionManager?

Respuesta: *.avi.

Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.

Enumere tres factores que afecten el tamafio de archivo de una determinada animacion
al grabarse la misma.

Respuesta: Las respuestas posibles incluyen el nimero de fotogramas por segundo, el
tipo de renderizador utilizado, la cantidad de compresion de video, el nimero de
fotogramas claves y el tamafo de la pantalla. Si el renderizado se realiza con la
memoria intermedia de PhotoView, la apariencia, la escena y los efectos de iluminacion
como las sombras afectan el tamafio del archivo.
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Lecciéon 11 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es PhotoView 3607

2 ;Qué es SolidWorks MotionManager?

3 Enumere los dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje Tutor
(Tutorial).

4 El es la base de todas las imagenes de PhotoView 360.

5 (Donde se modifica el fondo de la escena?

6 Verdadero o falso. No puede modificar el color de la apariencia ladrillo inglés
antiguo2.

7 El Fondo de imagen es la porcion de la zona de graficos que no se encuentra cubierta
por el

8 Verdadero o falso. La salida de PhotoView 360 renderiza a la ventana de graficos o a un
archivo.

9 Identifique la opcion del Renderizador que debe utilizarse para agregar apariencias y
escenas de PhotoView 360 a una animacion.

10 ;Qué tipo de archivo produce SolidWorks MotionManager?

11 Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.

12 Enumere tres factores que afecten el tamafio de archivo de una determinada animacion
al grabarse la misma.
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Leccidén 11: Visualizacion

Resumen de la leccién

a PhotoView 360 y SolidWorks MotionManager crean representaciones realistas de
modelos.

O PhotoView 360 utiliza texturas, apariencias, iluminacion y otros efectos realistas para
producir modelos reales.

a SolidWorks MotionManager anima y captura el movimiento de las piezas y los
ensamblajes de SolidWorks.

O SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos *.avi).
El archivo *.avi utiliza una aplicacion Media Player basada en Windows.
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Leccidén 11: Visualizacion

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

¢ Qué es PhotoView 360?

reali a partir de

Guia del instructor para la ensefianza del software Es una aplicacion que crea i
SolidWorks Leccion 11 modelos de SolidWorks.

PhotoView 360 utiliza efectos de renderizacion como:

Materiales
Luces
Nombre de la escuela
Nombre del profesor - Sombras
Fecha
Fondos
25 2
Renderizado sombreado Materiales
@ La base para las imagenes Los materiales especifican las propiedades de la

de PhotoView 360. superficie de un modelo.

@ El Renderizado sombreado requiere Las propiedades son:

un material.
- Color

@ El material predeterminado es plastico.

- Textura

Para visualizar el renderizado sombreado:

- Acabado de superficie

@ Haga clic en Renderizar @ en la barra de herramientas
PhotoView 360.

+ lluminacién

Para aplicar el material para enchapar en
cromo:

Editor de apariencias

Placa de cromo Ladrillo inglés antiguo 2

1. Haga clic en Editar apariencia ® en la barra de o
herramientas PhotoView 360.

2. Expanda la carpeta metals (metales).
3. Abra la subcarpeta chrome (cromo).
4. Seleccione chromium plate.

5. Haga clic en Aceptar en el PropertyManager
Apariencias.

6. Haga clic en Renderizado final.
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Fondo de imagen

La porcidn de la zona de graficos que no se encuentra
cubierta por el modelo.

@ Los estilos de fondos varian en cuanto a su
complejidad y velocidad de renderizacion.

@ Estilos de fondos controlados por el Editor
de escena.

@ Incorpore efectos de renderizacién avanzados a una
Escena de PhotoView 360.
@ Sombras
« Reflejos

Leccidén 11: Visualizacion

Para cambiar el estilo de fondo:

1. Haga clic en Editar escena = en la barra de
herramientas PhotoView 360.

2. Expanda la carpeta Escenas de presentacion.
3. Seleccione Fondo de patio.
4. Haga clic en Aplicar.

ey

Para guardar el archivo de imagen:

1. Haga clic en Renderizado final en la barra de
herramientas PhotoView 360.

2. Haga clic en Guardar imagen.
3. Escriba un nombre de archivo.

4. Especifique un tipo de archivo.

Aplicacion SolidWorks MotionManager

¢Qué es SolidWorks MotionManager?

SolidWorks MotionManager anima y captura el
movimiento de las piezas y los ensamblajes de
SolidWorks.

SolidWorks MotionM genera ani

basadas en Windows (archivos *.avi). El archivo *.avi
utiliza una aplicaciéon Media Player basada en
Windows.

- SolidWorks MotionManager puede combinarse con
PhotoView 360.

ey

Opciones del renderizador

El renderizador afecta la calidad de la imagen
guardada. Hay dos opciones disponibles:

Pantalla de SolidWorks

Memoria intermedia de PhotoView 360

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Factores que afectan al tamafio de archivo

Numero de fotogramas por segundo

Renderizador utilizado

& La memoria intermedia de PhotoView 360 crea un archivo
de mayor tamario que la pantalla de SolidWorks

Si esta utilizando la memoria intermedia de
PhotoView 360:

© Materiales

= Fondo

& Sombras

« Fuentes de luces multiples

Compresion de video

Fotogramas claves

ey
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Leccidén 11: Visualizacion

Para crear una vista explosionada: Creacion de una vista explosionada:

1. Haga clic en Abrir L¥en la
barra de herramientas
Estandar y abra el
ensamblaje, Tutor.

2. Haga clic en Vista
explosionada [# en la
barra de herramientas « Componente(s) a explosionar

Ensambla']e. % Direccion de explosién —_— -
Aparecera el v e

PropertyManagerExplosionar. « Distancia

‘.
3. Hagaclic en el componente que se vaa ®&s
explosionar para iniciar un nuevo paso - 1
de explosion. Arrastre el componente a
la ubicacién de explosion.
El cuadro de dialogo contiene listas de
seleccion para:

Fvan~ -
==
7 7
Creacion de una vista explosionada: Creacion de una vista explosionada:

5. Arrastre el componente hasta la
distancia deseada. Suelte
el boton del raton para crear
el paso de explosion.

4. Haga clic en el componente que
se va a explosionar, en este caso
Tutor1. El nombre del
componente aparece en el cuadro
de dialogo.

Seleccione la direccion de
explosion deseada desde el
sistema de referencia del modelo.
Esta seleccion se indica en el area
Direccidn del cuadro de dialogo

6. Edite el paso (haga clic con el
botén derecho del ratén en el
nuevo paso de explosion
y seleccione Editar paso) para
ajustar la Distancia a 70 mm exactamente
y haga clic en Aplicar en el cuadro de dialogo.

7. Puesto que sélo hay un componente a explosionar, esta

(Alo largo de Z, Z@Tutor.SLDASM accion completa la elaboracion de la vista explosionada.
de forma predeterminada). Haga clic en Aceptar . para cerrar el PropertyManager
Explosionar.

Creacion de una vista explosionada: Colapso de una vista explosionada:

8. Resultados. @ Haga clic con el botén derecho del ratén en el icono
del ensamblaje del gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Colapsar en el ment

contextual.

Nota: Las vistas
plosi das se r
con y se guardan en
configuraciones. Sélo puede
tener una vista explosionada
por configuracion.

ex |

Para explosionar una vista explosionada
existente:

& Haga clic con el botén derecho del raton en el icono
del ensamblaje del gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Explosionar en el
menu contextual.
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Leccidn 12: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos de esta leccién

O Comprender los conceptos basicos del andlisis de tensiones.

O Calcular la tensién y el desplazamiento en la siguiente pieza sometida a una carga.

Corrija esta cara. Trazado de tensiones
- de von Mises
£
LY
o

Aplique una fuerza de
1500 Ib (680,39 kg)
a estas caras.

(

Antes de comenzar esta leccion

a Si SolidWorks Simulation esta activo, debe desactivarlo de la lista Complementos de
los productos de software compatibles para acceder a SolidWorks SimulationXpress.
Haga clic en Herramientas, Complementos y desactive la marca de verificacion que
se encuentra frente a SolidWorks Simulation.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Andalisis de disenio.: SolidWorks SimulationXpress en
los Tutoriales de SolidWorks.

L Los proyectos de disefio Puente estructural, Automovil de carrera, Tabla de montafia
\;'I) (Mountain Board) y Catapulta (Trebuchet), asi como las Guias de Simulation y Sustainability
aplican conceptos de ingenieria, matematicas y ciencia.
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Leccidén 12: SolidWorks SimulationXpress

Revision de la Leccion 11: Visualizacion

Preguntas de discusion

274

1

(Qué es PhotoView 3607

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que crea imagenes realistas a
partir de modelos de SolidWorks.

(Cuales son los efectos de renderizado utilizados por PhotoView 360?
Respuesta: Apariencias, Fondos, Luces y Sombras.
(Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que anima y
captura el movimiento de las piezas y los ensamblajes de SolidWorks.

Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.

(Qué tipo de archivos son generados por SolidWorks MotionManager para reproducir
la animacion?

Respuesta: SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows
(archivos * .avi).
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Resumen de la Leccion 12

QO Discusion en clase — Analisis de tensiones
« Tension en las patas de una silla

« Tension en el cuerpo de un estudiante de pie
O Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

a Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CDs
« Calcular el peso de las cajas de CDs.
« Determinar el desplazamiento en el estuche.

« Determinar el desplazamiento en un estuche modificado.

QO Otros aspectos a explorar — Ejemplos de anélisis
« Analizar la plancha de anclaje.
« Analizar la cruceta.
+ Analizar el eslabon de conexion.

+ Analizar el grifo

O Otros aspectos a explorar — Otras guias y proyectos
« Introduccion a las guias de andlisis
+ Proyecto de disefio de Catapulta (Trebuchet)
« Proyecto de disefio de Puente estructural

« Proyecto de disefio de Automovil de CO,

O Resumen de la leccion

Competencias de la Leccion 12

Los estudiantes desarrollan las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Exploracion para determinar de qué manera las propiedades, las fuerzas y
las restricciones del material afectan el comportamiento de la pieza.

O Tecnologia: Conocer el proceso de elementos finitos para analizar la fuerza y la presion
en una pieza.

O Matematicas: Comprender las unidades y aplicar matrices.

O Ciencia: Investigar la densidad, el volumen, la fuerza y la presion.
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Discusion en clase — Analisis de tensiones

SolidWorks SimulationXpress ofrece a los usuarios de SolidWorks una herramienta de
andlisis de tensiones a la primera pasada facil de usar. SolidWorks SimulationXpress
puede ayudarle a reducir costos y acortar el tiempo de comercializacion probando sus
disenos en el ordenador en lugar de realizar pruebas de campo lentas y costosas.

SolidWorks SimulationXpress utiliza la misma tecnologia de analisis de disefio que utilizan
los usuarios de SolidWorks Simulation para realizar el analisis de tensiones. La interfaz del
asistente de SolidWorks SimulationXpress lo guia a través de un proceso de cinco pasos para
especificar el material, las restricciones, las cargas, ejecutar el analisis y ver los resultados.

El proposito de esta seccion es alentar a los estudiantes a pensar en las aplicaciones del
analisis de tensiones. Pida a los estudiantes que identifiquen los objetos que tienen a su
alrededor y determinen cudles son las cargas y las restricciones que deben especificar.

Tensiodn en las patas de una silla

Estime la tension en las patas de una silla.

La tension es la fuerza por unidad de superficie dividida por superficie. Las patas soportan
el peso del estudiante mas el peso de la silla. El disefio de la silla y la manera en que el
estudiante se siente determinan el peso compartido de cada pata. La tension promedio es el
peso del estudiante mas el peso de la silla dividido por la superficie de las patas.

Tension en el cuerpo de un estudiante de pie

276

Estime la tension en los pies de un estudiante al pararse. ;Se produce la misma tension en
todos los puntos? ;Qué sucede si el estudiante se inclina hacia adelante, hacia atras o hacia
el costado? ;Qué sucede con la tension en las articulaciones de las rodillas y los tobillos?
(Es util esta informacion en el disefio de articulaciones artificiales?

La tension es la fuerza por unidad de superficie dividida por superficie. La fuerza es el
peso del estudiante. El area que soporta el peso es la superficie del pie en contacto con los
zapatos. Los zapatos redistribuyen la carga y la transmiten al piso. La fuerza de reaccién
del piso debe ser igual al peso del estudiante.

Al estar de pie, cada pie soporta aproximadamente la mitad del peso. Al caminar, un pie
soporta el peso completo. El estudiante podria sentir que la tension (presion) es mayor en
algunos puntos. Al estar de pie, los estudiantes pueden mover los dedos de los pies
indicando que hay poca o ninguna tension en ellos. A medida que los estudiantes se
inclinan hacia adelante, la tension se redistribuye concentrandose mas en los dedos de los
pies y menos en el talon. La tension promedio es el peso dividido por la superficie de los
pies en contacto con los zapatos.

Podemos estimar las tensiones promedio en las articulaciones de rodillas y tobillos si
conocemos la superficie que soporta el peso. Los resultados detallados requieren analisis
de tensiones. Si puede crear el ensamblaje de articulacion de rodilla o tobillo en
SolidWorks con las cotas correctas y si conoce las propiedades elésticas de las diversas
piezas, el andlisis estatico puede proporcionarnos las tensiones en cada punto de la
articulacion en diferentes situaciones de apoyo y carga. Los resultados pueden ayudarnos
a mejorar los disefos de los reemplazos de articulaciones artificiales.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

Siga las instrucciones detalladas en Andlisis de diserio: Corrija esta

SolidWorks SimulationXpress: Funcionalidad basica cara. \: 1
SimulationXpress en los Tutoriales de SolidWorks. En esta -
leccion, determine la tension de von Mises y el /
desplazamiento maximos luego de someter el gancho a una A

fuerza de 1500 Ib

(680,39 kg)
a estas caras.

carga. (
\

Siga las instrucciones detalladas en Andlisis de diserio:
SolidWorks SimulationXpress: Uso del andlisis para
guardar material en los Tutoriales de SolidWorks. En esta
leccion, utilice los resultados de SolidWorks
SimulationXpress para reducir el volumen de una pieza.

Corrija esta cara.

Aplique una fuerza vertical
de 4000 N en esta cara.
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Leccion 12 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

278

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Como se inicia SolidWorks SimulationXpress?

Respuesta: Con una pieza abierta en SolidWorks, haga clic en Herramientas,
SimulationXpress.

(Qué es un analisis?

Respuesta: El andlisis es un proceso para simular como funciona su disefio en el
campo.

(Por qué es importante el analisis?

Respuesta: El analisis puede ayudarlo a disefiar productos mejores, mas seguros y mas
econdémicos. Le permite ahorrar tiempo y dinero reduciendo los ciclos de disefio
tradicionales y costosos.

(Qué calcula el analisis estatico?

Respuesta: El analisis estatico calcula las tensiones, las deformaciones unitarias, los
desplazamientos y las fuerzas de reaccion en la pieza.

(Qué es la tension?
Respuesta: La tension es la intensidad de la fuerza o la fuerza dividida por la superficie.

SolidWorks SimulationXpress informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. {Es seguro el disefio?

Respuesta: No. El factor de seguridad minimo no debe ser menor que 1,0 para que el
disefio sea seguro.
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Lecciéon 12 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia SolidWorks SimulationXpress?

2 (Qué es un analisis?

3 (Por qué es importante el analisis?

4 ;Qué calcula el andlisis estatico?

5 (Qué es la tension?

6 SolidWorks SimulationXpress informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. {Es seguro el disefio?
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Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CDs

Usted es parte del equipo de disefo que creo la pieza storagebox (estuche) para
guardar las cajas de CDs en una leccion anterior. En esta leccion, utilice SimulationXpress
para analizar la pieza storagebox. Primero, determine la desviacion de storagebox
bajo el peso de 25 cajas de CDs. Luego, modifique el espesor de la pared de
storagebox, realice otro andlisis y compare la desviacion con el valor original.

Task 1 - Calcular el peso de las cajas de CDs

Usted tiene las medidas de una caja de CD individual como
se muestra. La pieza Storagebox contiene 25 cajas de
CDs. La densidad del material utilizado para las cajas de
CDs es de 1,02 g/cm”3.

(Cual es el peso de 25 cajas de CDs en libras?

SRRY 8

Respuesta:

12.40
O Volumende 1 cajadeCD=142cmx 124cmx 1 cm = 1
176,1 cm”3 I~ 1420

Q Pesode 1 cajade CD=176,1 cm"3 x 1,02 g/cm”3 x 1 kg/ ~
1000 g=0,18 kg

O Peso de 25 cajas de CDs = 0,18 kg x 25 x 2,2 libras / kg = 9,9 libras

La respuesta es que 25 cajas de CDs pesan aproximadamente 10 libras.

Task 2 - Determinar el desplazamiento en el estuche

Determine el desplazamiento maximo de la pieza storagebox bajo el peso de 25 cajas
de CDs.

1 Abra storagebox.sldprt en la carpeta de archivos Lessonl2.

2 Haga clic en Herramientas, SimulationXpress para iniciar SolidWorks
SimulationXpress.

Opciones
Establezca las unidades en Inglés (IPS) para escribir la fuerza en libras y ver la desviacion
en pulgadas.
1 En el Panel de tareas de SolidWorks SimulationXpress, haga clic en Opciones.
2 Secleccione Inglés (IPS) en Sistema de unidades.
3 Haga clic en Aceptar .
4

Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.
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Material
Elija un material de nailon sélido para storagebox en la biblioteca de materiales
estandar.
1 Haga clic en Material en el Panel de tareas y luego haga clic en Cambiar material.
2 En la carpeta Plasticos, seleccione Nailon 101, haga clic en Aplicar y luego en Cerrar.
3 Haga clic en Siguiente.

Sujeciones/Restricciones

Restrinja la cara posterior de storagebox para simular
que la caja se cuelga en una pared. Las caras restringidas son
fijas; no se mueven durante el analisis. En realidad,
probablemente cuelgue la caja utilizando un par de tornillos
pero restringiremos la cara posterior completa.

1 Haga clic en Sujeciones en el Panel de tareas y luego
haga clic en Agregar una sujecion.

Seleccione
esta cara.

2 Seleccione la cara posterior de storagebox para restringir esa cara y haga clic en
Aceptar en el PropertyManager.

3 Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.

Cargas
Aplique una carga dentro de storagebox para simular el
peso de las 25 cajas de CDs.

1 Haga clic en Cargas en el Panel de tareas y luego haga
clic en Agregar una fuerza.

2 Seleccione la cara interna de storagebox para aplicar
la carga a dicha cara. Seleccione esta cara.

3 Escriba 10 para el valor de la fuerza en libras. Asegurese de que la direccion se
establezca en Normal. Haga clic en Aceptar en el PropertyManager.

4 Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.

Analizar

Realice el analisis para calcular los desplazamientos, las deformaciones unitarias y las
tensiones.
1 Haga clic en Ejecutar en el Panel de tareas y luego haga clic en Ejecutar simulacion.

2 Luego de que se complete el analisis, haga clic en Si, continuar para ver el trazado de
Factor de seguridad.
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Resultados

1.003e-002

URES (pulg.)
I 9.192e-003

. 8.396e-003

Vea los resultados.

1 En la pagina Resultados del Panel de tareas, haga
clic en Mostrar desplazamiento.

. 752e-003
. BEG5e-003

. 9.549e-003

En la zona de graficos, aparece un trazado que

muestra el desplazamiento de storagebox. p 50140003
. 4.178e-003

El desplazamiento méximo es de 0,01 pulgadas. N

2 Cierre el Panel de tareas y haga clic en Si para 25076003

guardar los datos de SolidWorks SimulationXpress.

. 1 E71e-003

§.356e-004
Task 3 - Determinar el desplazamiento en un estuche l 39378032

282

modificado

El espesor actual de la pared es de 1 centimetro. ;Que sucederia si cambiara el espesor de
la pared a 1 milimetro? ;Cual seria el desplazamiento maximo?

Respuesta:

O Edite la operacion Shell1 y cambie el espesor
a1 mm.

URES (pulg) 2.023e+000

Q Vuelva a abrir el Panel de tareas de SolidWorks I 1 854e+000

SimulationXpress. Tenga en cuenta que | 1 63864000

Sujeciones, Cargas y Material ya tienen marcas . 1517e+000

de verificacion. Esto se debe a que usted guardo los
resultados al completar la tarea anterior.

. 1.348e+000
. 1.180e+000

. 1.011e+000

O Haga clic en Ejecutar en el Panel de tareas y luego
haga clic en Ejecutar simulacién.

. 8.428e-001
. B.742e-001

O Vea los resultados del desplazamiento. Cambie a la p Sosret

pestana Resultados y visualice el trazado de
desplazamiento. l 1 5a6e-001

3.937e-032

. 33Te-001

El desplazamiento méximo es de 2 pulgadas cuando el espesor de la pared es de
1 milimetro.

Tenga en cuenta que los dos trazados de desplazamiento son similares. Las areas rojas,
amarillas y verdes de los dos trazados aparecen en el mismo lugar. Debe utilizar la leyenda
a la derecha del trazado de desplazamiento para ver que los valores de desplazamiento son
bastante diferentes.
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Otros aspectos a explorar — Ejemplos de analisis

La seccion Andlisis de disenio: SolidWorks SimulationXpress: Ejemplos de andalisis de los
Tutoriales de SolidWorks contiene cuatro ejemplos adicionales. Esta secciéon no
suministra una discusion de los procedimientos paso a paso para que usted sepa como
realizar cada paso del analisis en detalle. En cambio, el objetivo de esta seccion es mostrar
ejemplos de andlisis, proporcionar una descripcion del analisis y detallar los pasos para

completarlo.
Task 1 - Analizar la plancha de anclaje von Mises (psi) wy 304764003
2.793e+003
Determine la fuerza maxima que puede soportar la 2 539e+003
plancha de anclaje manteniendo un factor de - 2.2885+003

. 2032e+003
_1.778e+003
_1.525e+003
_1.27e+003
1.0 7e+003
. 7 B36e+002
. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

seguridad de 3.0.

Task 2 - Analizar la cruceta von Mises (psi)

1.324e+004

Con un factor de seguridad de 2, averiglie cudl es la 1 20304004
fuerza maxima que la cruceta puede soportar cuando 108304004

. , . _9E628e+003

a) todos los taladros exteriores estan fijos, b) dos 8_42;003
taladros exteriores estan fijos y ¢) s6lo un taladro 722304003
exterior esta fijo. ' - 502062003
_4.817e+003

_3614e+003

_2.411e+003

l 1.208e+003

5.388e+000

Task 3 - Analizar el eslabon de conexion von Mises (psi) I

Determine la fuerza maxima que puede aplicar con 2050
seguridad a cada brazo del eslabon de conexion.
\ s

101081 5

TSEM0

»

Task 4 - Analizar el grifo
Calcule las magnitudes de las fuerzas horizontales
frontal y lateral que hardn que ceda el grifo.
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Otros aspectos a explorar - Otras guias y proyectos

Existen guias y proyectos adicionales que ensefan tareas de simulacion y analisis.

Introduccioén a las guias de analisis

Estas guias incluyen:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation
(Introduccion a las aplicaciones de andalisis de tensiones con SolidWorks Simulation).
Ofrece una introduccioén a los principios del andlisis de tensiones. Completamente
integrado con SolidWorks, el analisis de disefio es una parte esencial para completar un
producto. Las herramientas de SolidWorks simulan la prueba del entorno de trabajo del
prototipo de su modelo. Puede ayudarle a responder preguntas sobre la seguridad, la
eficiencia y la rentabilidad de su disefio.

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation
(Introduccion a las aplicaciones de andalisis de flujos con SolidWorks Flow Simulation).
Oftrece una introduccion a SolidWorks Flow Simulation. Esta es una herramienta de
analisis para predecir las caracteristicas de diversos flujos por encima y dentro de
objetos 3D modelados por SolidWorks, solucionando de esa manera diversos
problemas hidraulicos y de gas de ingenieria dinamica.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion (Introduccion
a las aplicaciones de analisis de movimientos con SolidWorks Motion). Ofrece una
introduccion a SolidWorks Motion con ejemplos paso a paso para incorporar la teoria
cinemdtica y dindmica a través de la simulacion virtual.

analisis de tensiones analisis de flujos andlisis de movimientos

Proyecto de disefio de Catapulta (Trebuchet)

284

El documento Proyecto de diserio de Catapulta
(Trebuchet) muestra a los estudiantes las piezas, los
ensamblajes y los dibujos utilizados para construir una
catapulta de estilo medieval (trebuchet). Con SolidWorks
SimulationXpress, los estudiantes analizan miembros
estructurales para determinar el material y el espesor.

Los ejercicios basados en las matematicas y la fisica
exploran el algebra, la geometria, el peso y la gravedad.

Gears Education Systems, LL.C brinda una construccion
practica opcional con modelos.
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Proyecto de disefio de Puente estructural

El documento Proyecto de diserio de Puente estructural
muestra a los estudiantes el método de ingenieria para
construir un puente de madera soportado por vigas. Los
estudiantes utilizan SolidWorks Simulation para
analizar diferentes condiciones de carga del puente.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préctica opcional, con
kits de clase.

Proyecto de disefio de Automévil de CO,

El documento Proyecto de diseiio de Automovil de CO,
muestra a los estudiantes los pasos para disefiar y analizar
un automovil impulsado por CO,, desde el disefio de la ‘e
carroceria del automovil en SolidWorks al analisis del ' '

flujo de aire en SolidWorks Flow Simulation. Los e
estudiantes deben realizar cambios en el disefio de la

carroceria del automovil para reducir la resistencia

aerodindmica.

i #

También deben explorar el proceso de disefio mediante dibujos de produccion.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préctica opcional, con kits de clase.

SolidWorks Sustainability

Extraccidn de

De la extraccion de materias primas y la AU o pines
fabricacion al uso y a la eliminacién del ” &
producto, SolidWorks Sustainability i e @)

muestra a los disefiadores de qué manera - o
sus elecciones pueden cambiar el impacto
ambiental general de cualquier producto
creado. SolidWorks Sustainability mide

Proceso do
y materiales
| Solid\Wof
9 !VALUACION DEL

Ay

FiupdsHyEL

TRANSPORTE

el impacto ambiental en el ciclo de vida so el " E%F
de su producto en relaciéon con cuatro pd@ 7 -
factores: huella de carbono, acidificacion *«a%% ; o~
atmosférica, eutrofizacion del agua y ﬁmmm

energia total consumida.

Hay tutoriales para SolidWorks Sustainability y SustainabilityXpress. Visite Todos los
tutoriales de SolidWorks (segunda parte) en los Tutoriales de SolidWorks.

El documento SolidWorks Sustainability muestra a los estudiantes el impacto ambiental de
un ensamblaje de freno. Los estudiantes analizan el ensamblaje de freno completo y
obtienen mas detalles acerca de una pieza individual, el rotor.
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Leccion 12 Cuestionario — Clave de respuestas

286

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Cuales son los pasos utilizados al realizar un anélisis con SolidWorks
SimulationXpress?

Respuesta: Asignar material, especificar restricciones, aplicar cargas, ejecutar el
analisis y ver los resultados.

Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationXpress para realizar analisis
térmicos, de frecuencia y de pandeo.

Respuesta: Falso. Necesita SolidWorks Simulation para realizar estos tipos de analisis.
Luego de completar un andlisis, usted cambia la geometria. ;Necesita volver a ejecutar
el analisis?

Respuesta: Si. Debe volver a ejecutar el analisis para obtener resultados actualizados.
Es probable que también sea necesario actualizar las restricciones y las cargas, segtin la
naturaleza de los cambios en la geometria.

(Qué significa que el Factor de seguridad sea menor que uno?

Respuesta: Cuando el Factor de seguridad es menor que uno, la pieza ha excedido su
Limite elastico.

(Puede utilizarse SolidWorks SimulationXpress para analizar piezas donde la suma de
las fuerzas no sea igual a cero?

Respuesta: No, SolidWorks SimulationXpress solo puede analizar piezas que son
estaticas (la suma de las fuerzas y los momentos debe ser igual a cero).

(Donde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks SimulationXpress?

Respuesta: Puede aplicar el material en la pieza o puede aplicarlo en el Panel de tareas
de SolidWorks SimulationXpress.

Nombre al menos tres de los trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationXpress.

Respuesta: Factor de seguridad, distribucion de tensiones (von Mises), distribucion del
desplazamiento (URES) y deformacion.

Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga los
trazados de resultados.

Respuesta: Verdadero
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Lecciéon 12 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1

(Cuales son los pasos utilizados al realizar un anélisis con SolidWorks
SimulationXpress?

Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationXpress para realizar analisis
térmicos, de frecuencia y de pandeo.

Luego de completar un analisis, usted cambia la geometria. ;Necesita volver a ejecutar
el andlisis?

(Qué significa que el Factor de seguridad sea menor que uno?

(Puede utilizarse SolidWorks SimulationXpress para analizar piezas donde la suma de
las fuerzas no sea igual a cero?

(Donde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks SimulationXpress?

Nombre al menos tres de los trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationXpress.

Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga los
trazados de resultados.
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Resumen de la leccién

288

SolidWorks SimulationXpress estd completamente integrado en SolidWorks.

El andlisis de disefo puede ayudarlo a disefiar productos mejores, mas seguros y mas
econdmicos.

El anélisis estatico calcula los desplazamientos, las deformaciones unitarias, las
tensiones y las fuerzas de reaccion.

Los materiales comienzan a fallar cuando la tension alcanza un determinado limite.

La tension de von Mises es un nimero que brinda una idea general sobre el estado de
las tensiones en una ubicacion.

SolidWorks SimulationXpress calcula el factor de seguridad en un punto dividiendo el
limite elastico del material por la tension de von Mises en ese punto. Un factor de
seguridad menor que 1 indica que el material en esa ubicacion ha cedido y que el disefo
no es seguro.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Leccion 12: SolidWorks SimulationXpress

Las siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de

PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 12

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

P

¢Qué es SolidWorks SimulationXpress?

SolidWorks SimulationXpress es un software de
analisis de disefio completamente integrado en
SolidWorks.

SolidWorks SimulationXpress simula la prueba del
prototipo de su pieza en su entorno de trabajo.
Puede ayudarle a responder preguntas como: ;Qué
tan seguro, eficiente y econémico es su disefio?
SolidWorks SimulationXpress es utilizado por
estudiantes, disenadores, analistas, ingenieros y
demas profesionales para producir disefios
seguros, eficientes y econémicos.

P

Ciclo de diseiio tradicional

Utilice SolidWorks para crear
el modelo.

SolidWorks

Prototipo

Fabrique un prototipo.

Pruebe el prototipo en
diversas condiciones de
carga. En la mayoria de los
casos se necesita
instrumentos.

Segun los resultados,
modifique el modelo en
SolidWorks, cree un nuevo
prototipo y vuelva a probarlo
hasta que esté satisfecho.

P

Beneficios del analisis

Los ciclos de disefio son costosos y lentos.
El analisis reduce el nimero de ciclos de disefio.

El analisis reduce el costo al permitirle probar su
modelo utilizando el ordenador en lugar de
costosas pruebas de campo.

El analisis reduce el tiempo de comercializacion.

El analisis puede ayudarlo a optimizar sus disefios
mediante una rapida simulaciéon de muchos
conceptos y escenarios antes de tomar una
decision final.

P

El método de elementos finitos

® Las soluciones analiticas solo estan disponibles
para problemas simples. Realizan muchas
suposiciones y no logran resolver los problemas
mas practicos.

SolidWorks SimulationXpress utiliza el Método de
elementos finitos (FEM). El analisis que utiliza el
FEM se denomina Analisis de elementos finitos
(FEA) o Andlisis de disefo.

FEA es muy general. Puede utilizarse para
solucionar problemas simples y complejos.

FEA resulta adecuado para la implementacion en
ordenadores. Se reconoce universalmente como el
método preferido de analisis.

F iy
-

Concepto principal del analisis de disefio

El FEM reemplaza un problema complejo por muchos
problemas simples. Subdivide el modelo en muchas
partes pequeiias de formas simples denominadas
elementos.

Modelo de Modelo de CAD subdividido
CAD en partes pequetas

F iy
-
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Concepto principal del analisis de diseiio

Los elementos comparten

puntos comunes

denominados nodos. Ay Modos
El comportamiento de estos
elementos se conoce muy
bien en todas las posibles
situaciones de apoyo y carga. [ |
El movimiento de cada nodo ‘\ | "

se describe completamente e @
mediante las traslaciones en Elemento tetraédrico
las direcciones X, Y y Z. Estas

se denominan grados de

libertad (GDL). Cada nodo

Concepto principal del analisis de disefio

©® SolidWorks SimulationXpress escribe las
ecuaciones que rigen el comportamiento de cada
elemento considerando su conectividad con otros
elementos.

Estas ecuaciones relacionan las incégnitas, por
ejemplo, los desplazamientos en el analisis de
tensiones, con las restricciones, las cargas y las
propiedades del material.

@ A continuacion, el programa retine las ecuaciones
en un gran grupo de ecuaciones algebraicas
simultaneas.

Podria haber cientos de miles o incluso millones d

tiene 3 GDL. a
r estas ecuaciones. r
. e . s
Concepto principal del analisis de diseiio Analisis estatico o de tensiones
© Enel ﬂ"é“|5i5 %stétilco, el_soltver ® Este es el tipo mas comun de analisis. Supone el
;’;cgier:;r;o?‘is ;s%a;;n;l:r;a%saen v i comportamiento del material lineal y rechaza las
nodo. ! T | oL fuerzas inerciales. El sélido vuelve a su posicion
' original cuando las cargas se eliminan.
© Ahora que se conocen los
dezphzamlegtosl en to:ios :os L ® Calcula los desplazamientos, las deformaciones
nodos de cada elemento, e i i H P
programa calcula las deformaciones unitarias, las tensiones y las fuerzas de reaccion.
E'a":‘ae"f'zrs;a"cidé';e;f‘?éﬂ'a'z‘;cef‘l’"es' ® Un material falla cuando la tensién alcanza un
cambio en la longitud dividido por Defcm;clén dgtermlnadt? nivel. leerer!t’es materlale§ f_al_lan en
la longitud original. dRtaria = (SL/L diferentes niveles de tension. Con el analisis
. = estatico, podemos probar el fallo de muchos
® Finalmente, el programa utiliza =
expresiones matematicas para materiales.
calcular las tensiones a partir de
las deformaciones unitarias. % %
P -

¢Qué es la tension?

Cuando se aplica una carga a
un sélido, este intenta absorber
el efecto generando fuerzas
internas que varian de un punto
a otro.

La intensidad de estas fuerzas
se denomina tension. La
tension es la fuerza por unidad
de superficie.

La tensién en un punto es la
intensidad de la fuerza en una
pequena area alrededor de ese
punto.

o=1im F/AA
AA—0

¢Qué es la tension?

® La tension se describe por la magnitud y la direccion
en referencia a un determinado plano. Se describe
completamente por seis componentes:
® SX: Tension normal en la direccion X Ed
® SY: Tension normal en la direccion Y H ,:.
® SZ: Tension normal en la direccion Z r 7T
® TXY: La tension cortante en la g
direccion Y en el plano YZ 8z TIx
® TXZ: Latension cortante en la Panol | o
direccion Z en el plano YZ z/ e g
® TYZ: La tension cortante en la
direccion Z en el plano XZ
La tension positiva indica tension y la tension
negativa indica compresion.

P
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Tensiones principales Tension de von Mises

. ® Latension de von Mises es un numero escalar positivo
© Las tensiones cortantes . 2 = : 5 g
desaparecen en algunas que no tlene_nlnguna d,lreccmn. Describe el estado de
orientaciones. Las tensiones tensién mediante un nimero.
normales en estas orientaciones se ® Muchos materiales fallan cuando la tensién de von
denominan tensiones principales. Mises excede un determinado nivel.

¥ © En términos de tensiones normales y cortantes, la
tension de von Mises se determina por:
® P2: Tension normal en la segunda X ), :
e : P
direccion principal (intermedia).

cogatspom e e e
& P3: Tension normal en la tercera bovdt ekt st S

m F P ] . . tensiones normales P1, P2y P31 se
direccion principal (la mas pequefa).  senaominan tensiones principales.

& P1: Tension normal en la primera
direccion principal (la mas grande).

® En términos de tensiones principales, la tensién de
von Mises se determina por:

a2 e e e a2
e i (==

Pasos del analisis Tipos de analisis adicionales

1. Asigne materiales. ¢De qué se compone la pieza? ©® SolidWorks SimulationXpress realiza un analisis

2. Especifique restricciones. ;Qué caras estan fijas y de tensiones lineal y estatico en piezas. Otras
no se mueven? herramientas de software proporcionan métodos

3. Aplique cargas. ¢Dénde estan las fuerzas o las adicionales de analisis de piezas y ensamblajes.

presiones que actdan en la pieza? SolidWorks Simulation incluye:

4 Ejecute el analisis. ° 2né:isis de tensionef Iine:al y estatico en ensamblajes.
2 . ® Analisis estatico no linea
5. Vea los resultados. ¢Cual es el factor de seguridad? ® Analisis de pandeo
¢Cudles son los desplazamientos o las tensiones - i
® Andlisis de frecuencia
resultantes? P i S !
© Andlisis térmico y analisis térmico de tensiones
® Andlisis de optimizacion
® Andlisis dindmico
© Andlisis de fatiga
X © Andlisis de choque o
A e
Tipos de analisis adicionales
® SolidWorks Flow Simulation incluye:
® Si ion de flujo de liqui y gases sobre y
dentro de objetos 3D
©® SolidWorks Motion Simulation incluye:
e Si ion dinamicay i -
7
. L
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G

Glosario

animar

arista

barrido

barrido

bloque

capa

cara

chaflan

clic-arrastrar

clic-clic

Ver un modelo o un eDrawing en forma dindmica. La animacion
simula el movimiento o muestra diferentes vistas.

El limite de una cara.

Una secciodn es otro término que se utiliza para el perfil en los
barridos.

Un barrido crea una operacion Base, Saliente, Corte o Superficie
mediante el movimiento de un perfil (seccion) a lo largo de un
trayecto.

Un bloque es una anotacion definida por el usuario solo para dibujos.
Un bloque puede contener texto, entidades de croquis (excepto los
puntos) y area rayada, y puede guardarse en un archivo para
utilizarse luego como una anotacion personalizada o un logotipo de
la compaiiia.

Una capa en un dibujo puede contener cotas, anotaciones, geometria
y componentes. Puede alternar la visibilidad de las capas
individuales para simplificar un dibujo o asignar propiedades a todas
las entidades en una capa determinada.

Una cara es un area seleccionable (plana o no) de un modelo o una
superficie con limites que ayudan a definir la forma del modelo o de
la superficie. Por ejemplo, un sélido rectangular tiene seis caras.
Consulte también superficie.

Un chaflan crea un bisel en una arista o un vértice seleccionado.

Si al realizar un croquis hace clic y luego arrastra el cursor, usted se
encuentra en el modo clic-arrastrar. Al soltar el cursor, la entidad de
croquis se completa.

Si al realizar un croquis hace clic y luego suelta el cursor, usted se
encuentra en el modo clic-clic. Mueva el cursor y vuelva a hacer clic
para definir el siguiente punto en la secuencia del croquis.
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Colapsar es lo contrario de explosionar. La accion de colapsar
regresa las piezas de un ensamblaje explosionado a sus posiciones
normales.

Un componente es cualquier pieza o subensamblaje dentro de un
ensamblaje.

Una configuracion es una variacion de una pieza o un ensamblaje
dentro de un documento individual. Las variaciones pueden incluir
diferentes cotas, operaciones y propiedades. Por ejemplo, una pieza
individual como un perno puede contener diferentes configuraciones
que varian el didmetro y la longitud. Consulte tabla de disefio.

El ConfigurationManager en el lado izquierdo de la ventana
SolidWorks es un medio para crear, seleccionar y ver las
configuraciones de piezas y ensamblajes.

Una operacion que elimina material de una pieza.

Un croquis 2D es un conjunto de lineas y otros objetos 2D en un
plano o una cara que forma la base para una operacion como una
base o un saliente. Un croquis 3D no es plano y puede utilizarlo, por
ejemplo, para guiar un barrido o un recubrimiento.

Un croquis esta definido en exceso cuando las cotas o las relaciones
se encuentran en conflicto o son redundantes.

Un dibujo es una representacion 2D de una pieza o un ensamblaje
3D. La extension de un nombre de archivo de dibujo de SolidWorks
es .SLDDRW.

Un documento de SolidWorks es un archivo que contiene una pieza,
un ensamblaje o un dibujo.

Representacion compacta de una pieza, un ensamblaje o un dibujo.
Los eDrawings son lo suficientemente compactos como para
enviarlos por correo electronico y pueden crearse para un numero de
tipos de archivos de CAD, incluyendo SolidWorks.

Un eje es una linea recta que puede utilizarse para crear la geometria,
las operaciones o las matrices del modelo. Un eje puede realizarse de
diversas maneras, incluyendo la interseccion de dos planos. Consulte
también eje temporal, geometria de referencia
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ensamblaje Un ensamblaje es un documento en el que las piezas, las operaciones
y otros ensamblajes (subensamblajes) se encuentran agrupados en
una relacion de posicion. Las piezas y los subensamblajes existen en
documentos independientes del ensamblaje. Por ejemplo, en un
ensamblaje, un piston puede agruparse con otras piezas, Como una
varilla o un cilindro de conexion. Este nuevo ensamblaje puede
utilizarse entonces como un subensamblaje en el ensamblaje de un
motor. La extension del nombre de archivo de un ensamblaje de
SolidWorks es .SLDASM. Consulte también los términos
subensamblaje y relacion de posicion.

estructura La estructura alimbrica es un modo de vista en el que aparecen todas
alambrica |35 aristas de la pieza o el ensamblaje. Consulte también SLO, OEG
y sombreada.

formato de hoja Un formato de hoja generalmente incluye el tamafio y la orientacion
de la pagina, el texto estandar, los bordes, los bloques de titulo, etc.
Los formatos de hoja pueden personalizarse y guardarse para
utilizarlos en el futuro. Cada hoja de un documento de dibujo puede
tener un formato diferente.

Gestor de El gestor de disefio del FeatureManager en el lado izquierdo de la
disefo del yentana SolidWorks proporciona una vista general de la pieza, el
FeatureManager ., symplaje o el dibujo activo.

grados de La geometria que no se define por cotas ni relaciones tiene libertad
libertad de movimiento. En los croquis 2D, existen tres grados de libertad:
movimiento a lo largo de los ejes X e Y y rotacion alrededor del eje
Z (el eje normal al plano del croquis). En los croquis 3D y en los
ensamblajes, existen seis grados de libertad: movimiento a lo largo
de los ejes X, Y y Z y rotacion alrededor de los ejes X, Y y Z.
Consulte insuficientemente definido.

grupo de Un grupo de relaciones de posicion es un conjunto de relaciones de
relaciones de osicion que se solucionan juntas. El orden de aparicion de las
POSICION  yelaciones de posicion dentro de su correspondiente grupo no es
relevante.

hélice Una hélice se define por el paso de rosca, las revoluciones y la altura.
Una hélice puede utilizarse, por ejemplo, como un trayecto para una
operacion Barrer que corte roscas en un perno.

hoja de dibujo Una hoja de dibujo es una pagina de un documento de dibujo.

instancia Una instancia es un elemento en una matriz o un componente que se
produce mas de una vez en un ensamblaje.

insuficiente  Un croquis estd insuficientemente definido cuando no hay
mente definido  syficientes cotas y relaciones para evitar que las entidades se muevan
o cambien de tamafio. Consulte grados de libertad.
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Una linea es una entidad de croquis recta con dos puntos finales. Una
linea puede crearse mediante la proyeccion de una entidad externa
como una arista, un plano, un eje o una curva de croquis dentro del
croquis.

Una matriz repite entidades de croquis, operaciones o componentes
seleccionados en una repeticion, las que pueden ser lineales,
circulares o conducidas por croquis. Si la entidad a repetir se
modifica, las demas instancias de la matriz se actualizan.

Un modelo es la geometria de un s6lido 3D en un documento de
pieza o ensamblaje. Siun documento de pieza o ensamblaje contiene
varias configuraciones, cada configuracion representa un modelo
individual.

Un disefio de cavidad de molde requiere (1) una pieza designada,

(2) una base de molde que contenga la cavidad para la pieza, (3) un
ensamblaje intermedio en el que se crea la cavidad y (4) piezas de
componentes derivados que se transforman en las mitades del molde.

Una operacion es una forma individual que, combinada con otras
operaciones, conforma una pieza o un ensamblaje. Algunas
operaciones, como los salientes y los cortes, se originan como
croquis. Otras operaciones, como los vaciados y los redondeos,
modifican la geometria de una operacién. Sin embargo, no todas las
operaciones tienen geometria asociada. Las operaciones siempre se
enumeran en el gestor de disefio del FeatureManager. Consulte
también superficie, operacion fuera de contexto.

El origen del modelo es el punto de interseccion de los tres planos de
referencia predeterminados. El origen del modelo aparece como tres
flechas grises y representa la coordenada (0,0,0) del modelo. Cuando
un croquis se encuentra activo, aparece un origen del croquis en rojo
que representa la coordenada (0,0,0) del croquis. Pueden agregarse
cotas y relaciones al origen del modelo pero no a un origen del
croquis.

Un pardametro es un valor utilizado para definir un croquis o una
operacion (frecuentemente una cota).

Un perfil es una entidad de croquis utilizada para crear una
operaciéon (como un recubrimiento) o una vista de dibujo (como una
vista de detalle). Un perfil puede ser abierto (como una spline en
forma de U o abierta) o cerrado (como un circulo o una spline
cerrada).

Un perfil abierto (o un contorno abierto) es un croquis o una entidad
de croquis con puntos finales expuestos. Por ejemplo, un perfil en
forma de U es un perfil abierto.
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Un perfil cerrado (o contorno cerrado) es un croquis o una entidad de
croquis sin puntos finales expuestos; por ejemplo, un circulo o un
poligono.

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones. Una
pieza puede transformarse en un componente de un ensamblaje y
puede representarse en 2D en un dibujo. Entre los ejemplos de piezas
se encuentran los pernos, las espigas, las chapas, etc. La extension de
un nombre de archivo de pieza de SolidWorks es .SLDPRT.

Una entidad es plana si puede apoyarse en un plano. Por ejemplo, un
circulo es plano pero una hélice no lo es.

Los planos constituyen geometria de construccion plana. Los planos
pueden utilizarse para un croquis 2D, una vista de seccion de un
modelo, un plano neutral en una operacion de dngulo de salida, etc.

Una plantilla es un documento (de pieza, ensamblaje o dibujo) que
forma la base de un documento nuevo. Puede incluir parametros,
anotaciones o geometria definida por el usuario.

Una porciodn de seccion expone los detalles internos de una vista de
dibujo eliminando material de un perfil cerrado, generalmente una
spline.

El PropertyManager se encuentra en el lado izquierdo de la ventana
de SolidWorks para la edicion dinamica de las entidades de croquis
y la mayoria de las operaciones.

Un punto es una ubicacion singular en un croquis o una proyeccion
dentro de un croquis en una ubicacion individual en cualquier
entidad externa (origen, vértice, eje o punto en un croquis externo).
Consulte también vértice.

La herramienta Reconstruir actualiza (o regenera) el documento con
todos los cambios realizados desde la tltima vez en que se
reconstruy6 el modelo. La herramienta Reconstruir se utiliza
generalmente luego de cambiar la cota de un modelo.

Un recubrimiento es una operacion Base, Saliente, Corte o
Superficie creada mediante transiciones entre los perfiles.

Un redondeo es la curvatura interna de una esquina o una arista en un
croquis o una arista en una superficie o un sélido.

Una relacion es una restriccion geométrica entre las entidades de
croquis o entre una entidad de croquis y un plano, un eje, una arista o
un vértice. Las relaciones pueden agregarse en forma automaética o
manual.
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Una relacion de posicion es una relacion geométrica, como las
relaciones coincidentes, perpendiculares, tangentes, etc. entre piezas
de un ensamblaje. Consulte también SmartMates.

Revolucion es una herramienta de operacion que crea una base o un
saliente, un corte de revolucion o una superficie de revolucion
aplicando revoluciones en uno o mas perfiles croquizados alrededor
de una linea constructiva.

Una base es la primera operacion solida de una pieza, creada por un
saliente. Un saliente es una operacion que crea la base de una pieza o
agrega material a una pieza, extruyendo, creando una revolucion,
barriendo o recubriendo un croquis o dando espesor a la superficie.

(1) La simetria de operacion es una copia de una operacion
seleccionada, con simetria respecto a un plano o una cara plana. (2)
Una simetria de entidad de croquis es una copia de una entidad de
croquis seleccionada, simétrica respecto a una linea constructiva. Si
la operacion o el croquis original se modifica, la copia con simetria
se actualiza para reflejar el cambio.

Un sistema de coordenadas es un sistema de planos utilizado para
asignar coordenadas Cartesianas a operaciones, piezas y
ensamblajes. Los documentos de piezas y ensamblajes contienen
sistemas de coordenadas predeterminados; otros sistemas de
coordenadas pueden definirse mediante geometria de referencia. Los
sistemas de coordenadas pueden utilizarse con herramientas de
medida y para exportar documentos a otros formatos de archivos.

SmartMate es una relacion de posicion de ensamblaje que se crea
automaticamente. Consulte relacion de posicion.

Una vista sombreada muestra un modelo como un solido coloreado.
Consulte también SLO, OEG y estructura aldmbrica.

Un subensamblaje es un documento de ensamblaje que es parte de
un ensamblaje mayor. Por ejemplo, el mecanismo de direccion de un
automdvil es un subensamblaje de dicho automovil.

Una superficie es una entidad plana de espesor cero o 3D con limites
de aristas. Las superficies generalmente se utilizan para crear
operaciones solidas. Las superficies de referencia pueden utilizarse
para modificar operaciones de solidos. Consulte también cara.

Una tabla de disefio es una hoja de calculo de Excel que se utiliza
para crear varias configuraciones en un documento de pieza o
ensamblaje. Consulte configuraciones.

Biblioteca de piezas estandar completamente integradas con
SolidWorks. Estas piezas son componentes listos para utilizar, como
pernos y tornillos.
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vaciado El vaciado es una herramienta de operacion que elimina material de
una pieza, dejando abiertas las caras seleccionadas y las paredes
delgadas en las caras restantes. Una pieza hueca se crea cuando no se
seleccionan caras para abrir.

vértice Un vértice es un punto en el que se realiza la interseccion de dos o
mas lineas o aristas. Los vértices pueden seleccionarse para
operaciones de croquis, acotacion y muchas otras operaciones.

vista de seccion Una vista de seccion (o corte de seccion) es (1) una vista de pieza o
ensamblaje cortada por un plano o (2) una vista de dibujo creada
mediante el corte de otra vista de dibujo con una linea de seccion.

vista etiquetada Una vista etiquetada es una vista especifica de una pieza o un
ensamblaje (isométrica, superior, etc.) o un nombre definido por el
usuario para una vista especifica. Las vistas etiquetadas de la lista de
orientacion de la vista pueden insertarse en los dibujos.

zonade La zona de gréficos es la zona de la ventana de SolidWorks donde
graficos aparece la pieza, el ensamblaje o el dibujo.
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Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

El Programa de certificacion para asociados certificados de SolidWorks (Certified
SolidWorks Associate, CSWA) brinda los conocimientos que los estudiantes necesitan
para trabajar en los campos de disefio e ingenieria. La aprobacion del Examen CSWA
demuestra la competencia en la tecnologia de modelado de CAD en 3D, la aplicacion de
principios de ingenieria y el reconocimiento de practicas industriales globales.

Obtenga mas informacion en http://www.solidworks.com/cswa.

Informacion sobre el examen

DECLINACION DE RESPONSABILIDAD: Este examen de muestra se brinda para
mostrarle el formato y el nivel de dificultad aproximado del examen real. No tiene el
objetivo de revelar el examen CSWA completo.

Estas preguntas son un ejemplo de lo que puede esperar en el examen CSWA.

Como realizar este examen de muestra:

1 Para simular las condiciones de la prueba real de la mejor manera, es conveniente NO
imprimir este examen. Puesto que la ventana del cliente Evaluador y SolidWorks se
ejecutan simultdneamente, debe alternar entre las dos aplicaciones. El mejor método
para simular condiciones de prueba reales es mantener este documento abierto y
consultarlo mientras se ejecuta SolidWorks.

2 Las respuestas de seleccion multiple deben servirle para comprobar que su modelo esté
bien encaminado mientras completa este examen. Si no encuentra su respuesta en las
selecciones ofrecidas, lo mas probable es que su modelo tenga alglin error en ese punto.

3 Las respuestas a las preguntas se encuentran en las ultimas paginas de este ejemplo de
documento de prueba. También hay consejos que pueden ayudarle a ahorrar tiempo
durante el examen.

4 Sipuede completar este examen y responder correctamente al menos 6 de las 8
preguntas en 90 minutos o menos, estara listo para realizar el examen CSWA real.

Qué necesitara para el examen CSWA real:

1 Una computadora con SolidWorks 2007 o posterior.

2 Esta computadora debe tener conexion a Internet.

3 Se recomienda un monitor doble, pero no es absolutamente necesario.

4

Si va a ejecutar el cliente Evaluador virtual en una computadora distinta de la
computadora donde se ejecuta SolidWorks, asegurese de que exista una manera de
transferir archivos de una computadora a la otra. Necesitara descargar archivos de
SolidWorks durante la prueba real para poder responder algunas de las preguntas.
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A continuacion, se incluye un detalle de los temas y las preguntas del examen CSWA:

Q

Competencias de dibujo (3 preguntas de 5 puntos cada una):

« Preguntas varias sobre las funciones de dibujo

Creacion y modificacion de una pieza basica (2 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado

« Extruir saliente

« Extruir corte

« Modificacién de cotas clave

Creacion y modificacion de una pieza intermedia (2 preguntas de 15 puntos cada una):
« Croquizado

« Revolucién de saliente

« Extruir corte

« Matriz circular

Creacion y modificacion de una pieza avanzada (3 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado

« Equidistancia de croquis

« Extruir saliente

« Extruir corte

+ Modificacion de cotas clave

« Modificaciones de geometria mas dificiles

Creacion de ensamblajes (4 preguntas de 30 puntos cada una):
« Colocacion de la pieza base
« Relaciones de posicion

« Modificacion de parametros clave en el ensamblaje

Total de preguntas: 14

Total de puntos: 240

Se necesitan 165 de 240 puntos para aprobar el examen CSWA.

El ejemplo de prueba que se brinda a continuacion muestra el formato basico del examen
CSWA en tres secciones:

302

« Competencias de dibujo
« Modelado de piezas

+ Creacion de ensamblajes
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Ejemplo de examen

Competencias de dibujo

1 Para crear la vista de dibujo “B”, es
necesario croquizar una spline (como & €3
se muestra) en la vista de dibujo “A”. e
(Ademas, qué tipo de vista de
SolidWorks es necesario insertar?
a) De seccion
b) De recorte
¢) Proyectada )
d) De detalle

2 Para crear la vista de dibujo “B”, es
necesario croquizar una spline
(como se muestra) en la vista de I_h_ ﬂ W
dibujo “A”. ;Ademas, qué tipo de
vista de SolidWorks es necesario

insertar?
a) De seccion alineada ﬁ:
b) De detalle

¢) De seccion parcial
) P A B

d) De seccion
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Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder las preguntas 3 y 4.

—j_
[a
I

3 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 1

Crear esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un archivo diferente en caso de que deba
revisarla)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)

Lugares decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.

Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm~"3

A =281,00
B =57,00
C=43,00

(Cuadl es la masa total de la pieza (gramos)?

Consejo: Si no encuentra una opcion dentro del 1% de su respuesta, vuelva a revisar su
modelo sélido.

a) 1028,33

b) 118,93

¢) 577,64

d) 939,54
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4 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 2
Modificar la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)

Lugares decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm~"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela cambiando los siguientes

parametros:
A =84,00
B =59,00
C=45,00

Nota: Se supone que todas las otras cotas son las mismas que las de la pregunta anterior.

(Cuadl es la masa total de la pieza (gramos)?
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Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder la pregunta 5.

N

5 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 3
Modificar esta pieza en SolidWorks.

5,

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)

Lugares decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela eliminando material
y cambiando los siguientes parametros:

A =286,00
B =58,00
C=44,00

(Cual es la masa total de la pieza (gramos)?
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Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder la pregunta 6.

~1
I

T

6 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 4
Modifique esta pieza en SolidWorks.
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario
Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020
Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela agregando una cavidad.

Nota 1: Solo se va a agregar una cavidad en un lateral. Esta pieza modificada no es
simétrica.

Nota 2: Se supone que todas las cotas que no se muestran son las mismas que las de la
pregunta N.° 5 anterior.

(Cual es la masa total de la pieza (gramos)?
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Creacién de ensamblajes

La siguiente imagen se va a utilizar para responder las preguntas 7 y 8.

7 Crear este ensamblaje en SolidWorks (Ensamblaje de eslabones de cadena)
Contiene 2 componentes long_pins (1), 3 componentes short pins (2) y 4 componentes
chain_links (3).
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario

Utilice los archivos que se encuentran en la carpeta Lessons\CSWA.

 Guarde las piezas que contiene y abralas en SolidWorks. (Nota: Si SolidWorks le
pregunta “; Desea proceder con el reconocimiento de operaciones?”’, haga clic en
“NO”.)

« IMPORTANTE: Cree el ensamblaje con respecto al origen como se muestra en la
vista isométrica. (Esto es importante para calcular el centro de masa correcto)

Cree el ensamblaje utilizando las siguientes condiciones:

+ Los pasadores tienen una relacion de posicion concéntrica con los taladros de
eslabones de cadena (sin distancia de separacion).

« Las caras finales de los pasadores son coincidentes con las caras laterales de los
eslabones de cadena.

« A =25 grados
« B =125 grados
« C=130 grados

(Cudl es el centro de la masa del ensamblaje (milimetros)?

Consejo: Si no encuentra una opcion dentro del 1% de su respuesta, vuelva a revisar su
ensamblaje.

a) X =2348,66,Y =-88,48,Z=-91,40

b) X=1308,53,Y=-109,89,Z=-61,40

c) X=298,66,Y=-17,48,7 =-89,22

d) X =448,66,Y =-208,48, Z = -34,64
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8 Modificar este ensamblaje en SolidWorks (Ensamblaje de eslabones de cadena)
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario

Utilizando el mismo ensamblaje creado en la pregunta anterior, modifique los
siguientes pardmetros:

« A =30 grados
« B=115 grados
« C=135 grados

(Cudl es el centro de la masa del ensamblaje (milimetros)?
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Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Mas informacién y respuestas

310

Para una mejor preparacion, complete los tutoriales de SolidWorks que se encuentran en
SolidWorks, en el menu Ayuda, antes de tomar el Examen CSWA. Revise la informacion
del examen CSWA que se encuentra en http://www.solidworks.com/cswa.

Buena suerte.

Gerente de Programas de Certificacion, SolidWorks Corporation

Respuestas:

1 b) De recorte
2 a) De secciodn parcial

3 d)939,54¢

4 103232 ¢

5 628,18 ¢g

6 432,58¢g

7 a) X =348,66; Y =-88,48,Z2=-91,40
8 X=327,67,Y=-98,39,Z=-102,91

Consejos y sugerencias:

O Consejo N.° 1: Si desea prepararse para la seccidon Competencias de dibujo del examen
CSWA, revise todas las vistas de dibujo que pueden crearse. Estos comandos pueden
encontrarse al abrir cualquier dibujo e ir a la barra de herramientas CommandManager
de Disefio de vista o en el menu Insertar > Vista de dibujo.

0 Consejo N.° 2: Para obtener una explicacion detallada de cada tipo de vista, acceda a la
seccion Ayuda de la operacion individual seleccionando el icono de Ayuda en el
PropertyManager de dicha operacion de vista.
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