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RANGEAERO PRIVATE LIMITED

SOLUCOES DE SIMULACAO DE ANALISE DE ELEMENTOS UNIFICADOS E FINITOS DO SIMULIA
ABAQUS REDUZ TEMPO E CUSTOS DE DESENVOLVIMENTO DE HELICOPTEROS DE CARGA
NAO TRIPULADOS

Estudo de caso
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Os engenheiros da RangeAero contaram com a tecnologia de simulacdo avancada do SIMULIA Abaqus
para desenvolver o Jestar, seu helicdptero de carga auténomo para o transporte regional comercial e
militar. Eles usaram os eficientes recursos de analise para garantir que o projeto suportasse as cargas e
as tensoes induzidas pelas forcas aerodindmicas sem recorrer a iteracoes de prototipagem demoradas
e caras, o que ajudou a empresa a reduzir o tempo de lancamento no mercado.
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Desafio:

Desenvolver helicopteros de carga autonomos,
aeronaves coaxiais nao tripuladas movidas a
rotor, para transporte comercial e militar de
forma répida e econ6mica, a fim de acelerar o
tempo de lancamento no mercado. Aproveitar
as ferramentas avancadas de simulacao para
analisar comportamentos fisicos complexos,
eliminando assim iteracoes de projeto e
prototipagem demoradas e caras.

Solucao:

Substituir o software de simulacao existente
pelas ferramentas avancadas de simulacao
SIMULIA Abaqus® para analisar nao
linearidades geométricas, de material e de
contato, em vez de iteracoes de prototipagem
demoradas e caras.

Resultados:

- Reduziu o tempo de desenvolvimento em 40%

- Diminuiu os custos de desenvolvimento em 30%

- Cortou custos de prototipagem em 40%

- Reduziu em 18% o peso do trem de pouso com
skids da Jestar

A RangeRero Private Limited é uma empresa com
sede na India, pioneira no desenvolvimento de
helicopteros de carga inovadores e autébnomos
para aplicacoes em transporte regional comercial
e militar. Essas aeronaves nao tripuladas, movidas
a rotor coaxial, que sdo pilotadas e controladas
por equipes em terra, tém vantagens notaveis
para transportar volumes menores de frete em
uma base regional. Entre elas, menor dependén-
cia de infraestrutura e pilotos humanos, maior
flexibilidade e velocidade operacional, capacidade
de carga ideal e custos operacionais reduzidos.
Os helicopteros da empresa foram projetados
para otimizar a capacidade de carga e, a0 mesmo
tempo, reduzir sua pegada de carbono, tornando
cada entrega ecologicamente correta, mais efi-
ciente e menos dispendiosa. A combinacao de
capacidade de carga otimizada e métodos de voo
sustentdveis oferece a flexibilidade necessaria
para atender a muitas aplicacoes de transporte de
carga comercial e militar.

0 trem de pouso em ski do nosso

novo helicoptero Jestar sofre

deformacao plastica para dissipar a
energia do impacto durante cenarios de pouso
forcado, e também precisamos manter o peso
o mais leve possivel. Analisamos diferentes
combinacoes de materiais com diferentes

geometrias para o trem de pouso usando o
Abaqus/Explicit Solver. Com ele, conseguimos
encontrar a combinacao certa de materiais
(tubos de fibra de carbono e ligas de aluminio)
para manter o desempenho e reduzir o peso
em 18%.

- Arpit Sharma, CEO

No entanto, o projeto de aeronaves baseadas
em rotores (aeronaves a motor) apresenta varios
desafios de engenharia exclusivos devido as suas
caracteristicas aerodindmicas e mecanicas com-
plexas, de acordo com o CEO Arpit Sharma. "As
aeronaves a motor tém um comportamento aero-
dindmico altamente complexo devido a interacao
entre os rotores, a fuselagem e o ar ao redor”,
explica Sharma. "Essa interacao resulta em cargas
aerodindmicas instaveis, que podem causar pro-
blemas de vibracdo e ruido. As aeronaves a motor
também tém uma estrutura mecanica complexa
que deve ser projetada para suportar as cargas e
as tensoes induzidas pelas forcas aerodindmicas.
O projeto estrutural deve levar em conta a flexibi-
lidade das pas do rotor e a resposta dindmica da
estrutura a cargas aerodindmicas instaveis.

"Além disso, as aeronaves a rotor devem ser pro-
jetadas para serem leves e compactas a fim de
alcancar o desempenho e a eficiéncia desejados”,
continua Sharma. "No entanto, isso é extrema-
mente desafiador, pois a reducao do peso e do
tamanho da aeronave a rotor também pode afetar
a integridade estrutural, a estabilidade e a capaci-
dade de controle da aeronave."



Para enfrentar esses desafios de engenharia, a
RangeAero poderia se envolver em uma série
longa e cara de iteracoes de projeto e prototipa-
gem, 0 que ndo é pratico devido a necessidade de
reduzir os ciclos de projeto para acelerar o tempo
de comercializacdo, ou aproveitar ferramentas
avancadas de simulacdo para analisar as nao line-
aridades geométricas, de material e de contato
associadas as cargas aerodindmicas e mecanicas e
validar o comportamento do projeto da aeronave a
rotor. Sharma diz que a empresa usou o software
de analise e projeto SOLIDWORKS Premium para
modelagem de projeto e analise basica de tensao
estatica linear, e também usou as ferramentas de
simulacdo Siemens Simcenter, mas a RangeRero
precisava do poder das ferramentas avancadas de
simulacdo nao linear para desenvolver seus produ-
tos de forma rapida e econémica.

A RangeAero substituiu sua solucdo de simulacao
pela tecnologia Abaqus da SIMULIA para software
de simulacdo avancada porque o Abaqus pode
resolver todos os problemas nao lineares associa-
dos ao desenvolvimento de aeronaves a rotor. "O
Abaqus oferece recursos avancados de simulacao
para uma ampla gama de simulacoes estruturais”,
diz Sharma. "O uso do Abaqus permitiu a simu-
lacdo de comportamentos mecanicos complexos,
incluindo comportamento nao linear de mate-
riais, ndo linearidades geomeétricas e mecanica de
contato. Sua integracdo com outras ferramentas
de software, especificamente o software CAD
[SOLIDWORKS], também simplificou o processo
de projeto, reduzindo o tempo e o esforco neces-
sarios para concluir as tarefas de andlise."

SIMULACOES COMPLEXAS EXIGEM
FERRAMENTAS AVANCADAS

Com o poder das ferramentas de simulacdo avan-
cadas do Abaqus, a RangeAero pode simular os
efeitos de todos os diferentes tipos de fendomenos
fisicos que afetam o desempenho de aeronaves a
rotor, incluindo analise estrutural nao linear, analise
dindmica do rotor, simulacoes de queda dindmica
no trem de pouso, analise de contato nao linear e
analise de materiais nao lineares (como compostos,
fibra de carbono, ligas metalicas), incluindo plas-
ticidade, viscoelasticidade e andlise de fadiga. "O
Abaqus oferece uma variedade de ferramentas de
simulacdo que podem reduzir significativamente o
tempo necessario para concluir as tarefas de proje-
to e andlise", enfatiza Sharma.

Ao usar a tecnologia das ferramentas de simulacdo avancadas do
Abaqus do SIMULIA, os engenheiros da RangeRero podem simular os
efeitos de todos os diferentes tipos de fendmenos fisicos que afetam
o desempenho de aeronaves a rotor, como analise estrutural ndo
linear, andlise dinamica do rotor, simulacdes de queda dindmica no
trem de pouso, andlise de contato ndo linear e andlise de materiais
nado lineares (como compostos, fibra de carbono, ligas metélicas),
incluindo plasticidade, viscoelasticidade e andlise de fadiga.
"0 Abaqus permite automatizar muitas das tarefas
tediosas e demoradas envolvidas na configura-
cdo e execucdo de simulacoes, como geracao de
malha, condicdes de contorno e pds-processamen-
to", acrescenta Sharma. "Assim, ganhamos tempo
para nos concentrarmos em outros aspectos do

processo de design, como otimizacao e validacao.



O Abaqus também ajuda a identificar problemas
de design no inicio do processo, antes que sejam
feitos protétipos caros ou séries de producao. Ao
simular o comportamento de um produto antes
de ele ser fabricado, os possiveis problemas sao
identificados e corrigidos antecipadamente, evi-
tando atrasos e retrabalhos dispendiosos. Além
disso, o Abaqus ajuda a otimizar o projeto para
reduzir o uso de material, resultando em economia
de custos." Com o Abaqus, a RangeRero reduziu
substancialmente o nimero de iteracoes de pro-
jeto e prototipagem necessarias, encurtando os
ciclos de projeto em 30%, diminuindo os custos de
prototipagem em 40%, reduzindo os custos gerais
de desenvolvimento em 30% e colocando os pro-
dutos no mercado cinco meses antes.

REDUCAO DO PESO, ELIMINACAO DA
VIBRACAO, OTIMIZACAO DO DESEMPENHO

Usando as ferramentas de simulacao Abaqus, a
RangeRero pode ir além da validacdo do projeto
e otimiza-lo, por exemplo, estudando as frequ-
éncias naturais de flexao e torcao do sistema do
rotor na velocidade operacional especifica. Outro
exemplo de como a RangeRero aproveita esses
recursos € a otimizacao do trem de pouso para
reduzir o peso e, ao mesmo tempo, garantir o
melhor desempenho. "O trem de pouso em ski
do nosso novo helicoptero Jestar sofre deforma-
cdo plastica para dissipar a energia do impacto
durante cenarios de pouso forcado, e também
precisamos manter o peso o mais leve possivel",
explica Sharma.

"Analisamos diferentes combinacoes de materiais
com diferentes geometrias para o trem de pouso
usando o Abaqus/Explicit Solver. Com ele, conse-
guimos encontrar a combinacao certa de materiais
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(tubos de fibra de carbono e ligas de aluminio)
para manter o desempenho e reduzir o peso em
18%", observa Sharma.

VITORIA NA CORRIDA DE COMERCIALIZACAO

As ferramentas de simulacdo da Abaqus nao
estdo apenas ajudando a RangeRero a resolver
problemas complexos de engenharia sem usar
prototipos extensos, mas também auxiliando a
empresa a superar a concorréncia e chegar antes
no mercado. "Como o setor de aeronaves nao tri-
puladas [drones] esta evoluindo rapidamente, ha
uma corrida para ser o primeiro a chegar ao mer-
cado com um produto inovador e de qualidade”,
ressalta Sharma.

"Portanto, é necessario acelerar o desenvolvimento
e superar os desafios de engenharia rapidamen-
te", diz Sharma. As ferramentas de simulacdo do
Abaqus estao ajudando a RangeARero a superar
esses desafios e, quanto melhor pudermos utiliza-
-las, maior serad a probabilidade de termos vitdria
na corrida de comercializacdo e nos tornarmos lide-
res de mercado".

Nossa plataforma 3DEXPERIENCE®, que oferece um amplo portfdlio de solucoes, é a base da nossa

linha de aplicativos presentes em 12 setores do mercado.

A Dassault Systéemes, a 3DEXPERIENCE Company, é uma catalisadora do progresso humano. Proporcionamos ambientes virtuais colaborativos
as empresas e 3os profissionais para que possam imaginar inovacoes sustentaveis. Ao criar experiéncias gémeas virtuais do mundo real com
nossa plataforma e aplicativos do 3DEXPERIENCE, nossos clientes podem redefinir os processos de criacao, producdo e gerenciamento do ciclo de vida
de sua oferta e, assim, causar um impacto significativo para tornar o mundo mais sustentavel. A beleza da Economia da Experiéncia € que ela é uma
economia centrada no ser humano para o beneficio de todos: consumidores, pacientes e cidadaos.

3DEXPERIENCE

A Dassault Systemes agrega valor a mais de 300.000 clientes de todos os tamanhos e setores, em mais de 150 paises. Para obter mais informacoes,

acesse www.3ds.com.
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