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SIMULIA'NIN ABAQUS BIRLESTIRILMIS SONLU ELEMAN ANALIZI SIMULASYON
COZUMLERI ILE INSANSIZ YUK HELIKOPTERLERININ GELISTIRME SURESINI VE
MALIYETLERINI AZALTMA
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RangeRero muhendisleri, bolgesel ticari ve askeri tasimacilik uugulamalari icin Jestar otonom yulk
helikopterlerini gelistirmek Gzere SIMULIA'nin gelismis Abaqus simulasyon teknolojisini kulland:.
Tasarimin aerodinamik kuvvetlerin neden oldugu yik ve gerilimlere dayanmasini saglamak icin uzun
ve maliyetli prototip yinelemelerine basvurmadan glcli analiz 6zelliklerinden yararlandilar ve boylece
sirket pazara sunma suresini kisaltabildi.
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Zorluk:

Ticari ve askeri tasimacilik icin bagimsiz, es
eksenli, rotorla calisan hava araclari olan otonom
yUk helikopterlerini hizli ve uygun maliyetli

bir sekilde gelistirerek pazara sunma siresini
kisaltma. Karmasik fiziksel davranislari analiz
etmek icin gelismis similasyon araclarindan
yararlanarak zaman alan ve maliyetli tasarim ve
prototip yinelemelerini ortadan kaldirma.

Cozim:

Uzun ve pahali prototip yinelemeleri yerine
geometrik, malzeme ve temasla ilgili dogrusal
olmama durumlarini analiz etmek icin mevcut
simUlasyon yazilimini SIMULIA Abaqus®
gelismis simulasyon araclariyla degistirme.

Sonuclar:
- Gelistirme dongileri yuzde 40 kisaltildi
- Gelistirme maliyetleri yizde 30 azaltildi
- Prototip Gretme maliyetleri yizde 40 azaltildi
- Jestar kizak inis takimlarinin agirhgi
ylzde 18 azaltildi

RangeRero Private Limited, bolgesel ticari ve aske-
ri tasimacilik uygulamalari icin yenilikci, otonom
yik helikopterlerinin gelistiriimesine oncUlik eden
Hindistan merkezli bir sirkettir. Yer murettebati
tarafindan ucurulup kontrol edilen bu insansiz, es
eksenli, rotorla calisan hava araclari; daha kicik
hacimli yUkleri bolgesel olarak tasirken altyapi ve
insan pilotlarina daha az bagimlilik, daha fazla
calisma esnekligi ve hizi, optimum yik kapasite-
si ve daha dusuk isletme maliyetleri dahil olmak
Uzere onemli avantajlara sahiptir. Sirketin helikop-
terleri, kargo kapasitesini optimize ederken karbon
auak izini de azaltacak sekilde tasarlanmistir. Bu
sayede her teslimat cevre dostu, daha verimli ve
daha az maliyetli hale gelir. Optimize edilmis kargo
kapasitesinin ve strddrulebilir ucus yontemlerinin
bir araya getirilmesiule bircok ticari ve askeri yik
tasima uygulamasini karsilayacak esneklik saglanir.

Yeni Jestar helikopterimizdeki kizak

inis takimi, sert inis senaryolarinda

darbe enerjisini dagitmak icin
plastik deformasyondan gecer. Ayrica agirhgi
mimkin oldugunca hafif tutmamiz gerekir.
Abaqus/Explicit Solver'i kullanarak inis ekip-

mani icin farkli geometrilere sahip farkl
malzeme kombinasyonlarini analiz ettik. Bu
sayede, agirhgi yizde 18 azaltirken perfor-
mansi korumak icin karbon fiber tiipler ve
aliminyum alasimlar gibi dogru malzeme
kombinasyonunu bulduk.

— Arpit Sharma, CEO

Ancak CEO Arpit Sharma'ya gore rotorla calisan hava
araci (rotorlu ucak) tasarimi, karmasik aerodinamik
ve mekanik ozellikleri nedeniyle muhendislige iliskin
bircok benzersiz zorluga yol acar. Sharma, "Rotorlu
ucaklar; rotorlar, govde ve cevredeki hava arasindaki
etkilesim nedeniyle son derece karmasik aerodinamik
davranislara sahiptir," diyor. "Bu etkilesim, titresim
ve gurllti sorunlarina neden olabilecek dengesiz
aerodinamik yuklere yol acar. Rotorlu ucaklar ayrica
aerodinamik kuvvetlerin neden oldugu yuklere ve
gerilimlere dayanacak sekilde tasarlanmasi gereken
karmasik bir mekanik yapiya sahiptir. Yapi tasarimi
rotor bicaklarinin esnekligine ve uapinin istikrarsiz
aerodinamik yUklere verdigi dinamik tepkiye de
uyum saglamalidir.

Sharma, "Ayrica, rotorlu ucaklar istenen performans
ve verimliligi elde etmek icin hafif ve kompakt bir
sekilde tasarlanmalidir," diye devam ediyor. "Ancak
bu son derece zorlayicidir cinki rotorlarin agirhigini
ve boyutunu azaltmak yapisal bitlinliguna, denge-
sini ve kontrol edilebilirligini de etkileyebilir."



RangeRero, bu mihendislik zorluklarinin Gstesinden
gelmek icin uzun ve maliyetli bir tasarim ve proto-
tip yinelemeleri kullanabilir. Ancak pazara sunma
stresini kisaltmak icin tasarim dongulerini kisaltma
ihtiyaci veua geometri, aerodinamik ve mekanik
yiklere iliskin malzeme ve temasla ilgili dogrusal
olmama durumlarini analiz etmek icin gelismis
simulasyon araclarindan yararlanma ve rotorlu ucak
tasarim davranislarini onaylama ihtiyaci nedeniyle
bu secenek pratik degildir. Sharma, sirketin gecmiste
tasarim modelleme ve temel dogrusal statik gerilim
analizi icin SOLIDWORKS Premium tasarim ve analiz
uazilimini ve Siemens Simcenter simulasyon arac-
larini kullandigini ancak RangeRero'nun Grdnlerini
hizli ve uygun maliyetli bir sekilde gelistirmek icin
gelismis dogrusal olmayan simulasyon araclarinin
glcune ihtiyac duydugunu belirtiyor.

Abaqus, rotorlu ucak gelistirmeyle ilgili tim dogru-
sal olmauan sorunlari cozebildiginden RangeRero,
simuUlasyon cozimind SIMULIA'nin gelismis simi-
lasyon yazilimi olan Abaqus teknolojisi ile degistirdi.
Sharma, "Abaqus cok cesitli yapisal simulasyonlar
icin gelismis simulasyon ozellikleri sunuyor," diyor.
"Abaqus kullanmak, dogrusal olmayan malzeme
davranisi, geometrik dogrusal olmama durumlari ve
temas mekanikleri de dahil olmak Gzere karmasik
mekanik davranisin simulasyonunu mdmkin kildi.
Diger yazihm araclariyla, ozellikle de [SOLIDWORKS]
CAD yazilimiyla entegrasyonu, tasarim sirecini de
kolaylastirarak analiz gorevlerini tamamlamak icin
gereken zamani ve cabayi blyuk olctide azalttl."

KARMASIK SIMULASYONLAR GELISMIS
ARACLAR GEREKTIRIR

Abaqus gelismis simulasyon araclarinin guctyle
RangeAero, dogrusal olmayan yapisal analiz, rotor
dinamik analizi, inis takimlarinda dinamik disme
simulasyonlari, dogrusal olmayan temas analizi
ve plastisite, viskoleastisite ve yorgunluk analizini
de iceren dogrusal olmayan malzeme (kompozit-
ler, karbon fiber, metal alasimlari vb.) analizi dahil
olmak Uzere rotorlu ucak performansini etkileyen
tim farkl fiziksel olay tdrlerinin etkilerini simule
edebiliyor. Sharma, "Abaqus, tasarim ve ana-
liz gorevlerini tamamlamak icin gereken slreyi
onemli olctide kisaltabilen bir dizi similasyon arac
sunuyor," diye vurguluyor.

SIMULIA'nIn Abaqus gelismis simUlasyon teknolojisini kullanan
RangeRero mihendisleri, dogrusal olmayan yapisal analiz, rotor
dinamik analizi, inis takimlarinda dinamik disme simulasyonlari,
dogrusal olmayan temas analizi, plastisite, viskoleastisite ve yorgunluk
analizini de iceren dogrusal olmayan malzeme (kompozitler, karbon fiber,
metal alasimlari vb.) analizi dahil olmak Gzere rotorlu ucak performansini
etkileyen tum farkli fiziksel olay turlerinin etkilerini simile edebiliyor.

"Abaqus; meshleme, sinir kosullari ve son isleme gibi
simulasyonlarin kurulmasi ve calistirilmasi sirasinda
yorucu ve zaman alici gorevlerin cogunun otomas-
yonunu saglar," diye ekliyor. "Bu, tasarim strecinin
optimizasyon ve dogrulama gibi diger yonlerine
odaklanmak icin zaman kazandirdi. Abaqus, pahali
prototipler veya Uretim calismalari yapilmadan once
tasarim sorunlarinin slrecin baslarinda belirlenme-



sine de yardimci oluyor. Bir Grinin davranisi, Grin
Uretilmeden once simule edilerek olasi sorunlar
onceden tespit edilip dizeltiliyor. Boylece maliyetli
gecikmeler ve yeniden calismalar onleniyor. Ayrica
Abaqus, malzeme kullanimini azaltmak icin tasa-
rimin optimize edilmesine yardimci olarak maliyet
tasarrufu saglayabiliyor." Abaqus ile RangeRero,
gereken tasarim ve prototip olusturma yinelemeleri
sayisini onemli olcide azaltarak tasarim dongulerini
ylzde 30 kisalttl, prototip olusturma maliyetlerini
ylzde 40 oraninda dUsurdd, gelistirme maliyetleri-
ni ylizde 30 azaltti ve Grinleri pazara bes ay daha
erken sunmaya baslad.

AGIRLIGI AZALTMA, TITRESIMi ORTADAN
KALDIRMA, PERFORMANSI OPTIMIiZE ETME

RangeRAero, Abaqus simulasyon araclarini kullana-
rak tasarim dogrulamanin otesine gecip tasarimlari
optimize edebiliyor. Ornedin bunu rotor sisteminin
bikilme ve torsiyon dogal frekanslarini belirli bir
calisma hizinda inceleyerek yapabiliyor. Optimum
performans saglarken agirligi azaltmak icin inis
takiminin optimize edilmesi, RangeAero'nun bu
ozelliklerden nasil yararlandigina dair bir baska
ornektir. Sharma, "Yeni Jestar helikopterimizdeki
kizak inis takimi, sert inis senaryolarinda darbe
enerjisini dagitmak icin plastik deformasyondan
gecer. Ayrica agirhgr mimkin oldugunca hafif tut-
mamiz gerekir," diye acikliyor.

"Abaqus/Explicit Solver'i kullanarak inis ekipmani
icin farkli geometrilere sahip farkli malzeme kombi-
nasyonlarini analiz ettik. Bu sayede, agirligi ytizde
18 azaltirken performansi korumak icin karbon fiber
tipler ve aliminyum alasimlar gibi dogru malzeme
kombinasyonunu bulduk," diyor.
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PAZARA SUNMA YARISINDA ONE GECME

Abaqus simulasyon araclari, kapsamli prototip olus-
turma streci olmaksizin RangeAero'nun karmasik
muhendislik sorunlarini cozmesine yardimci olmak-
la kalmiyor, ayni zamanda sirketin pazara sunma
yarisinda one gecmesine yardimci oluyor. Sharma,
"Insansiz hava araci [drone] sektéri hizla gelisirken,
yenilikci ve kaliteli bir Grind pazara ilk sunan olma
konusunda bir yaris yasaniyor," diye belirtiyor.

"Bu nedenle gelisimi hizlandirmak ve mihendislik
alanindaki zorluklarinin Ustesinden daha hizli bir
sekilde gelmek gerekiyor," diyor. Abaqus simulasyon
araclari, RangeRero'nun bu zorluklarin Gstesinden
gelmesine yardimci oluyor ve bundan ne kadar iyi
faydalanirsak pazara Grin sunma yarisini kazanarak
pazar lideri olma ihtimalimiz de o kadar artiyor."

3DEXPERIENCE® platformumuz marka uygulamalarimizi desteklemekte, 12 sektore hizmet vermekte
ve zengin bir endistri ¢c6zimi deneyimleri portfoyi sunmaktadir

3DEXPERIENCE Company Dassault Systemes, insani ilerlemeyi hizlandiran ve kolaylastiran bir aracidir. isletmelere ve kisilere, siirdirilebilir yenilikler
haual etmeleri icin is birligine dayali sanal ortamlar sunmaktayiz. 3DEXPERIENCE platformumuz ve uygulamalanimizla gercek diinyada sanal ikiz

deneyimler olusturarak msterilerimiz, tekliflerinin olusturma, Gretim ve yasam dongis yonetimi stireclerini yeniden tanimlayabilir ve boylece diinyayi
daha sirdirlebilir hale getirmek icin anlamli bir etkiye sahip olur. Deneyim Ekonomisi kavraminin giizel yani; tim tiketiciler, hastalar ve vatandaslarin

yararina insan merkezli bir ekonomi olmasidir.

Dassault Sustemes, 150'ui askin tlkede tim sektorlerde faaliyet gosteren cesitli boyutlardaki 300.000'den fazla misteriye deger katiyor. Daha fazla

bilgi icin www.3ds.com adresini ziyaret edin.
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BIOVIA, CATIA, CENTRIC PLM, DELMIA, ENOVIA, GEOVIA, MEDIDATA, NETVIBES, OUTSCALE, SIMULI
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