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DISENO DE UNA TRANSMISION MULTIVELOCIDAD MAS EFICIENTE PARA AMPLIAR EL ALCANCE DE
LOS VEHICULOS ELECTRICOS CON LAS SOLUCIONES DE SOLIDWORKS

Caso practico

Inmotive utilizé las soluciones de desarrollo de productos de SOLIDWORKS para crear la eficaz
transmisién multivelocidad Ingear, que amplia el alcance de los vehiculos eléctricos en hasta un 15 % y

también mejora su velocidad maxima en hasta un 20 %.
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Desafio:

Desarrollar rapidamente una transmision de

dos velocidades de nueva generacién para
vehiculos eléctricos que mejore el rendimiento y
la eficiencia de la transmisidn, asi como ampliar
el alcance de los vehiculos eléctricos para
aprovechar el auge del sector.

Solucion:

Implementar las herramientas de disefio y
desarrollo de productos 3D de SOLIDWORKS
Premium, SOLIDWORKS Professional y
SOLIDWORKS Standard para acelerar el desarrollo
u, después, anadir el sistema de gestién de

datos de productos (PDM) SOLIDWORKS PDM
Professional para acelerar el desarrollo y la
produccién antes de la comercializacion.

Resultados:

- Rapidos avances e innovaciones

- Obtencion de numerosas patentes y ain mas
por confirmar

- Aumento de las relaciones con fabricantes
de equipos originales

- Ampliacion del alcance de los vehiculos
eléctricos en un 15 %

Con sede en Toronto, Canada, y oficinas en Europa
u China, Inmotive, Inc. es la empresa responsable
de Ingear™, una tecnologia de tren motriz de varias
velocidades ultraeficiente para una amplia gama de
aplicaciones. La transmision Ingear amplia el alcan-
ce del vehiculo eléctrico en hasta un 15 % y mejora
la velocidad maxima en un 20 %. También cuenta
con otros beneficios, como la capacidad de pro-
porcionar un par motor continuo durante cambios
suaves y silenciosos, un impacto medioambiental
mas pequeno y vehiculos eléctricos sustancialmen-
te mas baratos. El disefio altamente fiable de Ingear
también aumenta el par motor, la aceleracion,
la capacidad de ascenso y la velocidad maxima.
Ademas, estd protegido por 31 patentes emitidas
y mas de 50 patentes pendientes de confirmacién.

Cuando el creador inicial, cofundador y director
de tecnologia Anthony Wong lanzé el Ingear en
2016, la empresa se propuso transformar las ideas
originales de Wong en una transmision innovadora
u multivelocidad para vehiculos eléctricos en un
sistema funcional de prueba de concepto, para
después comercializar un producto autorizado por
los fabricantes y proveedores de vehiculos eléc-
tricos. Para sequir desarrollando y avanzando el
sistema Ingear, en el que deben colaborar varios
miembros del equipo de disefo, expertos y con-
tribuidores de todo el mundo, era necesario contar

r' : "Uno de los aspectos clave del desarro-
] llo de Ingear fueron los avances en Ia

% innovacion. SOLIDWORKS nos ha
permitido acelerar los avances y las innovacio-
nes, lo que ha dado lugar al desarrollo de una
serie de patentes y documentos de propiedad

intelectual muy importantes. SOLIDWORKS fue
la herramienta que cerrd la brecha de comunica-
cion entre el concepto del inventor original y la
geometria de trabajo del diseiio final. En resu-
men, SOLIDWORKS apoy6 nuestro esfuerzo
continuo hacia lainnovacion".

— Misagh Tabrizi, director de I+D avanzado

con un sistema de ingenieria y desarrollo facil de
utilizar y con una curva de aprendizaje corta para
facilitar la comunicacion, de acuerdo con el direc-
tor de I+D avanzado, Misagh Tabrizi.

"Seleccionar una herramienta de modelado de
disefio y comunicacion que ofreciera un medio
eficiente de innovacion era de capital importan-
Cia para nuestra empresa, Ua que necesitabamos
trabajar con personal ubicado de forma remota
no solo por los confinamientos de la pandemia
de COVID-19, sino también porque muchos de
nuestros socios de desarrollo y validacion tienen
su sede en diferentes partes del mundo", explica
Tabrizi. "Por eso elegimos el sistema de disefno
SOLIDWORKS®. Es el sistema perfecto para crear
U optimizar nuestro disefo, construir sistemas de
prueba de concepto en coches reales y respaldar la
produccion de prototipos".

Inmotive eligio las herramientas de disefio y
desarrollo de productos 3D de SOLIDWORKS, que
incluye las soluciones SOLIDWORKS Premium,
SOLIDWORKS Professional y SOLIDWORKS
Standard, porque son faciles de usar, tienen una
curva de aprendizaje corta y son ampliamente
conocidas entre disenadores, ingenieros y gra-
duados universitarios recientes, lo que facilita Ia
contratacion de personal. "SOLIDWORKS es el
Unico software que hemos utilizado para crear y
adaptar modelos, conseguir aprobaciones, dise-
Aar prototipos rapidos a través de la impresion 3D
y conectar con proveedores", asegura Tabrizi.



ACELERACION DE LA INNOVACION

Con las herramientas de disefio de SOLIDWORKS,
Inmotive avanzd rapidamente el desarrollo de
Ingear y completd la prueba de concepto con su
coche "mula" de desarrollo adaptado. La mayoria
de los motores para vehiculos eléctricos del merca-
do actual utilizan transmisiones de una sola velo-
cidad con dos engranajes de reduccion helicoidal
entre el motor y las ruedas, porque el motor gira
aproximadamente nueve veces por cada revolu-
cion de las ruedas. Ingear reemplaza el sequndo
engranaje de reduccion con un accionamiento
continuo de la cadena y una rueda dentada inno-
vadora que cambia de tamafo durante un cambio.
Cuando el motor eléctrico funciona de manera mas
eficiente, se utiliza mas energia de la bateria para
mover el automovil, y se desperdicia menos en
forma del calor que emiten el motor y la transmi-
sion. Cuanta menos energia se desperdicie, mayor
sera la autonomia de cada carga.

"Uno de los aspectos clave del desarrollo de Ingear
fueron los avances en la innovacién", comenta
Tabrizi. "SOLIDWORKS nos ha permitido acelerar
los avances y las innovaciones, lo que ha dado
lugar al desarrollo de una serie de patentes y de
documentos de propiedad intelectual muy impor-
tantes. SOLIDWORKS fue la herramienta que cerrd
la brecha de comunicacion entre el concepto del
inventor original y la geometria de trabajo del
disefio final. En resumen, SOLIDWORKS apoyo
nuestro esfuerzo continuo hacia la innovacion".

LA COMUNICACION EFECTIVA IMPULSA LA
COLABORACION

Inmotive aprovecha las herramientas de
SOLIDWORKS, incluidas las imagenes de alta cali-
dad y las animaciones de video de Ingear, para
comunicar y demostrar de manera efectiva como
funciona su transmision, lo que es vital para atraer
e interactuar con socios de fabricacion de vehiculos
eléctricos. Inmotive se complace en haber firmado
un acuerdo de desarrollo conjunto con Suzuki a
principios de 2023 para elaborar una transmision
Ingear de dos velocidades para un futuro vehiculo
eléctrico de esta marca.

"SOLIDWORKS es una herramienta con la que
hemos consequido acelerar nuestro progreso, ya
que nos permite pasar mas rapidamente de I3
idea al banco de pruebas", indica Tabrizi.

Conlaayuda de las soluciones de SOLIDWORKS, Inmotive ha logrado
acelerar las innovaciones, como la capacidad de proporcionar un par
continuo durante cambios suaves y silenciosos, y ha reducido el impacto
medioambiental y los costes de los vehiculos eléctricos. Ademas, ha
comunicado estos avances con las imagenes y las animaciones en video
de alta calidad de SOLIDWORKS para atraer a posibles socios de
fabricacion, como en el acuerdo de desarrollo conjunto que firmé con
Suzuki a principios de 2023 para desarrollar una transmision Ingear de
dos velocidades para un futuro coche eléctrico de esta marca.



PREPARACION DE LA COMERCIALIZACION CON
SOLIDWORKS PDM

Inmotive, Inc.
VAR: Javelin Technologies, Inc., Oakville,

Con el crecimiento de la empresa, Inmotive se plan- Ontario, Canada

tea anadir SOLIDWORKS PDM Professional para la

gestion de datos de productos a su implementacion Sede central: 75 Scarsdale Road,

de SOLIDWORKS para ajustar los controles de revi- Unit 102 North York, ON M3B 2R2
- ‘ . " Canada

sién y mejorar la sequridad de los datos. "Nuestro
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para vehiculos eléctricos del mercado 4, a3 medida

que nos embarcamos en la fase de comercializacion, Mas informacion:

necesitamos una solucién de calidad para gestionar www.inmotive.com

el creciente volumen de datos de diseno de produc-
tos", sefnala Tabrizi.

"La transmision Ingear de dos velocidades es solo
el comienzo; el desarrollo de transmisiones de
tres velocidades (o mas) no es imposible", anade
Tabrizi. "A medida que vayan creciendo nuestros
esfuerzos de desarrollo, recurriremos al sistema
SOLIDWORKS PDM para satisfacer nuestras nece-
sidades, tal y como hicimos con las herramientas
de diseno de SOLIDWORKS".

DEXCITE, 3DVIA, BIOVIA, CATIA, CENTRIC PLM, DELMIR, ENOVIA, GEOVIA, MEDIDATA, NETVIBES, OUTSCALE, SIMULIA y SOLIDWORKS son marcas
aenvirtud de la ley francesa e inscrita en el registro de comercio y sociedades de Versalles con el numero 322 306 440, o sus fiiales en Estados

5. 3DEXPERIENCE, el log
Systemes, una empresa

La plataforma 3DEXPERIENCE® impulsa nuestras aplicaciones y ofrece un extenso portfolio de
experiencias que dan solucion a 12 industrias diferentes.

Dassault Systemes es un catalizador del progreso humano. Suministramos a empresas Y usuarios entornos virtuales colaborativos en los que
pueden dar rienda suelta a su imaginacion para crear disefios innovadores y sostenibles. Al crear experiencias de gemelos virtuales del mundo real
con nuestras aplicaciones y 3DEXPERIENCE Platform, nuestros clientes pueden redefinir los procesos de creacion, produccién y gestion del ciclo
de vida de sus productos, y contribuyen asi a lograr un mundo mas sostenible. La ventaja de la economia de la experiencia es que se centra en las
personas para el beneficio de todos: consumidores, pacientes y ciudadanos.

Dassault Systemes aporta valor a mas de 300 000 clientes de todo tipo, de cualquier sector y en mas de 150 paises. Si desea obtener mas 3DEXPERIENCE’
informacion, visite www.3ds.com/es.
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