
CALOI
AMÉLIORER LE DÉVELOPPEMENT DE MATÉRIEL DE CYCLISME AVEC LES SOLUTIONS 
3DEXPERIENCE WORKS SIMULIA

Étude de cas

En complétant son installation SOLIDWORKS existante par les solutions de développement de produits 
3DEXPERIENCE Works et les solutions de simulation 3DEXPERIENCE SIMULIA, CALOI a divisé par deux 
ses coûts de développement de produits, réduit de 50 % le nombre d'erreurs (et les rebuts et reprises 
associés) et diminué de 25 % les délais de mise sur le marché.



Défi :
Réduire les cycles de conception et de prototypage 
physique, tout en diminuant les coûts de 
développement, afin de raccourcir les délais de 
mise sur le marché et de maintenir la position de 
leader de l'entreprise dans l'industrie du cyclisme.

Solution :
Compléter son installation de CAO SOLIDWORKS 
existante par les solutions de modélisation, 
de conception, de simulation, de gestion des 
données, de collaboration et de communication 
3DEXPERIENCE Works, notamment les solutions 
de simulation structurelle et de collaboration 
SIMULIA, qui fonctionnent sur la plate-forme 
3DEXPERIENCE basée sur le cloud.

Résultats :
•	 Division par deux des coûts de développement
•	 Diminution de 25 % des délais de mise sur  

le marché
•	 Réduction des cycles de développement de deux 

mois à deux semaines
•	 Baisse de 50 % du nombre d'erreurs et des 

rebuts et reprises associés 

Depuis plus d'un siècle, CALOI est le premier fabri-
cant de vélos et d'équipements de cyclisme en 
Amérique du Sud. Fondée en 1898 par Luigi Caloi, 
l'entreprise brésilienne a connu une croissance 
constante au fil des années et produit à présent 
tous les types de vélos imaginables dans son centre 
de développement de São Paulo et son usine de 
Manaus. Elle fabrique notamment des vélos tout 
terrain, de route, de course, de ville, de tourisme, 
pour enfants, pliants, motorisés et électriques.

Les produits CALOI faisaient et font toujours partie 
de la vie quotidienne d'innombrables personnes, 
qui ont découvert que la pratique du vélo n'est 
pas simplement synonyme d'exercice physique 
et de bienfait pour la santé, mais qu'elle englobe 
également la mobilité intelligente, le sport et 
la compétitivité. Le fabricant de vélos s'efforce 
de remplir sa double mission : créer la meilleure 
expérience de conduite possible pour tous les 
types de cyclistes et occuper la première place de 
cette industrie en tant que partenaire commercial 
privilégié sur tous les canaux qu'il dessert. 

Dans le cadre de cet engagement, CALOI a décidé 
en 2023 de rechercher une solution de simu-
lation d'analyse par éléments finis (FEA) qui lui 
permettrait de conserver sa position de leader 
en écourtant les cycles de prototypage longs et 
coûteux, en réduisant les opérations de concep-
tion et de fabrication et en diminuant les délais 
de mise sur le marché. Selon Leandro Timótio da 

Silva, ingénieur produit, CALOI recherchait une 
solution de simulation qui lui permette de ne plus 
dépendre exclusivement du prototypage phy-
sique, comme cela était le cas depuis longtemps. 
« Par le passé, nous avons consacré beaucoup 
de temps et d'argent à des tests physiques réa-
lisés par une entreprise spécialisée au Portugal, 
ainsi que dans les laboratoires de notre usine de 
Manaus », explique Timótio da Silva.

« Nous sommes des utilisateurs de longue date 
du logiciel de CAO SOLIDWORKS® et nous avons 
d'abord envisagé les solutions de simulation 
SOLIDWORKS », se souvient Timótio da Silva. 
« C'est à ce moment-là que nous avons entendu 
parler des outils de simulation 3DEXPERIENCE® 
Works SIMULIA®, qui s'exécutent sur la plate-forme 
3DEXPERIENCE basée sur le cloud et qui sont 
entièrement compatibles avec SOLIDWORKS, ainsi 
qu'avec l'approche MODSIM de CADWorks Brazil, 
notre revendeur SOLIDWORKS. » MODSIM est une 
approche combinée de modélisation/simulation 
de la conception qui permet d'obtenir des concep-
tions plus performantes.

CALOI a choisi de compléter son installation 
SOLIDWORKS existante par les solutions de modé-
lisation, de conception, de simulation, de gestion 
des données, de collaboration et de communi-
cation 3DEXPERIENCE Works, comprenant les 
logiciels de simulation structurelle et de collabora-

— Leandro Timótio da Silva, ingénieur produit

« Le poids et la résistance sont des facteurs 
cruciaux pour obtenir un matériel de plus en 
plus léger et robuste. Nous développons et 
paramétrons un modèle 3D avec SOLIDWORKS, 
que nous utilisons avant l'analyse des interfé-
rences. Nous faisons ensuite appel à 
3DEXPERIENCE Works SIMULIA Structural 
Mechanics Engineer pour simuler la conception 
et déterminer si elle est conforme aux para-
mètres requis (en fonction des normes et règles 
de l'entreprise) avant la mise en production. 
Grâce à cette approche, nos cycles de concep-
tion sont passés de deux mois à deux semaines, 
ce qui permet à nos collaborateurs de consacrer 
davantage de temps à la création et à l'entre-
prise d'optimiser les équipes. »



RÉDUCTION DES DÉLAIS DE MISE SUR LE 
MARCHÉ GRÂCE À L'APPROCHE MODSIM

La mise en œuvre des rôles 3DEXPERIENCE 
Works SIMULIA Structural Mechanics Engineer et 
Simulation Collaborator, conjuguée à l'adoption 
d'une approche MODSIM du développement, a 
permis à CALOI de réduire ses cycles de concep-
tion de deux mois à deux semaines et de diminuer 
de 25 % ses délais de mise sur le marché. « Le 
poids et la résistance sont des facteurs cruciaux 
pour obtenir un matériel de plus en plus léger 
et robuste », souligne Timótio da Silva. « Nous 
développons et paramétrons un modèle 3D avec 
SOLIDWORKS, que nous utilisons avant l'analyse 
des interférences.

« Nous faisons ensuite appel à 3DEXPERIENCE 
Works SIMULIA Structural Mechanics Engineer 
pour simuler la conception et déterminer si elle 
est conforme aux paramètres requis (en fonc-
tion des normes et règles de l'entreprise) avant 
la mise en production », ajoute Timótio da Silva. 
« Grâce à cette approche, nos cycles de concep-
tion sont passés de deux mois à deux semaines, 
ce qui permet à nos collaborateurs de consacrer 
davantage de temps à la création et à l'entreprise 
d'optimiser les équipes. »

RÉDUCTION DRASTIQUE DES COÛTS LIÉS AU 
PROTOTYPAGE, AUX REBUTS, AU MATÉRIEL ET 
AUX REPRISES

En plus de comprimer les cycles de conception 
et de réduire les délais de mise sur le marché, les 
solutions de simulation 3DEXPERIENCE Works 
SIMULIA ont permis à CALOI de réduire drasti-
quement les coûts de développement liés à son 
ancien processus de prototypage physique, ainsi 
que les coûts de rebut, de matériel et de reprise. « 
En adoptant les solutions [3DEXPERIENCE Works 
SIMULIA], nous avons divisé par deux, au mini-
mum, les coûts et le temps que nous consacrions 
au prototypage », souligne Timótio da Silva.

CALOI tire parti des outils de simulation 3DEXPERIENCE SIMULIA pour 
améliorer les performances de conception tout en réduisant le prototypage. 
Elle exploite les solutions de rendu photoréaliste SOLIDWORKS Visualize afin 
d'optimiser le processus d'approbation et de fournir à l'équipe marketing des 
visuels de haute qualité bien avant la mise en production.

tion SIMULIA. Le portefeuille d'innovation produit 
3DEXPERIENCE Works s'appuie sur la plate-forme 
3DEXPERIENCE basée sur le cloud pour permettre 
aux clients de bénéficier de la puissance des outils 
leaders du marché de Dassault Systèmes en 
matière de conception, de simulation, de fabrica-
tion, de gestion des données et de marketing.

« Les services cloud et le produit 3DEXPERIENCE 
Works SIMULIA devancent largement leurs concur-
rents », affirme Timótio da Silva. « La différence est 
flagrante. »

« Nous avons gagné en agilité, car le logiciel 
[SIMULIA] effectue virtuellement les analyses de 
résistance, et le processus d'ajustement est beau-
coup plus rapide », poursuit Timótio Da Silva. 
« Nous n'avons pas cessé de réaliser des tests 
physiques, mais maintenant, nous les effectuons 
uniquement à titre de validation finale, après de 
nombreuses simulations dans SIMULIA. Comme 
nous sondons entièrement la conception à l'aide 
de la simulation, nous avons diminué de 50 % 
les erreurs dans ce domaine, ce qui a permis de 
réduire de moitié les coûts liés aux rebuts et aux 
reprises. Enfin, en réalisant l'ensemble du proces-
sus de prototypage virtuel et de test à l'aide de 
SOLIDWORKS, de SIMULIA et de la plate-forme 
3DEXPERIENCE, nous n'avons pas besoin d'inves-



CALOI 
Av. das Nações Unidas 
12995 - Cidade Monções 
São Paulo - SP, 04578-000 
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Tél. : +55 11 2140 1516

www.caloi.com
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Asie-Pacifique
Dassault Systèmes
17F, Foxconn Building,
No. 1366, Lujiazui Ring Road
Pilot Free Trade Zone, 
Shanghai 200120
Chine

Europe/Moyen-Orient/Afrique
Dassault Systèmes
10, rue Marcel Dassault
CS 40501
78946 Vélizy-Villacoublay Cedex
France

Amériques
Dassault Systèmes
175 Wyman Street
Waltham, Massachusetts
02451-1223
États-Unis

Notre plate-forme 3DEXPERIENCE® est la base de nos applications de marque, utilisées dans 
12 secteurs industriels et offrant un portefeuille étendu d’Industry Solution Experiences. 
Dassault Systèmes est un accélérateur de progrès humain. Nous proposons aux entreprises et aux particuliers des environnements virtuels collaboratifs 
permettant d’imaginer des innovations durables. Grâce aux jumeaux virtuels d’expérience du monde réel qu’ils créent avec la plateforme 3DEXPERIENCE et ses 
applications, nos clients peuvent redéfinir les processus de création, de production et de gestion du cycle de vie de leurs offres et contribuer véritablement à 
un monde plus durable. L’économie de l’expérience trouve sa force dans la place centrale accordée à l’humain pour le bien de tous - consommateurs, patients 
et citoyens. 

Dassault Systèmes est un créateur de valeur, au service de plus de 300 000 clients de toutes tailles et de tous secteurs d’activité, dans plus de 150 pays. Pour 
plus d’informations : www.3ds.com/fr.

Produits :
•	 SOLIDWORKS CAO
•	 SOLIDWORKS Visualize
•	 SOLIDWORKS Composer
•	 SOLIDWORKS eDrawings® 
•	 Collaborative Designer for SOLIDWORKS
•	 Collaborative Industry Innovator
•	 3DEXPERIENCE SIMULIA Structural Mechanics 

Engineer
•	 3DEXPERIENCE SIMULIA Simulation Collaborator
•	 Learning Experiences for 3DEXPERIENCE Works
•	 3DSwymer

tir massivement dans du matériel ni d'engager 
des coûts d'infrastructure informatique supplé-
mentaires, car les simulations sont exécutées 
dans le cloud. »

À L'ÉTUDE : SIMULATIONS D'OUTILLAGE ET 
INTÉGRATION DANS SOLIDWORKS

En raison du succès rencontré par CALOI dans l'uti-
lisation des solutions de simulation 3DEXPERIENCE 
Works SIMULIA pour le prototypage virtuel de 
conceptions de cadres de vélo dans le cloud, le 
fabricant de vélos prévoit également de déployer 
les solutions SIMULIA pour concevoir des outils et 
des équipements. « Le coût du développement de 
notre outillage est un autre sujet de préoccupa-
tion », souligne Timótio da Silva. « Même si nous 
n'avons pas encore utilisé SIMULIA dans la concep-
tion d'outillages, nous y travaillons actuellement, 
ce qui nous permettra d'économiser beaucoup de 
temps et d'argent. »

« L'autre avantage d'utiliser les solutions de 
simulation 3DEXPERIENCE  Works SIMULIA, 
c'est que nous n'avons pas eu besoin de rempla-
cer SOLIDWORKS », explique Timótio da Silva. 
« Nous disposons de notre propre bibliothèque 
de conceptions SOLIDWORKS, ce qui facilite énor-
mément le lancement de nouveaux projets. Nous 
pouvons réutiliser ces conceptions dans d'innom-
brables projets en les adaptant légèrement pour 
créer de nouveaux modèles, ce qui permet d'éco-
nomiser encore plus de temps et d'argent. Nous 
devons absolument développer des vélos efficaces 
et attrayants, ce qui explique également l'impor-
tance cruciale de l'intégration entre SOLIDWORKS 
et les solutions 3DEXPERIENCE Works. Afin de 
nous assurer d'atteindre ces objectifs, nous utili-
sons SOLIDWORKS Visualize pour créer des rendus 
photoréalistes des conceptions à soumettre à l'ap-
probation des responsables. L'équipe marketing 
peut utiliser ces visuels pour créer des supports 
avant même que le vélo ne soit produit. »


