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实现并行工程设计和制造 
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第四章

第 1 章到第 3 章：回顾 

在有关如何通过 SOLIDWORKS® 解决方案来集成设计和制造的系列电子书第一章中，我们
探讨了采用集成式设计和制造解决方案所带来的优势。在本电子书的第二章中，我们审视
了 SOLIDWORKS CAD 的价值。在第三章中，我们描述了如何验证可制造性，以确保您的
设计可制造。 

SOLIDWORKS 提供了一套全面的解决方案，涵盖了从设计到制造流程，让您能够在同一
个环境中完成设计、可视化、交流、验证、成本、制造、检查、文档编写和管理等各项
任务。在本电子书系列的第四章中，我们将重点介绍解决方案的制造、成本计算和检查
部分。

在 本 电 子 书 的 第 四 章 中 ， 我 们 将 了 解 
SOLIDWORKS 如何帮助您为制造部门提供
必要的信息，以使其能够生产出您设计的
产品。

第四章
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并行工程设计和制造的重要性
利用 SOLIDWORKS 制造输出更快开始工作，同时争
取时间进行创新并提高上市速度。

正如我们在第 1 章中讨论的一样，影响成本和质量的大部分决策都是在设计阶段作出的。
某些关键决策可能会在制造期间造成成本上升和质量下降，更快让制造团队参与进来将
使他们能够对这些决策实施更大影响。但是，在传统的串行流程中，设计工作基本上是“
抛过墙”的，制造部门很难获得必要的可见性，以尽早分享深入见解，因此无法作出什么
改变。

SOLIDWORKS 解决方案支持完整的从设计到制造流程，使工程与制造之间的协作变得轻
松很多。这一集成平台意味着可以更加轻松地交换设计和制造数据，并且可降低出错风
险。任何设计变更都可以在整个平台内传播，从而确保每个人都在使用最新数据。所有这
些因素都能帮助制造团队及时了解会对其产生影响的工作情况，并且让他们可提供更多意
见。得益于这些功能，并行完成更多工作，从而节省时间、提高质量并降低成本。

SOLIDWORKS PDM 通过管理您的所有数据和相关工作流程，进一步提升了价值。这样，
您就能更好地管理流程，并且绝对不会存在使用过时信息的风险。
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更好地深入了解成本驱动因素以提高可盈利性
利用 SOLIDWORKS Costing 实现制造成本估算自动
化、对照成本目标检查您的设计，并制定更准确的
报价。 

在设计和制造过程中，有很多机会可降低成本。困难在于识别成本驱动因素，使您可以制
定更好的决策以降低成本。通过将 SOLIDWORKS 作为指导，您可以在设计当中准确发现
会增加最多成本的领域，从而进行设计改进，以帮助实现成本目标。

可制造性问题是造成成本增加的最大来源之一。在第  3  章中，我们讨论了几种 
SOLIDWORKS 工具，它们可帮助您发现影响可制造性的问题。SOLIDWORKS 中的工具可
用于检查正确的拔模、底切、干涉、公差叠加和可制造性设计 (DFM)，还有些工具可用于
模拟并分析注射成型过程。这些工具彼此结合，使您完全可以在进入制造阶段之前确保设
计正确。通过在设计期间发现这些问题，可以避免第 1 章中所述成本高昂的后期问题。 

消除可制造性问题可以从源头节省大量产品成本，但还有更多措施可以在设计当中优化成
本。正如我们在第 1 章中看到的一样，决定产品成本的大多数关键决策都是由工程师制定
的。但是产品非常复杂，识别成本驱动因素源头可能会非常困难。正如我们在第 3 章中讨
论的一样，工程师通常很少会进入生产环境，也就很难了解车间的成本驱动因素是什么。
此外，工程师一般不会接受培训，也不会访问正确评估设计决策成本影响所需的资源。因
此，尽管他们对成本的影响最大，但大多数决策都是比较盲目的。

通过使用 SOLIDWORKS Costing，可以完美地解决这一问题。只需点击一个按钮，设计
人员、工程师和制造人员在几秒钟内就能估算出成本。SOLIDWORKS Costing 使用的可自
定义输入可以反映出实际的人工成本、设备成本和材料成本。它可以考虑速度、送料和安
装成本以及辅助操作，例如修边、涂漆和阳极氧化。制定成本目标之后，SOLIDWORKS 
Costing 将指导您作出设计决策，使产品与目标保持一致。

SOLIDWORKS Costing 还可以帮助进行报价。您可以更快速地响应客户，并提供更准确的
价值。由于 SOLIDWORKS 可以让您非常迅速地判断出生产零件所需的成本，因此您可以
充满信心地给出具有竞争力的报价，并且不会牺牲利润率。在采购零件时，您还可以了解
供应商的报价是否过高。拥有这些信息之后，您就能了解到自己何时得到了公平的报价，
从而缩短 RFQ（询价）阶段的时间。

视频：SOLIDWORKS Costing
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克服制造知识的不足
利用 SOLIDWORKS CAM 的内嵌智能，推动提高质量
和一致性。 
正如我们在第 3 章中讨论的一样，工程师很少会花时间去了解制造环境，也缺乏这种专业
知识。因此，也就很难在工程部门内部打下制造知识的基础。

这是工程方面的一个难题，同时也是制造部门遇到的问题。在某些情况下，公司需要提高
自己完成的产量。如果他们在外包时发现无法获得所需的质量或表面粗糙度，就可能发生
这种情况。能源价格降低也会降低本地制造成本。此外，有些公司还剩余了大量的二手生
产设备，由于近年来的经济不景气而被淘汰或者再也用不上。因此，购买生产设备可能属
于非常经济的做法。但是，最大的难题在于开拓丢失的制造知识所需的成本。随着制造岗
位转向海外，或者由于经济不景气或员工退休而丢失，公司也会失去高度熟练制造知识的
一个来源。

但借助 SOLIDWORKS CAM，公司可以再次掌握这一知识来源。由 CAMWorks™ 提供支持
的 SOLIDWORKS CAM 是一种完全集成、基于规则的技术，让您可将设计和制造流程整合
在一个应用程序中。它可以识别具有既定公差的孔，并确定附加哪个生产例程。您可以避
免逐个手动定义所有这些参数的繁琐过程，只需交给 SOLIDWORKS 就行了。这样就能节
省时间，并确保更高的一致性。

以前，车间里可能会有很多未记载的最佳做法，大家“知道就行了”。糟糕的是，如
果这些人离开岗位，这种知识就会永远丢失，对公司造成毁灭性的打击。通过使用 
SOLIDWORKS CAM，可以捕获并重复利用知识。特别有利的是，制造知识可以作为标准
来应用，从而解决如下问题：

• 哪种刀具路径最适用于某个特定公差？

• 哪种刀具最适用于这一几何形状？

• 刀具第一次通过时应该进入多深？

• 哪种精加工操作最适合这种表面粗糙度？

• 应该铣削还是钻孔？

更有利的是，随着标准的演变，它们还能轻松完成必要的更新。CAM 系统可以“学习”个
人偏好的刀具路径编程。 

令人兴奋的是，由于 CAD 模型中直接嵌入了所有这些丰富的知识，使您可以更快地开始
评估设计是否适合制造。这意味着您可以提早发现潜在问题并作出改进，从而降低生产成
本并提高质量。随后当设计演变和变更时，刀具路径也将随之更新！

详细了解 SOLIDWORKS CAM 的所有强大功能。

现在，一些高管们会说：“真希望我们的人知道如何设计出可以制造的
产品。” 
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充分利用 3D 打印
使用 SOLIDWORKS Print to 3D，将模型直接发送到 
3D 打印机。

增材制造或 3D 打印提供了一些优势，值得制造商加以考虑。由于不需要机床，因此可以
大大缩短有效原型的交付时间。它还允许您生成使用传统制造方法无法加工的几何形状，
例如，现在可以使用 3D 打印来创建坚固但轻便的形状，如晶格结构。

SOLIDWORKS 支持 3D 打印，允许您将设计模型直接发送到 3D 打印机，就像将文档发
送到办公室打印机一样。SOLIDWORKS 可以输出 .STL（广泛接受的 3D 打印格式），但
是也支持 3MF 和 AMF 格式。这些格式提供了关于模型的更多信息，这样就不需要花费
时间来进行一些定义，例如模型相对于选定 3D 打印机的位置、方向、颜色、材料等等。

借助 SOLIDWORKS，您可以直接打印到 3D 打
印机，就像将文档发送到办公室打印机一样。
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自动创建检查文档，将所需时间节省 90%
使用 SOLIDWORKS Inspection，为首件检验 (FAI) 和
流程内检验创建带零件编号的检查工程图和检查表。

许多行业都必须遵循需要行业标准报告的严格安全法规，包括 AS9102 或 PPAP 表单等
检查文档。为遵循这些法规和要求，产品设计师或工程师必须检查其零件。要执行此操
作，他们必须创建首件检验 (FAI)、检验报告和带零件编号的工程图。在传统方法中，此
过程都是手动完成，既耗时又容易出错。

SOLIDWORKS Inspection 可以自动创建这些检查文档，从而加快这一过程。实际上，它
可以将创建检查文档所需的时间减少高达 90%。

它可以从工程图中直接提取零件号、注释和其他关键信息。还可以抽取检查和参考尺寸。
这样就无需将所需详细信息手动复制到检查文档中，从而节省时间并消除错误来源。 

它还可以更轻松地记录和分析检查结果，因为可以分色显示尺寸以进行比较。此外，它还
将导入来自三坐标测量机 (CMM) 或数显卡尺的结果，从而避免另一个沉闷的过程。

由此得出的报告可以利用标准模板到户到 Excel 电子表格，也可以使用模板编辑器创建自
定义模板加以利用。这些模板支持遵守公司或行业标准。

详细了解 SOLIDWORKS Inspection 以及它如何为您节省时间。

利用 SOLIDWORKS Inspection 实现检查报
告创建自动化，以消除沉闷的手动工作并降

低出错风险。

视频：SOLIDWORKS Inspection
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避免塑料零件中的常见问题
使用 SOLIDWORKS 塑料零件和铸造零件设计以及模
具设计工具，提高质量并消除成本高昂的模具返工。 

塑料零件的设计和生产是一个特别复杂的过程，您需要设计零件、设计该零件的模具、
订购模胚，然后发送模具设计进行制造，完成所有这些工作后，就可以最终开始生产
零件了。即使这样，在模具试验期间也经常会发现问题，而解决这些问题则需要更多
时间。

诸多步骤还会大大延长交付时间。如果供应链使用不同的 CAD 系统，则在每次移交时都
需要导入、清理和修复 CAD 数据，从而进一步加剧复杂性，这样会使移交工作变得繁冗
耗时。遗憾的是，如果您提早太多订购模具来弥补过长的交付时间，则模具设计人员将
需要处理零件有可能会出现的多次变更。每次变更时，您都必须经历导入、清理和修复 
CAD 数据的痛苦过程。另一种方法是花费更长时间等待模具，但是会延长上市时间，也
不是一个好选择。

SOLIDWORKS 模具设计功能可以解决这一问题。利用这种解决方案，您可以在同一平台
上设计模具和零件。由于 SOLIDWORKS 具有关联性，当零件变更时，模具设
计和所有相关参考都会更新，包括加工模具时使用的 NC 刀具路径。通过消除
清理导入数据这一痛苦的过程，可以更快地开始模具设计，并且更快地生产零
件。除了塑料设计之外，该软件还能用于铸造、冲压、成型和锻造设计。即使
客户在设计零件时使用的不是 SOLIDWORKS 软件，与其配合工作的模具设计
人员也仍然可以利用其益处。SOLIDWORKS 3D Interconnect 将保持与原生多 
CAD 数据的链接，因此零件变更将在模具中更新。

“SOLIDWORKS 使我们得以大幅缩短设计周期时间，这节省了时

间和金钱，同时提高了质量。”
— 首席工程师 Mike Derus

THE OUTDOOR GROUP LLC

视频：塑料零件设计 
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塑料零件的设计并不简单。除非您拥有极度丰富的塑料知识，否则通过模具获得的产出不
一定与您的设计相符。如果您的设计缺乏正确的拔模角度，或者底切尺寸不正确，则零件
不会从模具中弹出。还必须考虑收缩因素，如果没有多年的塑料处理经验，就很难准确预
测将会出现的结果。SOLIDWORKS 塑料零件和铸造零件设计可以为您执行分析，并且让
您了解设计当中的潜在问题区域，从而解决这一问题。它可以检查拔模角度、分析底切、
评估零件厚度，并且帮助您避免塑料零件通常存在的其他问题。它甚至可以指导您调整设
计，以便将分型线定位在不太明显的优化区域。

了解 SOLIDWORKS 塑料零件和铸造零件设计以及模具设计的各种优势。这些组合解决方
案的强大功能可以帮助您缩短塑料零件的交付时间，同时提高其质量。

 “我最终为 

SOLIDWORKS 所吸引，

我觉得这个基于特征的参数化

平台能让我事半功倍。” 
— John Kreutzberger，企业主，

JK MOLD DESIGN

网络研讨会：解
决零件和模具制
造设计问题 
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图 5：流程比较

确保钣金零件的可制造性
利用 SOLIDWORKS 钣金功能实现可制造性设计。 

与塑料零件一样，钣金零件在许多产品中也非常普遍，特别是外壳、机盖和护罩。同样，
钣金设计也应该成为集成式设计和制造平台的一部分。该解决方案应该能帮助您尽量避免
废品，使您可以管理成本。它还应该确保制造部门能够按设计意图生产钣金零件，从而避
免质量问题。

凭借 SOLIDWORKS 钣金设计功能，您可以将零件轻松转换为钣金。随后，SOLIDWORKS 
可以将其自动展平并生成平板样式，并带有用于制造的折弯系数，这样就能准确地检查可
制造性。

视频：钣金设计

由于设计和制造信息集成在一起，并且可在设计当中纠正可制造
性问题，因此制造信息将会自动更新。 

此外，如果您需要对闭合在钣金零件内的部件进行更改，则可以轻松查看对外壳的影响并
进行必要的更新。变更将自动传播到所有受影响的冲孔、钻孔、折弯和焊接表，从而避免
由于过期信息而导致的任何错误。

探索 SOLIDWORKS 提供的大量功能，它们可简化钣金零件设计流程，并为制造部门提供
经济有效地生产高品质零件所需的一切信息。

视频：  
钣金文档
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加快焊件的设计和制造
利用 SOLIDWORKS 焊件，节省设计时间并实现制造
信息创建自动化。 
在设计焊件结构、框架和基体时，您需要使设计流程尽可能高效。还需要确保移交给制造
部门的信息正确无误，从而管理成本、避免重复劳动并订购适当的库存。 

SOLIDWORKS 允许您简化焊接结构的设计和制造。 

这样不仅可以节省时间，同时由于设计模型驱动制造信息，还能确保其准确性。这意
味着，可避免代价高昂的错误和报废情况。与所有 SOLIDWORKS 功能一样，对设计
模型的任何变更都会自动更新制造信息，因此您完全不用担心过时信息的问题。凭借 
SOLIDWORKS Costing，您还可以自动估算焊接结构制造成本并创建自动报价，从而帮助
您提高可盈利性。

探索 SOLIDWORKS 焊件中可帮助您简化流程的众多功能。 

视频：焊件 

借助预定义的结构形状库，您可以在更短的时间内快速设计框架。
随后，SOLIDWORKS 可以自动生成制造所需的切割清单、物料清
单 (BOM) 和其他文档。 
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https://www.solidworks.com.cn/sw/resources/videos/demo-library-weldments.htm
https://www.solidworks.com/sw/resources/videos/solidworks-costing.htm
http://www.solidworks.com.cn/IDM_ebook4_weldments


通过自动完成管道和管筒设计，避免错误并节约时间
使用 SOLIDWORKS 管道和管筒设计，实现管道自动
布设并自动生成制造输出。 

管道和管筒线路的设计可能会极其复杂，因此很容易出错。要想将准确的信息提供给制
造部门，可能会更加困难。在复杂的系统中，犯错的成本极其高昂，接头尺寸不对、管
道过短、管道间隙不足等问题可能会造成项目预算完全失控，而变更会进一步增加复杂
度。可能很难辨别所有影响，也很难确保所有文档都处于最新状态。即使只是错过一次
更新，也可能会在作业现场造成代价极其高昂的延迟。

SOLIDWORKS 管道和管筒设计可以简化设计流程。管道和管筒组件库使设计定位变得快
速、轻松。自动布线功能可以创建并更新管道路径，使变更毫无麻烦。为将准确的信息
提供给制造部门，SOLIDWORKS 可自动生成物料清单 (BOM)、切割清单、折弯表和其他
制造文档，这些全都基于设计模型。这样，对设计模型的任何变更都将在制造交付内容
中自动更新。 

详细了解 SOLIDWORKS 管道和管筒设计如何帮助您节省时间、尽量减少错误并降低
成本。

视频：设计复杂的管道和
管筒系统 

通过在设计流程中集成管道和管筒，设计人员可以帮
助确保高效的装配、运营和可维修性，从而避免返
工、延迟和额外成本。
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https://www.solidworks.com/sw/resources/videos/solidworks-routing-piping.htm


立即下载

第 5 章

按时准备好面向车间和客户的内容

下载本电子书的下一章，其中将介绍支持完整产品生命周期所需的全部功能。

本电子书的下一章将涵盖以下主题：

• 在产品发布之前就激发对其的需求。

• 在销售会议中留下难忘印象。

• 利用令人印象深刻的支持资源为客户提供出色体验，并赢得他们的忠诚。

千万不要错过我们发布的“利用 SOLIDWORKS 
实现从设计到制造的集成”系列中的下一本电子书。

访问以下网址，详细了解 SOLIDWORKS 解决方案如何帮助您从设计阶段进入制造阶段：  
https://www.solidworks.com.cn/whatsnew2019 。

America
Dassault Systèmes
175 Wyman Street
Waltham, MA 02451 USA

亚太地区
Dassault Systèmes 
ThinkPark Tower 
2-1-1 Osaki, Shinagawa-ku
东京 141-6020
日本

达索系统（上海） 
信息技术有限公司
+86 400-818-3535
infochina@solidworks.com
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