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Gracias a las funcionalidades de diseno e ingenieria del software SOLIDWORKS for Entrepreneurs, Bowhead Corp.
desarrolld e introdujo un ano antes de lo previsto su innovadora bicicleta de montana/quad para ayudar a las
personas discapacitadas a disfrutar de actividades al aire libre, que era el sueno del cofundador de la empresa

e inventor Christian Bagg, a quien puede verse en la fotografia sobre el modelo Reach.

7 DASSAULT
p SUSTEMES



Desafio:

Desarrollar una innovadora ayuda para

la movilidad y el transporte de personas
discapacitadas con el fin de que puedan acceder
a senderos de montana, rutas en bosques y otros
bellos entornos naturales.

Solucion:

Usar las soluciones de SOLIDWORKS for
Entrepreneurs para desarrollar y fabricar la
bicicleta eléctrica Bowhead Reach.

Resultados:
- Reduccion del ciclo de desarrollo en un ano

- Disminucion del nimero de ciclos de
prototipos necesarios

- Uso de la impresion 3D para tareas de
desarrollo, creacion de prototipos y produccion

- Mejora del acceso a espacios al aire libre para
personas con discapacidades

Los cofundadores de Bowhead Corp., Christian Bagg, Dean
Miller y Will Gill se han propuesto el reto de facilitar el acceso a
senderos de montana, rutas en bosques y otros espacios al aire
libre para las personas con discapacidades de todo el mundo.
Christian Bagg, que es parapléjico debido a un accidente de
snowboard en 1996, se ha dedicado durante las dos Ultimas
décadas a desarrollar sillas de ruedas, esquis y otros medios de
transporte que permiten que parapléjicos, tetrapléjicos y otras
personas discapacitadas visiten y exploren dreas naturales,
como el nacimiento del rio Bow en las Montafnas Rocosas cana-
dienses, del que la empresa toma su nombre.

Christian Bagg, inventor y disenador, y el cofundador Will
Gill, ahora director de Investigaciéon y Desarrollo de Bowhead,
se conocieron en el taller de mecanica de la Universidad de
Calgary, donde ambos estudiaron. Por el trabajo de Will Gill en
la implementacién de tecnologia de impresion 3D en el taller de
mecanica de la universidad y por aportar su experiencia al Tom
Baker Cancer Center, Christian Bagg se puso en contacto con él
con su idea de una bicicleta eléctrica de tres ruedas, dos de ellas
en la parte delantera articulada, y le pregunto si el prototipo se
podria imprimir en 3D con fibra de carbono.

"Christian se acerco a mi con una impresora 3D Markforged y
me pregunto si sabia utilizarla”, recuerda Gill. "Ese fue el prin-
cipio de nuestra colaboracion, que nos condujo a la fundacién
de Bowhead Corp. El desarrollo de la bicicleta que se ha con-
vertido en la Bowhead Reach® me parecié una buena causa,
similar en muchos aspectos al trabajo que hice con el equipo
de Formula SAE cuando era estudiante, y una oportunidad de
aprovechar mi experiencia en impresion 3D".

Dado que Will Gill habia utilizado las herramientas de disefio
en 3D de SOLIDWORKS® siendo estudiante, la nueva empresa
decidio utilizar las herramientas de diseno, simulacién, comu-
nicaciéon y visualizacion de SOLIDWORKS for Entrepreneurs
para completar el desarrollo de la innovadora bicicleta, que
parece un hibrido entre una bicicleta de montana y un
quad. "Personalmente, conocia bastante las soluciones de
SOLIDWORKS y valoraba especialmente la forma en que fun-
ciona el software con las impresoras 3D de fibra de carbono
Markforged que usamos", explica Gill. "La Reach precisaba con-
figuraciones complicadas y complejos ensamblajes impresos
en 3D, para los que SOLIDWORKS ofrece la solucion perfecta”.

AHORRO DE TIEMPO, LO QUE REDUCE COSTES

Usando SOLIDWORKS for Entrepreneurs junto con la impre-
sion 3D de fibra de carbono, Bowhead desarrolld, cred un
prototipo y fabrico el modelo Reach en tiempo récord y con un
coste considerablemente mas bajo que si se hubiera sequido un
proceso de disefo y fabricacion mas tradicional. "Gracias a las
iteraciones de disefio con SOLIDWORKS e impresion 3D, hemos
podido lanzar la Reach antes de lo previsto al reducir el tiempo
de creacion de prototipos", senala Gill.

"Al disenar las piezas y ensamblajes con el software de
SOLIDWORKS, imprimirlas en 3D y después probarlas, pudimos
iterar muy rapido y lanzar la Reach un ano antes de lo previs-
to", anade. "Sabiamos que teniamos algo bueno entre manos,
U nuestro entusiasmo, junto con la eficiencia de nuestras
herramientas de disefo, nos ayudo a desarrollar nuestro diseno
mas rapido y reducir los requisitos de creacion de prototipos en
segundo plano".

CREACION DE ENSAMBLAJES COMPLE)OS
IMPRESOS EN 3D

Una funcionalidad de SOLIDWORKS que es especialmente Util
para Bowhead es la capacidad de crear ensamblajes comple-
jos utilizando piezas de cuerpo multiple. En lugar de imprimir
en 3D componentes o ensamblajes demasiado voluminosos
de varias piezas grandes, Will Gill utilizé las herramientas de
diseno de piezas de varios cuerpos de SOLIDWORKS para crear
lo que él llama disenos "tipo Lego®", en los que las piezas o
ensamblajes grandes se dividen en varios cuerpos, como si se
tratase de piezas de Lego. Una vez impresas, estas piezas se
encajan para formar piezas mas grandes o un ensamblaje.

"Al disenar las piezas y
ensamblajes con el software
de SOLIDWORKS, imprimirlas
en 3D y después probarlas,
pudimos iterar muy rapido y
lanzar la Reach un ano antes
de lo previsto. Sabiamos que
teniamos algo bueno entre
mManos Yy, gracias a nuestro
entusiasmo y a la eficiencia
de nuestras herramientas de
diseno, pudimos desarrollar
nuestro diseno mas rapido y
reducir los requisitos de
creacion de prototipos en
sequndo plano”.

— Will Gill, cofundador y director de
Investigacion y Desarrollo




"Con SOLIDWORKS, puedo utilizar bocetos en 3D para crear
configuraciones complejas a partir del disefo, que luego utilizo
para producir complejos conjuntos impresos en 3D", explica
Gill. "Estos cuerpos multiples, que al utilizar fibra de carbono
son estructuralmente sélidos, no endebles, se encajan des-
pués como piezas de Lego para formar piezas mas grandes o
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la geometria, lo que nos ayudd a completar las iteraciones de
disefio mucho més rapido". Para obtener mas informacion
www.bowheadcorp.com

MEJORA DE LA DURABILIDAD Y EL RENDIMIENTO

Cuando la Bowhead Reach se comercializo (la primera bicicleta
fue entregada al primer cliente en noviembre de 2018), Will Gill
u Christian Bagg descubrieron que los ciclistas no se limitaban
a conducir la bicicleta, sino que la estaban usando para saltar
sobre obstaculos. "Cuando disenamos la Reach por primera
vez, NUNCa imaginamos que se usaria para saltar a 2,5 metros

de altura”, explica Gill. "Al saber cémo estaban usando la
bicicleta nuestros clientes, hicimos algunas modificaciones a
partir del disefio original para adaptarla a usos especificos, por
ejemplo, reforzar el amortiguador para saltos o reemplazar los
controles de freno y acelerador por palas de antebrazo para el
uso de tetrapléjicos".

"SOLIDWORKS for Entrepreneurs no solo nos ayudd a adelantar
el lanzamiento de la bicicleta, sino que nos permitié ademas
abordar rdpidamente otras funciones y requisitos", continua
Gill. "Tanto si realizamos estudios de simulacién y topolo-
gia para crear una suspension mas potente y ligera; usamos
SOLIDWORKS Composer™ para automatizar el desarrollo de
nuestro manual del usuario; o utilizamos SOLIDWORKS Visualize
para crear imagenes atractivas; las soluciones de SOLIDWORKS

respaldan nuestra mision de ayudar a personas discapacitadas a

disfrutar de las actividades al aire libre".

Ademas de confiar en las herramientas de disefo de
SOLIDWORKS para acelerar las iteraciones de diseno y la
creacion de prototipos con ayuda de la impresion 3D,
Bowhead aprovechd las soluciones adicionales integradas
de SOLIDWORKS para realizar estudios de topologia y
simulacion con el fin de crear una suspension mas ligera y
resistente (imagen superior), automatizar el desarrollo del
manual del usuario de la Reach y crear imagenes atractivas
de componentes opcionales, como el acelerador bucal que

se muestra en la imagen de la izquierda.

La plataforma 3DEXPERIENCE® impulsa nuestras aplicaciones y ofrece un extenso portfolio de
experiencias que dan solucion a 11 industrias diferentes.

Dassault Systemes, la compania de 3DEXPERIENCE®, suministra a empresas y usuarios universos virtuales en los que pueden dar rienda suelta a su
imaginacion para crear disenos innovadores y sostenibles. Sus soluciones, lideres mundiales, transforman las fases de diseno, produccion y asistencia
de todo tipo de productos. Las soluciones de colaboracion de Dassault Sustemes fomentan la innovacion social, lo que amplia Ias posibilidades de que
el mundo virtual mejore el mundo real. El grupo aporta un gran valor a mas de 250 000 clientes de todos los tamanos y sectores en mas de 140 paises.
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