
经过实践验证的
设计团队激励策略

概述  
持续改进是卓越公司区别于普通公司的制胜法宝。公司只有不断进行自我剖析并询问“我们如何才能
做得更好？”，才能拥有创新的产品、较高的制造效率以及充满活力的员工

白皮书
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在持续改进产品和流程方面，制造公司的设计团队往往是未充分利用的资产。在正确的环境
下，设计团队的工作可以扩展到产品设计之外，可改进其他关键业务领域。设计团队可以帮助
缩短上市时间，减少生产错误和成本，以及增加收入。

如果公司期望设计团队帮助推动持续改进，他们必须营造设计团队可以持续改进的环境。打造
这种环境并不需要对运营进行大规模的颠覆性变革。虽然一些商业传奇始于大型而激进的想
法，但持续改进源于许多小变革，这些变革将产生巨大的成果。

制造工厂的产量仅增长 6% 听起来可能并不是很好，但在十几年里，6% 的增长将使工厂的产
量增加一倍以上。投资回报 (ROI) 是巨大的。最好的策略是专注于无数小型创新，然后看着它
们积累成巨大的收益。

本白皮书重点介绍将持续改进原则应用于产品设计团队的策略。其中提出了多种方法，有助于
让设计团队可重点关注重要而有趣的工作，为他们提供正确的工具，提高设计和制造效率，并
让他们能够以有意义的方式为制造和销售做贡献。 

当设计师看到自己能够对业务产生积极影响时，就会激发实施更多工作效率策略的热情，这对
每位参与人员而言都是双赢。考虑以下持续改进想法。

优化设计和制造时间  

设计师每天花费数小时执行重复任务，但不要将重复与琐碎相混淆。许多重复任务对于设计流
程至关重要。重复性使这些任务成为自动化的理想选择，可优化设计时间。 

自动化的一些示例：

1. 库功能，如 SOLIDWORKS® Toolbox、库零件和特征

2. 自动化扣件放置和孔创建，如 SOLIDWORKS 异型孔向导、孔系列和智能扣件技术

3. 零件配置和设计表

4. 零件和特征的阵列

5. 产品制造信息 (PMI)，可加快下游 CAM 应用程序

6. 用于格式化数据并将数据复制到其他系统的接口

通过实现日常任务自动化，设计师可以更快地改进产品，从而帮助降低成本并缩短上市时间。
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改进设计和制造之间的协作   
改进设计和制造之间的协作也具有优势，通常使扩展团队能够在流程早期发现问题。许多研究
表明，设计决策对生产成本和产品质量有着重大影响。在设计阶段结束时，您已确定了 70% 
到 80% 的最终生产成本和 80% 的影响产品质量的工作。

如果制造部门无法深入了解设计，那么等到设计发布之后，可供提高可制造性的机会也就微乎
其微了。变更将变得更加困难，成本也更加高昂。但是，在影响 80% 生产成本的设计决策
中，如果没有早期制造部门的意见，您可能会错过很多节省成本并提高质量的机会。此外，在
生产车间发现的任何问题都需要付出极大成本才能纠正。

识别错误和自动化标准  
如果工程图信息完整且一致，制造将会更加高效。但是，如果没有某种程度的自动化，实施最
佳实践可能会很困难。还好借助 SOLIDWORKS CAD 标准检查功能，SOLIDWORKS 可自动检查
您的工程图和模型。您只需简单定义想要让该功能检查的公司标准和最佳实践即可。然
后，SOLIDWORKS 会自动找出所有未能通过检查的位置。此类规则可包含诸如尺寸标准、字
体、重叠的尺寸线以及标准单位等内容。 

通过自动检查，工程师无需再手动查找错误或遗漏，因此可以节约时间。没人需要浪费时间去
查找标准。该软件会自动告知您并实施此类标准。由于会收到更加一致和完整的文档，制造部
门也能从中节约时间。

即使是最好的工程组织也会犯错，新的设计概念也很少在第一次就完美运作。工程软件和相关
技术可以通过在设计流程的许多环节替换原型来降低成本并使项目保持在正轨上。 

下面是一些示例：

• 3D CAD 软件可以确保正确配合并检测零件之间的干涉。

•	 运动学仿真使设计师能够可视化移动零件如何相互交互。

•	 动态仿真使工程师能够估计惯性载荷对高速机械的影响。

•	 有限元分析 (FEA) 可帮助工程师可视化实体对象内的应力或温度分布，然后消除可能导致问
题的应力集中或热点。

•	 模拟跌落测试可帮助工程师识别产品中需要粗略处理的薄弱区域。

•	 可制造性检查确保设计在发布进行生产之前已准备好进行注塑、铸造、加工和钣金操作。

•	 逼真渲染让设计师能够模拟产品的外观，包括材料和粗糙度。

• 3D 打印原型允许在不使用工具的情况下制造复杂的铸造零件，并让设计师可在设计昂贵的
工具之前了解产品的物理外观和感觉。

•	 用于评估环境影响的软件（如 SOLIDWORKS Sustainability）可帮助工程师在产品开发流程
早期做出更好的材料选择。
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利用 CAD 数据   
您的 CAD 软件应该是设计团队最喜欢的工具。就像其他任何工具（锯、钻或扳手）一样，它
应该易于使用、高度可靠，同时又功能强大、足够精密，可以快速完成工作。分离的工程和制
造系统（以及数据）会带来数不胜数的问题。数据转换不仅会增加额外步骤，还会产生错误。
如果出现任何变更，工装和夹具创建等下游工作、验收文档、车间装配说明、过程中工程图和 
NC 刀具路径数据都必须通过手动方式彻底重新创建或更新。 

SOLIDWORKS 提供了一套全面的解决方案，涵盖了从概念到制造的整个过程，让您能够在同
一个环境中完成设计、可视化、交流、验证、成本、制造、检查、文档编写和管理等各项任
务。通过 3DEXPERIENCE® 平台集成设计和制造系统时，团队可以无缝地共享设计信息，并且
避免由于协作不良而产生的成本超支、延迟和质量问题。一种集成化平台能够理顺工作流程，
支持并行设计和制造，让您可以实现以下成果： 

•	 将上市时间缩短 20-90%、更快发现问题、减少高达 75% 的废品， 
并将制造成本降低最多 40%。 

•	 无需导入、导出或修复模型数据，从而节省时间。 

•	 避免数据转换期间产生的错误。 

•	 系统更少、培训更少，从而降低软件维护成本。 

来自设计的变更可传播到制造部门，让您可以即时整合这些变更，尽量避免延迟交付日期。因
此，即使您必须执行最后一刻的变更也毫无问题，不管是出于设计、竞争、新功能原因，还是
为了采纳来自制造部门或工业设计师的建议！

您的设计工具还应帮助您为制造部门提供所需的一切，从而保证生产出最终产品。在整个生命
周期中，您还应在正确的时间获得正确的信息，以指导和支持做出正确的决策。将 
SOLIDWORKS 用作 3DEXPERIENCE 平台的一部分时，您可以访问所有数据，这些数据都保存
在云端的单个位置。
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自动化投标和提案流程  
工程师通常很少会进入生产环境，也就很难了解车间的成本驱动因素是什么。此外，工程师一
般未接受过相关培训，也不会访问正确评估设计决策成本影响所需的资源。因此，尽管他们对
成本的影响最大，但大多数决策可能都是比较盲目的。

SOLIDWORKS Costing 和 SOLIDWORKS CAM 自动特征识别等知识应用程序可帮助您快速估算
成本，以便快速生成提案。如果贵公司销售按订单生产的产品，您可以随提案向客户提供的详
细信息越多，贵公司赢得业务的可能性就越大。CAD 软件使设计团队能够在几分钟内
（而不是几小时或几天）生成可配置的产品设计。 

将 SOLIDWORKS 用作指南，可以准确地确定设计中哪些区域增加了最多的成本，以便可以通
过降低成本的重新设计降低成本，以及生成更准确的投标和提案。

在线提供产品模型    
如果贵公司销售在其他系统中使用的零部件，在线提供 3D 模型和产品规格可以提高销售额。如
果您以通用格式为客户提供易于集成到其设计中的 3D 模型，则客户的设计工程师将更有可能指
定您的产品。3DEXPERIENCE Marketplace 上的 PartSupply 提供全面、智能的 3D 零部件目
录。在单个环境中，您的客户可以找到并选择您的产品，从而理顺您和您的客户的工作流程。

帮助每个人可视化您的产品  
产品的外观非常重要。使用 CAD 模型生成逼真渲染，以最佳的方式显示您的产品。渲染可帮
助产品营销人员设计网站和资料，而无需等待物理原型的照片。让销售人员可视化您的设计将
使他们能够尽早寻求客户的反应并激发买家的兴趣。
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与您的软件供应商合作   
软件开发人员需要客户的建议，才能了解如何改进其产品。提供此类反馈会耗费客户的时间和
金钱。但是，本着持续改进的精神，今天所花的时间将使设计师在未来提高工作效率。您的设
计团队可以采取以下措施来帮助改进他们使用的软件：

1. 加入绩效监控计划，帮助供应商提高速度和可靠性。参与几乎毫不费力，也不需要任何成本。

2. 正式报告您和您的员工遇到的错误。如果未报告错误，则不会修复错误。

3. 与软件开发人员会面，提出可提高工作效率的改进建议。在线提交建议，并利用区域或国
家/地区用户组的项目经理进行跟进。

4. 邀请供应商研究您办公室的工作流程和数据。向他们展示您如何使用他们的软件以及可以
提高效率的活动。有机会向客户了解情况，软件开发人员会很高兴。

寻找免费培训资金   
如果 20 名设计师每天因培训不足而浪费 30 分钟，每年的成本将约为 100,000 美元（0.5 小
时/人 X 20 人 X 40 美元/小时 X 250 个工作日/年）。相比之下，如果贵公司每月为每位员工
安排一天的培训时间，则人工成本约为 76,800 美元（20 人 X 40 美元/小时 X 96 小时）。这
笔 23,200 美元的差额可用于其他培训和教学材料。受过较好培训的员工的工作效率在今后几
年将继续提高，而浪费的时间却无从弥补。

规划培训时，请考虑以下基本原则：

1. 只向人们讲授完成工作所需的特性和功能。

2. 为潜在培训经销商或顾问提供与贵公司业务相关的主题大纲。

3. 根据贵公司的设计实践自定义编程的自助培训辅助工具。

4. 了解当地学校的课程体系和免费经销商课程，了解这些资源如何补充您自己的培训工作。

最重要但被忽视的培训形式之一是分享使用现有软件的新方法。工程软件非常复杂。没人可以
掌握每项功能。分享想法会将这些发现传播到整个设计团队。组织每周、每两周或每月举行的
用户工作效率会议以分享想法。如果您使用连接到 3DEXPERIENCE 平台的 SOLIDWORKS，则
可以在线创建社区，让您的整个团队都能参与其中，而无论他们身在何处。



结语  
积极进取的设计团队会是制造公司的最重要资产。产品设计及其生成的数据可以提高制造效
率，并帮助完成销售。无论是通过易于访问的产品数据来规划工具，还是通过可随时用于客户
设计的模型，设计团队都可以创造知识产权，从而在正确输送时创造巨大价值。持续改进设计
运营的公司将持续增加其财富。

通过将 SOLIDWORKS 数据连接到 3DEXPERIENCE 平台，您可以轻松、安全地访问高级设计、数
据管理和制造工具，从而实施新的产品策略和工作流程。您与云端平台的连接还意味着您可以更
轻松地与更多人（同事、供应商和客户）协作，无论是在办公室、在路上还是在家里办公。

要详细了解如何使用 SOLIDWORKS 来更好地与团队联系和协作， 
请联系您当地的经销商。

美洲
Dassault Systèmes
175 Wyman Street
Waltham, MA 02451 
USA

亚太地区
Dassault Systèmes 
ThinkPark Tower 
2-1-1 Osaki, Shinagawa-ku
东京 141-6020
日本

公司总部
Dassault Systèmes
10, rue Marcel Dassault
CS 40501
78946 Vélizy-Villacoublay Cedex
法国

我们的 3DEXPERIENCE® 平台为我们服务于 11 个行业领域的品牌应用程序提供了技术驱动，同时提供了一系
列丰富的行业解决方案经验。 
3DEXPERIENCE 公司达索系统是人类进步的催化剂。我们为企业和用户提供可持续构想创新产品的虚拟协作环境。借助我们的 3DEXPERIENCE 平台和
应用程序，我们的客户能够打造真实世界的“孪生虚拟体验”，从而拓展了创新、学习和生产的边界。

达索系统的 20,000 名员工为 140 多个国家/地区、各行各业、不同规模的 270,000 多家客户带来价值。更多信息，请访问 www.3ds.com/zh 。
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