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INSTITUTO DE ROBOTICA HUMANOIDE

SOFTWARE SOLIDWORKS RESEARCH COLABORA COM O
AVANCO DA ROBOTICA HUMANOIDE

Desde 2001, o Instituto de Robdtica Humanoide (HRI) da Universidade

de Waseda confia no software de projeto e engenharia SOLIDWORKS® nl_l WASEDA UNIVERSITY
Research para acelerar o ritmo de desenvolvimento de robds. Durante UMANOID
esse periodo, o HRI apresentou 20 robds humanoides, entre eles o

rob6 WAREC-1 para resgate de pessoas em desastres (mostrado aqui),

que apresenta 28 graus de liberdade.




Desafio:

Desenvolver robés humanoides e conduzir
pesquisas de robdtica de maneira eficiente,
eficaz e acessivel.

Solucao:

Implementar o pacote de solucées de
projeto mecanico e elétrico do SOLIDWORKS
Research Edition.

Resultados:

- Os projetos tornaram-se de trés a quatro vezes
mais eficientes

- Aumento da complexidade das pecas

- Realizacdo de um projeto mecanico, elétrico
e térmico simultaneo

- Desenvolvimento de mais de 20 robéos,
resultando no avanco da pesquisa
robodtica humanoide

A Universidade de Waseda ¢é lider em pesquisa de robdtica
antropomarfica, como o desenvolvimento do WABOT-T, o
primeiro robé humanoide em escala real, em 1973. Em 2000,
a universidade criou o Instituto de Robdtica Humanoide (HRI)
para promover atividades de pesquisa que estabelecam novas
relacoes entre humanos e maquinas em uma sociedade de
informacdo avancada. Sob a direcdo de Atsuo Takanishi, pro-
fessor do Departamento de Engenharia Mecanica Moderna de
Waseda, o HRI acelerou a P&D da robdtica humanoide.

A unidade de pesquisa sediada em Tdquio criou uma tecnolo-
gia de robotica fundamental, além de estimular o crescimento
profissional de muitos talentosos engenheiros e cientistas. A
pesquisa do HRI concentra-se no desenvolvimento de robos que
interagirdo com os seres humanos, seja para auxiliar em tarefas
rotineiras, prestar ajuda médica ou servir como companhia.
Como esses robos trabalham em conjunto com parceiros em
um ambiente humano vivo — compartilhando o mesmo espaco
de trabalho e tendo as mesmas experiéncias —, eles ndo apenas
precisam parecer seres humanos, como também devem evocar
os mesmos padroes de pensamento e comportamento de um
ser humano.

Segundo o professor associado Kenji Hashimoto, enquanto a
Universidade de Waseda inicialmente utilizava ferramentas
de projeto 2D para desenvolver robés humanoides, em 2001
o HRI determinou que uma plataforma de desenvolvimento
3D integrada era necessaria para promover a P&D em robdtica
humanoide. “Nossos robds sdo sistemas complexos que exi-
gem a integracdo de informacdes de sensores relacionados a
fala, a expressoes faciais e a movimentos corporais que resul-
tam em um alto nivel de comunicacdo e acdes coordenadas”,
explica Hashimoto. “Nossas equipes precisam ter acesso a um
conjunto completo de ferramentas de projeto e engenharia 3D
para cumprir os Nossos objetivos.”

Depois de avaliar varios sistemnas de projeto 3D lideres do setor,
o HRI escolheu o SOLIDWORKS Research como sua plataforma
padrdo e decidiu implementar 60 licencas. O HRI escolheu o
SOLIDWORKS Research por sua interface facil de usar, compa-
rado a outros pacotes 3D, e por fornecer acesso a uma gama
completa de ferramentas integradas de projeto e simulac3o.

UNICA PLATAFORMA, VARIOS ROBOS

Desde a implementacdo do SOLIDWORKS Research em
2001, o HRI acelerou o ritmo do desenvolvimento de robos.
Trabalhando em uma plataforma 3D integrada, o instituto
apresentou mais de 20 robos humanoides. Esses robds incluem
a série Waseda Leg, locomotores bipedes que transportam
deficientes fisicos e idosos; a série Waseda Jaw, robds que
simulam mecanicamente a mastigacdo humana para enten-
der conceitos dentarios; a série Waseda Yamanashi, robos que
fazem a abertura e o fechamento da mandibula em pacientes
com problemas na mandibula; as séries Waseda Flautista e
Waseda Saxofonista, robos que tocam flauta e saxofone; a
série Waseda Talker, robds que falam mecanicamente os sons
de consonantes e vogais japonesas; e as séries Waseda Eye e
KOBIAN, robds que expressam emocao.

Outros rob6s do HRI incluem o WABIAN-2R, um robd que anda
com a extensdo do joelho usando uma pelve humana e meca-
nismos de perna com sete graus de liberdade; o WAREC-1, um
robo para resgate em desastres com 28 graus de liberdade; e o
WL-16, um rob6 que pode transportar seres humanos e prati-
camente qualquer carga de até 80 kg. “O HRI é mais produtivo
no desenvolvimento de rob6s com o software SOLIDWORKS
Research devido a sua grande variedade de recursos integra-
dos. Ele aumentou a eficiéncia do projeto em trés a quatro
vezes”, diz Hashimoto. “Com a tecnologia 2D, conseguiamos
projetar apenas membros estruturais planares simples. Gracas
ao SOLIDWORKS, agora podemos projetar facilmente pecas
robdticas complicadas.”

“0 HRI é mais produtivo no
desenvolvimento de robos com o software
SOLIDWORKS Research devido a sua grande

variedade de recursos integrados. Ele
aumentou a eficiéncia do projeto em trés a
quatro vezes."

— Kenji Hashimoto, professor associado

LEVE, MAS FORTE

Utilizando ferramentas integradas de andlise de elementos
finitos (FER, finite element analysis) do SOLIDWORKS, o HRI
supera o principal desafio do projeto robotico humanoide: redu-
zir o peso da peca enquanto mantém a rigidez. O SOLIDWORKS
Simulation é essencial para projetar um robé com pernas, pois o
seu peso deve ser o mais leve possivel, mantendo um alto grau
de rigidez”, enfatiza Hashimoto. “Com o software de projeto
SOLIDWORKS, calculamos rapidamente o centro de gravidade e
o momento de inércia para pecas robdticas, informacdes que sdo
usadas para simulacoes. Também verificamos interferéncias nas
pecas em trés dimensoes.

“0 SOLIDWORKS Flow Simulation (software de analise dina-
mica de fluidos computacional) também € Util ao projetar um
sistemna de refrigeracdo para fontes de calor, como atuadores,
motores e acionamentos”, acrescenta Hashimoto.



PROJETO MECANICO E ELETRICO
MULTIFUNCIONAL

Os ganhos substanciais de produtividade que o HRI obteve com
o SOLIDWORKS Research também se originam da natureza
integrada e multidisciplinar do software, o que permite que as
equipes do instituto conduzam projetos mecanicos, elétricos
e térmicos ao mesmo tempo e ndo separadamente. “A tecno-
logia SOLIDWORKS é inovadora porque pode lidar tanto com
projetos mecanicos quanto elétricos em um Unico software”,
observa Hashimoto.

“Além disso, varias analises sdo possiveis com o SOLIDWORKS,
como analises estruturais de FEA e de fluxo de fluido térmico”,
continua Hashimoto. “Para desenvolver um rob6 sofisticado,
devemos conduzir ndo sé o projeto mecanico, mas também
os projetos elétrico e térmico simultaneamente. Precisamos
organizar pecas de componentes, como motor, engrenagem de
reduc3o, codificadores etc., em um espaco limitado. E necessa-
rio realizar a reducdo do tamanho e do peso mantendo a alta
rigidez de cada peca e fazendo analises FEA repetidamente. O
SOLIDWORKS é muito Util neste processo de projeto.”
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Para desenvolvermos com eficiéncia robés humanoides

inovadores, contamos com os inimeros recursos integrados de
projeto e engenharia fornecidos pelo software SOLIDWORKS
Research. O HRI utiliza as ferramentas de simulacdo do software
Saiba mais sobre a Universidade de Waseda, para criar componentes robéticos leves, mas rigidos, e emprega os

Instituto de Robotica Humanoide recursos integrados de projeto mecanico, elétrico e térmico para
desenvolver sistemas complexos em um ambiente integrado.
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Sede: 3C-202, 2-2 Wakamatsu-cho
Shinjuku-ku, Toquio, 162-8480
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Telefone: +81 3 5369 7329

Para obter mais informacoes
www.humanoid.waseda.ac.jp
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OLIDWORKS, ENOVIA, DELMIA, SIMULI

Clique aqui para saber como a Universidade de Waseda usou o
SOLIDWORKS para projetar um rob6 quadrupede para auxiliar em
operacoes de busca e salvamento.
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Nossa plataforma 3DEXPERIENCE, que oferece um amplo portfolio de solucoes, é a base da nossa
linha de aplicativos presentes em 12 setores do mercado.

A Dassault Systémes, a empresa 3DEXPERIENCE®, fornece universos virtuais 3s empresas e aos profissionais para que possam imaginar inovacoes
sustentaveis. Suas solucdes lideres mundiais transformam o modo como os produtos s3o projetados, fabricados e assistidos. As solucdes de colaboracdo da
Dassault Systemes incentivam a inovacao social, expandindo as possibilidades para o mundo virtual a fim de melhorar o mundo real. O grupo agrega valor
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https://www.youtube.com/watch?v=XpZlXX1MMdc

