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INSANSI ROBOTLAR ENSTITUSU

SOLIDWORKS RESEARCH YAZILIMI ILE INSANS
ROBOTLAR GELISTIRME CALISMALARINDA ILERLEME

Waseda Universitesi insansi Robotlar Enstitisi (HRI), 2001 yilindan bu
yana robot gelistirme sirecini hizlandirmak icin SOLIDWORKS® Research
tasarim ve mihendislik yazilimini kullanmaktadir. Bu siirecte HRI,

28 serbestlik derecesine sahip olan WAREC-1 afet robotu (burada
go6sterilmistir) dahil olmak Gzere 20 insansi robot sunmustur.
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Sorun:

Insansi robotlar gelistirmek ve ilgili robotik
arastirmalarini uygun bir maliyetle etkin ve
verimli bir sekilde yiratmek.

Cozim:

SOLIDWORKS Research Edition mekanik
ve elektriksel tasarim cozimleri paketini
hayata gecirmek.

Sonuglar:

- Tasarim verimliliginde Uc ila dort kata
kadar artis

- Parca karmasikliginda artis

- Mekanik, elektriksel ve termal tasarimlarin
es zamanli olarak yapilmasi

« 20'yi askin robotun gelistirilmesiyle insansi
robotik arastirmalarinin ilerletilmesi

Waseda Universitesi, 1973 yilinda ilk tam o&lcekli insan benzeri
robot olan WABQOT-1'in gelistirilmesi de dahil olmak Gzere, antro-
pomorfik robotik arastirmalari konusunda liderdir. 2000 yilinda
Universite, gelismis bir bilgi toplumunda insanlar ve makineler
arasinda yeni iliskiler gelistiren arastirma faaliyetlerini tesvik
etmek icin insansi Robotlar Enstitiisini (HRI) kurdu. Waseda'nin
Modern Makine Mihendisligi bolimUnde profesor olan Atsuo
Takanishi'nin yonetimindeki HRI, insansi robotlar konusunda
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) calismalarini hizlandirdi.

Tokyo merkezli arastirma organizasyonu, temel robotik tekno-
lojisini olustururken ayni zamanda bircok yetenekli mihendis
ve bilim insaninin gelisimini de desteklemistir. HRI'nin arastir-
masi; rutin gorevleri tamamlamak, tibbi yardim saglamak veua
yardimci islevi gormek gibi amaclarla insanlarla etkilesimlere
girecek olan robotlari gelistirmeye odaklanir. Bu robotlar, insan-
larin bulundugu ortamda onlarla ayni calisma alanini ve ayni
deneyimleri paylasarak onlarla birlikte hareket ettigi icin hem
insanlara benzemeli hem de insanlarin disinme ve davranis
bicimlerini akla getirmelidir.

Docent Kenji Hashimoto'ya gore, Waseda, baslangicta insansi
robotlar gelistirmek icin 2D tasarim araclari kullanigyordu. HRI,
2001 uilinda, insansi robotlar Ar-Ge'sini gelistirmek icin enteg-
re bir 3D gelistirme platformuna ihtiyac oldugunu belirledi.
Hashimoto, "Robotlarimiz karmasik sistemlerdir ve bu sistemler
konusma, yiz ifadeleri ve vicut hareketlerini algilayan sen-
sorlerden gelen, yUksek dizeyde iletisim ve koordine eylemler
doguran bilgilerin entegre edilmesini gerektirir." seklinde acikli-
yor. "Hedeflerimize ulasabilmemiz icin ekiplerimizin eksiksiz bir
3D tasarim ve mihendislik araci setine ihtiyaci var."

HRI, bircok 6nde gelen 3D tasarim sistemini degerlendirdikten
sonra, SOLIDWORKS Research yazilimini standart platformu
olarak secti ve 60 lisansi uygulamaya koydu. HRI, SOLIDWORKS
Research yazilimini, araylzinin diger 3D paketlerden daha
kullanici dostu olmasi ve tim entegre tasarim ve simulasyon
araclarina erisim imkani saglamasi nedeniyle tercih etti.

TEK PLATFORMDA ONLARCA ROBOT

HRI, 2001 yilinda SOLIDWORKS Research yazilimini uygu-
lamaya koydugundan beri, entegre bir 3D platform Gzerinde
calisarak robot gelistirmede hizini arttirdi ve 20'den fazla insansi
robot gelistirdi. Bu robotlar baslica, engelli ve yashlari tasimak
icin gelistirilmis iki ayakli lokomotorlardan olusan Waseda Leg
serisi, disle ilgili kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi icin insanin
cigneme eulemini mekanik olarak simile eden robotlardan olu-
san Waseda Jaw serisi, ceneule ilgili sorunlar yasayan hastalara
yonelik cozimler icin cene acip kapayan robotlardan olusan
Waseda Yamanashi serisi, flit ve saksafon calan robotlardan
olusan Waseda Flautist ve Waseda Saxophonist serileri, meka-
nik olarak Japonca UnlG ve Gnslz harfleri séyleyen robotlardan
olusan Waseda Talker serisi ile duygulari ifade eden robotlardan
olusan Waseda Eye ve KOBIAN serileridir.

Diger HRI robotlari arasinda, insan pelvisine benzer bir pelvis ve
uedi serbestlik derecesinde (DOF) bacak mekanizmasina sahip
diz uzantisiyla yiriyen bir robot olan WABIAN-2R; 28 DOF'ye
sahip bir afet kurtarma robotu olan WAREC-1 ile insanlari ve
80 kg'a kadar yUk tasiyabilen WL-16 bulunmaktadir. "HRI,
SOLIDWORKS Research yaziliminin genis entegre ozellikleri
sayesinde robot gelistirme konusunda artik daha Uretken. Bu
sayede tasarim verimliligi Uc ila dort kata kadar artti." diye
belirtiyor Hashimoto. "2D ile yalnizca basit dizlemsel yapi
elemanlarini tasarlayabiliyorduk. SOLIDWORKS sayesinde artik
karmasik robot parcalarini kolayca tasarlayabiliyoruz."

"HRI, SOLIDWORKS Research yaziliminin
genis entegre ozellikleri sayesinde robot
gelistirme konusunda artik daha Gretken.

Bu sayede tasarim verimliligi ¢ ila dort
kata kadar artt."

— Kenji Hashimoto, Docent

HAFiF AMA SAGLAM

HRI, insansi robotlar tasarlamanin baslica zorluklarindan olan,
sertligi korurken parca adirligini azaltma sorununu, entegre
SOLIDWORKS sonlu elemanlar analizi (FEAR) araclari kullanarak
cozmektedir. Hashimoto, "SOLIDWORKS Simulation, bacakli
bir robotun tasarlanmasi icin cok 6nemlidir, ciinkl yiksek bir
sertlik derecesini korurken agirliginin mimkin oldugu kadar
hafif olmasi saglanmalidir." diue belirtiyor. "SOLIDWORKS
tasarim yazihmi, simdlasyonlarda kullanilan bilgiler olan robotik
parcalarin agirlik merkezi ve atalet momentini hizl bir sekilde
hesaplayabilmemizi saglar. Boylece ¢ boyutta midahaleler
uapabilmek icin parcalari kontrol ederiz.

Hashimoto, "SOLIDWORKS Flow Simulation [bilgisayarli akis-
kanlar dinamigi analiz yazilimi], akttatorler, motorlar ve tahrikler
gibi 1s1 kaynaklari icin bir sogutma sistemi tasarlarken de kulla-
nishdir." diye ekliyor.



HEPSI BiR ARADA MEKANIK VE
ELEKTRIK TASARIMI

Enstitideki ekiplerin ayri ayri degil; ayni anda mekanik, elekt-
riksel ve termal tasarim yapmasina olanak saglayan yazilimin
entegre ve cok disiplinli yapisi, HRI'nin SOLIDWORKS Research
yazilimiyla gerceklestirdigi onemli Gretkenlik kazanclarinda etkili
olan bir diger unsurdur. Hashimoto, "SOLIDWORKS teknolojisi,
hem mekanik hem de elektrik tasarimini tek parca yazilimla ger-
ceklestirebildigi icin yenilikcidir." diyor.

"Ayrica, SOLIDWORKS ile yapisal FEA ve termal sivi akisi ana-
lizleri gibi cesitli analizler de yapilabilir." seklinde devam ediyor.
"Sofistike bir robot gelistirmek icin yalnizca mekanik tasarimi
degil; es zamanl olarak elektrik ve termal tasarimi da yapmali-
uiz. Sinirli bir alanda motor, rediksiyon dislileri, kodlauicilar gibi
bilesenlerin parcalarini dizenlemeliuiz. Her bir parcanin yiksek
sertligini koruyarak ve tekrar tekrar FEA analizi yaparak hem
boyut hem de agirlikta disds saglanmali. SOLIDWORKS bu
tasarim sUrecinde cok kullanisli."

Verimli bir bicimde yenilikci insansi robotlar gelistirmek,

SOLIDWORKS Research yazilimi tarafindan saglanan cesitli
entegre tasarim ve mihendislik 6zellikleriyle mimkdnddar.
HRI, robotik bilesenleri hafif ama saglam hale getirmek icin
Waseda ﬂniversitesi' insansi Robotlar yazihmin similasyon araclarindan, entegre bir ortamda
Enstitusu Hakkinda karmasik sistemler gelistirmek icin ise entegre mekanik,
elektrik ve termal tasarim Ozelliklerinden yararlanmaktadir.

Genel Merkez: 3C-202, 2-2 Wakamatsu-cho
Shinjuku-ku, Tokyo, 162-8480

Japonya

Telefon: +81 3 5369 7329

Daha fazla bilgi icin
www.humanoid.waseda.ac.jp

Waseda Universitesi'nin, arama ve kurtarma calismalarinda yardimci
olacak dort ayakli bir robot tasarlama strecinde SOLIDWORKS'G nasil
kullandigini 6grenmek icin Buraua tiklayin.

3DEXPERIENCE platformumuz marka uygulamalarimizi desteklemekte, 12 sektore hizmet
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https://www.youtube.com/watch?v=XpZlXX1MMdc

