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AKILLI VE BAGLANTILI URUNLER NASIL GELISTIRILIR?

Giintimiizde Nesnelerin interneti (1oT) ciddi degisim riizgarlari estiriyor.
Bazilari bunu inanilmaz bir firsat olarak degerlendirirken bazilari da
biyuk bir tehdit olarak gortiyor. Her haliikarda, teknolojiyi benimseyen
sirketler 10T'yi daha genis ¢aph degisimleri mimkin kilmak igin
kullaniyor. Sirketler; Grin kullamimuyla ilgili bilgiler edinmek, Griinleri
uzaktan izlemek ve bakim randevularini énceden programlamak igin
bundan yararlaniyor.

Ancak degisimin kapsami (riin teslimatindan sonraki sirket
operasyonlariyla sinirli degil. Uriinler de radikal degisimler yasiyor.
Sirketler loT'den yararlanmak icin akilli ve baglantili teklifler yaratiyor ve
eskiden mekanik bilesenlerden retilen Griinler simdi sensérler,
antenler, devre kartlar, yerlesik yazilmlar ve karmasik kablo
demetleriyle donatiliyor.

Uriinlerin déniisiimii elbette miihendislik kuruluslari icin ciddi sonuglar
doguruyor. Tasarim ekipleri akilli ve baglantil Griinleri zamaninda ve biitceyi
asmadan gelistirebilmek icin yeni becerilere, siireclere ve teknolojilere
ihtiya¢ duyuyor. Peki hangi rollerin doldurulmasi gerekiyor? Hangi yeni
egitimler gerekiyor? Surekli iletilen veriler nasil kullanilabilir> Tam olarak
hangi siireclerin benimsenmesi gerekiyor? Hangi yeni araglar edinilmeli?

Bu eKitap, bu sorulart yanitlamayr amaghyor. Sirketleri akilli ve baglantili
drinler gelistirmeye yonlendiren egilimlere iliskin ayrintilar sunuyor ve
surekli iletilen verilerden nasil yararlanilabilecegini agikliyor. Sirketlerin
yeni akilli Griin ¢agina gecisini aksakliklari en aza indirgeyerek
atlatabilmeleri i¢in benimsemeleri gereken degisiklikleri ele aliyor.
Sirketinizin béyle bir déniisiimde nasil bir yon izlemesi gerektigini
6grenmek i¢in devamini okuyun.
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MUHENDISLIK EKIPLERINE YONELIK YENI TALEPLER

loT caginda sirketler, triinlerini iki farkli yoldan dénistirtyorlar.
Urtinleri 1) daha akilli ve 2) daha baglantili hale getiriyorlar. Bu iki
degisiklik icin Grtinlerde yeni 6zelliklerin gelistiriimesi gerekiyor.
Bu bélimde bu 6zellikleri ele alacagz.

URUNLERI DAHA AKILLI HALE GETIRME

Daha akill bir tirtin, genellikle disaridan gériinen bazi 6zelliklere sahiptir.
Ornegin kullaniciyla akilli bir sekilde etkilesim kurabilir veya cevresindeki
ya da isleyisindeki degisikliklere bagimsiz bir bicimde tepki gosterebilir.
Asil mesele Uriindin bir seyi algilayip akill bir sekilde tepki vermesidir.

Sirketlerin akilli Grdinler Gretmelerinin ardinda yatan neden genellikle
pazar avantaji saglamaktir. Bu avantaj fark yaratarak rakiplerin éniine
gecmek olabilir. Mevcut bir pazarin bozulmasi, uzun siredir var olan
yerlesik firmalarin dengelerinin sarsilmasi olabilir. Yenilikgi ve yeni
Ozellikler icin daha ytiiksek fiyatlar talep etmek olabilir.

Sagladigr avantaj her ne olursa olsun, akilli Griinlerin 6zel bir teknolojiye
sahip ¢esitli 6zellikleri olmasi gerekir.

e Akilli Griinde gevresini algilayabilecek sensdrler veya insanlarla
etkilesim kurmayi saglayan kullanici arayiizleri olmaldir.

e Olctuimleri veya komutlar elektronik cihazlara génderebilmek icin
bir iletisim agi olmalidir.

e Verileri yorumlamak, bir araylize veya ¢alistirilan bilesenlere
komut géndermek icin islemcileri ve devre kartlarinda yerlesik
olarak bulunan yazilimlart olmalidir.

e Calistinlan bilesenler iriin veya ortam tizerinde fiziksel kontrole
sahip olmalidir.

LIFECYCLE INSIGHTS

Sirketler geleneksel trinlerini akill Griinlere donustirirken,
muhendislik kuruluslarinin da bu yeni teknolojileri gelistirip Griinlerine
entegre etme becerisine sahip olmalari gerekir. Bu, miihendislik
kuruluslarinin sunlar 8grenmesi gerektigi anlamina geliyor:

e Dogru sensor konfigiirasyonlarini gelistirip Griinlerine
yerlestirmek.

e Akilli driinler icin dogru kontrol dzelliklerini uygulayan yerlesik
yazilimlar gelistirmek.

e Devre kartlari ve elektrikli sistemler gelistirerek
Urtinlerine yerlestirmek.

e Butin bu bilegenleri isleyen bir sisteme entegre etmek.

URUNLERI DAHA BAGLANTILI HALE GETIRME

Uriinleri daha baglantili hale getirecek sekilde degistirmek, onlari daha
akillr hale getirmekten ¢ok daha farklidir. Birbirine bagl rtinler, genellikle
sensorlerden internetteki dijital depolama alanina siirekli iletilen veriler
saglamak anlamina gelir. ilgingtir ki tiriiniin temel ézellikleri disaridan
hi¢bir sekilde gériinmeyebilecegi icin baglantili bir Griind kullanan bir
insan, Grdndn bu 6zelliginin farkina higbir zaman varamayabilir.

Uriinlerini baglantil hale getiren sirketler, cesitli stratejileri hayata
gecirebilmek icin genellikle strekliiletilen verilerden yararlanirlar. Bazilari
icin veri akisi, Grlind, tcretinin kullanim siiresine gore belirlendigi bir
hizmet olarak sunabilmesini saglar. Bazilari i¢in Grtinlerin nasil
kullanildigina iliskin daha fazla bilgi kazanmak ve bakim isleriyle yeni gelir
akislarinin kapisini agmak anlamina gelir. Bazilarinin da bir sonraki nesilde
UrGnin hangi parametrelerinin gelistirilecegini 6grenmelerini saglar.
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Mduhendislik agisindan bakildiginda, baglantili Griinlerde teknolojiye
sahip genel 6zellikler bulunmasi gereklidir.

e Uriinden veya bulundugu ortamdan &l¢iimler alan sensérler.

e Verileri bir antene géindermeden 6nce isleyerek elektronik
parcalara aktaran veya iletim icin dogrudan antene génderen
iletisim aglari.

e Bu 6lctimleri bir internet baglantisi Gizerinden buluttaki bir uzak
sunucuya veya sirketin sunucusuna ileten antenler.

Mihendislik kuruluglarinin geleneksel triinleri daha baglantili hale
getirmek icin bu teknolojileri, sundugu Griinlere entegre etmesini
saglayacak cesitli 6zelliklere ihtiyaci vardir. Sunlari yapmalari gerekir:

e Dogru sensdr konfigiirasyonlarini gelistirip
driinlerine yerlestirmek.

e Uriiniin internete baglanabilmesi ve sensér dl¢tiimlerini
iletebilmesi igin antenler gelistirip yerlestirmek.

e Olgumleri driinlerin icinde isleyen opsiyonel devre kartlari
tasarlayip yerlestirmek.

o Elektrik sistemleri tasarlayip trtiinlerinde yonlendirerek
iletisim saglamak.

Mihendislik agisindan bakildiginda, tirin baglantisi kendine 6zgii
zorluklari da beraberinde getirir. Bir [oT platformuna iletilmesi dnemli
olan verilerin hangileri oldugunu belirlemenin yani sira gereken ag bant
genisligini de tespit etmeniz gerekir. Verilerin nerede barindirilacag ve
veri glivenliginin nasil saglanacag gibi sorulara yanit bulmak zorunda
kalirsiniz. Son olarak, bu verileri sirketin hedefini destekleyen sonuglara
nasil dondlistiireceginizi saptamaniz biiyiik 6nem tasir. Bu, mithendislik
liderleri icin hi¢ de kolay bir is sayilmaz.

LIFECYCLE INSIGHTS

ANA FiKiRLER: MUHENDISLiK DEGiSIYOR

Mihendislik kuruluslari, Griinleri hem daha akilli hem de daha baglantili
hale getirme talebiyle karsi karsiya olduklarr icin temel degisimler
gecirmek zorunda. Sahip olduklart 6zellikleri, yeni teknolojiler gelistirip
Uriinlerine entegre edecek sekilde genisletmeleri gerekiyor. Bunun igin
de yeni becerilere, slireclere ve tasarim araclarina ihtiyag duyuluyor.
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SUREKLI ILETILEN VERILERI IS BASINA GEGIRME

Baglantil Griinlerden siirekli iletilen veriler saglamak, sirketlerin yeni
stratejileri uygulamaya gecirmesi icin inanilmaz bir firsat sunuyor. Bu
bélimde bu yaklasimlardan birkagini inceleyecegiz.

SERVIiS VE BAKIMI [YILESTIRME

Her iki 6rnekte de ceza uygulanmadan yapilan hizmet 6demelerinin en
onemli noktasi kesintisiz hizmet sunmaktir. Proaktif bakim bu stratejiyi
mimkiin kilan en 6nemli faktordiir.

MUSTERi DENEYIMLERINI IYILESTIRME

Kuruluslarin siirekli iletilen verilerden yararlandiklart popiiler alanlardan
biri, Grlinlerinin servis ve bakim islerini iyilestirmektir. Bu, sirketlerin Griin
performansini uzaktan takip etmelerini saglar. Ayrica sahada
arizalanarak isin kesintiye ugramasina ve misterinin hosnutsuzluguna
neden olan bir Griine miidahale etmek yerine, sorunlu él¢iimler veren bir
Urtind proaktif olarak servise almalarina olanak tanir.

Bu yaklasimin temelinde, olusmak lizere olan bir arizanin sinyallerini
veren verilerdeki egilimleri veya 6nceden uygulanacak servis ihtiyacini
anlamak yatar. Bu hedefe, verilerdeki anormallikleri arayan yazilim
algoritmalari, yani yapay 6grenmenin yani sira fiziksel olarak calisan
drtinlerin davranislarini taklit eden sanal modeller olan dijital ikizlerle
de ulasilabilir.

Ticari agidan bakildiginda, bakimi énceden planlamak icin stirekli iletilen
verilerden yararlanmak, musterinin fiziksel bir Griin satin almasini
gerektiren teklifler yerine hizmet ticreti karsiliginda triin 6zelliklerini
sunan "hizmet olarak lriin" stratejisinin islemesini saglayan en énemli
faktérlerdendir. Ornegin, kullanicinin 1sitma, havalandirma ve klima
(HVAC) ekipmani satin almasi yerine bu sistemlerin aylik bir ticret
karsiliginda saglandigini distiniin. Veya tiirbin motorlarini satin almak
zorunda kalmak yerine aylik bir s6zlesmeyle ucak itme gliciiniin
saglandigini hayal edin.

LIFECYCLE INSIGHTS

Baglantil Grunlerle ilgili bircok tartisma, yalnizca strekli iletilen veriler
driinden ¢iktiktan sonra bu verilerle neler yapilabilecegine odaklanir.
Ancak, alternatiflerden biri de bu sensor verilerini internetten alinan,
herkesce erisilebilen diger verilerle birlestirerek benzersiz 6zellikler veya
olanaklar sunmaktir. Ornegin, akilli bir sulama sistemi hem uzaktan
etkinlestirme olanagi saglayabilir hem de hava durumu tahminlerini
izleyerek yagis tahmin edilen giinlerde sulamaya ara verebilir.

Bu senaryolardaki temel 6zellik, tirinden iletilen sensor verilerini
internetteki diger veri kaynaklarindan alinan bilgilerle birlestirebilme
olanagidir. Bu 6zellik genellikle bulut tabanli [oT platformlarinin bir
parcasi olarak sunulur. Mantiksal kosullar, daha akilli kararlar vermek igin
bu platformda veya triindeki yaziimda tanimlanir. Bu 6zellikler
farkhliklariyla blyiik lctide 6ne ¢ikan driin 6zellikleri sunabilir.
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URUN PLANLAMASINI iYILESTIRME

Bir sirket her yeni triinini planlarken, gereksinimlerini veya 6zelliklerini
mevcut Urinlerin nasil kullanildigina iliskin cesitli varsayimlara
dayandirir. Ne yazik ki bu varsayimlar yanlis olabilir. Béyle bir durumda,
altta yatan temel dayanagin hedefi sasirmasiyla birlikte bitln trin
gelistirme calismalari basarisiz olur. Sonug olarak musterilere
istemedikleri veya gerek duymadiklari Griinler sunulur.

Gelgelelim 10T ¢aginda bu varsayimlarin yerine baglantili Griinlerden
alinan veriler kullanilabilir. Sirketler mevcut driinlere sensdérler ve bir
ariindn nasil kullanildigl, calisma ortaminailiskin 6lcéimler hakkinda
saglam kanitlar saglayan surekli iletilen veriler ekleyebilirler. Boylelikle
varsayimlarda bulunmak yerine bir GirGintin gercek kullanim seklini veya
calisma bicimini teyit edebilirler.

Modyiler bir mimariyi temel alan bir Griin ailesi planlayan kuruluslar icin
bu tiir veriler inanilmaz bir lGituf olabilir. Uriin planlayicilar ve
mihendisler hangi se¢eneklerin ve varyant 6zelliklerinin gercekten
kullanildigini ve kullaniimadigini dogrulayabilirler. Bu bilgiler gelecekte
daha iyi kararlar alabilmek acisindan ¢ok buiyiik deger tasir.

ONGORULEMEYEN SIRKET DEGISIKLIKLERI

Sirketiniz akilli ve baglantili Griinler Gretip sunma siirecine gecis
yaparken kritik faktorleri ve teklifin kendisini diger tekliflerden farkli
kilan 6zelliklerini belirleyin. isinizi bu yeni teklif cevresinde gelistirin.
Ayrica kusurlarin yeni yaklasiminizin basarisini nasil sekteye
ugratabilecegine dikkat edin.

Son olarak baglantili triinlerin, stirekli iletilen verilerin ve 1oT'nin
sirketinizi dondstirebilecegi gibi, sirketinizi d6ntistlirmek zorunda
olmadiklarini da unutmayin. Bu 6zellikleri, genis kapsamli degisiklikler
yapmadan mevcut is modelinize ve Uriinlerinize uygulayabilirsiniz.
Ancak musteri beklentilerinin degisebileceginin farkinda olun. Akilli ve
baglantili Griinler gériinen ve gériinmeyen bircok sonu¢ dogurabilir.

ANA FIKIRLER

Surekli iletilen verileri nasil kullanirsaniz kullanin, 6ngériilemeyen
sonuglarla karsilasabileceginizi g6z 6niinde bulundurmaniz gerekir.
Hizmet olarak Urin stratejisine gecis yapmak, sirketin gelir akismnin
dogrudan bu hizmetin sunuldugu zamana ve kurulusun Grinle ilgili
sorunlart heniiz olusmadan diizeltme becerisine baghdir. Sensér verileri
ve internetten alinan bilgilerin birlesimine dayanan benzersiz 6zellikler
sunmak icin stirekli baglanti gerekir. Aksi halde riin bozukmus gibi
gorunebilir. Varsayimlar yerine sirekli iletilen verilerin kullaniimasi,

hata kaynagini ortadan kaldirabilir ama bu verilerin de bir baglama
oturmasi gerekir.

LIFECYCLE INSIGHTS

Surekli iletilen veriler cesitli yeni stratejilere olanak verebilir; drnegin:

e Hizmetlerin 6nceden sunulmasina gii¢ vermek icin Griinleri uzaktan
izleme. Bu, hizmet olarak urtin yaklasimlarinda kullanilabilir.

e Sensor verileri internetten alinan verilerle birlestirilerek yeni tirtin
ozellikleri sunulabilir ve boylece teklifin fark yaratmasi saglanabilir.

e Gelistirme sirecinin ilk agamalarinda varsayimlarin yerine sensér
verilerinin kullaniimasiyla hedefi iskalayan bir Girlin gelistirme
olasiligr azaltilabilir.

e Akilli ve baglantili Griinler sunmak éngdrilemeyen ticari sonuglar
dogurabilir. Bunun sirketinizi nasil gelistirebilecegini konu alan
bir is gerekgesiyle yola ¢ikin ama sikintilari ve kusurlari
belirlemeyi de unutmayin.

000


http://www.lifecycleinsights.com/?utm_source=client-promotions&utm_medium=ebook&utm_campaign=ebook
https://www.linkedin.com/company/2730962
https://twitter.com/LC_Insights
https://www.facebook.com/pages/Lifecycle-Insights/133605950005699

AKILLI VE BAGLANTILI URUNLER TASARLAMAK iGIN MUHENDISLIK EL KITABI

ELEKTRIK SISTEMLERI VE ELEKTRONIK PARCALAR GELISTIRME

ister akilli ister baglantili olsun, modern iiriinlerin 6zellikleri sensérler,
antenler, devre kartlari ve kablo demetleri gibi elektronik ve elektrikli
sistemlere dayanir. Sirketler bu tiir Girlinleri Gretmeye gecis yaparken

gelistirme dzelliklerini de genisletmek veya iyilestirmek zorundadir.

CALISANLAR, SUREG VE TEKNOLOJi DEGISIKLIKLERI

e Elektrik Tasarimi Becerilerini ise Alma veya Egitim Saglama:
Gunldmiuzde bircok tretici mekanik bilesenler tasarlamanin bir
yolunu bulmayi basariyor. Ama bu bilesenleri bir sistemin icinde
yer alacak sekilde tasarlamak icin 6zel elektrik tasarimi bilgileri ve
becerileri gereklidir. Bu alanda sirket icinde yetkinlikler
gelistirmeyi hedefleyen kuruluslarin elektrik miihendislerini ise
almalari veya ortalama bir miihendislik egitimine yatirim yapmalar
gerekir. Bu adim icin 6nerilebilecek iyi bir kisa yol yoktur.

e Dogrulama ve Validasyon Siirecleri: Modern elektronik ve elektrik
sistemlerinin gereksinimleri karsilayabilmeleri igin belirli adimlarin
tamamlanmasi gereklidir. Teknolojiler yeni tasarimlar dijital olarak
kontrol ederek bu alanda yardimci olabilir. Ancak validasyon, sistem
seviyesinde prototip olusturma ve test asamasina ulasmadan 6nce
uygulanmasi gereken kritik bir adimdir.

e Dogru Tasarim Araglarini Edinmek: Bu 6geleri tasarlamak igin
gereken Bilgisayar Destekli Elektrik Tasarimi (ECAD) ve
Interconnect tasarim araglari, yatirminizin karsiligini tam anlamiyla
verir. Gelistirme stirecinde yinelemelerin génderilip alinmasi
gerekecegi icin Bilgisayar Destekli Mekanik Tasarim (MCAD) ve
ECAD araglari arasinda siki bir entegrasyonun saglanmasi da bir o
kadar 6nemlidir. Bunun yani sira sistem konfiglirasyonlarini izlemek
icin Veri Yonetimi de ciddi bir 5Snem tasir. Basariya ulasmak igin siki
bir entegrasyon icinde olan bir arag ekosistemine ihtiyag vardir.

LIFECYCLE INSIGHTS
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TEDARIKCi HiZMETLERINDEN YARARLANMA

Bu yetkinlikleri sirket icinde gelistirmenin alternatifi, bu alanlari birer
karakutu gibi gérerek bu isi bir Gi¢lincii tarafa atamaktir. Kurulusunuz bu
sistemlerin giicline, kontroliine, sinyal bitlnlGgline ve diger 6zelliklerine
odaklanan gereksinimlerini saglam bir sekilde tanimlayip yonetebildigi
stirece bu ydntemin basarili olmasini bekleyebilirsiniz.

Ancak su detayi unutmayin: Akilli ve baglantili Griinlerde sistem
gelistirmenin en blytik zorluklarindan biri, yerlesik yaziliminizin hedef
elektronik donanimda calistigindan emin olabilmektir. Bu sistemlerin
elektronik ve elektrik dzellikleri icin tedarik¢i hizmetlerinden
yararlaniyorsaniz bu riski dikkatli bir sekilde ydnetmeniz gerekir.

Son olarak, kurulusunuz bu yaklasimi uyguluyorsa yerlesik yazilimin yani
sira elektronigi de sisteme nasil entegre edecegini bilmelidir. Sistemlerin
prototipini olusturup test etmek ve basarisiz olan noktalari belirlemek
cok bilyiik 6nem tasir.

ANA FIiKIRLER

Bu yetkinlikleri sirket icinde gelistirmek mimkindur. Ancak bu isi, belki
de bitiin bir kontrol sistemi halinde bir tedarik¢iye atamak da iyi bir
alternatif olabilir. iki yaklasimda da, sirket icinde gereksinimlerin
tanimlanmasi, sistem tasarimi ve test becerilerinin uygulanmasi olmazsa
olmazlar arasindadir.

LIFECYCLE INSIGHTS
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YERLESIK YAZILIMLARI GELISTIRME

Akilli ve baglantili Griinlerdeki zeka, kontrol sistemlerine gilic veren ve
loT platformlarina génderilen sensor verilerini isleyen yerlesik
yazihmdan gelir. Bu da modern Urinlerin gelistirilebilmesi icin 6nemli
olan bir baska yetkinliktir.

CALISANLAR, SUREG VE TEKNOLOJi DEGISIKLIKLERI

e Kodlayicilari ise Alin veya Demokratiklesme Yoluna Gidin:
Yerlesik yazilim gelistirme becerilerini edinmek icin iki
secenekten s6z edebiliriz. Birinci secenek geleneksel yazihm
gelistiricilerini ise almak veya onlara egitim vermektir. ikinci
secenek ise kontrol miihendislerine grafik programlama araclari
saglayarak yazilimi modellemelerine ve kodu otomatik olarak
olusturmalarina imkan tanimaktir. ikinci secenek icin testten
Once otomatik olarak olusturulan kodu gézden gecirecek bir
yerlesik yazihm muhendisi gerekir.

e Model Tabanh Gelistirme: Yerlesik yazilm gelistirmenin temel
adimlarindan biri, kodun hedef elektronik donanimda ¢alistigini
dogrulamaktir. Elinizde devre kartinin fiziksel bir prototipi olana
kadar beklerseniz biytik olasilikla karsilasacaginiz basarisizlik ve
yeniden donis, gelistirme siirecinde ciddi gecikmelere neden
olur. Alternatif olarak kurulusunuz, uyumlulugu Model Tabanli
Gelistirme adi verilen bir dizi agamali adimla dijital olarak
dogrulayabilir. Donglideki Modelden, Dongtideki Donanima
kadar uzanan bu adimlar, kart prototipi elinize gecmeden cok
once her seyin birlikte calisabildiginden emin olmanizi saglar. Bu
sureci benimsemek akilli ve baglantili Griinler gelistiren tim
kuruluslar i¢in son derece 6nemlidir.

LIFECYCLE INSIGHTS

e Yazihm Gelistirme Araclar:: Yerlesik yazilimlar gelistirmek icin bir
arag ekosistemine ihtiyac vardir. Yerlesik yazihm gelistiricileri,
kodu retmek icin genellikle acik kaynak olan Entegre Gelistirme
Ortamina (IDE) gerek duyar. Kontrol mithendislerininse grafik
programlama ¢éziimlerine ihtiyaci olur. Kodu yénetmek icin
Yazihm Yapilandirma Y6netimi gereklidir. Yasam dongisu
boyunca kodu yénetmek icin Uygulama Yasam Dongisu
Y6netimi (ALM) de yararli olabilir.

TEDARIKCi HiZMETLERINDEN YARARLANMA

Tipki elektronik ve elektrikli sistemlerde oldugu gibi, yerlesik yazihm
gelistirme isi de tedarikgilerden saglanabilir ve gelistirme siirecine
entegre edilebilir. Kod boyutu, verimliligi ve kontroli gibi 6zelliklere
iliskin gereksinimlerin yonetilmesi ve tedarikgilerle birlikte uygulanmasi
gereklidir. Ayrica, bu yolu izlemeyi tercih ederseniz tedarik¢iden
gelistirme siirecinin sonunda gecikmeleri 6nlemek icin Model Tabanli
Gelistirme gibi bir stire¢ uygulamasini istemelisiniz. Son olarak, tasarim
stireci boyunca degisiklikleri ydnetmek, prototip olusturma ve test
strecinde de her seyin ¢alistigint dogrulamak igin sistem miihendisligi
Ozelliklerine ihtiyaciniz olacaktir.

ANA FIiKIRLER

Kontrol sistemleri i¢in kod yazma siireci gelistiriciler veya kontrol
miihendisleri tarafindan desteklenebilir. Ancak bu is, biitiin bir kontrol
sistemi olarak tedarikgiye de verilebilir. Her iki durumda da gereksinimlerin
yonetilmesi, sistem tasarimi ve testler, olmazsa olmazlar arasindadir.
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|IOT PLATFORMLARI GELISTIRME VE URUN BAGLANTISI

Tdm baglantili Griinler, ister bulutta ister bir sirketin veri merkezinde olsun,
bir 10T platformuna siirekliiletilen veriler saglar. iki sekilde de, bir loT
platformunun desteklenmesi icin yeni dzelliklerin benimsenmesi gerekir.

CALISANLAR, SUREG VE TEKNOLOJi DEGISIKLIKLERI

e BT ve Miihendisligin Kesisimi: |oT platformlarinin gelistirilmesi
ve yonetimi, roller bakimindan ilging bir zorluk teskil eder. Bu,
temel verileri barindiran kurumsal bir sistem oldugu halde sayisi
gittikce artan akilli ve baglantili Griinlerin kendisine gercekten
baglanabilmesini saglayacak bir uzmanlik gerektirir. Bu boslugu
doldurmak icin kismen BT'ye kismen miihendislige ait yeni bir
rol doguyor. Henliz pazarda genis dl¢ekte var olmamasi
nedeniyle, sirketlerin bu isle birlikte gelisebilecek bir kisiye
destek saglamasi gerekiyor.

¢ |loT Platformunun Dijital Prototipini Olusturma: Sirketler
Urinleri sensorlerle donatarak bir 10T platformuna sirekli veri
iletmeye baslayabilirler. Ama dogru bilgileri mi iletmis olurlar?
Bu verilerden dogru verileri cikarabilirler mi? Bu sorularin yanitini
prototip olusturma sirasinda veya daha da kétdisd, Griin

gonderildikten sonra aramak biiylk olasilikla k6t sonuglar verir.

Bunun yerine sirketler, verileri siirecin ilerleyen asamalarinda
fiziksel olarak kanitlamaktansa daha erken bir asamada sanal
olarak kanitlamak icin dijital simiilasyonlardan alinan verileri loT
platformlarina iletebilir.

LIFECYCLE INSIGHTS

¢ loT Platformlarinin Esnekligi ve Cevikligi: Gliniimiizde, bir¢ok
sirketin dogru sonuclari alabilmek icin ¢alismalarini uygulamadan
once akilli ve baglantili trlinlerle denemeler yapmak zorunda
oldugu bir gercektir. Bu degisiklik yapma ihtiyacini desteklemek
icin sirketler degisikliklerin hizli ve kolay bir sekilde yapilmasina
olanak veren loT platformlarini tercih etmelidirler. Bu esneklik
ve ceviklik, kesinlikle deneme ¢ag diyebilecegimiz bir ddnemde
bir zorunluluktur.

TEDARIKCi HiZMETLERINDEN YARARLANMA

loT platformlari, Griinlerden alinan ve bazilari sitelere ve misterilere
6zgu olan 6nemli bilgileri barindirir. Veri gizliligi ve yaygin bilgisayar
korsanligi vakalarinin herkesin aklinda oldugu bir zamanda, sirketler bu
verileri ydnetmenin ve korumanin bir yolunu bulmak zorundadirlar.

loT platformlarini gelistirme ve yénetme isi tedarikgilere atanabilir.
Ancak sirketler, bu 6nemli sistemi ve icerdigi verileri ydnetmesi icin bir
c¢lincti tarafa glivenmenin sonugclarini dikkatle degerlendirmelidirler.

ANA FIiKIRLER

Urtinlerden topladiginiz veriler, sirketiniz i¢in en énemli varlik olmasa
bile en 6nemli varliklardan biri olacaktir. $irketinizin bu verilerin
sahipligini tamamlamasi gerekir. Sanilanin aksine, en bilyiik 6nemi
tastyan nokta bu isi tedarikcilere vermek degil, verileri y6netmek igin
dogru yetkinlikleri bulmaktir.
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ENTEGRE SISTEMLER GELISTIRME

Sonug olarak bir Griindeki tiim unsurlar isleyen bir biitiin halinde bir
araya gelmelidir. Bunun, maliyetli prototipleri tekrar tekrar
olusturmaya gerek olmamasini saglamak igin belirli sistem mihendisligi
yetkinlikleri gereklidir.

CALISANLAR, SUREG VE TEKNOLOJi DEGISIKLIKLERI

TEDARIKCi HiZMETLERINDEN YARARLANMA

e Sistem Perspektifi Edinme: Sistem miihendisleri miihendisligin
farkli alanlarindan gelirler. Ancak ortak noktalari, belirli stiregler
ve araclarla desteklenen, gelistirmeye y6nelik disiplinli
yaklasimlaridir. Bu pozisyonlari ise yeni insanlar alarak
doldurabilirsiniz. Ancak dogru destek sistemi, bilgi ve becerilerle
buis 6grenilebilir veya 6gretilebilir.

¢ Gereksinimler-Fonksiyonel-Mantiksal-Fiziksel (RFLP): RFLP
stireci sistem miihendisliginin merkezinde yer alir. Bir tirtiniin
gereksinimler bakimindan gelistirme kapsaminin tanimlanmasi
ve mithendislik ¢6ziimiiniin asamali taniminin belirlenmesi igin
kullanilan bir ydntemi temsil eder. Adimlarin birbiri ardina
yerlestirilmesi ayni zamanda bir ugtan digerine tam izlenebilirlik
de saglar. Bunun karsili§inda, mihendislerin ister gereksinimler
ister fiziksel unsurlar agisindan olsun potansiyel bir degisikligi
degerlendirebilmeleri ve bunun etkisini anlamalari gerekir. Bu
calismayi destekleyen tek bir modelden yararlanan yaklasimlara
Model Tabanl Sistem Mihendisligi (MBSE) ad verilir.

e Sistem Tasarimi Araclarr: Bir Griinitin RFLP 6zelliklerini hizli ve
kolay bir sekilde tanimlayan araglar, sistem ¢alismalarina 6nemli
bir destek saglar. Bu araglarin yani sira sistem modelleme ve

analiz ¢coztimleri de bu tasarimlarin performansini analiz edebilir.

Her iki ara¢ da degerlidir ancak farkli amaglara hizmet eder.

LIFECYCLE INSIGHTS

Teknik olarak, sirketler sistem tasarimi isini Gglinci taraflara
yaptirabilirler. Hatta bazi tedarikgiler bu alanda kapsamli bir uzmanhga
sahiptir; fakat bu secenek yine de ¢ok 6nerilmez. Sistem miihendisligi;
farkli alanlardan gelen tasarimlarin dogru bir mimariyle bir araya
getirilmesini, prototip olusturma ve test asamasindan énce sorunsuz bir
sekilde entegre edilmesini saglama konusunda temel bir rol oynar. Bu,
kuruluslarin bagka taraflara teslim etmemesi gereken, akilli ve baglantili
drdnler gelistirmek agisindan temel bir yetkinliktir.

ANA FIiKIRLER

Kisacasi, sistem miihendisligi akilli ve baglantil Griinler gelistirmek igin
hayati 6nem tasir. Bu yetkinligin gelistirilmesi icin yeni sistem
miihendislerinin ise alinmasi veya sirket icinde egitilmesi, bir RFLP siirecinin
benimsenmesi ve sistem tasarimi araglarinin uygulanmasi gerekir.
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OZET VE SONUG

Bazen bir firsat bazen de bir tehdit olarak gériilen Nesnelerin interneti,
bircok sirketi akilli ve baglantili Girlinler gelistirmeye yonlendirmektedir.
Sonug olarak Urinlerin bilesimi sensérlerin, antenlerin, devre kartlarinin,
yerlesik yaziimlarin ve kablo demetlerinin eklenmesiyle degismektedir.

MUHENDISLIK EKIPLERINE YONELIK YENI TALEPLER

AKILLI VE BAGLANTILI URUNLER GELIiSTiRME

Geleneksel mekanik triinler icin yazilim, elektronik ve elektrikli sistemler
gelistirip bunlar Uriinlere entegre etmek kolay bir is degildir.
Miuhendislik kuruluglar yeni tasarim yetkinlikleri gelistirmenin yollarini
kesfetmek veya gelistirme is ortagi olarak giivenebilecekleri tedarikgiler
bulmak zorundadir. Bunun icin de yeni roller, yeni siirecler ve yeni
araclar gerekir.

SUREKLI ILETILEN VERILERI i$ BASINA GEGIiRME

Akilli ve baglantili Girtinleri 10T platformlarina baglamak, sirketlerin
surekli iletilen, gesitli yeni stratejilere ve is modellerine de gii¢ veren
surekli iletilen verilere erigebilmesini saglar.

Sirketler proaktif bir bakim yaklasimina gegis yapabilir, hatta hizmet
olarak uriin is modelini benimseyebilir. Sirekli iletilen verileri internet
tzerinden erisilebilen verilerle bir araya getirerek farkl 6zellikler veya
hizmetler sunabilir. Hatta iriin planlama i¢in gelistirme siirecinin basinda
geleneksel olarak kullanilan varsayimlar yerine sirekli iletilen

verilerden yararlanabilir.

Bu senaryolarin her biri olagantisti bir deger saglasa da akilli ve
baglantili Griinler sunmanin, sirket agisindan 6ngérilemeyen
degisikliklere neden olabilecegine dikkat edilmesi gerekir. Kuruluslar bu
teklifler icin gerekli dikkati gostererek planlama yapmalidir.

LIFECYCLE INSIGHTS

Mihendislik kuruluslari, akilli ve baglantili triinler gelistirmek icin
yazilim, elektrikli/elektronik sistemler ve 10T alanlarina iliskin yetkinlikler
edinmelidir. Bunlarin arasinda asagidakileri sayabiliriz:

e lgili miihendislik alanina iliskin bilgi ve becerilere sahip yeni
calisanlari ise almak veya mevcut personele egitim vermek.

e lgili disipline 6zel veya miihendislik alanlar arasinda entegrasyon
saglanmasina yardimci olacak yeni siirecler uygulamak.

e Otomatiklestirilmis tasarima ve validasyona imkan veren yeni
araclar ve sistemler benimsemek.

Elektrikli sistemler, elektronik ve yerlesik yazilim isleri tedarikcilere
verilebilir. Tedarikgilerin hizmetlerinden yararlanmaktansa sistem ve loT
platformlarinailiskin yetkinlikleri sirketinizin icinde gelistirip
surdirmenizi 6zellikle tavsiye ederiz. Bu iki alan, gelistirmeyi
hizlandirmak ve proje teslim tarihlerini ciddi sekilde geciktirebilecek
hatalarin olusmasini nlemek agisindan son derece nemlidir.
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