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Utilizando o projeto/analise do SOLIDWORKS Premium e o

software de andlise SOLIDWORKS Flow Simulation CFD, a Eta A rnn‘,rl n
Speedbike da Aerovelo superou o recorde anterior de velocidade v
movida por um ser humano em 2015 e quebrou seu proprio "L“'AvELu

recorde mais quatro vezes, culminando com a espantosa
velocidade de 144,17 km/h (89,59 mph) em 2016.



Desafio:

Inventar, projetar e construir veiculos movidos a
forca humana que ultrapassam os limites do que
é possivel.

Solucao:

Implementar o software de projetos e analise
SOLIDWORKS Premium e de analise da dinamica
de fluidos computacional (CFD, computational
fluid dynamics) SOLIDWORKS Flow Simulation.

Beneficios:

- Superacao do recorde de velocidade em
bicicleta movida por um ser humano

- Superacao de outros quatro recordes de
velocidade em bicicleta movida por um
ser humano

- Bicicleta, helicoptero e ornitdptero movidos
por um ser humano projetados, criados
e testados

- Resultados computacionais combinados
com o conhecimento adquirido para melhorar
a aerodinamica

Os cofundadores Todd Reichert e Cameron Robertson con-
seguiram com que a Aerovelo realizasse o impossivel, voar
e atingir velocidades (com a forca humana) que beiram os
161 km/h (100 mph). Combinando a paixao por atletismo e
projeto aerodinamico de Richard com a paixao por estruturas
e materiais de Robertson, a Aerovelo estd comprometida em
inspirar o interesse publico em ciéncias, tecnologia e engenha-
ria ecologicamente consciente. A empresa tem realizado uma
série de projetos em veiculos movidos a forca humana que
tém atraido um grupo diversificado e apaixonado de individuos
com o desejo de fazer algo incrivel. O nucleo das equipes de
projeto tem sido pincipalmente estudantes de engenharia da
Universidade de Toronto (Reichert e Robertson sdo alunos) e
jovens profissionais, mas os projetos ndo teriam sido possiveis
sem a extensa rede de uma comunidade de voluntarios, ami-
gos e familiares.

A Aerovelo também precisava de ferramentas de engenharia e
projeto 3D para inventar, projetar e construir a bicicleta, o helicop-
tero e o ornitdptero (uma aeronave que voa batendo suas asas)
movidos a forca humana que representam a esséncia da empre-
sa. De acordo com o vice-presidente/Estruturas, Robertson, a
Rerovelo precisava de um software de anélise de dindmica de
fluidos computacional (CFD) e CAD 3D nao so6 para criar esses vei-
culos, mas também para coloca-los nos livros de recordes.

"N&o teria sido possivel projetar com eficacia veiculos como
a bicicleta movida a forca humana sem o CAD 3D", explica
Robertson. "As restricoes de tempo e orcamento com as quais
trabalhamos ndo sdo realmente vidveis sem a velocidade, a
poténcia e a automacao oferecidas pelas ferramentas compu-
tacionais. Também trabalhamos em estreita colaboracdo com
estudantes da Universidade de Toronto e precisamos de uma
plataforma de desenvolvimento comum para comunicar e
gerenciar o trabalho."

Como os fundadores utilizavam o software SOLIDWORKS®, e o
SOLIDWORKS é o software de CAD ensinado na Universidade
de Toronto, a combinacdo do software de projeto/analise
SOLIDWORKS Premium e do software de analise de CFD
SOLIDWORKS Flow Simulation era a escolha débvia.

"Sempre achei o SOLIDWORKS facil de usar, e os alunos que
trabalham conosco sabem disso", afirma Robertson. "Também
gostamos do fato de que o software SOLIDWORKS Flow
Simulation integra-se a plataforma de modelagem."

PROJETO RF'IPID’O, ALTERACOES NO PROJETO
AINDA MAIS RAPIDAS

A Rerovelo desenvolveu pela primeira vez o ornitéptero
movido a forca humana Snowbird, que manteve a altitude
e a velocidade aerodinamica por 19,3 sequndos em 2010,
tornando-se o primeiro ornitoptero movido a forca humana
bem-sucedido do mundo. Em seguida, veio o helicoptero
movido a forca humana Atlas, que ganhou o Desafio Igor
I. Sikorsky da AHS e o prémio de USS$ 250.000 em 2013,
gracas ao seu voo recordista de 64 segundos. A Aerovelo
aumentou a sua utilizacdo de ferramentas SOLIDWORKS
para o seu proximo projeto desafiador: o desenvolvimento da

speedbikettarecordista.

"0 SOLIDWORKS permite-nos projetar o veiculo com rapidez
e fazer as alteracdes necessarias no projeto com uma rapidez
ainda maior", explica Robertson. "Por exemplo, usamos o
SOLIDWORKS para modificar e relocar o desviador e o cam-
bio, usando ferramentas do SOLIDWORKS para determinar
os melhores locais. Conseguimos obter o projeto de carena-
gem composta quase perfeito, usando ferramentas como
listras de zebra, indicadores de curvatura de superficie e a
andlise de desempenho de CFD do SOLIDWORKS, e construi-
mos e demos um acabamento a mao para ajusta-lo."

FLOW SIMULATION MELHORA A AERODINAMICA

Como parte dos seus esforcos para quebrar o recorde de velo-
cidade da bicicleta movida a forca humana anterior, que tinha
dominado o desafio de velocidade movido a forca humana do
mundo de Battle Mountain nos Ultimos 15 anos, a Aerovelo
decidiu utilizar o software de analise de CFD SOLIDWORKS
Flow Simulation para levar sua bicicleta a um novo nivel.
"Com o SOLIDWORKS Flow Simulation, ganhamos insights
importantes e desenvolvemos grandes inovacdes que nos
ajudaram a dar um enorme salto em termos de aerodindmica
de carenagem", salienta Robertson.

"Com a ajuda de ferramentas

computacionais do

SOLIDWORKS, chegamos
perto de 144,84 km/h (90 mph) e
devemos ser capazes de atingir pelo
menos 148 km/h (92 mph) apos os
refinamentos. Quebrar a barreira dos
161 km/h (100 mph) é possivel, mas

é um grande desafio e pode exigir

uma estrada maior, uma maquina mais
poderosa, alguma forma de recuperar

a energia térmica da maquina, ou
componentes ativos/inteligentes que se
adaptam sozinhos aos fluxos de ar para
reduzir o arrasto."

- Cameron Robertson, vice-presidente/Estruturas



Anna
Riscado
bike speed recordista da Eta


"Apesar de outras equipes usarem a analise de CFD, decidimos
misturar nossos resultados de CFD com a experiéncia real, usan-
do-os mais como um guia", afirma Robertson. "Usamos perfis
de pressdo do SOLIDWORKS Flow Simulation para exercer
nossa estratégia de aerodindmica. O fluxo laminar é definiti-
vamente melhor para o desempenho que o fluxo turbulento,
e queremos um fluxo o mais laminar possivel. No entanto, a
criacdo de uma forma de carenagem que proporciona um
ciclo estendido de fluxo laminar natural é uma tarefa de pro-
jeto muito delicada e que requer elegancia, na qual o software
SOLIDWORKS Flow Simulation ajudou”.

JORNADAPEDALANDO-UMA
BICIELETFA-A161T-KMAH

Usando as ferramentas de projeto e de andlise de CFD do
SOLIDWORKS para melhorar o desempenho de sua speedbtke
Eta, a Aerovelo quebrou o recorde anterior de velocidade movida
a forca humana de 133,78 km/h (83,13 mph) em 2015. Desde
entdo, a empresa refinou e melhorou o projeto da bicicleta, o
que permitiu que a ARerovelo quebrasse seu proprio recorde por
mais quatro vezes, culminando na incrivel corrida a 144,17 km/h
(89,59 mph) em 2016.

"Com a ajuda de ferramentas computacionais do
SOLIDWORKS, chegamos perto de 144,84 km/h (90 mph)
e devemos ser capazes de atingir pelo menos 148 km/h
(92 mph) apds os refinamentos"”, afirma Robertson. "Quebrar a
barreira dos 161 km/h (100 mph) é possivel, mas é um grande
desafio e pode exigir uma estrada maior, uma maquina mais
potente, alguma forma de recuperar a energia térmica da
maquinga, ou componentes ativos/inteligentes que se adaptam
sozinhos aos fluxos de ar para reduzir o arrasto.”

Saiba mais sobre a Aerovelo
Revenda (VAR): CAD MicroSolutions, Etobicoke,
Ontario, Canada

Sede: 980 Galaxie Ave.
Navan, Ontario K4B 1N3

Canada

Telefone: +1 650 690 6592

Para obter mais informacoes
www.aerovelo.com

Com o software de anélises de CFD SOLIDWORKS Flow

Simulation, a Aerovelo ganhou insights importantes e

desenvolveu grandes inovacoes que ajudaram a equipe

a dar um grande salto em termos de aerodindmica

de carenagem.

Nossa plataforma 3DEXPERIENCE, que oferece um amplo portfélio de solucoes, é a base da nossa

linha de aplicativos presentes em 12 setores do mercado.

A Dassault Systemes, a empresa 3DEXPERIENCE®, fornece universos virtuais as empresas e aos profissionais para que possam imaginar inovacoes
sustentaveis. Suas solucoes lideres mundiais transformam o modo como os produtos sdo projetados, fabricados e assistidos. As solucoes de colaboracao da
Dassault Systemes incentivam a inovacdo social, expandindo as possibilidades para o mundo virtual a fim de melhorar o mundo real. O grupo agrega valor
a mais de 220.000 clientes de todos os portes, em todos os setores e em mais de 140 paises. Para obter mais informacoes, acesse www.3ds.com/pt-br.
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BUSCA POR BICICLETA QUE ATINGE 161 KM/H
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Note: checked several sites and online newspapers and this is the most used term for this type of bike locally.




