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White Paper

OzZET

Kiresel olarak faaliyet gosteren Gretim sirketleri, birkac ana hedefe ulasmak icin caba gostermektedir: cografi dagitima ragmen
rekabetci bir fiyati korurken makine ile islenmis parcalari daha hizli teslim ederek rakiplerinin 6niinde kalmak ve geliri artirmak.
Tedarik zinciri kesintileri ve kalifiye eleman eksikligi, bu hedeflere ulasmayi daha da zorlastirir. GGinimizdn zorlu Gretim
ortamlarinin Ustesinden gelmek icin optimize edilmis makineyle isleme slrecleri, tasarim ve Gretim arasinda glcli baglantilar
ve tasarim degisikliklerinin hizli ve verimli bir sekilde yénetilmesi gereklidir. Ustelik cografya, kiltir ve dil farkliliklariyla birlikte,
zaman alan karmasikliklar zorluklari daha da artinir. Bu sorunlar genellikle gereksiz, tekrar eden programlama, tamamlanmamis
simuUlasyonlar, uzun siren Uretim yontemleri ve Uretim atdlyesinin gincel verilerle calisip calismamasina dair belirsizlikle
birlikte daha da artar. Bu sorunlari hafifletmek icin tasarlanmis teknoloji mevcut olup kabul gérmstr.
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iS ZORLUKLARI: KURESELLESMEYLE BASA CIKMA

Kiiresel is Birligi ihtiyaa

Uretim sirketleri kiiresel olarak genisledikce Gretim muhendislerinin, tasarimdan Gretime
kadar sirece dahil olan tim katilimcilarla birlikte, farkli zaman dilimlerinde es zamanli olarak
calisabilmeleri gerekir. Verimliligi 6nemli 6lctide artiracak ancak eksik olan faktor, strecin
tim 6gelerini iceren tek bir giincel veri kaynagina ortak erisimdir.

Gelistirme Siiresini Azaltma ihtiyac

Uriin prototipi olusturma ve gelistirme dongtileri, genellikle tekrar eden tasarim ve programlama
calismalari nedeniule son derece yavas ilerler. Bu, en cok zaman alan asamadir ve tasarim
ozelliklerinin standart hale getirilmesi ve Uretimdeki en iyi uygulama dongilerinin yeniden
kullanilmasiyla kisaltilabilir.

Uctan Uca Siirec izlenebilirligi ihtiyac

BUyUk geri cagirma stresinin oldugu bu donemde, (6zellikle tedarik zincirinde) riski ve yakimliliga
azaltmak amaciyla strec izlenebilirligi, masumiyet veya hesap verebilirlik olusturmak icin esastir.
Ayrica iyilestirmelere duyulan gerekliligi de gosterir. Bu, tim katilimcilardan gelen eksiksiz uctan
uca slrec verilerini toplayip depolayan bir teknoloji gerektirir.
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VERIMLILIKLE iLGiLi ZORLUKLAR: URETIMi YAVASLATAN MAKINEYLE
ISLEME HIZI ENGELLERI

Programlama ve Uretim Arasindaki Maliyetli Bosluk

Karmasik parcalar icin etkili, carpismaua yol acmayan takim yollari olusturma Gzerinde
calisan programcilar, genellikle verimliligin azalmasi sorunu yasar. Bunun nedeni, teknik bilgi
birikimini yakalama ve kanitlanmis strecleri istendigi gibi etkili bir sekilde yeniden kullanma
becerisinin olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu, Uretime sunulan her parca icin yeniden
programlamayla sonuclanir.

Yukaridaki verimlilik kauiplarinin yani sira makineule isleme yazilimi tedarikcileri tarafindan
saglanan cogu takim yolu similasyonu, NC makinesinin dijital ikizinin baglamini
icermez. Bu nedenle, bazi tedarikciler bu amac dogrultusunda Gclncl taraf yazilimlar
ekler. Ancak makine baglaminda bir takim yolu similasyonu gérmek icin programcinin
dosyayr dénistirmesi ve aktarmasi gerekir. Uctinci taraf yazilimiyla ilgili bir sorun olursa
programcinin dosyayl almasi, hatayr dizeltmesi ve makine baglami similasyonu icin tekrar
aktarmasi gerekir. Bu karsilikli aktarim/simulasyon/dizeltme yinelemeleri, zaman alan ve
can sikici bir islemdir, ayrica verimliligin azalmasina ve Gretim gecikmelerine yol acar.

ZORLUKLAR

Programlama ve Gretim
arasindaki maliyetli bosluk.

Tekrar eden programlamayla
zaman ve verimlilik kayb.

Makineyle isleme icin yiksek
arac maliyetleri.

Karmasik parcalariislemek icin
sert malzemeler.
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Makineyle Sert Malzeme isleme icin Yiiksek Ara¢ Maliyetleri

Titanyum, paslanmaz celik ve Inconel gibi frezeleme malzemeleri, 6nemli bir sermaye
yatinmi olan makine araclarinin 6mridnd kisaltir. Sorun, NC makinelerinden kabul edilebilir
yatinm getirisini alirken sert malzeme Uretimini hizlandirmanin bir yolunu bulmaktir.

KURESEL VERIMLILIGi EN UST DUZEYE CIKARMA

Uretim Miihendisligi Coziimleri, kiiresellesen (iretim sirketlerinin daha verimli ve karl olmasi
icin bu sorunlarin Ustesinden gelmesini saglar. 3DEXPERIENCE® Works Makineyle isleme
rolinin programlama ve Uretim verimliliklerini bir araya getirir. Bu, Dassault Systemes
3DEXPERIENCE platformunun teknolojik giict ile 3DEXPERIENCE Works portfoydnin bir
parcasidir. Tasarim muUhendisleri, Gretim mihendisleri, NC makine programcilari, slrec ve
Gretim planlayicilarina glcla araclar sunuyor.

Tek Bir Veri Havuzuyla Verimliligi Donistirme

3DEXPERIENCE platformu, Grin ekiplerinin islem verilerine tek bir dogru bilgi kaynagi
sunan kapsamli bir ortak veri deposundan erismesine olanak tanir. Tasarimdan Uretime
kadar tim slrecin yasam dongUsU bilgilerini saklar. Avantajlari aninda gordlir:

- Farkli veri kaynaklari arasindaki karisiklik ortadan kalkar.

- Cografi dagilimlardan bagimsiz olarak tasarim ve Gretim arasinda etkili ve gercek
zamanli iletisim saglar.

- Ureticiler, farkli cografya ve dil engellerine ragmen deneyim ve bilgi birikimi
edinebilirler ve kurumsal en iyi uygulamalari standartlastirabilirler.

- NC programlamada hatalar ve belirsizlik ortadan kalkar.

Sadece bu avantajlar bile programlama ve Gretim slresi acisindan onemli tasarruflar
saglamauya yeterlidir. Ureticiler; tasarim, mihendislik ve Gretim tesislerinin cografi dagilimina
ragmen Urdnleri daha distk maliyetle daha hizli bir sekilde piyasaya surebilirler. Siparislerin
tamamlanmasi icin daha fazla esneklige sahip olurlar.

Musteriler ve arac Ureticileriyle

birlikte calisan DELMIA,
Uyarlanabilir Es Merkezli
Frezeleme adli cok etkili bir
strateji gelistirdi. Bu strateji,
sert malzemeleri hizli bir
sekilde keserken aracin
omrunu uzatir.
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3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme ile Siirecin Kolaylastiriimasi
3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme, kullanicilarin cok eksenli CNC makinelerini ve
karmasik frezeleme torna makinelerini sinifinin en iyisi takim yollari ve entegre makine
simuilasyonuyla verimli bir sekilde programlamalarini saglar. 3DEXPERIENCE Works
Makineyle isleme roli:

- Karmasik makine araclarinin gercek davranisini simile eder.

- Arac montaji, NC makinesi ve kontroldr dahil olmak Gzere tim makineyle isleme
sUrecinin tam gercekci 3D simUlasyonunu saglayarak Greticilere NC makinelerini
programlama ve kontrol etme olanagi sunar.

- Planlayicilarin Gretim baslamadan dnce slrecleri, kaynaklari ve ciktilari belirlemesini ve
dogrulamasini saglar.

- Uretim slreclerini optimize eder ve Uretim atolyesi gecikmelerini en aza indirir.

Tek bir bilgi kaynagi gorevi géren veri havuzuula calisan ekipler ve disiplinler, gercek zamanli 3D
sohbet, 3D anlik gorintl alisverisi ve Ortak inceleme yoluyla is birligi yaparak programlamayi
son derece Uretken ve verimli hale getirir. 3DEXPERIENCE platformu, mihendislik ve Gretim
dedgisikliklerinin risklerini ve faydalarini tanimlayarak ve programlari degisikliklerle gincel
tutarak karar vermeyi iyilestiren veri yénetim araclari saglar. Daha hizli degisim bildirimi ve
gelismis veri yénetimi, program gelisimini hizlandirir,

3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme, programcilara her tirden makineyi programlamaya
yonelik, standart hale getirilmis bir kullanici araylzi sunarak yeni araclari daha hizli 6grenmelerini
ve dagitimin kolaylastinimasini saglar. Makine kinematigi tabanli programlamauyi kullanarak NC
makinelerini, hatasiz takim yollarinin daha hizli bir sekilde hayata gecirilmesi icin programlayip
Ureticilere daha az prototip, daha yUksek kalite, daha hizli programlama, daha hizli makineyle
isleme, daha disik yeniden calisma maliyetleri, daha kisa slirede pazara sunma gibi rekabet
avantaji ve yatinm getirisinde 6nemli kazanclar saglarlar.

3DEXPERIENCE WORKS NEDIR?

URUNLERI FIKIRDEN TESLIMATA TASIMAK iCiN iHTIYAC DUYULAN TUM CALISANLARI, VERILERI VE UYGULAMALARI BIRBIRINE
BAGLAYAN, GENEL KULLANIMA YONELIK KAPSAMLI BiR iINOVASYON PORTFOYUDUR. BULUT TABANLI 3DEXPERIENCE
PLATFORMUNA DAYANAN BU ARAC PAKETi, DASSAULT SYSTEMES'IN TASARIM, SIMULASYON, VERi YONETIMi VE URETIM
ALANINDA SEKTOR LiDERI TEKNOLOJILERINI, URUN GELiISTIRME SURECINDE YER ALAN HERKES TARAFINDAN ERISILEBILIR
HALE GETIRIR. SOLIDWORKS'E YAPTIKLARI YATIRIMLARI KULLANMAK iSTEYEN TUM iSLETMELER, 3DEXPERIENCE WORKS
¢OZUMLERIYLE VERIMLILIGI ARTIRABILIR, i$ BIRLIGINIi KOLAYLASTIRABILIR, INOVASYONLAR YAPABILIR VE URUNLERI PAZARA

DAHA HIZLI SUNABILIR. GELECEGIN URUN GELiISTIRME PLATFORMUNRA iLK ADIMINIZI HEMEN ATIN.

DAHA FAZLA BILGI

Karmasik makine araclarinin
gercek davranisini simile eder.

Arac montaji, NC makinesi ve
kontrolor dahil olmak Gzere
tim makineyle isleme
strecinin tam gercekci 3D
simulasyonunu saglayarak
Ureticilere NC makinelerini
programlama ve kontrol etme
olanagi sunar.

Planlayicilarin Gretim
baslamadan 6nce sirecleri,
kaynaklari ve ciktilari
belirlemesini ve
dogrulamasini saglar.

Uretim stireclerini optimize
eder ve Uretim atolyesi
gecikmelerini en aza indirir.


https://www.solidworks.com/tr/3dexperience-works
https://www.solidworks.com/tr/3dexperience-works

Makine Simdlasyonu

NC Programi
Takim Yolu ﬂ IS0 Kodu

Fiziksel Dinya

Kaunaklar (Makine, Aksesuarlar, Araclar, Montajlar)
Geometri (Stok, Parca, FikstUrler)

3DEXPERIENCE® platformu

Entegre Simulasyonlarla Verimlilikte Biiyik Kazanclar Elde Etme
3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme, 6nemli avantajlar saglamak amaciyla programlama
araclarina entegre makine-arac simuilasyonuna sahiptir:

- Biiylik zaman tasarrufu. Uclincl taraf makine simiilasyon yazilimi ile karsilikli dosya
aktarma ihtiyacini ortadan kaldirmak, tekrarlanan islemleri ve NC programlama
maliyetlerine 6nemli 6lcide katkida bulunan bekleme surelerini ortadan kaldirir.

- ilk seferde dogru sonucu alir. Programin Gretim atdlyesinde beklendigi gibi calisacagini
garanti eder.

- Uretim siiresinden tasarruf eder. Programcilar, makinelerin calismasini kesintiye
ugratan Uretim atolyesi strprizlerinden kacinabilir. Gereken degisiklik veya dizeltmeler,
dosya aktarma gecikmeleri olmadan hizli bir sekilde yapilabilir.

Entegre simuUlasyon; araclar, fikstirler, aksesuarlar ve makine icin tim simulasyonlarin ayni
verileri paylastigr anlamina gelir. Cesitli standart formatlari kullanarak veri aktarmaya gerek
yoktur. Uretim modeli ve kaynaklari daima gérintilenir ve secim sireci hizli ve kolaydir.
Veritabaninda saklanan makine modeli her zaman kullanilabilir.

Makineyle isleme simUlasyonlari, programlama islemi sirasinda herhangi bir zamanda
NC makinesi de dahil olmak Gzere tim Uretim atdlyesi kaynaklarini gorintileyebilir.
Programcilar daha az hata ile daha hizli calisabilir. Uretim atdlyesindeki herhangi bir
makinede erisilebilirligi kontrol edebilirler. islemi veya araci degistirmek, farkl bir makine
bulmak veya tum programi yeniden hesaplamak zorunda kaldiklarini 6grenmek icin hicbir
zaman islemin bitmesini beklemek zorunda kalmazlar.

Bilgi Birikiminden Yararlanma ve Bunu Yeniden Kullanma

NC programcilarini uzun siredir biktiran bir sorun, mevcut bir parcanin sGrimind veya
cesidini programlarken yeniden en bastan baslamak zorunda kalmaktir. ihtiyac duyduklari
islerin cogu (nominal olarak, yaklasik ylzde 80) zaten mevcuttur, dogrulanmistir ve Gretim
atolyesinde basarili bir sekilde kullanilmistir. Ancak degistirilemez ve yeniden kullanilamaz.

3DEXPERIENCE platformu, programcilarin bu fikri mulkiyetten yararlanmasini saglar. Kalip
veya boya gibi benzer parcalardan olusan bir seri olusturan Gretici érnegini ele alalim. ilk
model icin atélyede kanitlanmis program depolandiktan sonra geri donisim baslayabilir.
Bir sonraki model icin isin yaklasik ytzde 80'i zaten yapilmistir. Son islem tamamlandiktan
sonra 3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme, takim yolunu otomatik olarak giinceller.
Eskiden gUnler stren isler, artik birkac saat icinde yapilabilir.

Programlari elde etme ve yeniden kullanma, ayni zamanda sirket fikri mulkiyetine katkida
bulunur ve en iyi uygulamalar standartlastirmaua yardimci olur.

3DEXPERIENCE Works
Makineyle isleme, 6nemli
avantajlar saglamak amaciyla
programlama araclarina
entegre makine-arac
simulasyonuna sahiptir:

BUyUk zaman tasarrufu.
Uciinci taraf makine
simulasyon yazihmrile karsilikli
dosya aktarma ihtiyacini
ortadan kaldirmak, tekrarlanan
islemleri ve NC programlama
maliyetlerine 6nemli dlctide
katkida bulunan bekleme
surelerini ortadan kaldirir.

Programin Uretim atolyesinde
ilk seferde calisacagini
garanti eder.

Uretim siiresinden tasarruf
eder. Programcilar, makinelerin
calismasini kesintiye ugratan
Uretim atolyesi strprizlerinden
kacinabilir. Gereken degisiklik
veya dizeltmeler, dosya
aktarma gecikmeleri olmadan
hizli bir sekilde yapilabilir.
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Coklu Frezeleme ve Torna
makineleri, 3DEXPERIENCE
Works Makineyle isleme ile
kolayca programlanabilen ve
simulasyonu yapilabilen tek bir
frezeleme torna makinesiyle
degistirilebilir.

Daha Hizli Kesen ve Ara¢c Omriinii Uzatan Ozel Sert Malzeme Stratejileri
Titanyum, Inconel ve paslanmaz celik gibi sert malzemelerin kesilmesi daha uzun sirer ve
bunlar kesme araclarinin dmrinG kisaltir. Ureticilerin bu malzemeleri daha hizli islemesi
ancak araclarin 6mrinG optimize etmesi gerekir. Bu hedefler birbiriyle celisiyor gibi
gorinmektedir.

MUsteriler ve arac Ureticileriyle yapilan calismalara dayanan Uyarlanabilir Es Merkezli
Frezeleme, sert malzemeleri hizli bir sekilde keserken aracin 6mrinl uzatan cok etkili bir
strateji sunar. Temel amaci, kesme araclarinin takim yollarinda strekli olarak radyal halde
devrede kalmasini saglamaktir. islem, mikemmel ekonomik sonuclar sunan cesitli testlere

ve analizlere tabi tutulmustur.

Frezeleme-Torna Makineleri icin Daha Akilli Programlama

Makine kurulumu yeniden yonlendirme gerektirdiginde, entegre makine similasyonu
programci icin paha bicilmez hale gelir. Makinenin kinematik erisilebilirlik 6zelligine bagli
olarak makineyle islenebilirlige dair gorsel onay saglar. Bununla ilgili gercek hayattan bir
ornek icin yaklasik iki metre uzunlugundaki dairesel bir parca ele alinabilir. Ayni takim
yollarini kullanan dort kafali, rampa tipi NC makinesi tarafindan frezeleniyordu. Bir
taraf tamamlandiginda, diger tarafin islenebilmesi amaciyla parcanin ters cevrilmesi icin
mudahale edilmesi gerekiyordu. Yeniden konumlandirma, koaksiyellik ile ilgili sorunlari
onleyecek kadar hassas bir sekilde yapilamiyordu. Verimlilik ve kalite disUktu.

GUnUmuizde bu mUsteri, dort baslikli blylk makineyi bir frezeleme torna makinesiyle
dedgistirmistir ve hem takim yolunu hem de rotasyonu olusturmak icin entegre similasyon
ile 3DEXPERIENCE Works Makineyle isleme kullanmistir. Etkilesim gerekmediginden
makine 7/24 Uretime devam edebilir ve Ustin kalite saglayabilir. Bu, yatirim getirisinde
o6nemli bir adimdir.

Kullanim kolayhgi ve distk
egitim maliyetleri ile misteriye
ve sektore ozel ihtiyaclari
karsilamak Uzere tasarlanmistir.
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OZET: KURESEL URETICILER iCiN YENIi VERIMLILIK DUZEYLERI

Tim bu avantajlarin kiiresellesen tretim sirketlerine katkisi nedir? Uretim MUhendisligi icin
Dassault Systemes'in 3DEXPERIENCE platformu verimlilik, maliyet azaltma ve teslimat
stresinde 6nemli kazanclar sunar. Tedarikcilere ve OEM'lere su olanaklari saglar:

- Urdn geri cagirma riskini ve ytkimltltkleri en aza indirme.
- Tek bir veri havuzunun verimliliginden yararlanma.

« Proje yonetimi stresini azaltma.

Verimliligi artirma.
- Yeni GrUnleri pazara sunma siresini azaltma.
- Uctan uca izlenebilirlik ile degisimi, maliyetleri ve gecikmeleri yénetme.

- Daha disik maliyetle optimize edilen kiresel Gretim, ulasilabilir bir hedeftir.

“ (Versailles

P Makine islemeye ve iiretime yonelik 3DEXPERIENCE Works coziimlerini kesfetmek icin

https:/www.solidworks.com/tr/domain/manufacturing-production adresini ziyaret edin

3 da tescilli ticari markalaridir. Diger tim ticari markalar, kendi sahiplerini

3
z
&
<
z
&
=
5]
g
&
z
g
H
£
=
8
«
£
&
3
=
£
z

fnin ticari marl

<
Iy
i
)4
=4
=4

a diger tlkelerdeki alt k

3
2
<
3
£}
<
E
<
=
=
°
”
2

3DEXPERIENCE® platformumuz marka uygulamalarimizi desteklemekte, 11 sektore hizmet
vermekte ve zengin bir endistri ¢6zimi deneyimleri portfoyi sunmaktadir.

3DEXPERIENCE Sirketi Dassault Systémes, insani ilerlemeyi hizlandiran ve kolaylastiran bir aracidir. isletmelere ve kisilere, siirdiiriilebilir yenilikler hayal
etmeleri icin is birligine dayali sanal ortamlar sunmaktayiz. Misterilerimiz 3DEXPERIENCE platformumuz ve uygulamalarimizla gercek diinyanin “sanal
deneyim ikizlerini” olusturarak yenilik, dgrenme ve Gretimin sinirlarini zorlar.

r1 saklidir. SDEXPERIENCE, Pus,

r
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