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Fir den Kursleiter

Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der Solid Works® Software sowie das zugehdrige
Begleitmaterial sollen Thnen bei der Durchfiihrung von SolidWorks Kursen an Hochschulen
und dhnlichen Einrichtungen helfen. Dieses Handbuch bietet einen leistungsabhéngigen
Zugang zum Unterrichten von 3D-Konstruktionstheorien und -methoden.

Zu jeder Lektion im Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
gibt es die entsprechenden Abschnitte im Studentenhandbuch fiir das Erlernen der
SolidWorks Software (als PDF-Dateien iiber die Registerkarte Konstruktionsbibliothek
im Task-Fensterbereich verfligbar. Klappen Sie SolidWorks Content, SolidWorks
Educator Curriculum, Curriculum und SolidWorks Studentenarbeitsbuch auf). Das
Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software enthilt zusitzlich
Diskussionspunkte, Vorschlidge fiir Vorfiihrungen im Unterricht und Erlduterungen zu den
Ubungen und Projekten. AuBerdem enthilt es Losungsschliissel fiir Tests, Arbeitsblitter
und Quizfragen.

SolidWorks Lehrbiicher

Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der Ep T —— SlEm
SolidWorks Software dient als Ergdnzung zu den SolidWorks .8 ¢ &
Lehrbiichern. Fiir viele Ubungen im Studentenhandbuch fiir

das Erlernen der SolidWorks Software wurde Material aus

den SolidWorks Lehrbiichern verwendet. el Beisplen baste ondem Lamlomat Losen
Sie die Informationen zu den Konventionen
. . . . Wenn Sie die SolidWorks Software noch nicht kennen,
Zugriff auf die SolidWorks Lehrbiicher S e e LT s St
SolidWorks Version finden Sie in den Neue
Um die SolidWorks Lehrbiicher zu 6ffnen, klicken Sie auf Koman bl ger Ramaniolge ausgefmwerden
Hilfe, SolidWorks Lehrbiicher. Neben dem SolidWorks
Fenster, das in der Grof3e angepasst wird, 6ftnet sich ein [ Lenrbicher nach Kategorie |
zweites Fenster mit einer Liste der verfligbaren Lehrbiicher. el
. . . . Modelle erstellen |Produktivitatssteigerungen
Die SolidWorks Lehrbiicher enthalten mehr als 40 Lektionen. || fwesm oo
. . . . . . Modellen
Wenn Sie den Cursor {iber die Links bewegen, wird unten im e SoRaviorks Lebicher (sat21)
Fenster eine Abbildung des Lehrbuchs angezeigt. Klicken Sie _________

auf den entsprechenden Link, um das gewiinschte Lehrbuch

zu starten. T e |
Fokus/Branche

CSWPICSWA-

TIPP: Wenn Sie mit SolidWorks Simulation —
eine statische Analyse ausfiihren, klicken
Sie auf Hilfe, SolidWorks Simulation,
Lehrbiicher, um auf iiber 20 Lektionen
und mehr als 35 Uberpriifungsprobleme
zuzugreifen. Klicken Sie zum Aktivieren

von SolidWorks Simulation auf Extras, ; g '
Zusatzanwendungen. il
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Konventionen

Stellen Sie fiir eine optimale Anzeige der Lehrbiicher die Bildschirmauflosung auf 1280 x
1024 Pixel ein.

In den Lehrbiichern werden folgende Symbole angezeigt:

Weiter 1

3

(=

(B

Ruft im Lehrbuch den nachsten Bildschirm auf.

Stellt einen Hinweis oder Tipp dar. Es handelt sich nicht um einen Link; die
Informationen befinden sich unterhalb des Symbols. Hinweise und Tipps enthalten
Schritte und hilfreiche Hinweise zur Zeitersparnis.

Sie konnen auf die meisten Symbolleisten-Schaltflachen klicken, die in den
Lektionen enthalten sind, um die entsprechende SolidWorks Schaltfldche blinkend
hervorzuheben.

Mit den Optionen @) Datei 6ffnen oder Diese Option festlegen wird
automatisch die Datei gedffnet bzw. die Option festgelegt.

Der Link @_Weitere Informationen iiber... enthilt eine Verkniipfung zu
weiteren Informationen iiber das jeweilige Thema. Es ist zwar nicht erforderlich,
das Lehrbuch bis zum Ende durchzuarbeiten, Sie erhalten jedoch mehr
Detailinformationen zu dem entsprechenden Thema.

Der Link @ Wie geht das? bietet zusitzliche Informationen iiber eine Prozedur
und erldutert die Griinde fiir die Auswahl der jeweiligen Methode. Diese
Informationen sind nicht erforderlich, um das Lehrbuch durchzuarbeiten.

Klicken Sie auf diese Schaltfliche, um ein Demo-Video anzuzeigen.

Drucken der SolidWorks Lehrbiicher

Bei Bedarf konnen Sie die SolidWorks Lehrbiicher ausdrucken. Gehen Sie dabei wie folgt vor:
1 Klicken Sie auf der Navigationsleiste des Lehrbuchs auf Anzeigen.

Dadurch wird das Inhaltsverzeichnis der SolidWorks Lehrbiicher angezeigt.

2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Lektion, die ausgedruckt werden soll,
und wihlen Sie Drucken aus dem Kontextmenti.

Das Dialogfeld Thema drucken wird eingeblendet.

3 Waibhlen Sie Das gewahlte Thema und alle untergeordneten Themen drucken, und
klicken Sie anschliefend auf OK.

4 Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir jede Lektion, die gedruckt werden soll.

Link ,,Ressourcen fiir Lehrzwecke*

vi

Der Link Studienplan fiir Referenten auf der Registerkarte SolidWorks Ressourcen
& 1m Task-Fensterbereich enthélt eine Verkniipfung zu wichtigen Materialien, die Sie bei
der Prisentation des Lehrmaterials unterstiitzen. Damit Sie auf diese Seite zugreifen
konnen, miissen Sie ein Anmeldekonto fiir das SolidWorks Kundenportal besitzen. Sie
koénnen diesen Kurs als Ganzes verwenden oder die Teile auswéhlen, die Sie fiir Ihren
Unterricht bendtigen. Dieses Begleitmaterial bietet [hnen Flexibilitéit in Bezug auf
Umfang, Tiefe und Prisentation des Stoffs.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Einfiihrung

Vor dem Start

Kopieren Sie, sofern noch nicht geschehen, vor dem Projektstart die Begleitdateien fiir die
Lektionen auf Thren Computer.

1 SolidWorks starten.
Starten Sie im Startmentii die SolidWorks Anwendung.
2 SolidWorks Inhalte. I
i
il

« SolidWorks Ressourcen 42

Erste Schritte A

Klicken Sie auf SolidWorks Ressourcen (4 , um den
Task-Fensterbereich fiir SolidWorks Ressourcen zu 6ffnen.

Neues Dokument
LL% Offnen eines Dokuments

mJ Studienplan fir Studierende

Wenn Sie auf den Link Studienplan fiir Referenten klicken,
gelangen Sie zur Webseite des SolidWorks Kundenportals.

s
'\'3 Studienplan fir Referenten

% ﬂ Lehrbdcher

'?!5 Neue Funktionen

Klicken Sie unter Download auf Ressourcen fiir
Lehrzwecke. Damit Sie auf diese Seite zugreifen konnen,
miissen Sie ein Anmeldekonto fiir das SolidWorks Kundenportal besitzen.

3|

1) Algemeine informationen

Hier finden Sie die ZIP-Datei mit den Begleitdateien fiir Kursleiter: Teacher
SolidWorks files.

3 ZIP-Datei herunterladen.

4 ZIP-Datei 6fthen.

Suchen Sie den Ordner, in dem Sie in Schritt 3 die ZIP-Datei gespeichert haben, und
doppelklicken Sie auf die ZIP-Datei.

5 Auf Extrahieren klicken.

Suchen Sie das Verzeichnis, in dem die Dateien gespeichert werden sollen. Das System
erstellt automatisch Ordner fiir die Beispieldateien an den von Ihnen angegebenen
Speicherorten. Beispiel: Sie mochten die Dateien im Verzeichnis Eigene Dateien
speichern.

TIPP: Merken Sie sich den Speicherort dieser Dateien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software vii
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Einsatz dieses Kurses

Dieser Kurs stiitzt sich nicht nur auf dieses Handbuch. Das Kursleiterhandbuch fiir das
Unterrichten der SolidWorks Software steht im Mittelpunkt des SolidWorks Kurses, es
stellt gewissermallen das Grundgeriist dar. Die unterstiitzenden Materialien, auf die Sie
mit dem Link Ressourcen fiir Lehrzwecke zugreifen konnen, und die SolidWorks
Lehrbiicher ermdglichen bei der Présentation der Lerninhalte sehr viel Flexibilitét.

Die 3D-Konstruktion wird in einem interaktiven Prozess erlernt. Kursteilnehmer erzielen
die besten Lernerfolge, wenn sie die praktischen Anwendungsmdglichkeiten der erlernten
Theorien untersuchen konnen. Dieser Kurs beinhaltet viele Aktivititen und Ubungen,
anhand derer die Kursteilnehmer Konstruktionstheorien in die Praxis umsetzen koénnen.
Die zur Verfligung gestellten Dateien ermoglichen eine schnelle und unproblematische
Bearbeitung.

Die Lektionen dieses Kurses sind so angelegt, dass Unterrichtsvortrag und praktisches
Lernen gleichermallen zum Tragen kommen. Dariiber hinaus bieten Tests und Quizfragen
eine weitere Moglichkeit, die Fortschritte der Kursteilnehmer zu bewerten.

Vor Beginn des Unterrichts sollten Sie folgende Vorbereitungen treffen:

Q Priifen Sie, ob die SolidWorks Software auf den Computern im Unterrichtsraum bzw.
Labor in Ubereinstimmung mit Ihrer SolidWorks Lizenz geladen ist und ausgefiihrt
wird.

O Laden Sie iiber den Link Ressourcen fiir Lehrzwecke die Dateien herunter, und
entpacken Sie sie.

a Drucken Sie Kopien des Studentenhandbuchs fiir das Erlernen der SolidWorks
Software fiir jeden Studenten aus.

0 Arbeiten Sie alle Ubungen selbst durch. Damit stellen Sie nicht nur sicher, dass Sie
verstehen, wie die Ubungen funktionieren, sondern Sie erhalten auch eine tiefere
Einsicht. Oft lédsst sich eine bestimmte Aufgabe auf verschiedene Arten 16sen.

Lektionsaufbau

viii

Jede Lektion besteht aus folgenden Komponenten:

O Lektionsziele — Klare Ziele fiir die Lektion.

QO Vor Beginn der Lektion — Voraussetzungen fiir die aktuelle Lektion (falls vorhanden).
O Ressourcen fiir diese Lektion — Lehrbiicher, die zur Lektion gehoren.

O Wiederholung der vorherigen Lektion — Enthédlt Fragen und Beispiele zum Material und
zu den Modellen, die in der vorhergehenden Lektion behandelt wurden. Stellen Sie den
Kursteilnehmern diese Fragen, um Begriffe und Funktionen zu festigen.

0 Uberblick zur Lektion — Beschreibt die wichtigsten Begriffe und Funktionen, die in der
jeweiligen Lektion behandelt werden.

O Fahigkeiten — Hier sind die Féhigkeiten aufgefiihrt, die Studenten beim Lernen der in
der Lektion vorgestellten Inhalte erwerben.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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O Diskussionsrunde — Themen fiir Diskussionen zum Erklédren einiger Konzepte in der
Lektion.

0 Aktive Lerniibungen — Kursteilnehmer erstellen Modelle. Einige dieser Ubungen sind
aus dem Studentenhandbuch fiir das Erlernen der SolidWorks Software. Die meisten
stammen jedoch aus den SolidWorks Lehrbiichern.

O S-miniitige Tests — Damit werden die Begriffe und Funktionen wiederholt, die im
Hauptteil der Lektion und in den aktiven Lerniibungen entwickelt wurden. Die Fragen,
die im Studentenarbeitsbuch enthalten sind, konnen im Unterricht beantwortet oder als
Hausaufgaben gegeben werden. Die Fragen der 5-Minuten-Tests konnen miindlich oder
schriftlich beantwortet werden. Im Studentenarbeitsbuch ist Platz fiir Antworten
vorhanden. Mit den Tests iiberpriifen die Kursteilnehmer das bisher Gelernte, bevor sie
mit weiteren Ubungen und Projekten fortfahren.

0O Weitere Ubungen und Projekte — Am Ende jeder Lektion werden zusétzliche Ubungen
und Projekte angeboten. Diese Ubungen und Projekte beruhen auf Vorschligen von
Studenten und Kursleitern.

Anmerkung: In verschiedenen Anwendungen werden auch mathematische Fragen
behandelt. Beispiel: Kursteilnehmer konstruieren eine Kaffeetasse
und berechnen, wie viel Fliissigkeit diese aufnehmen kann. Ist die
Ldsung sinnvoll?

O Weiterfiihrende Fragen — Da Kursteilnehmer unterschiedlich schnell lernen, gibt es zu
einigen Lektionen fortgeschrittene oder verwandte Ubungen, die Sie von allen
Kursteilnehmern oder nur von solchen bearbeiten lassen konnen, die mit dem anderen
Lektionsmaterial bereits vorzeitig fertig geworden sind.

O Quizfragen zur Lektion — Im Lektionsquiz ergdnzen die Kursteilnehmer fehlende
Textpassagen, geben kurze Antworten oder entscheiden, ob Aussagen richtig oder
falsch sind. Der Losungsschliissel zum Lektionsquiz ist nur im Kursleiterhandbuch fiir
das Unterrichten der SolidWorks Software enthalten.

O Zusammenfassung — Kurze Zusammenfassung der Hauptpunkte der Lektion.

O Microsoft® PowerPoint® Prisentationsfolien — Fiir jede Lektion gibt es Microsoft
PowerPoint Priasentationsfolien. Die Folien werden elektronisch unter dem Link
Ressourcen fiir Lehrzwecke bereitgestellt. Diese Seiten konnen auch kopiert und
ausgehéndigt werden.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software ix
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Lehrplan

Die folgenden Themen werden in den einzelnen Lektionen behandelt:

Lektion Lernziele fiir Studenten Tests
Lektion 1: Verwendung der * Mit Microsoft Windows * S-miniitiger Test
Benutzeroberfldche vertraut werden

» Mitder Benutzeroberflache von
SolidWorks vertraut werden

* Arbeitsblatt ,,Begriffe*
* Lektionsquiz

Lektion 2: Grundlegende
Funktionen

* 3D-Modellierung verstehen
und ein Objekt im 3D-Raum
erkennen

» 2D-Skizzengeometrie,
Rechteck, Kreis und
Bemafungen anwenden kdnnen

* 3D-Features verstehen, mit
denen Geometrie hinzugefiigt
bzw. entfernt wird,
einschlieBlich der linear
ausgetragenen Basis, des linear
ausgetragenen Schnitts, der
Verrundung und Wandung

» Das Kasten-Teil erstellen
koénnen

5-mintitiger Test
Arbeitsblatt ,,Begriffe®
Lektionsquiz

Weitere Ubungen:
Konstruktion einer
Schalterabdeckplatte
Optionale Materialien fiir die
Schalterabdeckplatte: Pappe,
Konstruktionspapier oder
Schaumstoffplatte (120 mm x
80 mm) fiir jeden
Kursteilnehmer, Klebeband
oder Klebstoff,
Schneidwerkzeuge, Lineal
Optionale Materialien fiir den
Kasten: Bei verarbeitetem Holz
100 mm x 60 mm x 50 mm fiir
jeden Kasten. (Anmerkung: Es
koénnen auch Pappe und
Klebeband verwendet werden)

Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

* Das Verstindnis von 3D-
Features zum Hinzufiigen bzw.
Entfernen von Geometrie
vertiefen

» 2D-Skizzengeometrie,
Rechteck, Kreis und
BemaBungen anwenden kénnen

* Das Teil ,,Tutor1* erstellen
kénnen

S-miniitiger Test
Arbeitsblatt zur
Einheitenumwandlung

Test zum Materialvolumen
Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Modifizieren
des Tutorl-Teils

Weitere Ubungen: CD-Hiille
und Stapelbox

Optionale Materialien: Pappe
oder Schaumstoffplatte,
Klebeband, Holz (bearbeitete
Stiicke erforderlich) 29 mm x
17 mm x 18 mm fiir jede
Stapelbox

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion

Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 4: Grundlagen von
Baugruppen

* Ein Verstiandnis der 3D-
Baugruppenmodellierung durch
Verbinden des Teils ,,Tutorl“
mit dem Teil ,, Tutor2*
entwickeln

» 2D-Skizzierwerkzeuge fiir
Geometrie-Offset anwenden
und Geometrie auf die
Skizzierebene projizieren

» Das Teil ,,Tutor2* und die
Tutor-Baugruppe erstellen

* S-miniitiger Test

* Arbeitsblatt ,,Begriffe*

» Lektionsquiz

» Wiederholung der Auswahl von
Verbindungselementen
Weitere Ubungen:
Konstruktion einer
Schalterabdeckplatte, einer
Stapelbox und eines
Greifmechanismus als
Baugruppe

Optionale Materialien:
Schrauben fiir
Schalterabdeckplatte, etwa

3,5 mm Durchmesser
Verschiedene
Verbindungselemente zur
Diskussion von Konstruktions-
und Fertigungsparametern flir
ein Produkt

Lektion 5: Grundlagen von
SolidWorks Toolbox

Ein Versténdnis von
SolidWorks Toolbox, einer
Komponentenbibliothek von
Standardteilen, entwickeln

* Verstehen, wie
Bibliothekskomponenten in
einer Baugruppe verwendet
werden

Teildefinitionen von

* S-miniitiger Test

Arbeitsblatt ,,Begriffe®
Lektionsquiz

Eine Standard-Toolbox-
Flachkopfschraube an der
Schalterabdeckplatte anbringen
Weitere Ubungen: Der
Lagerbock-Baugruppe

. Verbindungselemente
SolquQIks Toolbox . hinzufiigen
modifizieren und neue Teile fiir « Optionale Materialien:
die Toolbox Bibliothek priohd’e viateriatien:
erstellen VerS(.:hledene
Verbindungselemente. Fiir
Schalterabdeckplatte:
Flachkopfschraube des Typs
#6-32
Lektion 6: Grundlagen des * Grundlegende * 5-miniitiger Test
Zeichnens Zeichnungsbegriffe und - « Lektionsquiz

funktionen verstehen

* Zeichnungsnormen auf Teil-
und Baugruppenzeichnungen
anwenden

* Eine Zeichenvorlage erstellen

* Tutorl-Zeichnung fiir Teil und
Baugruppe erstellen

Weitere Ubungen: Eine
Zeichnung fiir ,, Tutor2, die
Stapelbox und die
Schalterabdeckplatte erstellen

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion

Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 7: Grundlagen von
SolidWorks eDrawings

~miawinEE .

» eDrawings aus vorhandenen
SolidWorks Dateien erstellen

» eDrawings anzeigen und
manipulieren

* eDrawings messen und
kennzeichnen

* Bewegungssimulationen von
eDrawings zum Anzeigen
mehrerer Ansichten erstellen

* S-miniitiger Test

* Arbeitsblatt ,,Begriffe*

* Lektionsquiz

+ Weitere Ubungen: eDrawings

Dateien erstellen, untersuchen
und per E-Mail senden

+ Konfigurationen verstehen

» Mit Microsoft Excel eine
Tabelle zum Erstellen von
Familien von Teilen entwickeln

Untersuchen, wie Werte in
einem Excel Arbeitsblatt
automatisch die BemaBungen
und Features eines bestehenden
Teils dndern, um mehrere Teile
unterschiedlicher Grofle zu
erstellen

* 5-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Eine
Zeichnung fiir ,, Tutor2®, die
Tutor-Baugruppe, die
Stapelbox und einen Becher
erstellen

Optionale Materialien: Becher,
Bechergléser in verschiedenen
GroBen und ein Lineal

Lektion 9: Rotations- und
Austragungs-Features

» 3D-Features verstehen, mit
denen Geometrie hinzugefiigt
bzw. entfernt wird,
einschlieBlich Rotations- und
Austragungs-Features

» 2D-Skizzierwerkzeuge wie
Ellipse, Trimmen und
Mittellinie anwenden

» Das Kerzenhalter-Teil erstellen

* 5-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Eine Kerze
erstellen und die
Schalterabdeckplatte
modifizieren

Optionale Materialien: Becher,
Becherglas, Kerze und ein
Lineal

Lektion 10: Ausformungs-Features

* Das 3D-Ausformungs-Feature
verstehen, das aus mehreren
Profilen erstellt wurde, die auf
verschiedenen Ebenen skizziert
wurden

» Das Meif3el-Teil erstellen

* 5-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Eine
Flasche, einen Schraubenzieher
und eine Trinkflasche erstellen
Optionale Materialien:

Schraubenzieher und einfache
Flasche

xii
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Lektion Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 11: Visualisierung * Lernen, wie Materialien,
Biihnen und Lichtquellen zum
Erstellen fotorealistischer
Bilder im JPEG-Format
angewendet werden

* Eine Explosionsansicht
erstellen und eine
Bewegungssimulation im AVI-
Format entwickeln

* S-miniitiger Test

* Lektionsquiz

» Weitere Ubungen: Ein
Rendering von ,, Tutor1*,
,,Tutor2* und der Tutor-
Baugruppe erstellen, eine
Explosionsansicht erstellen und
eine Bewegungssimulation der
Baugruppe ,,Verschachtelte
Gleiter* erstellen

* Optionale Materialien: digitale
Fotos und Bilder

Lektion 12: SolidWorks Die grundlegenden Konzepte

SimulationXpress der Spannungsanalyse
verstehen
* Teile zum Berechnen des
Sicherheitsfaktors und der
: maximalen Spannung und
(' ‘ Verschiebung analysieren

* 5-miniitiger Test

* Lektionsquiz

* Weitere Ubungen: Die
Stapelbox analysieren und
modifizieren, um die
Auswirkungen auf die
maximale Verschiebung zu
ermitteln

Begleitendes Kursmaterial

Unter dem Link Ressourcen fiir Lehrzwecke des SolidWorks Kundenportals steht
folgendes begleitendes Kursmaterial zur Verfiigung. Klicken Sie auf der Registerkarte
SolidWorks Ressourcen |z des Task-Fensterbereichs auf den Link Studienplan fiir

Referenten, um auf folgendes Material zuzugreifen:

Q Studentenarbeitsbuch — Eine elektronische Version des Studentenhandbuchs fiir das
Erlernen der SolidWorks Software. Es enthiilt Ubungen, Anleitungen, Projekte und
Arbeitsblétter. Sie konnen dieses Buch fiir IThre Kursteilnehmer kopieren.

Q Student SolidWorks files — Teile, Baugruppen und Zeichnungen, die zu den Aktivititen
und Ubungen im Studentenhandbuch fiir das Erlernen der SolidWorks Software gehdren.

Q Teacher SolidWorks files — Teile, Baugruppen und Zeichnungen, die zu den Aktivititen

und Ubungen in diesem Handbuch gehéren.

Q Kursleiterhandbuch — Eine ZIP-Datei mit:

« einer elektronischen Version dieses Handbuchs.

- einer elektronischen Version des Studentenhandbuchs fiir das Erlernen der

SolidWorks Software.

« Microsoft PowerPoint Folien — Diese Folien ergénzen das Kursleiterhandbuch fiir
das Unterrichten der SolidWorks Software. Sie konnen diese Folien direkt auf eine
Leinwand oder Tafel projizieren oder auch kopieren und den Kursteilnehmern
aushdndigen; auch konnen diese Folien Ihren Anforderungen angepasst werden.
Diese Folien sind als PPT- und PDF-Dateien verfiigbar.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Zertifizierungsprogramm ,,Certified SolidWorks Associate (CSWA)“

Die Lektionen, Ubungen und Projekte in diesem Kurs bieten einen GroBteil des
Hintergrunds, der fiir das Zertifizierungsprogramm ,,Certified SolidWorks Associate
(CSWA)* erforderlich ist. Das CSWA-Zertifizierungsprogramm vermittelt die
Fahigkeiten, die Studenten fiir die Arbeit in der Konstruktion und auf anderen
ingenieurwissenschaftlichen Feldern bendtigen. Mit dem Bestehen der CSWA-Priifung
wird die Kompetenz in der 3D-CAD-Modelliertechnologie, der Anwendung
ingenieurwissenschaftlicher Prinzipien und der Anerkennung globaler Industriepraktiken
nachgewiesen. Anhang A enthilt weitere Informationen dazu und eine Musterpriifung.

Weitere Ressourcen

Die SolidWorks Education-Website (http://www.solidworks.com/education) hélt stindig
neue Informationen und Aktualisierungen fiir Sie bereit. Diese Website richtet sich in erster
Linie an Sie — den Kursleiter — und Thre Anforderungen. Hier werden die Ressourcen zur
Verfligung gestellt, die Sie zur Umsetzung einer moderneren Unterrichtsweise im
Fachgebiet der grafischen Darstellung von technischen Konstruktionen benétigen.

Die folgende Tabelle enthdlt Hinweise auf viele zusétzliche Ressourcen, die zum
mihelosen Erlernen, Verwenden und Unterrichten der SolidWorks Software beitragen
konnen:

Studienplan und Ressourcen fur Lehrende und Studenten

Ressourcen fiir Lehrzwecke

SolidWorks-Kursleiterhandbiicher — eine Sammlung von www.solidworks.com/curriculum
Ubungen und Projekten zur Anwendung der SolidWorks-
Konstruktions- und Analysewerkzeuge. Enthalten Dokumente,
PowerPoint-Prisentationen und Filmdateien in einem
reproduzierbaren Format. Fiir das SolidWorks-Kundenportal ist
ein Anmeldungskonto erforderlich.

SolidWorks-Studentenarbeitsbiicher — eine Sammlung von Wihlen Sie Hilfe>Student Curriculum
Ubungen und Projekten, die in der SolidWorks Lehr-Edition zur
Verfligung stehen.

Kursleiter-Blog — eine Sammlung von Lektionen, die von http://blogs.solidworks.com/teacher
Lehrenden fiir Lehrende entwickelt wurden und die zeigen, wie
Ideen in Wissenschaft, Technologie, Ingenieurwesen und
Mathematik mithilfe von SolidWorks weiterentwickelt und
umgesetzt werden konnen.

Student Access — Ermdglicht Studenten, auBerhalb von http://www.solidworks.com/studentaccess
Unterrichtsraumen oder Laboren auf die SolidWorks-Software
zuzugreifen.

SolidWorks-Lehrbiicher — Zugriff auf ein breites Spektrum an | http://www.solidworks.com/tutorials
kostenlosen, informativen Ressourcen: Videolehrbiicher, PDF-
Handbiicher, Projektdateien und Demo-Clips. Diese helfen dem
Anwender, seine SolidWorks-Kenntnisse zu perfektionieren.

Anwenderressourcen

3D Content Central — eine Bibliothek mit Teilen, Baugruppen, | www.3DContentCentral.com
Zeichnungen, Blocken und Makrodateien.

SolidWorks User Group Network — ein unabhingiger und WWW.SWUgn.org
weltweiter Anwenderkreis von lokalen und regionalen
SolidWorks-Anwendern.

xiv
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Studienplan und Ressourcen fur Lehrende und Studenten

SolidWorks Blog — der offizielle SolidWorks-Blog, der Zugriff
auf liber 35 weitere unabhéngige SolidWorks-Blogger bietet

http://blogs.solidworks.com

SolidWorks User Network — ein Forum mit umfangreichen
Ressourcen fiir spezifische Produktbereiche

http://forum.solidworks.com/

SolidWorks Sponsored Design Contests — SolidWorks
unterstiitzt Tausende von Schiilern und Studenten bei
Technikprojekten und Wettbewerben, z. B. Formula SAE/
Rennwagenkonstruktion und Roboterkonstruktion.

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Lehrbiicher — Biicher, die die SolidWorks-Software behandeln,
von einer Vielzahl von Verlagen

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video - YouTube-Playlists fiir Formula SAE/Formula Student,
Certified SolidWorks Associate Exam (CSWA) und SolidWorks-
Lehrbiicher

www.youtube.com/solidworks

Certified SolidWorks Associate (CSWA) Exam Provider
Program — Uber das CSWA Provider Program wird die
Kompetenz von Studenten bei Konstruktionsaufgaben mittels
CSWA -Priifung getestet und zertifiziert. Die Priifung wird in der
Branche als wichtiges Einstellungskriterium gesehen und
Hochschulen ziehen dieses Kriterium zur Bewertung sowie zur
Abstimmung von Lehrinhalten heran. Ein Exemplar des CSWA-
Priifungs-Vorbereitungshandbuch kann iiber www.schroff.com
angefordert werden.

CSWA-Anbieter-Bewerbung:
www.solidworks.com/CSWAProvider

CSWA-Beispielpriifung:
www.solidworks.com/CSWA
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Ziele dieser Lektion

O Mit der Benutzeroberfliche von Microsoft Windows® vertraut werden.

O Mit der Benutzeroberflache von SolidWorks vertraut werden.

Anmerkung: Wenn die Kursteilnehmer mit der grafischen Benutzeroberflidche von
Microsoft Windows bereits vertraut sind, konnen Sie direkt mit dem
Abschnitt dieser Lektion beginnen, in dem die Benutzeroberfldche
von SolidWorks erldutert wird.

Vor Beginn dieser Lektion

a Priifen Sie, ob Microsoft Windows auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors
geladen ist und ausgefiihrt wird.

a Priifen Sie, ob die SolidWorks Software auf den Computern im Unterrichtsraum bzw.
Labor in Ubereinstimmung mit Ihrer SolidWorks Lizenz geladen ist und ausgefiihrt wird.

a Laden Sie uber den Link Ressourcen fiir Lehrzwecke die Lektionsdateien.

Ubersicht zu Lektion 1

a Aktive Lerniibung — Verwendung der Benutzeroberfliche
- Starten eines Programms
« Beenden eines Programms
- Offnen einer vorhandenen Datei
« Speichern einer Datei
- Kopieren einer Datei
« VergroBern und Verkleinern von Fenstern
« SolidWorks Fenster
+ Symbolleisten
« Maustasten
+ Kontextments

« Aufrufen der Online-Hilfe
O Zusammenfassung

Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software bietet zusétzliche
Beispiele, Prasentationen, Modelldateien und Quizfragen. Weitere Informationen finden Sie
unter www.solidworks.com/customerportal.
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Fahigkeiten fiir Lektion 1

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Kenntnis eines Konstruktionsprogramms fiir die
Maschinenbauindustrie.

O Technik/IT: Dateiverwaltung, Kopieren, Speichern, Starten und Beenden von
Programmen verstehen.

Aktive Lerniibung — Verwendung der Benutzeroberflache

Starten Sie die SolidWorks Anwendung, 6ffnen Sie eine Datei, speichern Sie die Datei,
speichern Sie die Datei unter einem neuen Namen, und verschaffen Sie sich einen
Uberblick iiber die grundlegenden Elemente der Benutzeroberfliche.

Starten eines Programms

1 Klicken Sie auf die Schaltfliche Start @ in der linken unteren Ecke des Bildschirms.
Das Start-Menii wird eingeblendet. Uber das Start-Menii konnen die grundlegenden
Funktionen der Microsoft Windows Umgebung ausgewéhlt werden.

Anmerkung: Klicken bedeutet, die linke Maustaste zu driicken
und loszulassen.

2 Klicken Sie im Menii Start auf Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks.
Die SolidWorks Anwendung wird jetzt ausgefiihrt.

TIPP: Eine Desktop-Verkniipfung ist ein Symbol, auf
das Sie doppelklicken konnen, um direkt zu N
einer bestimmten Datei oder einem Ordner zu ~ SSlElEES
gehen, die/der durch das Symbol repréisentiert
wird. Die Abbildung zeigt die SolidWorks Verkniipfung.

Beenden des Programms

Um das Anwendungsprogramm zu beenden, wéhlen Sie Datei, Beenden, oder klicken
Sie im Hauptfenster von SolidWorks auf # .

Offnen einer vorhandenen Datei
3 Doppelklicken Sie auf die SolidWorks Teildatei Dumbe 11 im Ordner Lesson01.

Dadurch wird die Datei Dumbe 11 in SolidWorks gedffnet. Wenn das SolidWorks
Anwendungsprogramm noch nicht ausgefiihrt wird, wenn Sie auf die Teildatei
doppelklicken, wird zuerst SolidWorks gestartet und dann die von Thnen ausgewéhlte
Teildatei gedftnet.

TIPP: Doppelklicken Sie mit der linken Maustaste. Auf diese
Weise konnen Dateien eines Ordners schnell gedffnet
werden.

Sie konnen die Datei auch 6ffnen, indem Sie Datei, Offnen wihlen und einen
Dateinamen eingeben bzw. nach einem Dateinamen suchen, oder indem Sie in
SolidWorks im Menii Datei einen Dateinamen auswihlen. SolidWorks listet die
Dateien auf, die zuletzt gedffnet waren.
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Speichern einer Datei

4 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf Speichern |__|, um Anderungen an
einer Datei zu speichern.

Es empfiehlt sich, die bearbeitete Datei immer dann zu speichern, wenn Sie
Anderungen daran vorgenommen haben.

Kopieren einer Datei

Beachten Sie, dass Dumbe 11 nicht [igammemme =
richtig geschrieben ist. Es muss mit | « Susenfie » tasors » losontt |45 | Lot s 5
Zwei ,,b“ geschrieben Werden' Organisieren MNeuer Ordner ) = v @®
. . . . X Favoriten i Mame Anderungsdatum Typ
1 Klicken Sie auf Dat9|, Spelchern M Desktop Dumbell SLOPRT 210220111847 SolidWork

4 Downloads Paper Towel Base.SLDPRT SolidWork

=l Zuletzt besucht

unter, um eine Kopie der Datei
unter einem neuen Namen zu

w4 Bibliotheken

speichern. = s
Das Dialogfeld Speichern unter o
wird eingeblendet. In diesem
Dialogfeld sehen Sie, in welchem "t sl ;
Ordner die Datei gegenwartig Dateiname: | DumbellSLOPRT] -
abgelegt ist, sowie den Dateinamen DD;W TH”‘“"’:""J .
und den Dateityp. e -
. pie sp Referenzen...

2 Andern Sie im Feld Dateiname den | i e

Namen in Dumbbel1l, und klicken
Sie auf Speichern.

Eine neue Datei wird unter dem neuen Namen erstellt. Die urspriingliche Datei ist noch
vorhanden. Die neue Datei ist eine genaue Kopie der Datei zu dem Zeitpunkt, als sie
kopiert wurde.

VergroBern und Verkleinern von Fenstern

Wie in vielen anderen Anwendungen wird Thre Arbeit auch in SolidWorks in Fenstern
angezeigt. Sie konnen die GroBe der einzelnen Fenster dndern.

1 Verschieben Sie den Cursor entlang eines Fensterrandes, bis er die
Form eines Pfeils mit zwei Spitzen annimmt. "

2 Halten Sie dann, wenn der Cursor die Form eines Doppelpfeils
aufweist, die linke Maustaste gedriickt, und ziehen Sie das Fenster auf eine neue Grofe.

3 Wenn das Fenster die gewlinschte Grof3e hat, lassen Sie die Maustaste los.

Fenster konnen mehrere Anzeigebereiche enthalten. Sie konnen die Grof3e dieser
Anzeigebereiche relativ zueinander dndern.

4 Verschieben Sie den Cursor entlang der Grenzlinie zwischen zwei
Anzeigebereichen, bis er die Form von zwei Parallelen mit darauf
senkrecht stehenden Pfeilen annimmt.

.

5 Halten Sie dann, wenn der Cursor die Form von zwei Parallelen mit darauf senkrecht
stehenden Pfeilen aufweist, die linke Maustaste gedriickt, und ziehen Sie den
Anzeigebereich auf eine neue Grofle.

6 Wenn der Anzeigebereich die gewlinschte Grof3e hat, lassen Sie die Maustaste los.
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SolidWorks Fenster

SolidWorks Fenster enthalten zwei Anzeigebereiche. Ein Anzeigebereich enthélt Daten
ohne Grafiken. Der andere Anzeigebereich enthilt eine grafische Darstellung des Teils,
der Baugruppe oder Zeichnung.

Der Anzeigebereich ganz links im Fenster enthilt den FeatureManager®, den
PropertyManager und den ConfigurationManager.

1 Klicken Sie auf die einzelnen Registerkarten am oberen Rand des linken
Anzeigebereichs, und beobachten Sie, wie sich der Inhalt des Fensters dndert.

Der Anzeigebereich ganz = Dambel SLOPRT =
rechts ist der = :

Grafikbereich, wo Sie das

Tel.l, die Baugruppe oder P @ Seor
Zeichnung erstellen und 4. (&] Annotations
bearbeiten +|E| Volumenkdrper(l)

..8= Material <nicht festgelegt>

2 Sehen Sie sich den
Grafikbereich an. Sehen

Sie sich an, wie die Hantel | . [ sase-Exude

@ Charnferl

dargestelltist. Sie erscheint | = o0

schattiert, farbig und in - Miror All X Grafik-
. . . bereich
einer isometrischen .
Ansicht. Dies sind einige - ~ ,
v oqe . *Isometrisch
der Moghchkelten zur AT - [0 _Modell \_Wofion Study 1]

duBerst realistischen
Darstellung des Modells.

Linker Anzeigebereich mit dem FeatureManager

Symbolleisten

Die Schaltflachen auf den Symbolleisten sind Schnelltasten fiir hiufig verwendete
Befehle. Sie konnen die Sichtbarkeit und Platzierung der unterschiedlichen
Symbolleisten je nach Dokumenttyp (Teil, Baugruppe oder Zeichnung) festlegen. Die
SolidWorks Software registriert, welche Symbolleisten beim jeweiligen Dokumenttyp
angezeigt wurden und wo sie platziert waren.

1 Klicken Sie auf Ansicht, Symbolleisten.

Eine Liste aller Symbolleisten wird angezeigt. Die (1 90989080 G |
Symbolleisten mit einem Hékchen sind sichtbar, die —
anderen sind ausgeblendet. Gleiches gilt fiir gedriickte bzw. nicht gedriickte Symbole,
die aktiviert bzw. deaktiviert sind.

2 Aktivieren und deaktivieren Sie mehrere Symbolleisten, um die Befehle anzuzeigen.

CommandManager

Der CommandManager ist eine kontextbezogene Symbolleiste, die je nach der
gewlinschten Symbolleiste dynamisch aktualisiert wird. Standardmafig enthilt sie
eingebettete Symbolleisten, die sich nach dem Dokumenttyp richten.
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Wenn Sie im Steuerungsbereich auf eine Schaltfliche klicken, wird der CommandManager
aktualisiert und zeigt die jeweilige Symbolleiste. Wenn Sie beispielsweise im Steuerbereich
auf Skizzieren klicken, werden die Skizzierwerkzeuge im CommandManager eingeblendet.

O \ hd @ © I'\J - EE} @ Elemente spiegeln
Skizze Inteligente D A | Elemente  Elemente N . X Beziehungen . Schnelles .
Bemafiung O-%-6- A trimmen  dbernehmen == CrEEmETEE anzeigen/flaschen S"%Z_ Fangen FrrabimE
= Elemente .-, reparieren
- - - @ | - * - Y Elemente verschieben
Steuerbereich

Der CommandManager ermoglicht es Thnen, zentral auf Symbolleisten-Schaltflachen
zuzugreifen und Platz fiir den Grafikbereich zu sparen.

Maustasten
Maustasten funktionieren wie folgt:

O Linke Maustaste — Auswahl von Meniielementen, Objekten im Grafikbereich und
Elementen im FeatureManager.

O Rechte Maustaste — Anzeigen des Kontextmeniis.
O Mittlere Maustaste — Drehen, Verschieben, Vergrofern und Verkleinern einer Teil-
oder Baugruppenansicht, Verschieben in Zeichnungen.
Kontextmeniis

Kontextmeniis ermodglichen wéahrend der Arbeit in SolidWorks den Zugriff auf eine breite
Palette von Werkzeugen und Befehlen. Wenn Sie den Cursor im Modell iiber Geometrie,
iiber Elemente im FeatureManager oder SolidWorks Fensterrdnder bewegen, wird durch
einen Klick auf die rechte Maustaste ein Kontextmenii mit Befehlen gedftnet, die fiir den
angeklickten Bereich geeignet sind.

Auf das Menii Weitere Befehle greifen Sie zu, indem Sie im Menii auf den Doppelpfeil
nach unten ¥ klicken. Wenn Sie auf den Doppelpfeil nach unten klicken oder den Cursor
auf diesem Pfeil ruhen lassen, wird das Kontextmenii aufgeklappt und bietet weitere
Meniielemente.

Dieses Kontextmenii ist ein effektives Arbeitsmittel, da Sie nicht stdndig den Cursor zum
Pulldown-Hauptmenti oder den Symbolleisten fithren miissen.

Aufrufen der Online-Hilfe

Wenn Sie beim Einsatz der SolidWorks Software Fragen haben, kdnnen Sie auf
verschiedene Weise Antworten erhalten.

0 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf Hilfe [ ).
O Klicken Sie in der Meniileiste auf Hilfe, SolidWorks Hilfethemen.

O Klicken Sie im Dialogfeld eines aktiven Befehls auf Hilfe [z .
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Lektion 1 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.
1 Wie 6ftnen Sie die Datei im Windows Explorer?

Antwort: Doppelklicken Sie auf den Dateinamen.
2 Wie wird das SolidWorks Programm gestartet?

Antwort: Klicken Sie auf @ Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks.
3 Wie ldsst sich das SolidWorks Programm am schnellsten starten?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die SolidWorks Desktop-Verkniipfung (falls vorhanden).
4 Wie wird ein Teil im SolidWorks-Programm kopiert?

Antwort: Klicken Sie auf Datei, Speichern unter, und weisen Sie einen neuen Namen zu.
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Lektion 1 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie 6ftnen Sie die Datei im Windows Explorer?

2 Wie wird das SolidWorks Programm gestartet?

3 Wie ldsst sich das SolidWorks Programm am schnellsten starten?

4 Wie wird ein Teil im SolidWorks-Programm kopiert?
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Lektion 1 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1
2

9

Auswahl von Schnelltasten fiir hdufig benutzte Befehle: Symbolleisten

Befehlsfolge zum Erstellen einer Kopie einer Datei unter einem neuen Namen: Datei,
Speichern unter

Einer der Bereiche, in die ein Fenster aufgeteilt ist: Anzeigebereich

Die grafische Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder Zeichnung: Modell

Bildschirmbereich, in dem die von einem Programm ausgefiihrten Vorgidnge dargestellt
werden: Fenster

Symbol, auf das Sie doppelklicken kdnnen, um ein Programm zu starten: Desktop-
Verkniipfung

Aktion, mit der Kontextmeniis von hiufig verwendeten oder detaillierten Befehlen
schnell eingeblendet werden kénnen: Mit der rechten Maustaste klicken

Befehl, der eine Datei mit den Anderungen aktualisiert, die Sie an ihr vorgenommen
haben: Datei, Speichern

Aktion, mit der ein Teil oder Programm schnell ge6ffnet werden kann: Doppelklicken

10 Das Programm, mit dem Teile, Baugruppen und Zeichnungen erstellt werden konnen:

SolidWorks

11 Anzeigebereich des SolidWorks Fensters, in dem eine visuelle Darstellung von Teilen,

Baugruppen und Zeichnungen angezeigt wird: Grafikbereich
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Lektion 1 Arbeitsblatt ,,Begriffe” REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Auswahl von Schnelltasten fiir hdufig benutzte Befehle:

2 Befehlsfolge zum Erstellen einer Kopie einer Datei unter einem neuen Namen:

3 Einer der Bereiche, in die ein Fenster aufgeteilt ist:

4 Die grafische Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder Zeichnung:

5 Bildschirmbereich, in dem die von einem Programm ausgefiihrten Vorgéinge dargestellt
werden:

6 Symbol, auf das Sie doppelklicken kdnnen, um ein Programm zu starten:

7 Aktion, mit der Kontextmeniis von héufig verwendeten oder detaillierten Befehlen
schnell eingeblendet werden kdnnen:

8 Befehl, der eine Datei mit den Anderungen aktualisiert, die Sie an ihr vorgenommen
haben:

9 Aktion, mit der ein Teil oder Programm schnell gedffnet werden kann:

10 Das Programm, mit dem Teile, Baugruppen und Zeichnungen erstellt werden kdnnen:

11 Anzeigebereich des SolidWorks Fensters, in dem eine visuelle Darstellung von Teilen,
Baugruppen und Zeichnungen angezeigt wird:

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 9



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird das SolidWorks Anwendungsprogramm gestartet?

Antwort: Klicken Sie auf @, Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks. Sie
konnen auch auf die SolidWorks Desktop-Verkniipfung oder auf eine SolidWorks Datei
doppelklicken.

2 Mit welchem Befehl konnen Sie eine Kopie einer Datei erstellen?
Antwort: Datei, Speichern unter

3 Wo sehen Sie eine 3D-Darstellung Thres Modells?
Antwort: Grafikbereich.

4 Schen Sie sich die Abbildung (rechts) an. Wie wird diese ‘ 1 988086000

Auswahl hiufig verwendeter Befehle genannt?
Antwort: Symbolleiste

5 Mit welchem Befehl kann erreicht werden, dass die Anderungen erhalten bleiben, die
Sie an einer Datei vorgenommen haben?
Antwort: Datei, Speichern

4

6 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn ein (N
Fenster vergroBert oder verkleinert werden soll.

Antwort: ™

7 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn ein N (o
Anzeigebereich vergroBert oder verkleinert werden soll.

4

Antwort: +

8 Kireisen Sie die Schaltfliache ein, mit der die Online-Hilfe W |T| 5 %
aufgerufen wird. SR

Antwort: |E|

10 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird das SolidWorks Anwendungsprogramm gestartet?

2 Mit welchem Befehl kdnnen Sie eine Kopie einer Datei erstellen?

3 Wo sehen Sie eine 3D-Darstellung Thres Modells?

4 Schen Sie sich die Abbildung (rechts) an. Wie wird diese ‘ 1 988086000
Auswahl haufig verwendeter Befehle genannt? —

5 Mit welchem Befehl kann erreicht werden, dass die Anderungen erhalten bleiben, die
Sie an einer Datei vorgenommen haben?

6 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn ein N
Fenster vergroflert oder verkleinert werden soll.

4k

7 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn ein S
Anzeigebereich vergroBert oder verkleinert werden soll.

4

8 Kireisen Sie die Schaltfliache ein, mit der die Online-Hilfe
aufgerufen wird.
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Zusammenfassung

O Vom Start-Menii aus werden Programme gestartet und Dateien gesucht.
Q Durch Klicken mit der rechten Maustaste und Doppelklicken sparen Sie Arbeit.

O Mit Datei, Speichern konnen Aktualisierungen einer Datei gespeichert werden, und
mit Datei, Speichern unter erstellen Sie eine Kopie von einer Datei.

a Sie konnen die GroBe und Position von Fenstern und Anzeigebereichen innerhalb von
Fenstern dndern.

O Das SolidWorks Fenster enthilt einen Grafikbereich mit 3D-Darstellungen Threr
Modelle.

12 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 1

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

e

Verwendung der Benutzeroberfliche

Uber die Benutzeroberfliche interagieren Sie mit
dem Computer, und zwar auf folgende Weise:

@ Dateien in Fenstern anzeigen.

© Mit der Maus Schaltflichen, Meniis und
Modellelemente auswahlen.

© Programme ausfiihren — wie beispielsweise die
3D-CAD-Software von SolidWorks.

® Dateien suchen, 6ffnen und mit ihnen arbeiten.

© Dateien erstellen, speichern und kopieren.

e

Microsoft® Windows®

SolidWorks wird auf "
der grafischen e i
Benutzeroberflache

von Microsoft ; (
Windows \!

Verwendung der Maus

® Mit der Maus kdnnen Sie auf verschiedene Stellen
der Benutzeroberflache zugreifen.

© Der Cursor reprasentiert die Maus Q
auf dem Bildschirm.

. @ Klicken Sie mit der linken Maustaste, um Befehle,
ausgefiihrt. ! ’
. g ) - e Schaltflichen, Geometrie und andere Elemente
@ Mit Windows kénnen " = auszuwihlen
Sie sehen, wie ein N i
Anwendungsprogramm arbeitet. L D_oppelkll_cken Sl.e mit der linken Maust"aste, um
. x ! 3 eine Datei oder einen Ordner rasch zu 6ffnen.
@ Anzeigebereiche sind Teile von Fenstern.
@ Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um auf ein

Die Abbildung zeigt ein Fenster mit zwei
Anzeigebereichen.

Kontextmeni mit haufig verwendeten Befehlen
zuzugreifen.

Ausfiihren von Programmen

Ein Programm ldsst sich am
schnellsten starten, indem Sie

auf eine Desktop-Verkniipfung
doppelklicken.

Nicht zu allen Programmen gibt w
es Desktop-Verkniipfungen. EnEm
Im Menii "Programme"

sind alle Anwendungs-

programme aufgefiihrt,

die auf dem Computer

installiert sind.

e

Beenden eines Programms

© Wihlen oder klicken Sie auf "Datei", "Beenden”, um
ein Programm zu beenden.

© Wenn die Datei ungespeichertq_l'&nderungen enthalt,
haben Sie die Méglichkeit, die Anderungen vor dem
Beenden zu speichern.

D) Semrguin b Pt e

e

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

13



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

14

Offnen einer Datei
@ Eine Datei lasst sich am schnellsten 6ffnen, indem Sie
darauf doppelklicken.

@ |Im Menii Datei werden die zuletzt verwendeten
Dateien angezeigt.

e

Speichern und Kopieren von Dateien

© Durch Speichern einer Datei werden
die an ihr vorgenommenen
Anderungen festgehalten.

® Uber Datei, Speichern unter, wird eine Datei kopiert.

® Mit Datei, Speichern unter wird eine genaue Kopie des
Dateiinhalts zum Zeitpunkt des Kopierens erstellt.

e

VergroBern und Verkleinern von Fenstern

Hierdurch wird das Erscheinungsbild des Bildschirms
den Anforderungen angepasst.

Mehrere Dateien konnen gleichzeitig angezeigt werden.

Die GréRe eines Fensters kann iiber < [ =
gedndert werden.

Die GroRe von Anzeigebereichen in einem Fenster
kann mithilfe von § gedndert werden.

Verwendung der SolidWorks Benutzeroberflaiche

© SolidWorks Fenster ____
enthalten grafische
und nicht-grafische
Modelldaten.

Symbolleisten
stellen haufig
verwendete
Befehle dar.

e

Linke Seite des SolidWorks Fensters Rechte Seite des SolidWorks Fensters
Feature- ® Property- ® Configuration- Task-Fensterbereich
Manager™ Manager Manager
® SolidWorks Ressourcen @ Konstruktionsbibliothek
Soase o meperemre
bl B e | St ) :
——— — - z B

—
o [

Ammte rarmae .

e

e
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Rechte Seite des SolidWorks Fensters

Task-Fensterbereich

® Toolboyy 5" @ Datei-Explorer

Symbolleisten

Schaltflachen fiir haufig verwendete Befehle.

L

a * o

® Es kann ausgewahlt werden, welche Symbolleisten

angezeigt werden sollen.

© Symbolleisten werden oben, links und rechts im
Fenster angezeigt.

® Sie kénnen auch vom BefehlsManager aus auf die
Symbolleisten zugreifen.

Aufrufen der Hilfe

Anzeigen der umfassenden Online-Hilfe:

Klicken Sie auf [2].

Wihlen Sie Hilfe, 3=
SolidWorks Hilfe. "je==

Die Hilfe wirdin 4=
einem separaten i
Fenster angezeigt. 3

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

2

Ziele dieser Lektion

O Die grundlegenden Funktionen der SolidWorks Software verstehen.

QO Das folgende Teil erstellen:

@@solidWorks | O -2 -l - & - ) [G]-]8 %~ bosomr (@]

EEacsnux

i € Aufsatz/Basis susgetragen
o G
ausgetragener rotiert ausgetragener Schnitt

Aufsatz ) Begrenzungsaufsatz/-basis Schnitt ™ Begrenzungsschnitt =

W Ausgetragener Schnitt @ aaa
Linear Aufsatz/Basis 3 Aufsatz/Basis ausgeformt | Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt | EnCEy (L

11

»
Muster

I Features | Skizze | Evaluieren | Dimxpert | Office Produkte |

® z
7 )
% box (Default<<Default>_Appea
Sensors
(+-[A] Beschriftungen
3= Material <nicht festgelegts
-3 Vorne
-y Oben
& Rechts
L, Ursprung
[ @ Aufsatz-Linear austragenl
- Verrundungl
@ Wandungl

e @ Schnitt-Linear austragenl

QO M @B (Pror-@ R B

Py

i

PN

d il ' *lsometrisch

I
i}
¥

|19 |50 00 | B |2

[ [ 1] Modell [ Wotion Study 1]

SolidWorks Premiurn 2011

Bearbeiten Teil

]

Vor Beginn dieser Lektion

Behandeln Sie Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberfliche.

SolidWorks-Kenntnisse zu perfektionieren. Siche
http://www.solidworks.com/tutorials.

iy Zugriff auf ein breites Spektrum an kostenlosen, informativen Ressourcen: Videolehrbiicher,
'@- PDF-Handbiicher, Projektdateien und Demo-Clips. Diese helfen dem Anwender, seine

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Wiederholung von Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Uber die Benutzeroberfliche interagieren Sie mit dem Computer, und zwar auf folgende
Weise:

QO Dateien in Fenstern anzeigen

O Mit der Maus Schaltflichen, Meniis und Modellelemente auswahlen
Programme ausfiihren — beispielsweise die 3D-CAD-Software von SolidWorks
Dateien suchen, 6ffnen und mit ihnen arbeiten

Dateien erstellen, speichern und kopieren

o 0O 0O O

SolidWorks wird auf der grafischen Benutzeroberflache von Microsoft Windows
ausgefiihrt.

O

Mit der Maus kdnnen Sie auf verschiedene Stellen der Benutzeroberflache zugreifen.
O Eine Datei ldsst sich am schnellsten 6ffnen, indem Sie darauf doppelklicken.

0 Durch Speichern einer Datei werden die an ihr vorgenommenen Anderungen
festgehalten.

O SolidWorks Fenster enthalten grafische und nicht-grafische Modelldaten.

O Symbolleisten stellen hdufig verwendete Befehle dar.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Ubersicht zu Lektion 2

O Diskussionsrunde — Das SolidWorks Modell

O Aktive Lerniibung — Erstellung eines grundlegenden Teils

Erstellung eines neuen Teildokuments
Ubersicht zum SolidWorks Fenster
Skizzieren eines Rechtecks
Hinzufiigen von BemafBungen
Andern der BemaBungswerte
Lineares Austragen des Basis-Features
Anzeigemodus

Speichern des Teils

Abrunden der Teilkanten

Aushohlen des Teils
Schnitt-Linear-Austragen-Feature
Offnen einer Skizze

Skizzieren des Kreises

Bemalen des Kreises

Lineares Austragen der Skizze

+ Drehen der Ansicht
« Speichern des Teils
0 Diskussionsrunde — Beschreiben des Basis-Features
0 Ubungen und Projekte — Konstruieren einer Schalterabdeckplatte
O Weiterfiihrende Fragen — Modifizieren eines Teils
O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 2

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Ein 3D-Teil anhand einer ausgewéhlten Ebene sowie von
BemaBungen und Features entwickeln. Das Konstruktionsverfahren zum Entwickeln

des Kastens bzw. der Schalterabdeckplatte aus Pappe oder anderem Material anwenden.

Manuelle Skizziertechniken durch Zeichnen der Schalterabdeckplatte entwickeln.
O Technik/IT: Eine auf Fenstern basierende grafische Benutzeroberfliche anwenden.

0 Mathematik: MaBeinheiten, das Hinzufiigen und Entfernen von Material,

Rechtwinkligkeit und das X-Y-Z-Koordinatensystem verstehen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Diskussionsrunde — Das SolidWorks Modell

20

SolidWorks ist ein Design-System (fiir den Maschinenbau). In SolidWorks erstellen
Sie 3D-Modelle und skizzieren zu diesem Zweck Ideen bzw. experimentieren mit
verschiedenen Konstruktionen. SolidWorks wird von Studenten, Konstrukteuren,
Ingenieuren und anderen Fachleuten fiir die Erstellung von einfachen und komplexen
Teilen, Baugruppen und Zeichnungen verwendet.

Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden Elementen:
a Teile

O Baugruppen

QO Zeichnungen

Ein Teil ist ein einzelnes 3D-Objekt, das aus Features besteht. Ein Teil kann zu einer
Komponente in einer Baugruppe werden und in einer 2D-Zeichnung dargestellt sein.
Beispiele fiir Teile sind Schrauben, Stifte, Platten usw. Eine SolidWorks Teildatei hat die
Erweiterung .SLDPRT. Die Formen und Operationen, mit denen das Teil konstruiert wird,
werden als Features bezeichnet. Das Basis-Feature ist das erste Feature, das erstellt wird,
also die Grundlage des Teils.

Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem Teile, Features und andere Baugruppen
(Unterbaugruppen) miteinander verkniipft werden. Die Teile und Unterbaugruppen
existieren in von der Baugruppe getrennten Dokumenten. In einer Baugruppe kann zum
Beispiel ein Kolben mit anderen Teilen, wie einem Verbindungsstiick oder einem
Zylinder, verkniipft werden. Diese neue Baugruppe kann dann als Unterbaugruppe in
einer Baugruppe eines Motors verwendet werden. Eine SolidWorks Baugruppendatei hat
die Erweiterung .SLDASM.

Eine Zeichnung ist eine 2D-Darstellung eines 3D-Teils oder einer 3D-Baugruppe. Eine
SolidWorks Zeichnungsdatei hat die Erweiterung .SLDDRW.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Aktive Lerniibungen — Erstellung eines grundlegenden Teils

Erstellen Sie mit SolidWorks den rechts dargestellten Kasten.

Im Folgenden wird Schritt flir Schritt dargestellt, wie Sie dabei
vorgehen.

Erstellung eines neuen Teildokuments

1 ErStellen Sie ein ncuecs Meues SolidWorks Dokument
Teil. Klicken Sie auf der | [Varager| Totorisl |
Standard-Symbolleiste

auf Neu [/

Das Dialogfeld Neues
SolidWorks Dokument
wird eingeblendet.

2 Klicken Sie auf die
Registerkarte Tutorial.

3 Waihlen Sie das Symbol
fiir ein Teil aus.

4 Kllcken Sle auf OK' \&/ [ Ok J Irsrhauanzeigtl [ Hilfe

g

9 B

Zssem draw

Vorschau

Ein neues Teildokumentfenster wird eingeblendet.

Basis-Feature
Fiir das Basis-Feature sind folgende Elemente erforderlich:
a Skizzierebene — Vorne (Standardebene)
a Skizzenprofil — 2D-Rechteck

O Feature-Typ — Aufsatz-Linear-Austragen-Feature

Offnen einer Skizze
1 Klicken Sie, um im FeatureManager die Ebene Vorne auszuwéhlen.
2 Offnen Sie eine 2D-Skizze. Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf
Skizzieren |E|.

Bestitigungs-Eckfeld

Wenn viele SolidWorks Befehle aktiv sind, wird in der rechten oberen Ecke des
Grafikbereichs ein Symbol oder eine Reihe von Symbolen angezeigt. Dieser Bereich wird
Bestatigungs-Eckfeld genannt.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Skizzenindikator

Wenn eine Skizze aktiv oder gedffnet ist, sicht das Symbol im Bestétigungs-
Eckfeld wie das Werkzeug Skizzieren aus. Es erinnert optisch daran, dass Sie
sich aktiv in einer Skizze befinden. Wenn Sie auf dieses Symbol klicken, werden

@;
@X

die Anderungen gespeichert und die Skizze beendet. Wenn Sie auf das rote X klicken,
wird die Skizze ohne Speichern der Anderungen beendet.

Wenn andere Befehle aktiv sind, werden im Bestitigungs-Eckfeld zwei Symbole
angezeigt: ein Hiakchen und ein X. Mit dem Hiakchen wird der aktuelle Befehl
ausgefiihrt. Mit dem X wird der Befehl abgebrochen.

Ubersicht zum SolidWorks Fenster

4
X

QO Der Skizzenursprung wird in der Mitte des Grafikbereichs angezeigt.

O Bearbeiten Skizze1 wird in der Statusleiste am unteren Bildschirmrand eingeblendet.

O Skizzel wird im FeatureManager angezeigt.

O Die Statusleiste zeigt die Position des Cursors oder Skizzierwerkzeugs in Bezug auf

den Skizzenursprung.

msﬂ."dwofks | Date'k Bearbeiten Ansicht  Einfigen Extras Fenster Hife 3 | D - Lj\” - H -2 - [Z) > % '_| B [ﬁ =l - skizzetven.. ¥ - - O &
Fed N-@yJ- B '] L\ Elemente spiegeln +
Skizze | Intelligente A, | Elemente  Elemente HH . Beziehungen
be... | Bemafiung O-5- T trimmen  Ubernehmen Elemﬁse?ta ) = il 7| anzeigenfléschen re;l.:lzi;le'an
- - Q- - K - up Elemente verschisben =
Features | Skizze | Evaluieren |\DimXpert | Office Produkde | DU EWEB-F-60- 0 - B~ -8 %
®
(T
W, Teill (Defaults<Defau . . @
" o o Voransichts-Symbolleiste &
i.[e3] Sensors . il
-[&] Beschriftungen Mendleiste =
= Material <nicht festgelegt> - . . L
% Vome Bestatigungs-Eckfeld mit dem Skizzenindikator
%y Oben =
5 Rechts CommandManager =
I_. Ursprung =
L () skizzel |
™ FeatureManager
: L.
Skizzenursprung
Grafikbereich
Referenztriade
Statusleiste
i
12
d L M| *varderseite
lal 4 Tr ]| Modell | Bewegungssimulationd <
SolidWerks Premium 2011 -14257mm  107.55mm  Omm Unterdefiniert  Bearbeiten Skizz}t

22

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Skizzieren eines Rechtecks

1 Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste X211y = 206
auf Ecken-Rechteck (/. i

2 Klicken Sie auf den Skizzenursprung, um mit dem
Rechteck zu beginnen.

3 Verschieben Sie den Cursor nach rechts oben, um ein
Rechteck zu erstellen.

4 Klicken Sie erneut mit der Maustaste, um das Rechteck
fertigzustellen.

Hinzufiigen von BemaRungen

1 Klicken Sie auf der BemaBBungen/Beziehungen-Symbolleiste e
auf Intelligente BemaRung |_5_|. v Cr A Ny

Die Cursor-Form &ndert sich zu Q@ .
2 Klicken Sie auf die obere Linie des Rechtecks.

3 Klicken Sie auf die Position fiir den BemaBungstext {iber der
oberen Linie.

Das Dialogfeld Modifizieren wird eingeblendet.
4 Geben Sie 100 ein. Klicken Sie auf « , oder driicken Sie die Eingabetaste.
5 Klicken Sie auf die rechte Kante des Rechtecks. 100

6 Klicken Sie auf die Position fiir den Bemalungstext.
Geben Sie 65 ein. Klicken Sie auf « .

Das obere Segment und die restlichen Eckpunkte
werden in Schwarz angezeigt. Die Statusleiste in der lox 8@
rechten unteren Fensterecke zeigt an, dass die Skizze
voll definiert ist. :

Andern der BemaBungswerte

Die neuen BemaBungen fiir den Kasten sollen 100 mm x 60 mm betragen. Andern Sie
die Bemafungen.

1 DOppelthken Sie auf 65. Medifizieren @
Das Dialogfeld Modifizieren wird eingeblendet. = M
2 Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren den Wert 60 ein. v X 0822

3 Klicken Sie auf «# .

Lineares Austragen des Basis-Features

Das erste Feature in einem Teil wird als Basis-Feature bezeichnet. In dieser Ubung wird
das Basis-Feature durch lineares Austragen des skizzierten Rechtecks erstellt.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 23



Lektion 2: Grundlegende Funktionen

1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Linear | m Aufsatz-tinear a... 7 7
ausgetragener Aufsatz |[g. v R G
Von ]
TIPP: Sollte die Features-Symbolleiste a -
nicht sichtbar (aktiviert) sein, Unear  Aufsatz/Basis
konnen Sie die Befehle auch iiber ~ ™=E™ =" —

den CommandManager aufrufen. [ Featres [ Si=e | Ean |:| %
Der PropertyManager Linear austragen wird eingeblendet. Die & oo
Ansicht der Skizze dndert sich zu Trimetrisch.

5

Richtungsumkehr
[C] Richtung 2 ¥
[C] piinnes Feature ¥
| Ausgewshite Konturen ¥

2 Zeigen Sie die grafische Darstellung in der [
Vorschau an. -

— ]00 / Skizze
FEine Vorschau des Features wird mit der I - _
Standardtiefe dargestellt. 'e p‘% —

Ziehpunkte o werden eingeblendet, mit denen die

Vorschau auf die gewiinschte Tiefe gezogen werden =3
kann. Die Ziehpunkte fiir die aktive Richtung sind
magentafarben, fiir die inaktive Richtung grau. i

: : : Vorschau T ¥
Eine Beschreibung zeigt den aktuellen Wert der MaRstab auf dem Bildschirm

Tiefe an.

Der Cursor verdndert sich zu % Wenn Sie das Feature jetzt erstellen mochten, klicken
Sie mit der rechten Maustaste. Andernfalls konnen Sie weitere Einstellungsdnderungen
vornehmen. Zum Beispiel kann die Tiefe der linearen Austragung geidndert werden,
indem Sie den dynamischen Ziehpunkt mit der Maus ziehen oder im PropertyManager
einen Wert festlegen.

3 Einstellungen des Linear-Austragen-Features. [ ® Aufsatz Linear a... 7 7 |
Andern Sie die Einstellungen wie angegeben. ahadied
Von A
+ Endbedingung = Blind
e / (Tlefe) =50 Richtung 1
(2 I_
d I
& 50.00mm o
@) G
Richtungsumkehr
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

4 Erstellen Sie die lineare Austragung. Klicken Sie auf OK ¢ .

Das neue Feature Aufsatz-Linear austragenl wird
im FeatureManager angezeigt.

TIPP:
Der Befehl kann nicht nur mit der Schaltfliche OK «
im PropertyManager vollendet werden.
Sie konnen auch die Schaltflichen OK/ v
Abbrechen im Bestétigungs-Eckfeld des X
Grafikbereichs verwenden.
Eine dritte Moglichkeit bietet das &y ucee susushien
Kontextmenii (rechte Maustaste), Toomen s+
das unter anderem auch den Befehl =
OK enthilt. X W
Blind
Bis Eckpunkt
Biz Oberflache
Offset von Oberfléche
Bis Korper
Mittig
Auswahl aufheben
@ Bildneuaufbau
Ieni anpassen
5 thkep Sie im FeatureManager auf das @ Teill (Default<<Defaults_Phot
Pluszeichen [# neben dem Feature Linear {3 Sensors
austragenl. Skizzel, die zur linearen #-[A] Beschriftungen
Austragung des Features verwendet wurde, wird #-[@] Velumenkarper(l)
nun unter dem Feature angefiihrt. Hier klicken 3= Material <nicht festgelegt>
Q Yorne
2& Oben
Q Rechts
I_, Ursprun
prung
Anzeigemodus -{[§) Aufsatz-Linear austragenl

Andern Sie den Anzeigemodus. Klicken Sie auf der
Ansicht-Symbolleiste auf Verdeckte Kanten
sichtbar |7.

Mit Verdeckte Kanten sichtbar konnen verdeckte
Kanten des Kastens ausgewahlt werden.

Speichern des Teils
1 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf
Speichern [/, oder wiihlen Sie Datei, Speichern.
Das Dialogfeld Speichern unter wird eingeblendet.
2 Geben Sie Kasten als Dateinamen ein. Klicken Sie auf Speichern.
Die Erweiterung . SLDPRT wird dem Dateinamen hinzugefiigt.

Die Datei wird im aktuellen Verzeichnis gespeichert. Das Verzeichnis kann {iber die
Windows-Schaltfliche Durchsuchen geéndert werden.
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Abrunden der Teilkanten

Runden Sie die vier Eckkanten des Kastens ab. Alle Rundungen
haben denselben Radius (10 mm). Erstellen Sie sie als einzelnes
Feature.

1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Verrundung [].
Der PropertyManager Verrundung wird eingeblendet.

2 Geben Sie 10 als Radius ein.

3 Wihlen Sie Vollstindige Vorschau aus.

%

| Manuell | Fillet¥pert |

Verrundungstyp ]
@ Konstanter Radius
Variabler Radius

Flachenverrundung

Volle abgerundete Verrundung

Zu verrundende Elemente ]

?\‘ 10.00mm -

Ubernehmen Sie fiir die anderen Einstellungen die entsprechenden

Standardwerte.

4 Klicken Sie auf die erste Eckkante.

Die Flachen, Kanten und Eckpunkte werden
hervorgehoben, wenn Sie den Cursor dariiber halten.

Wenn Sie die Kante auswihlen, wird eine
Beschreibung eingeblendet.

5 Zeigen Sie auswihlbare Objekte an. Achten Sie
darauf, wie sich die Cursor-Form veridndert:

Kante: %ﬂ Fliche: %ﬂ Eckpunkt: A ®

6 Klicken Sie auf die zweite, dritte und vierte

Verrundung mit mehrfachen
Radien

V| Tangentenfortsetzung
'@ Vollsténdige Vorschau
Partielle Vorschau

Keine Vorschau
Offset-Parameter ¥

Verrundunasootionen ¥

Eckkante.. \
adlus [10mm |

Anmerkung: Normalerweise wird eine
Beschreibung nur auf der ersten ¢

Kante angezeigt, die Sie

auswihlen. Diese Abbildung

wurde so gedndert, dass
Beschreibungen auf allen vier L
ausgewdhlten Kanten angezeigt
werden. Dies soll lediglich

illustrieren, welche Kanten

ausgewdhlt werden sollen.

adlu [10mm |

=
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7 Klicken Sie auf OK « .
Verrundungl wird im FeatureManager angezeigt.
8 Klicken Sie auf der Ansicht-Symbolleiste auf

Schattiert @
Aushoéhlen des Teils
Entfernen Sie mit dem Wandungs-Feature die obere Fliche. f :mm .
1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Wandung (/. ;:; 5.00mm ;A
Der PropertyManager Wandung wird eingeblendet. ‘
2 Geben Sie 5 als Wanddicke ein.

Wandung aufien
Vorschau anzeigen

Mehrere Wanddicken A

& | 10.00mm =
D1 -

)

3 Klicken Sie auf die obere Fliche. Obere
Flache

4 Klicken Sie auf « .
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Schnitt-Linear-Austragen-Feature

Mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature wird Material entfernt. Fiir einen linear
ausgetragenen Schnitt sind folgende Elemente erforderlich:

0 Skizzierebene — In dieser Ubung ist dies die Fliche, die sich auf der rechten Seite des
Teils befindet.

a Skizzenprofil — 2D-Kreis

Offnen einer Skizze

1 Um die Skizzierebene auszuwaihlen, klicken
Sie auf die rechte Seitenflache des
Kastens.

2 Klicken Sie auf der Stand:n_dansichten—
Symbolleiste auf Rechts |H].

Die Ansicht des Kastens wird gedreht.
Die ausgewéhlte Modellflache zeigt in Thre
Richtung.

3 Offnen Sie eine 2D-Skizze. Klicken Sie auf

der Skizzieren-Symbolleiste auf Skizzieren [E].

Diese Flachel

Skizzieren des Kreises

1 Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste auf
das Symbol Kreis (@|.

2 Zeigen Sie mit dem Cursor auf die Stelle, wo sich der
Kreismittelpunkt befinden soll. Klicken Sie mit der
linken Maustaste.

3 Ziehen Sie den Cursor, um den Kreis zu skizzieren.

4 Klicken Sie erneut mit der linken Maustaste, um den
Kreis fertigzustellen.
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BemaRen des Kreises

Bemafen Sie den Kreis, um seine Gréfle und Position festzulegen.

1 Klicken Sie auf der Bemalungen/Beziehungen- ; S
Symbolleiste auf Intelligente BemaBung (& |. ®\

2 Bemallen Sie den Durchmesser. Klicken Sie auf den : i
Umfang des Kreises. Klicken Sie auf eine Position W, :
fiir den BemaBungstext in der oberen rechten Ecke. ’ :

Geben Sie 10 ein.

3 Erstellen Sie eine horizontale Bemafung. Klicken Sie
auf den Umfang des Kreises. Klicken Sie auf die am
weitesten links gelegene vertikale Kante. Klicken Sie
unter der unteren horizontalen Linie auf eine Position
fiir den BemaBungstext. Geben Sie 25 ein.

40

25

4 Erstellen Sie eine vertikale BemafBung. Klicken Sie
auf den Umfang des Kreises. Klicken Sie auf die am weitesten unten gelegene
horizontale Kante. Klicken Sie rechts von der Skizze auf eine Position fiir den
Bemafungstext. Geben Sie 40 ein.

Lineares Austragen der Skizze

1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Linear /7 Schnitt-Linear au... 7 ?
ausgetragener Schnitt 5] . v R &
Der PropertyManager Linear austragen wird eingeblendet. o
2 Wihlen Sie die Endbedingung Durch alles aus. = -
3 Klicken Sie auf « . (7] fousnates ]

2 .

[ Umkehrung der Schnittssite

) I
Richtungsumkehr

|[C] Richtung 2 ¥

|C] Diinnes Feature ¥

[Ausgewahite Konturen ¥

4 Ergebnis:
Das Schnitt-Feature wird eingeblendet.
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Drehen der Ansicht

Drehen Sie die Ansicht im Grafikbereich, um das Modell aus verschiedenen Winkeln
anzuzeigen.

1 Drehen Sie das Teil im Grafikbereich. Driicken Sie die mittlere Maustaste, und halten
Sie sie gedriickt. Ziehen Sie den Cursor nach oben/unten bzw. links/rechts. Die Ansicht
rotiert dynamisch.

2 Klicken Sie in der Standardansichten-Symbolleiste auf Isometrisch (@] .

Speichern des Teils

1 Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Speichern [l .

2 Klicken Sie im Hauptmenii auf Datei, Beenden.
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Lektion 2 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine SolidWorks Sitzung begonnen?

Antwort: Klicken Sie auf @ Klicken Sie auf Alle Programme. Klicken Sie auf den
Ordner SolidWorks. Klicken Sie auf die Anwendung SolidWorks.

2 Warum werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

Antwort: Dokumentvorlagen enthalten die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter und Text
fiir das Modell. Es kdnnen Vorlagen mit metrischen oder englischen Einheiten und
jeweils unterschiedlichen Einstellungen erstellt werden.

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wihlen Sie eine Teilvorlage aus.
4 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kastens verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

5 Richtig oder falsch? SolidWorks wird von Konstrukteuren und Ingenieuren verwendet.
Antwort: Richtig.
6 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus

Antwort: Teilen, Baugruppen und Zeichnungen.

7 Wie wird eine Skizze geoftnet?

Antwort: Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf das Symbol Skizzieren.
8 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden scharfe Kanten abgerundet.
9 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material von der ausgewihlten Fléche
entfernt.

10 Was wird mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature erreicht?
Antwort: Mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature wird Material entfernt.
11 Wie wird ein BemaBungswert gedndert?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die BemaBBung. Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren
den neuen Wert ein.
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Lektion 2 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine SolidWorks Sitzung begonnen?

2 Warum werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

4 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kastens verwendet?

5 Richtig oder falsch? SolidWorks wird von Konstrukteuren und Ingenieuren verwendet.

6 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus

7 Wie wird eine Skizze geoftnet?

8 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

9 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

10 Was wird mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature erreicht?

11 Wie wird ein BemafBungswert gedndert?
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Diskussionsrunde — Beschreiben des Basis-Features

Nehmen Sie einen Bleistift in die Hand. Bitten Sie die Kursteilnehmer, das Basis-Feature
des Bleistifts zu beschreiben. Wie wiirde man die weiteren Features fiir den Bleistift
erstellen?

Antwort Verrundungs-Feature

a Skizzieren Sie ein kreisformiges 2D-Profil.

L . . Basis-Feature
O Tragen Sie die 2D-Skizze linear aus. Dadurch

wird das Basis-Feature erstellt, das Linear
austragenl genannt wird.

Q Waibhlen Sie eine runde Kante auf dem Basis-
Feature aus. Erstellen Sie ein Verrundungs-
Feature. Mit dem Verrundungs-Feature werden
scharfe Kanten entfernt. Mit dem
Verrundungs-Feature wird der Radierer fiir den
Bleistift erstellt.

a Waihlen Sie die andere runde Kante auf dem \
. .. Fasen-Feature
Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein Fasen-

Feature. Mit dem Fasen-Feature wird die Spitze fiir den Bleistift erstellt.

.

Ubungen und Projekte — Konstruieren einer Schalterabdeckplatte

Schalterabdeckplatten sind aus Sicherheitsgriinden notwendig. Sie decken stromfiihrende
elektrische Drihte ab und schiitzen vor elektrischem Schlag. Schalterabdeckplatten findet
man in jedem Wohnhaus und in jeder Schule.

A‘Vorsicht: Verwenden Sie keine Metalllineale in der Ndhe von Schalterabdeckplatten,
die an stromfiihrenden Wandsteckdosen angebracht sind.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 33



Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Aufgaben

34

1 Messen Sie eine einzelne
Lichtschalterabdeckplatte.
Antwort: Eine einzelne Schalterabdeckplatte ist
im Allgemeinen etwa 70 mm x 115 mm x 10
mm grof3. Der Schalterausschnitt betrégt etwa
10 mm x 25 mm.

2 Skizzieren Sie mit Papier und Bleistift die

Lichtschalterabdeckplatte.

3 Beschriften Sie die BemafBungen.

4 Welches Basis-Feature wird fiir die
Lichtschalterabdeckplatte verwendet?
Antwort: Ein Aufsatz-Linear-Austragen-Feature.

5 Erstellen Sie mit SolidWorks eine einfache
Lichtschalterabdeckplatte. Der Dateiname
fiir das Teil ist switchplate.

6 Welche Features werden bei der Entwicklung
der Schalterabdeckplatte
verwendet?

Antwort: Beim Erstellen der
Schalterabdeckplatte werden das
Aufsatz-Linear-Austragen-, Fasen-,
Wandungs- und Schnitt-Linear-Austragen-
Feature verwendet.

« Die Reihenfolge, in der die Features
erstellt werden, spielt eine wichtige
Rolle.

Erstellen Sie zuerst das Basis-Feature.
Erstellen Sie als Zweites das Fasen-Feature.

Erstellen Sie als Drittes das Wandungs-Feature.

T
l

|

ey ]

- i

P 30— -]
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Erstellen Sie als Viertes das Schnitt-Feature fiir die Schalterbohrung.

Erstellen Sie als Fiinftes das Schnitt-Feature fiir die Schraubenbohrungen.

« Die Datei switchplate.sldprt befindet sich im Unterordner
Lessons\Lesson?2 des Ordners SolidWorks Teacher Tools.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Lektion 2: Grundlegende Funktionen

7 Erstellen Sie eine vereinfachte Duplex-
Steckdosenabdeckplatte. Der Dateiname fiir
das Teil ist out letplate.

Antwort: Die Datei
outletplate.sldprt befindetsichim
Unterordner Lessons\Lesson2 des
Ordners SolidWorks Teacher Tools.

8 Speichern Sie die Teile. Sie werden in
spateren Lektionen verwendet.
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Weiterfuhrende Fragen — Modifizieren eines Teils

Viele Bleistifte haben eine ldngere, schirfere Spitze als die zuvor dargestellte. Wie kann
dies erreicht werden?

Antwort

Es gibt verschiedene Moglichkeiten. Eine
Moglichkeit:

A Doppelklicken Sie entweder im FeatureManager
oder im Grafikbereich auf das Fasen-Feature.

O Andern Sie den Winkel auf 10°.

O Andern Sie den Abstand auf 25 mm.

a Klicken Sie auf der Standardsymbolleiste auf
Modellneuaufbau |8 |, um das Teil neu
aufzubauen.

10.00°

Eine andere Moglichkeit:

Q Bearbeiten Sie die Definition des Fasen-
Features.

0 Andern Sie den Typ in Abstand-Abstand.

O Legen Sie fiir Abstand1 einen Wert von 25 mm
fest.

O Legen Sie fiir Abstand2 einen Wert von y
4.5 mm fest. 4.50

Q Klicken Sie auf OK, um das Fasen-Feature neu aufzubauen.

36 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Lektion 2 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

A WO DN

(5]

10
1
12
13
14
15
16
17
18

Die Ecke, an der Kanten zusammentreffen: Eckpunkt
Der Schnittpunkt der drei Standardreferenzebenen: Ursprung
Ein Feature, mit dem scharfe Kanten abgerundet werden kdnnen: Verrundung

Die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell besteht: Teile,
Baugruppen, Zeichnungen

Ein Feature, mit dem ein Teil ausgehohlt werden kann: Wandung

Steuert die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter, Text und andere Elemente des
Dokuments: Vorlage

Bildet die Basis aller linear ausgetragenen Features: Skizze

Zwei Linien, die im rechten Winkel (90°) zueinander stehen, sind: senkrecht
Das erste Feature in einem Teil wird als Basis-Feature bezeichnet.

Die dufere Oberfliche eines Teils: Flache

Ein Design-System fiir den Maschinenbau: SolidWorks

Die Begrenzung einer Fliche: Kante

Zwei Geraden, die immer denselben Abstand voneinander haben, sind: parallel
Zwei Kreise oder Kreisbogen, die denselben Mittelpunkt haben, sind: konzentrisch

Die Formen und Operationen, die die Bausteine eines Teils bilden: Features

Ein Feature, mit dem einem Teil Material hinzugefiigt wird: Aufsatz

Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird: Schnitt

Eine gedachte Mittellinie durch den Mittelpunkt eines zylindrischen Features: Achse
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Lektion 2 Arbeitsblatt ,,Begriffe” REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Die Ecke, an der Kanten zusammentreffen:

2 Der Schnittpunkt der drei Standardreferenzebenen:

3 Ein Feature, mit dem scharfe Kanten abgerundet werden kdnnen:

4 Die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell besteht:

5 Ein Feature, mit dem ein Teil ausgehohlt werden kann:

6 Steuert die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter, Text und andere Elemente des

Dokuments:

7 Bildet die Basis aller linear ausgetragenen Features:

8 Zwei Linien, die im rechten Winkel (90 °) zueinander stehen, sind:

9 Das erste Feature in einem Teildokument wird als -Feature

bezeichnet.

10 Die duBlere Oberfliche eines Teils:

11 Ein Design-System fiir den Maschinenbau:

12 Die Begrenzung einer Fliche:

13 Zwei Geraden, die immer denselben Abstand voneinander haben, sind:

14 Zwei Kreise oder Kreisbogen, die denselben Mittelpunkt haben, sind:

15 Die Formen und Operationen, die die Bausteine eines Teils bilden:

16 Ein Feature, mit dem einem Teil Material hinzugefiigt wird:

17 Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird:

18 Eine gedachte Mittellinie durch den Mittelpunkt eines zylindrischen Features:
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Lektion 2 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?
Antwort: Features sind die Formen (Aufsitze, Schnitte, Bohrungen) und Operationen
(Verrundungen, Fasen, Wandungen), die zur Erstellung von Teilen verwendet werden.

2 Nennen Sie die Features, die zum Erstellen des Kastens in Lektion 2 verwendet
werden.
Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu oder auf Datei, Neu. Wihlen Sie eine
Teilvorlage aus.

4 Nennen Sie zwei Beispiele fiir Form-Features, bei denen ein skizziertes Profil
erforderlich ist.
Antwort: Form-Features sind Aufsatz-Linear-Austragen-Features, Schnitt-Linear-
Austragen-Features und Bohrungs-Features.

5 Nennen Sie zwei Beispiele flir Operations-Features, bei denen eine Kante oder Fliche
ausgewdhlt werden muss.
Antwort: Verrundung, Fase und Wandung sind Operations-Features.

6 Nennen Sie die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell besteht.
Antwort: Teile, Baugruppen und Zeichnungen

7 Welche Ebene ist die Standard-Skizzierebene?
Antwort: Die Standard-Skizzierebene ist Vorne.

8 Was ist eine Ebene?
Antwort: Eine Ebene ist eine planare 2D-Oberfldche.

9 Wie wird das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt?
Antwort: Wiihlen Sie eine Skizzierebene aus. Offnen Sie eine neue Skizze. Skizzieren
Sie das Profil. Tragen Sie das Profil senkrecht zur Skizzierebene aus.

10 Aus welchem Grund werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

Antwort: Dokumentvorlagen enthalten die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter und Text
fiir das Modell. Sie kdnnen Vorlagen mit metrischen oder englischen Einheiten und
jeweils unterschiedlichen Einstellungen erstellen.
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Lektion 2 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?

2 Nennen Sie die Features, die zum Erstellen des Kastens in Lektion 2 verwendet
werden.

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

4 Nennen Sie zwei Beispiele fiir Form-Features, bei denen ein skizziertes Profil
erforderlich ist.

5 Nennen Sie zwei Beispiele flir Operations-Features, bei denen eine Kante oder Fliche
ausgewdhlt werden muss.

6 Nennen Sie die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell
zusammengesetzt ist.

7 Welche Ebene ist die Standard-Skizzierebene?

8 Was ist eine Ebene?

9 Wie wird das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt?

10 Aus welchem Grund werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?
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Zusammenfassung

O SolidWorks ist ein Design-System (fiir den Maschinenbau).

a Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden Elementen:
Teile
Baugruppen
Zeichnungen

Q Features sind die Bausteine eines Teils.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Was ist SolidWorks?
Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der e SclldV\(orks ist ein Design-System (fiir den
SolidWorks Software Lektion 2 Maschinenbau).
® In SolidWorks erstellen Sie 3D-Modelle und skizzieren
zu diesem Zweck Ideen bzw. experimentieren mit
verschiedenen Konstruktionen.
® SolidWorks wird von Studenten, Konstrukteuren,
Name der Schule Ingenieuren und anderen Fachleuten fiir die
Name des Kursleiters Erstellung von einfachen und komplexen Teilen,
Datum Baugruppen und Zeichnungen verwendet.

Das SolidWorks Modell Das SolidWorks Modell

© Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden
Elementen:

L Teile
® Baugruppen

- @ Zeichnungen

42

i
Features Beispiele fiir Form-Features
® Features sind © Basis-Feature

die Bausteine - I © Erstes Feature

des Teils. im Teil.

© Erstellt aus

© Die Formen einer

und 2D-Skizze.

Operationen, © Bildet das

mit denen das | i= Werkstiick,

Teil konstruiert | domandels

N Features

wird, werden hinzugefiigt -

als Features werden kénnen.

bezeichnet.
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Beispiele fiir Form-Features

© Aufsatz-Feature pessssi.

FCr—

& Fiigt dem Teil
Material hinzu.

« Erstellt aus einer
2D-Skizze.

Beispiele fiir Form-Features

® Schnitt-Feature

© Entfernt Material
von einem Teil.

© Erstellt aus einer
2D-Skizze.

F iy F iy
Beispiele fiir Form-Features Beispiele fiir Form-Features
© Bohrungs- © Verrundung

Feature Feature
« Entfernt © Wird zum
Material. Abrunden von
@ Funktioniert scharfen
wie ein Kanten
intelligenteres verwendet.
Schnitt- © Kann Material
Feature. entfernen oder
® Entspricht hinzufiigen.
Prozessen, © AuBenkante
wie etwa bei (konvexe
For Verrundung)
Gewinden und ;I’:::E’:I
Stirnsenkungen. ’
® Innenkante
(konkave Verrundung)
fiigt Material hinzu.
a2 a2

Beispiele fiir Form-Features

© Fasen-Feature

© Ahnelt einer
Verrundung.
Erzeugt eine
Schrédge an
der Kante,
anstatt diese
abzurunden.
Kann Material
entfernen
oder hinzufiigen. -

Skizzierte Features und Operations-Features

@ Skizzierte Features
© Bei Form-Features werden Skizzen verwendet.
© Skizzierte Features werden aus 2D-Profilen erstellt.

® Operations-Features
« Bei Operations-Features werden keine Skizzen verwendet.

@ Sie werden direkt durch Kanten- oder Flaichenauswahl auf
das Werkstiick angewendet.
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1. Wahlen Sie eine
Skizzierebene aus.

2. Skizzieren Sie ein

Erstellung eines Basis-Linear-Austragen-Features:

Erstellung eines Rotations-Basis-Features:

Mittellinie

<=, S~ (wahlweise)

1. Wabhlen Sie eine
Skizzierebene aus.

2. Skizzieren Sie ein
2D-Profil.

© Zeigt die Struktur
des Teils, der Baugruppe
oder Zeichnung an.
& Der rechte Anzeigebereich
enthélt den Grafikbereich.
@ Hier werden Teile,
Baugruppen oder

Zeichnungen angezeigt,
erstellt oder geéndert.

FeatureManager

!

Grafikbereich

2D-Profil
2D-Profil. - skizzieren 3. Skizzieren Sie eine
ERizzierebene Mittellinie (wahlweise). e 1
auswihlen \{\_ .

3. Tragen Sie die Skizze 4. Drehen Sie die Skizze L 1 1 i
senkrecht zur um eine Skizzen- oder = = o
Skizzierebene aus. Mittellinie.

\ "
Resultierendes Basis- ‘
- Feature —
Skizze linear i 2
austragen s -
Terminologie: Dokumentfenster Terminologie: Benutzeroberfliche
® In zwei Anzeigebereiche e e —————
unterteilt: = Symbolleiste
= Der linke Anzeigebereich
enthélt den Befehls-
FeatureManager®. Manager

Fensterbereich

Zeichnungs-
dokument-
fenster

Teildokum
entfenster

Statusleiste

Terminologie: PropertyManager

Vorschau

[

Property | 1 Ziehpunkt

Manager

Bestatigungs
1

-Eckfeld

Terminologie: Geometrische Grundbegriffe

@ Achse - Eine gedachte
Mittellinie durch ein
zylindrisches Feature.

Achse
Ebene

Ebene - Eine planare
2D-Oberflache.

Ursprung — Der Schnittpunkt der

drei Standardreferenzebenen. < / | 5

Die Koordinaten des Ursprungs )

sind: Ursprung
(x=0,y=0,z=0).
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Terminologie: Geometrische Grundbegriffe

@ Fliche "a -
Die Oberflache (duBere
Begrenzungsflache) eines
Teils. Flaichen kénnen
gerade (planar) oder gekriimmt ESkPunkt  Kante

sein. \ /
a Kante "l - Y
Die Begrenzung einer il
Flache. Kanten kdnnen
gerade oder gekriimmt sein.—__
® Eckpunkt %, — y

Die Ecke, an der Kante
Kanten zusammentreffen. Fléchen

Features, Funktionen und Befehle

Basis-Feature

@ Das Basis-Feature ist das erste Feature, das erstellt
wird.

Das Basis-Feature bildet die Grundlage des Teils.

Die Basis-Feature-Geometrie fiir den Kasten ist eine
lineare Austragung.

Die lineare Austragung wird Linear austragen1
genannt.

Features, Funktionen und Befehle

1. Basis-Feature
Verrundungs-Feature Feature

Features, die zum
Erstellen des Kastens
verwendet werden:

Basis-Linear-
Austragen-Feature

Wandungs-Feature

Schnitt-Linear-
Austragen-Feature

2. Verrundungs-

3. Wandungs-Feature 4. Schnitt-Fegture
b5

e

Features, Funktionen und Befehle

Erstellung des Basis-Linear-
Austragen-Features fiir den
Kasten:

Skizzieren Sie ein
rechtwinkliges Profil auf einer
2D-Ebene.

Tragen Sie die Skizze linear
aus.

Lineare Austragungen
erfolgen standardmaRig
senkrecht zur Skizzierebene.

Features, Funktionen und Befehle

Verrundungs-Feature

& Das Verrundungs-Feature
rundet die Kanten oder
Flachen eines Teils ab.
Wabhlen Sie die
abzurundenden Kanten aus.
Durch das Auswahlen einer
Flache werden alle Kanten
dieser Flache abgerundet.
Geben Sie den
Verrundungsradius an. Verrundung

K
N

Features, Funktionen und Befehle

Wandungs-Feature

© Mit dem Wandungs-Feature wird
Material von der ausgewahlten
Fléche entfernt.

© Mit dem Wandungs-Feature wird Waniﬁke

ein massiver Quader
ausgehohilt.

® Geben Sie die Wanddicke
fiir das Wandungs-Feature an.
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Features, Funktionen und Befehle BemaRungen und geometrische Beziehungen
Erstellung des @ Geben Sie BemaR 1 und g ische
Schnitt-Linear-Austragen-Features Beziehungen zwischen Features und Skizzen an.
fiir den Kasten: ! ® BemaBungen dndern GréRe und Form des Teils.
® Skizzieren Sie das kreisformige . . . .
2D-Profil & ® Mathematische Beziehungen zwischen BemaRungen
. " ] konnen durch Gleichungen gesteuert werden.
© Tragen Sie das 2D-Skizzenprofil
senkrecht zur Skizzierebene aus. ® Geometrische Beziehungen sind die Regeln,
® Wihlen Sie die Endbedingung die das Verhalten der Skizzengeometrie steuern.
Durch alles aus. ©® Geometrische Beziehungen sind beim Erfassen des
® Der Schnitt geht durch das Entwurfsplans hilfreich.
ganze Teil.
2
-
BemafRungen Geometrische Beziehungen
@ BemaBungen
© Basistiefe = 50 mm {
e Aufsatztiefe = 25 mm Horizontal
Vertikal
@ Mathematische Beziehung X //
s Aufsatztiefe = Basistiefe + 2
Schnittpunkt Parallel
o Tangential e
Konzentrisch Senkrecht
Das SolidWorks Fenster Erstellen neuer Dateien mit Vorlagen
® Kilicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Neu E
© Wihlen Sie eine Dokumentvorlage aus:
© Teil
© Baugruppe [SES
® Zeichnung B = &2 mam
[
Registerkarte -
"Tutorial"
(= = =)
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Dokumentvorlagen

Mit Dokumentvorlagen werden die Einstellungen fiir
Einheiten, Gitter und Text fiir das Modell gesteuert.

Fiir die Ubungen in den Online-Lehrbiichernsind die
Lehrgangs-Dokumentvorlagen erforderlich.

Die Vorlagen sind im Dialogfeld Neues SolidWorks
Dokument iiber die Registerkarte "Tutorial"
verfiigbar.

Dokumenteigenschaften werden in Vorlagen
gespeichert.

Dokumenteigenschaften

© Verfiigbar liber das
Menii "Extras",

"Optionen".

Steuern Einstellungen

wie:

© Einheiten: englisch (Zoll)
oder metrisch (Millimeter)

® Einstellungen fiir die
Funktion "Gitter/Fangen”

© Farben,

Materialeigenschaften
und Bildqualitét

e s
Systemoptionen Mehrfachansichten eines Dokuments
© Verfiigbar liber das Menii © Kilicken Sie auf das
"Extras", "Opti 1", Popup-Menii P e e
@ Ermdéglichen eine Ansicht”. -
Anpassung der ® Klicken Sie auf
Arbeitsumgebung. ein Symbol.
Zu den Viewport-
© Systemoptionen Symbolen
steuern: - gehéren:
« Dateipositionen © Einzelne Ansicht
. © Doppelansicht
& Lelstny (Horizontal und d
© Drehfeldinkremente Vertikal) =
o —r © Vierfachansicht
&, 2

Erstellung einer 2D-Skizze

1. Klicken Sie auf der
Skizzier-Symbollei T T
auf Skizzieren . ;

2. Wahlen Sie die
Ebene "Vorne" als
Skizzierebene
aus. —

3. Klicken Sie auf der
Skizzierwerkzeuge-
Symbolleiste auf
Rechteck 0.

Verschieben Sie
den Cursor zum
Skizzenursprung.

7. Klicken Sie

Erstellung einer 2D-Skizze

5. Klicken Sie mit der
linken Maustaste.

6. Ziehen Sie den
Cursor nach oben
bzw. rechts.

erneut mit der
linken Maustaste.
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48

Hinzufiigen von BemaBungen

Mit BemaBungen wird die GroBe des Modells

festgelegt.

Erstellung einer BemaBung:

Klicken Sie auf der B R
auf Intelligente BemaBung |[&].

Klicken Sie auf die 2D-Geometrie.

Klicken Sie auf die Textposition.

Geben Sie den BemaBungswert ein.

110.41 Textposition

ZD-Geome(rie/

e
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Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Ziele dieser Lektion

Das folgende Teil erstellen und modifizieren:

QAW EB B @ B -

N

- >

522 *Oben *Trimetrisch
4
(A T—
N
o
=5 *Yarderseite @5 *Rechts

Vor Beginn dieser Lektion

Behandeln Sie Lektion 2: Grundlegende Funktionen.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Erste Schritte: Lektion 1 — Teile in den SolidWorks Lehrbiichern.
Weitere Informationen: finden Sie unter ,,SolidWorks Lehrbiicher auf Seite v.

g Das SolidWorks Lehrpaket enthilt 80 Lehrbiicher in Bezug auf Maschinenbaukonstruktion,
ﬁ:’ Nachhaltigkeit, Simulation und Analyse.
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Uberarbeitung von Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Fragen fir die Diskussionsrunde

50

3 Nennen Sie die Features, die zum
Erstellen des Kastens in Lektion 1
verwendet werden.

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-,
Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-
Linear-Austragen-Features.

Was ist das Basis-Feature des Kastens?

1 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus drei Dokumenten. Nennen Sie die drei

Dokumente.
Antwort: Teil, Baugruppe und Zeichnung.
Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?

Antwort: Features sind die Formen (Aufsitze, Schnitte, Bohrungen) und Operationen
(Verrundungen, Fasen, Wandungen), die zur Erstellung von Teilen verwendet werden.

Antwort: Das Basis-Feature ist das 1. Basis-Feature 2. Verrundungs-Feature
Feature stellt die allgemeine Form des

erste Feature des Kastens. Das Basis-
Kastens dar. .

Feature bildet die Grundlage des Teils.
Die Basis-Feature-Geometrie fiir den

Kasten ist eine lineare Austragung. Die

Wozu haben Sie das Verrundungs- 3. Wandungs-Feature 4. Schnitt-Feature
Feature verwendet?
Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden die scharfen Kanten und Flachen

lineare Austragung wird Linear
austragenl genannt. Das Basis-

abgerundet. Mit dem Verrundungs-Feature wurden die abgerundeten Kanten des
Kastens erstellt.

Wozu haben Sie das Wandungs-Feature verwendet?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material entfernt. Mit dem Wandungs-
Feature wurde ein massiver Block ausgehdhlt.

Wie wird das Basis-Feature erstellt?

Antwort: Erstellung eines Basis-Features als Volumenkdrper:

« Skizzieren Sie ein rechtwinkliges Profil auf einer planaren 2D-Ebene.
« Tragen Sie das Profil senkrecht zur Skizzierebene aus.

Was wire passiert, wenn das Wandungs-Feature vor dem
Verrundungs-Feature erstellt worden wire?

Antwort: Die inneren Ecken des Kastens wiéren dann spitz anstatt
abgerundet.
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Ubersicht iiber Lektion 3

O Diskussionsrunde — Basis-Features
O Aktive Lerniibung — Erstellen eines Teils

0 Ubungen und Projekte — Modifizieren des Teils
- Umwandeln von BemalBungen
« Berechnen der Modifizierung
« Modifizieren des Teils
- Berechnen des Materialvolumens

+ Berechnen des Volumens des Basis-Features

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Hiille und -Stapelbox
« Messen der CD-Hiille
« Grobskizze fiir die Hiille
« Berechnen der Gesamtkapazitit der Hiille
« Berechnen der duleren Abmessungen der CD-Stapelbox
« Erstellen der CD-Hiille und -Stapelbox

O Weiterfiihrende Fragen — Modellieren weiterer Teile

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 3

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: 3D-Features zum Erstellen eines 3D-Teils verwenden. Eine
Bleistiftskizze eines Profils fiir Kreide und einen Radierer erstellen.

O Technik/IT: Mit einer giangigen CD-Hiille arbeiten und die GréBe eines CD-Behilters
bestimmen.

0 Mathematik: Konzentrische Beziehungen (gleicher Mittelpunkt) zwischen Kreisen
anwenden. Die Umwandlung von Millimeter in Zoll im Rahmen eines praktischen
Projekts verstehen. Einem Quader eine Breite, Hohe und Tiefe zuweisen.

O Naturwissenschaften: Das Volumen eines Quaders berechnen.
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Diskussionsrunde — Basis-Features

O Nehmen Sie ein einfaches Objekt im Raum, zum Beispiel ein Stiick Kreide oder einen
Tafelwischer.

O Bitten Sie die Kursteilnehmer, das Basis-Feature dieser Objekte zu beschreiben.

O Wie wiirde man die weiteren Features fiir diese Objekte erstellen?

Antwort

Kreide:
Q Skizzieren Sie ein kreisformiges 2D-Profil.

a Tragen Sie das 2D-Profil linear aus. Mit dem linear ausgetragenen 2D-Profil wird das
Basis-Feature erstellt. Das Basis-Feature wird Linear austragenl genannt.

0 Wihlen Sie die kreisformige Kante auf dem Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein
Verrundungs-Feature. Mit dem Verrundungs-Feature konnen scharfe Kanten entfernt

werden.

Anmerkung: Fiir ein neues Stiick Kreide sollten Sie nicht das Verrundungs-Feature
verwenden.

Tafelwischer:
a Skizzieren Sie ein rechtwinkliges 2D-Profil.

O Tragen Sie das 2D-Profil linear aus. Mit dem linear ausgetragenen 2D-Profil wird das
Basis-Feature erstellt.

O Wihlen Sie die 4 Kanten auf dem Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein Verrundungs-
Feature, um die scharfen Kanten zu entfernen.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen eines Teils

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion I — Teile im
SolidWorks Lehrbuch. In dieser Lektion werden Sie das rechts
abgebildete Teil erstellen. Das Teil hat den Namen
Tutorl.sldprt.
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Lektion 3 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

54

Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutorl verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden scharfe Kanten und Flachen
abgerundet.

Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material von der ausgewihlten Fléche
entfernt.

Nennen Sie drei Ansichts-Befehle in SolidWorks.

Antwort: In Fenster zoomen, Ansicht drehen und Verschieben.

Wo befinden sich die Ansichtsschaltflichen?

Antwort: Die Ansichtsschaltflichen befinden sich auf der Ansicht-Symbolleiste.
Nennen Sie die drei SolidWorks Standardebenen.

Antwort: Vorne, Oben und Rechts.

Welchen Zeichenansichten entsprechen die SolidWorks Standardebenen?
Antwort:

+ Vorne = Ansicht Vorderseite oder Riickseite
+ Oben = Ansicht Oben oder Unten
+ Rechts = Ansicht Rechts oder Links

Richtig oder falsch? In einer voll definierten Skizze wird die Geometrie in Schwarz
angezeigt.

Antwort: Richtig.

Richtig oder falsch? Ein Feature kann mit einer iiberdefinierten Skizze erstellt werden.
Antwort: Falsch.

Nennen Sie die Hauptzeichenansichten, in denen Modelle dargestellt werden kdnnen.

Antwort: Vorderansicht (Ansicht Vorderseite), Draufsicht (Ansicht Oben), Ansicht
Rechts und isometrische Ansicht.
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Lektion 3 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutor1 verwendet?

2 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

3 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

4 Nennen Sie drei Ansichts-Befehle in SolidWorks.

5 Wo befinden sich die Ansichtsschaltflichen?

6 Nennen Sie die drei SolidWorks Standardebenen.

7 Welchen Zeichenansichten entsprechen die SolidWorks Standardebenen?

8 Richtig oder falsch? In einer voll definierten Skizze wird die Geometrie in Schwarz
angezeigt.

9 Richtig oder falsch? Ein Feature kann mit einer iiberdefinierten Skizze erstellt werden.

10 Nennen Sie die Hauptzeichenansichten, in denen Modelle dargestellt werden konnen.
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Ubungen und Projekte — Modifizieren des Teils

Aufgabe 1 — Umwandeln von BemaRBungen

Die Konstruktion von Tutorl wurde in Anmerkung: Einheiten sind in
Europa erstellt. Tutor1 wird in den 7 Millimeter angegeben.
USA hergestellt. Wandeln Sie die <D
Gesamtabmessungen von Tutorl von
Millimeter in Zoll um.

Gegeben:

120

O Umrechnung: 25,4 mm = 25,40 mm

Q Basisbreite = 120 mm

O Basishohe = 120 mm

O Basistiefe = 50 mm

Q Aufsatztiefe =25 mm

Antwort:

O Gesamttiefe = Basistiefe + Aufsatztiefe
Gesamttiefe = 1,97 Zoll + 0,98 Zoll = 2,95 Zoll

0O Gesamtabmessungen = Basisbreite x Basishohe x Tiefe
Gesamtabmessungen = 4,72 Zoll x 4,72 Zoll x 2,95 Zoll

Demonstration:

56

SolidWorks unterstiitzt metrische und
englische Einheiten. Fiihren Sie die
Software-Umrechnung von metrischen
in englische Einheiten vor.

1 Klicken Sie auf Extras, Optionen.

2 Klicken Sie auf die Registerkarte
Dokumenteigenschaften.

3 Klicken Sie auf Einheiten.

4 Andern Sie das Einheitensystem auf
Benutzerdefiniert, und wihlen Sie
Zoll fiir Lange. Klicken Sie auf OK.

5 Doppelklicken Sie auf die Tutorl-
Features, um die Bema3ungen
einzublenden.

+ Basisbreite = 4,72 Zoll
+ Basishohe = 4,72 Zoll
+ Basistiefe = 1,97 Zoll
 Aufsatztiefe = 0,98 Zoll
6 Andern Sie fiir die nichste Aufgabe die Lange des Teils wieder auf Millimeter.

Anmerkung: Einheiten sind in
Zoll angegeben.

‘Z)Q

4.72
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Aufgabe 2 — Berechnen der Modifizierung

Die aktuelle Gesamttiefe von Tutor1 betrdgt 75 mm.

Der Kunde wiinscht eine Konstruktionsédnderung. Die
gewiinschte neue Gesamttiefe betragt 100 mm. Die
Basistiefe muss unverédndert 50 mm bleiben. Berechnen Sie
die neue Aufsatztiefe.

Gegeben:
O Neue Gesamttiefe = 100 mm

Q Basistiefe = 50 mm

Antwort:

0 Gesamttiefe = Basistiefe + Aufsatztiefe
Aufsatztiefe = Gesamttiefe - Basistiefe
Aufsatztiefe = 100 mm - 50 mm
Aufsatztiefe = 50 mm

Aufgabe 3 — Modifizieren des Teils

Andern Sie mit SolidWorks das Teil Tutor1, um die Kundenwiinsche zu erfiillen.
Andern Sie die Tiefe des Aufsatz-Features, so dass die Gesamttiefe des Teils 100 mm
betrigt.

Speichern Sie das gednderte Teil unter einem anderen Namen.

Antwort:

1 Doppelklicken Sie auf das Feature Linear
austragen?.

2 Doppelklicken Sie auf die Tiefenbemalung 25 mm.

3 Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren den Wert 50 mm
ein.

4 Driicken Sie die Eingabetaste.
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5 Klicken Sie auf Modellneuaufbau.

6 Klicken Sie auf Datei,
Speichern unter, um
Block100 zu erstellen.

Wenn Sie Datei, Speichern
unter verwenden, speichern Sie
eine Kopie des Dokuments unter
einem neuen Namen oder Pfad.
Sie konnen bei Bedarf im
Dialogfeld Speichern unter
auch einen neuen Ordner
erstellen. Wenn Sie auf Datei,
Speichern unter geklickt haben,

w Speichern unter \E\
W . y — . ]
e ‘ I <« Lessons » Lessond3 - |{,|| Lesson03 durchsuchen L

Neuer Ordner Beeiow.

Organisieren »

-

& Favoriten Name Anderungsdatum Typ

Bl Desktop
& Downloads
= Zuletzt besucht

m

m

- Bibliotheken
=] Bilder
Eill Dokumente
J’ Musik v o] I ] b

Dateiname;  block100,SLOPRT b

arbeiten Sie im neuen Dokument. Dateityp: [Tei (.prt st Z

Das urspriingliche Dokument
wird ohne Speichern geschlossen.

Wenn Sie auf das
Kontrollkadstchen Als Kopie
speichern klicken, speichern Sie
eine Kopie des Dokuments unter einem neuen Namen, ohne das aktive Dokument zu
ersetzen. Sie arbeiten weiterhin im urspriinglichen Dokument.

Description: Add a description

[F] Als Kepie speichern

Referenzen...

‘ Speichem I I Abbrechen ‘

« Ordner ausblenden

Aufgabe 4 — Berechnen des Materialvolumens

Die Berechnung des Materialvolumens spielt beim
Konstruieren und Herstellen von Teilen eine wichtige
Rolle. Berechnen Sie fiir Tutor1 das Volumen des
Basis-Features in mm?>.

Hohe

Antwort:

O Volumen = Breite x Hohe x Tiefe
Volumen = 120 mm x 120 mm x 50 mm = 720.000 mm?>

Aufgabe 5 — Berechnen des Volumens des Basis-Features

Berechnen Sie das Volumen des Basis-Features in cm?.

Breite

Gegeben:
QO 1lcm=10 mm
Antwort:

O Volumen = Breite x Hohe x Tiefe
Volumen =12 cm x 12 cm x 5 ¢cm = 720 cm?
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Hiille und -Stapelbox

Sie sind Mitglied eines Konstruktionsteams. Der Projektleiter hat folgende
Konstruktionskriterien fiir eine CD-Stapelbox vorgegeben:

a

a

a

Die CD-Stapelbox wird aus Polymermaterial (Kunststoff) konstruiert.
Die Stapelbox muss Platz fiir 25 CD-Hiillen bieten. Pas

Der Titel der CD muss sichtbar sein, wenn sich die
Hiille in der Stapelbox befindet.

Die Wanddicke der Stapelbox betrigt 1 cm.

Auf beiden Seiten der Stapelbox muss ein Abstand
von 1 cm zwischen der CD-Hiille und der Innenseite
der Stapelbox eingehalten werden.

Der Abstand zwischen dem oberen Rand der CD- x
Hiillen und der Innenseite der Stapelbox muss 2 cm "
betragen.

Der Abstand zwischen den CD-Hiillen und dem vorderen Rand der Stapelbox muss
2 cm betragen.

Aufgabe 1 — Messen der CD-Hiille

Messen Sie die Breite, Hohe und Tiefe einer CD-Hiille.
Wie lauten die Abmessungen in Zentimeter?

Antwort:

Etwal42cmx 12,4cmx 1 cm

EREY

12.40

N 14.20
“
Aufgabe 2 — Grobskizze fiir die Hiille 3
Skizzieren Sie mit Papier und Bleistift die %
CD-Hiille. Beschriften Sie die BemaBBungen. i
g
12.40
e 14.20
1
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Aufgabe 3 — Berechnen der Gesamtkapazitat der Hiille

Berechnen Sie die Gesamtgrof3e von 25
gestapelten CD-Hiillen. Notieren Sie die
Gesamtbreite, -hohe und -tiefe.

Gegeben:
O Breite (CD-Hiille) =1 cm
O Hohe (CD-Hiille) = 12,4 cm Y
0 Tiefe (CD-Hiille) = 14,2 cm ';""‘"""ff’fi.;_f i

Antwort:
Q Gesamtbreite von 25 CD-Hiillen=25x 1 cm =25 cm

O Gesamtgrofe fiir 25 CD-Hiillen = Gesamtbreite x Hohe (CD-Hiille) x Tiefe (CD-Hiille)
Gesamtgrofle fiir 25 CD-Hiillen =25 cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Aufgabe 4 — Berechnen der duBeren Abmessungen der CD-Stapelbox

Berechnen Sie die Gesamtabmessungen fiir die Auffenseite der CD-Stapelbox. Bei der
Box muss ein Spielraum zum Einschieben und Entnehmen der CD-Hiillen vorhanden sein.
Addieren Sie fiir den Spielraum 2 cm zur Gesamtbreite (1 cm auf jeder Seite) und 2 cm
zur Hohe. Die Wanddicke betrdgt 1 cm.

Antwort:
Q Spielraum =2 cm
O Wanddicke =1 cm

0 Die Wanddicke wird auf beiden Seiten bei der
Breite und Hohe hinzugerechnet. Die
Wanddicke wird auf einer Seite bei der Tiefe
hinzugerechnet.

QO Breite (CD-Stapelbox) = Gesamtbreite
(25 CD-Hiillen) + Spielraum + Wanddicke +
Wanddicke

Breite der CD-Stapelbox =25 cm + 2 cm +
Icm+1cm=29 cm

O Hohe (CD-Stapelbox) = Hohe (CD-Hiillen) + Spielraum + Wanddicke + Wanddicke
Hoéhe der CD-Stapelbox =124cm+2cm+1cm+ 1 cm = 16,4 cm

a Tiefe (CD-Stapelbox) = Tiefe (CD-Hiille) + Spielraum + Wanddicke
Tiefe der CD-Stapelbox =142cm+2cm+ 1 cm=17,2 cm

L 1 7213

O GesamtgroBe der CD-Stapelbox = Breite (Stapelbox) x Hohe (Stapelbox) x Tiefe
(Stapelbox)

GesamtgroBle der CD-Stapelbox =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Aufgabe 5 — Erstellen der CD-Hille und -Stapelbox
Erstellen Sie zwei Teile mit SolidWorks.

O Modellieren Sie eine CD-Hiille. Sie sollten die BemaBungen verwenden, die Sie in
Aufgabe 1 erhalten haben. Nennen Sie das Teil CD-Hiille.

Anmerkung: In der Realitit ist eine CD-Hiille eine Baugruppe aus mehreren
Teilen. Bei dieser Ubung erstellen Sie eine vereinfachte Darstellung
einer CD-Hiille, d. h. ein einzelnes Teil, das die dulleren
Gesamtabmessungen der Hiille darstellt.

O Konstruieren Sie eine Stapelbox, die Platz fiir 25 CD-Hiillen bietet. Die Verrundungen
haben einen Radius von 2 cm. Nennen Sie das Teil Stapelbox.

O Speichern Sie beide Teile. Sie werden am Ende der nidchsten Lektion mit ihnen eine
Baugruppe erstellen.

Weiterfiihrende Fragen — Modellieren weiterer Teile

Beschreibung

Sehen Sie sich folgende Beispiele an. Die Dateien befinden sich im Unterordner
Lessons\Lesson03 des Ordners SolidWorks Teacher Tools. Es gibt
mindestens drei Features in jedem Beispiel. Bestimmen Sie die 2D-Skizzierwerkzeuge,
mit denen die Formen erstellt werden. Beriicksichtigen Sie dabei folgende Punkte:

0 Uberlegen Sie, wie das Teil in einzelne Features aufgeteilt werden soll.

O Konzentrieren Sie sich auf die Erstellung von Skizzen, die die gewiinschte Form darstellen.
Sie brauchen keine Bemaflungen zu verwenden. Konzentrieren Sie sich auf die Form.

0O Experimentieren Sie, und erstellen Sie Thre eigenen Konstruktionen.

Anmerkung: Jede neue Skizze sollte sich mit einem vorhandenen Feature
iiberschneiden.

Aufgabe 1 — Untersuchen Sie

bottleopener.sldprt Sich Uberschneidende 3 _
skizzierte Geometrie o
Antwort:

Schnitt

Q Der Flaschenoffner wird Aufsatz
mit folgenden Features
erstellt:

+ Basis-Feature —
Skizzieren Sie ein
Rechteck mit
abgerundeten Ecken,
um den Griff zu
erstellen.

:::-;, das Basis-Feature ‘

Aufsatz

« Linear ausgetragener Aufsatz — Skizzieren Sie ein Dreieck mit abgerundeten Ecken,
um den Kopf zu erstellen.
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Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie eine Ellipse, um die Bohrung zu
erstellen.

Linear ausgetragener Aufsatz — Skizzieren Sie einen Kreis, um die Hebezunge des
Offners zu erstellen.

Aufgabe 2 — Untersuchen Sie
door.sldprt

Antwort:

a Die Tiir wird mit folgenden
Features erstellt:

Linear ausgetragener Erstellen Sie zuerst
Schnitt das Basis-Feature

Basis-Feature —
Skizzieren Sie ein
Rechteck, um die Tiir zu
erstellen.

Linear ausgetragener
Schnitt — Skizzieren Sie
einen Kreis, um die
Tiirbohrung zu erstellen.

Linear ausgetragener
Schnitt — Skizzieren Sie
zwel Rechtecke, um die Linear ausgetragener

Tiirfiillung zu erstellen.  Schnitt Fase

Fase — Wihlen Sie die mittlere Flidche aus.

Aufgabe 3 — Untersuchen Sie wrench.sldprt

62

Antwort:

O Der Schraubenschliissel wird mit folgenden
Features erstellt:

Basis-Feature — Skizzieren Sie ein
Rechteck, und runden Sie ein Ende ab, um
den Griff zu erstellen.

Wandung — Wihlen Sie die obere Fliche
aus, um die Vertiefung im Griff zu
erstellen.

Linear ausgetragener Aufsatz — Skizzieren
Sie einen Kreis, um den Kopf zu erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie einen Schlitz mit einem abgerundeten
Ende, um die Offnung zu erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie einen Kreis, um die Bohrung im Griff
zu erstellen.

Verrundung — Wihlen Sie Fldchen und Kanten aus, um den Griff und die
AuBenkanten des Kopfes abzurunden.

Fase — Wihlen Sie die beiden inneren Fiihrungskanten der Offnung aus.
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Lektion 3 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

1

Wie wird ein neues Teildokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wéhlen Sie eine Teilvorlage aus.

Wie wird eine Skizze gedffnet?

Antwort: Wihlen Sie die gewiinschte Skizzierebene aus. Klicken Sie auf der
Skizzieren-Symbolleiste auf das Symbol Skizzieren.

Was ist das Basis-Feature?

Antwort: Das Basis-Feature ist das erste Feature eines Teils. Es bildet die Grundlage des
Teils.

Welche Farbe hat die Geometrie einer voll definierten Skizze?

Antwort: Schwarz

Wie wird ein BemaBBungswert gedndert?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die BemaBBung. Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren
den neuen Wert ein.

Was ist der Unterschied zwischen dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature und dem
Schnitt-Linear-Austragen-Feature?

Antwort: Mit dem Aufsatz-Feature wird Material hinzugefiigt. Mit dem Schnitt-Feature
wird Material entfernt.

Was ist ein Verrundungs-Feature?

Antwort: Das Verrundungs-Feature rundet die Kanten oder Flidchen eines Teils auf
einen bestimmten Radius ab.

Was ist ein Wandungs-Feature?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material entfernt, indem das Teil ausgehohlt
wird.

Nennen Sie vier Arten von geometrischen Beziehungen, die einer Skizze hinzugefiigt
werden konnen.

Antwort: Folgende geometrische Beziehungen kdnnen einer Skizze hinzugefiigt
werden: horizontal, vertikal, kollinear, koradial, senkrecht, parallel, tangential,
konzentrisch, Mittelpunkt, Schnittpunkt, deckungsgleich, gleich, symmetrisch,
fixieren, DurchstoBpunkt und Punkte verschmelzen.

Was ist eine Schnittansicht?

Antwort: Eine Schnittansicht zeigt ein Teil so, als ob es in zwei Stiicke zerschnitten
wire. Damit wird die innere Struktur des Modells angezeigt.

Wie werden Mehrfachansichten eines Teils erstellt?

Antwort: Zum Erstellen von Mehrfachansichten von einem Teil ziehen Sie ein oder
beide Teilerfelder an den Ecken des Fensters, um Bereiche zu erstellen. Passen Sie die
BereichsgroBe an. Andern Sie die Ansichtsausrichtung in den einzelnen Bereichen.
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Lektion 3 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

2 Wie wird eine Skizze gedffnet?

3 Was ist das Basis-Feature?

4 Welche Farbe hat die Geometrie einer voll definierten Skizze?

5 Wie wird ein BemalBungswert gedndert?

6 Was ist der Unterschied zwischen dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature und dem
Schnitt-Linear-Austragen-Feature?

7 Was ist ein Verrundungs-Feature?

8 Was ist ein Wandungs-Feature?

9 Nennen Sie vier Arten von geometrischen Beziehungen, die einer Skizze hinzugefiigt
werden konnen.

10 Was ist eine Schnittansicht?

11 Wie werden Mehrfachansichten eines Teils erstellt?

64 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Zusammenfassung

O Das Basis-Feature ist das erste Feature, das erstellt wird, also die Grundlage des Teils.
0 Das Basis-Feature ist das Werkstiick, dem alles Ubrige angefiigt wird.

a Sie konnen ein Basis-Linear-Austragen-Feature erstellen, indem Sie eine Skizzierebene
auswéhlen und die Skizze senkrecht zur Skizzierebene linear austragen.

O Mit dem Wandungs-Feature wird ein massiver Block ausgehohlt.

O Zum Beschreiben QAW ED Do @ BB~
eines Teils werden
folgende Ansichten
am héufigsten

verwendet:

Oben .
Vorderseite ;—x ,L-x
Rechts L & “Oben *Trimetrisch

Isometrisch oder
Trimetrisch

.|
=5 *Vorderseite @5 *Rechts I
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.
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Name der Schule

Features, Funktionen und Befehle

Basis-Feature
@ Das erste Feature, das erstellt wird.
@ Die Grundlage des Teils.

@ Die Basis-Feature-Geometrie fiir den Kasten ist eine
lineare Austragung.

@ Die lineare Austragung wird Linear austragen1

Name des Kursleiters genannt.
Datum
Tipp: Das Basis-Feature sollte moglichst einfach sein.
P 2
B Yot

Erstellung eines Basis-Linear-Austragen-Features:

1. Wabhlen Sie eine - v
Skizzierebene aus. =

. L 2D-Profil
2. Skizzieren Sie ein skizzieren

2D-Profil. Skizzierebene

auswihlen

3. Tragen Sie die Skizze
senkrecht zur
Skizzierebene aus.

Resultierendes
Basis-Feature

Skizze linear

2
austragen . e

Zur Erstellung von "Tutor1" verwendete Features

1. Basis-Linear 2. Aufsatz-Linear 3. Schnitt-Linear
austragen austragen austragen

4. Verrundungen 5. Wandung

B
-

Zur Erstellung von "Tutor1" verwendete Features

& Aufsatz-Linear-Austragen-Feature
& Fiigt einem Teil Material hinzu.
« Erfordert eine Skizze.

@ Schnitt-Linear-Austragen-Feature
« Entfernt Material von einem Teil.
« Erfordert eine Skizze.

@ Verrundungs-Feature

& Rundet die Kanten oder Fliachen eines Teils
auf einen bestimmten Radius ab. .
s
-

Zur Erstellung von "Tutor1" verwendete Features

@ Wandungs-Feature
® Entfernt Material von der ausgewdahlten
Flache.
@ Hohlt einen massiven Block aus.

= Sehr nitzlich bei diinnwandigen Teilen
aus Kunststoff.

« Wenn Sie das Wandungs-Feature
verwenden, miissen Sie eine
Wanddicke angeben.

B
-
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Ansichtsteuerung

VergroBern oder Verkleinern der Ansicht eines Modells

im Grafikbereich

Y In Fenster zoomen - zeigt das Teil in voller GroBe im
aktuellen Fenster an.

é Ausschnitt vergréRern — vergroBert einen Ansichtsteil, der
durch Ziehen eines Rahmens ausgewdhlt wird.

[£ vergréBern/Verkleinern — ziehen Sie den Cursor nach oben,
um zu vergroBern. Ziehen Sie den Cursor nach unten, um zu
verkleinern.

[% Zoomen auf Auswahl ~ zeigt das ausgewahite Objekt
in voller GroRe im aktuellen Fenster an.

B
Do

Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Anzeigemodi

@ Darstellen eines Teils in verschiedenen Anzeigemodi.

¥ 453

Kanten Kanten
ausgeblendet

sichtbar

mit Kanten

B

Standardansichten

7
[\/ e

. \/ T ]
e
e
/ //’r;

" >, Isometrische
Ansicht

T Ansicht "Oben"

-~

QLG

Ansicht
"Riickseite"

Ansicht "Links" Ansicht Ansicht "Rechts"
"Vorderseif
1~

Ansicht "Unten" I 2

-
Ansichtsausrichtung
Andert die Ansicht entsprechend einer der
standardmaBigen Ansichtsausrichtungen.
I FARSESFow
« [g]| Vorderseite « @ Oben
_ ® ]| Links
&l Rechts @ @ Riickseite
«i@l Unten @ [1] Normal auf
@ [@ |sometrisch (ausgewihlte Ebene
oder planare Fléche)
2
-
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Ansichtsausrichtung

@ Zum Beschreiben
eines Teils werden
folgende Ansichten
am haufigsten

verwendet: -

Ansicht "Oben"
Ansicht
"Vorderseite"

Ansicht "Rechts" i

O |

"

= @

Ansicht

"Isometrisch"

67



Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart
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Standardebenen

@ Standardebenen
@ Vorne, Oben und Rechts

Entsprechen den
standardméaBigen
Hauptzeichnungsansichten:

@ Vorne = Ansicht "Vorderseite"
oder "Riickseite"

@ Oben = Ansicht "Oben" oder
"Unten"

@ Rechts = Ansicht "Rechts"
oder "Links"

Ansicht "Isometrisch"

@ Zeigt das Teil mit Hohe, Breite und Tiefe gleichmaRig
perspektivisch verkiirzt an.

« Eher bildhaft als orthographisch.

& Zeigt alle drei Dimensionen —
Hohe, Breite und Tiefe.

@ Leichter vorstellbar als
orthographische Ansichten.

Schnittansicht

@ Zeigt die innere
Struktur eines ’
Modells.

@ Erfordert eine
Schnittebene.

Schnittebene
Mit Cursor hiniber hinweggehen

Status einer Skizze

Unterdefiniert
@ Weitere oder

erforderlich.
© Unterdefinierte Skizzenelemente werden
(standardméRig) in Blau angezeigt.

Voll definiert
© Keine weiteren oder i | |

erforderlich.
® Voll definierte Skizzenelemente werden i
( aRig) in Schwarz i

Uberdefiniert
@ Enthilt kollidierende BemaBungen oder
Beziehungen oder beides.

© Uberdefinierte Skizzenelemente werden "
(standardmaRig) in Rot angezeigt. )

Geometrische Beziehungen

@ Unterg trischen B gen versteht man die
Regeln, die das Verhalten der Skizzengeometrie
steuern.

Geometrische Beziehungen kénnen beim Erfassen des
Entwurfsplans recht hilfreich sein.

Beispiel: Der skizzierte Kreis ist konzentrisch mit der
kreisformigen Kante des Aufsatz-Linear-Austragen-
Features.

In einer konzentrischen Beziehung |
haben die ausgewahlten Elemente .’6
denselben Mittelpunkt. |

2

Geometrische Beziehungen

@ Der SolidWorks [ it besad. 7 |
Standardname fiir f o L
kreisféormige = ]
Geometrie g
ist "KreisbogenX". R :

&

SolidWorks L=
behandelt Kreise
als 360°-Bogen.
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Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Ziele dieser Lektion

Q Verstehen, wie Teile und Baugruppen miteinander verkniipft sind.

Q Das Teil Tutor?2 erstellen und modifizieren und die Baugruppe Tutor erstellen.

Tutorl Tutor2

Baugruppe Tutor

Vor Beginn dieser Lektion

Stellen Sie das Teil Tutor1 in Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart fertig.

Ressourcen fiir diese Lektion

Dieser Lektionsplan entspricht dem Lernprogramm Erste Schritte: Lektion 2 —
Baugruppen in den SolidWorks Lehrbiichern.

Weitere Informationen zu Baugruppen finden Sie in der Lektion Modelle erstellen:
Baugruppenverkniipfungen in den SolidWorks Lehrbiichern.

g www.3dContentCentral.com enthilt Tausende Modelldateien, Komponenten von
‘-f Industrieanbietern und mehrere Dateiformate.
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Wiederholung von Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Fragen fir die Diskussionsrunde

1 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus drei Dokumenten. Nennen Sie die drei
Dokumente.

Antwort: Teil, Baugruppe und Zeichnung.

2 Nennen Sie die Features, die in Lektion 3
zum Erstellen von Tutorl verwendet
wurden.

Antwort: Betrachten Sie die PowerPoint
Folien in Lektion 3. Die Features sind hier
abgebildet.

1. Basis-Linear 2. Aufsatz-Linear 3. Schnitt-Linear
austragen austragen austragen

o

4. Verrundungen 5. Wandung

3 Diskutieren Sie alle Fragen im
Zusammenhang mit der Erstellung der
Schalterabdeckplatte, CD-Hulle und
Stapelbox.

70 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Ubersicht zu Lektion 4

O Diskussionsrunde — Erortern einer Baugruppe
a Diskussionsrunde — Grofle, Anpassung und Funktion
O Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen der Schalterabdeckplatte als Baugruppe
« Andern der Feature-GroBe
« Konstruieren einer Befestigungsschraube

« Erstellen einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Stapelbox als Baugruppe

- Komponentenmuster

0 Ubungen und Projekte — Zusammenbauen eines Greifmechanismus
« Intelligente Verkniipfungen
+ Kreisformiges Komponentenmuster

« Dynamische Baugruppenbewegung

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 4

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Die aktuelle Konstruktion bewerten und an der Konstruktion
Anderungen vornehmen, die zu einem verbesserten Produkt fiihren. Schraubenauswahl
anhand von Stérke, Kosten, Material, Erscheinungsbild und Einfachheit der
Befestigung wihrend der Installation tiberpriifen.

O Technik/IT: Verschiedene Materialien und die Sicherheit in der Konstruktion einer
Baugruppe untersuchen.

0 Mathematik: WinkelmalBe, Achsen, parallele, konzentrische und deckungsgleiche
Flachen sowie lineare Muster anwenden.

O Naturwissenschaften: Ein Volumen aus einem um eine Achse gedrehten Profil
entwickeln.
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Diskussionsrunde — Erortern einer Baugruppe

QO Zeigen Sie den Kursteilnehmern einen Filzstift fiir Weiwandtafeln oder einen
Textmarker.

a Bitten Sie die Kursteilnehmer, den Filzstift in Bezug auf Features und Komponenten zu
beschreiben.
Antwort

Beim Filzstift sind vier groflere Komponenten zu erkennen. Es handelt sich dabei um:
Korper, Filzspitze, Endteil und Abdeckung.

Diskussion

Welche Verkniipfungen sind zum Erstellen der
Baugruppe zwischen der Filzspitze und dem
Korper notwendig??

Antwort

Die Baugruppe wird Marker genannt. Beim
Marker sind drei Verkniipfungen erforderlich, um
die Baugruppe voll zu definieren. Es handelt sich
um folgende Verkniipfungen:

a0 Konzentrische Verkniipfung zwischen einer Konzentrische

zylindrischen Flache des Ko rpers und einer Verkniipfung
zylindrischen Flache der Filzspitze. Filz-
Sspitze

O Abstandsverkniipfung zwischen der Vorderseite ~ Abstands-
des Kérpers und der flachen Vorderseite der verkniipfung

Filzspitze. Filz-
Spitze

Korper
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Q Parallele Verkniipfung
zwischen der Ebene Oben des
Korpers und der planaren
Flache der Filzspitze. Die
Baugruppe Marker ist jetzt
voll definiert.

Parallele
Verkniipfung

Anmerkung: Die fertige o
Baugruppe
befindet sich
im Unterordner
Lessons\
Lesson(04
des Ordners
SolidWorks
Teacher
Tools.
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Diskussionsrunde — GroRe, Anpassung und Funktion

74

Eine Befestigungsschraube mit einem Durchmesser von 3,5 mm lésst sich nur sehr schwer
in eine 3,5 mm grofle Bohrung einfiihren. Die BemafBung 3,5 mm ist eine NennbemafBung.
Die NennbemafBung entspricht etwa der GroB3e des Features und wird durch einen
gemeinen Bruch oder eine ganze Zahl ausgedriickt. Ein Beispiel fiir eine Nennbemafung
ist ein 6 cm x 9 cm-Holzbalken. Der Querschnitt eines 6 x 9-Holzbalkens betrégt nicht

6 cm x 9 cm, sondern vielleicht nur 5,54 cm x 8,73 cm.

Toleranz ist der Unterschied zwischen der maximalen und minimalen Variation einer
Nennbemafung und der tatsdchlichen BemaBung bei der Herstellung. Eine Konstruktion
verlangt zum Beispiel eine 4-mm-Bohrung. Wenn das Produkt hergestellt wird, variiert
der tatsdchliche Durchmesser der Bohrung. Dies hingt von verschiedenen Faktoren wie
etwa der Methode, mit der die Bohrung erstellt wird, oder der Abnutzung des Werkzeugs
ab. Mit einem stumpfen Bohrer wird die Bohrung anders als mit einem geschirften.

Ein Konstrukteur muss beim Entwerfen eines Produkts Toleranzen beriicksichtigen.
Passen zum Beispiel Bohrung und Befestigungsschraube noch zusammen, wenn die
Bohrung am unteren Ende des Toleranzbereichs und die Befestigungsschraube fiir die
Bohrung am oberen Ende des Toleranzbereichs ist? Diese Baugruppenbeziehung
zwischen einer Befestigungsschraube und der Bohrung wird Passung genannt. Die
Passung ist dadurch bestimmt, wieviel Spielraum zwischen zwei Komponenten vorhanden
ist. Es gibt drei Hauptarten von Passungen:

Q Spielpassung — Der Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube ist kleiner als der
Bohrungsdurchmesser der Platte.

0 UbermaBpassung — Der Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube ist groBer als der
Bohrungsdurchmesser der Platte. Der Unterschied zwischen dem Schaft- und dem
Bohrungsdurchmesser wird Ubermaf genannt.

0 Ubergangspassung — Zwischen dem Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube und
dem Bohrungsdurchmesser der Platte kann Spiel oder Ubermal bestehen.

Nennen Sie weitere Beispiele aus eigener Erfahrung, um Passung und Toleranz zu
erkldren. Sie finden auch Beispiele in folgenden Biichern:

Q Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.
O Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley 1999.
Q Jensel et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Der Bohrungsassistent

Zeigen Sie den Kursteilnehmern den Bohrungsassistenten. «# &
Fiihren Sie vor, wie der Bohrungsassistent mit Hilfe der
GroBe der Befestigungsschraube und des gewiinschten [irT v |[TF Positionen|
Abstandes die Bohrung in der richtigen Grofe erstellt.

Favorit w
Schraubenauswahl Bohrungstyp b
Die Auswahl von Befestigungsschrauben ist ein | ﬁ ﬁ ‘ ‘ D ‘
unerschopfliches Thema. Bei der Auswahl der richtigen

Befestigungsschraube fiir eine bestimmte Anwendung sind
verschiedene Uberlegungen notwendig. Diskutieren Sie

IE]

ayy

einige der folgenden Faktoren, die Einfluss auf die Norm:

Auswabhl der richtigen Befestigungsschraube fiir eine [ansi Metrisch -
bestimmte Aufgabe haben: Tye:

O Festigkeit: Ist die Befestigungsschraube stark genug fiir | Gewindebohrung -]

den beabsichtigten Zweck? Befestigungsschrauben, die

. Bohrungsspezifikationen -
unter Belastung versagen, konnen Probleme =

- . .. Grafe:
verursachen, die von unzufriedenen Kunden iiber |:'3JZ :
Produkthaftungsklagen bis hin zu Verletzungen oder =
sogar Todesfillen reichen Benutzerdefinierte Grake
’ anzeigen
O Material: Dies bezieht sich auf Festigkeit, Kosten und
. . . Endbedingung 2]
Aussehen. Das geeignete Material hingt aber noch von —
anderen Faktoren ab. Befestigungsschrauben zum |ﬁ| |Bind -]
Beispiel, die bei Schiffen verwendet werden, miissen T | 10.00mm - )
aus korrosionsfestem Material wie etwa nicht- .
rostendem Stahl hergestellt werden. [Bind (2 = D1a) -]
0 Kosten: Bei Ubereinstimmung aller anderen Faktoren 2R 6.00mm - [@m]
wird ein Hersteller wohl die preiswerteste -
Befestigungsschraube verwenden wollen. [standardwerte wiederherstelien]
O Aussehen: Ist die Befestigungsschraube fiir den Optionen ¥
Verbraucher sichtbar oder ist sie im Produkt versteckt?
Feature-Bereich ]

Manche Befestigungsschrauben dienen neben ihrer
funktionellen Aufgabe, Objekte zusammenzuhalten, auch einem dekorativen Zweck.

O Einfacher Zusammenbau: Heutzutage werden viele Produkte so konstruiert, dass sie
ohne Befestigungsschrauben zusammengesteckt werden konnen und einrasten.
Warum? Selbst wenn Maschinen fiir eine automatische Montage verwendet werden,
verursachen Befestigungsschrauben bei einem Produkt erhebliche Zusatzkosten.

0 Spezielle Uberlegungen: Manche Befestigungsschrauben verfiigen iiber spezielle
Merkmale. Einige werden zum Beispiel mit speziellen Kopfen konstruiert, so dass sie
eingeschraubt aber nicht entfernt werden kdnnen. Ein Beispiel fiir diese Art von
Befestigungsschrauben findet man bei Stralenverkehrszeichen, die dadurch vor
Vandalismus geschiitzt werden sollen.

Laden Sie Konstrukteure und Ingenieure aus ortlichen Industriebetrieben ein, um das
Thema der Auswahl von Befestigungsschrauben mit den Kursteilnehmern zu diskutieren.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Baugruppe

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion 2 — Baugruppen in den

SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion erstellen Sie zuerst Tutor2. Danach erstellen
Sie eine Baugruppe.

Anmerkung: Verwenden Sie fiir Tutorl.sldprt die Beispieldatei im Ordner
\Lessons\Lesson04, um die korrekten Bemaflungen zu
gewdhrleisten.

Im Lehrbuch erstellen Sie fiir Tutor2.sldprt eine Verrundung
mit einem Radius von 5 mm. Sie miissen den Radius der Verrundung
hier auf 10 mm andern, um eine ordnungsgemaifBe Verkniipfung mit
Tutorl.sldprt zu ermdglichen.

Tutorl Baugruppe Tutor Tutor?
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Lektion 4 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutor?2 verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

Mit welchen zwei Skizzierwerkzeugen haben Sie das Schnitt-Linear-Austragen-Feature
erstellt?

Antwort: Zum Erstellen des linear ausgetragenen Schnitts wurden die
Skizzierwerkzeuge Elemente Gibernehmen und Offset Elemente verwendet.

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Elemente libernehmen erreicht?

Antwort: Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente iibernehmen werden eine oder
mehrere Kurven in einer Skizze erstellt, indem Geometrie auf die Skizzierebene
projiziert wird.

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente erreicht?

Antwort: Mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente wird von einer ausgewihlten
Kante in einem bestimmten Abstand eine Kurve erstellt.

In einer Baugruppe werden Teile als bezeichnet.

Antwort: In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten bezeichnet.

Richtig oder falsch? Eine fixierte Komponente ist frei beweglich.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in
einer Baugruppe ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

Antwort: Richtig.

Wie viele Komponenten enthélt eine Baugruppe?

Antwort: Eine Baugruppe enthélt zwei oder mehr Komponenten.

Welche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor notwendig?

Antwort: Drei deckungsgleiche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor
notwendig.
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Lektion 4 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutor?2 verwendet?

2 Mit welchen zwei Skizzierwerkzeugen haben Sie das Schnitt-Linear-Austragen-Feature
erstellt?

3 Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Elemente iibernehmen erreicht?

4 Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente erreicht?

5 In einer Baugruppe werden Teile als bezeichnet.

6 Richtig oder falsch? Eine fixierte Komponente ist frei beweglich.

7 Richtig oder falsch? Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in
einer Baugruppe ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

8 Wie viele Komponenten enthélt eine Baugruppe?

9 Welche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor notwendig?
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Ubungen und Projekte — Erstellen der Schalterabdeckplatte als Baugruppe

Aufgabe 1 — Andern der Feature-GréRe

Fiir die Schalterabdeckplatte, die in Lektion 3 erstellt
wurde, werden zwei Befestigungsschrauben bendtigt, um die
Baugruppe fertigstellen zu konnen.

Frage:
Wie wird die Grof3e der Bohrungen in der
Schalterabdeckplatte bestimmt?

Antwort:
Durch die Grof3e der Befestigungsschrauben.

Q Viele Aspekte einer Konstruktion werden durch Groe, Form und
Position von Features in anderen Komponenten einer Baugruppe
bestimmt.

O Die Schalterabdeckplatte soll an einem elektrischen
Schalter befestigt werden.

a Der elektrische Schalter ist schon mit Gewindebohrungen fiir die Schrauben versehen.
O Diese Schrauben bestimmen die GroBe der Bohrungen in der Schalterabdeckplatte.

O Die Bohrung muss etwas grofer sein als die Befestigungsschraube, die sie aufnimmt.

Gegeben:

Q Der Durchmesser der Befestigungsschraube betrdgt 3,5 mm.
0O Die Schalterabdeckplatte ist 10 mm dick.

Vorgehensweise:
1 Offnen Sie die Schalterabdeckplatte.
2 Andern Sie den Durchmesser der beiden Bohrungen auf 4 mm.

3 Speichern Sie die Anderungen.
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Aufgabe 2 — Konstruieren einer Befestigungsschraube

Konstruieren und modellieren Sie eine Befestigungsschraube,
die fiir die Schalterabdeckplatte geeignet ist. Die
Befestigungsschraube kann (muss aber nicht) so aussehen wie
die rechts dargestellte.

Konstruktionskriterien:

O Die Linge der Befestigungsschraube muss grofler sein als
die Dicke der Schalterabdeckplatte.

O Die Schalterabdeckplatte ist 10 mm dick.

O Die Befestigungsschraube muss einen Durchmesser von

3,5 mm haben. L J

a Der Kopf der Befestigungsschraube muss grof3er sein als
die Bohrung in der Schalterabdeckplatte. T

R1

1

Gute Modellierpraxis

15
Befestigungsschrauben werden fast immer in einer l A5m
vereinfachten Form modelliert. Obwohl eine echte 1
Maschinenschraube ein Gewinde hat, ist dieses beim Modell

nicht enthalten.

Anmerkung fur den Kursleiter

a Ein Beispielteil fiir eine Befestigungsschraube (Fastener) und die zugehdrige
Zeichnungsdatei befinden sich im Unterordner Lessons\Lesson04 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools.

O Die Befestigungsschrauben, die die Kursteilnehmer erstellen, brauchen nicht mit der
auf dieser Seite abgebildeten Schraube identisch zu sein.

a Dies ist eine gute Gelegenheit fiir die Kursteilnehmer, unabhéngige Losungen fiir das
angegebene Problem zu entwickeln.

O Es ist jedoch wichtig, dass die von den Kursteilnehmern erstellten
Befestigungsschrauben die angegebenen Konstruktionskriterien erfiillen.
Aufgabe 3 — Erstellen einer Baugruppe

Erstellen Sie die Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung.

Vorgehensweise:
1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe.
Die fixierte Komponente ist die Schalterabdeckplatte.
2 Ziehen Sie die Schalterabdeckplatte in das Baugruppenfenster.
3 Ziehen Sie die Befestigungsschraube in das Baugruppenfenster.

Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung sind drei
Verkniipfungen erforderlich, um die Baugruppe voll zu definieren.
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1 Erstellen Sie eine konzentrische Verkniipfung
zwischen der zylindrischen Flidche der
Befestigungsschraube und der
zylindrischen Fliche der Bohrung in der
Schalterabdeckplatte.

2 Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der flachen Riickseite
der Befestigungsschraube und der
flachen Vorderseite der
Schalterabdeckplatte.

3 Erstellen Sie eine parallele
Verkniipfung zwischen einer der
planaren Fldchen am Schlitz der
Befestigungsschraube und der
flachen Oberseite der
Schalterabdeckplatte.

Anmerkung: Wenn die notwendigen
Flachen in der
Befestigungssch
raube oder der
Schalterabdeckp
latte nicht
vorhanden sind,
erstellen Sie die
parallele Verkniipfung
mit den
entsprechenden
Referenzebenen der
einzelnen
Komponenten.
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Anmerkung fir den Kursleiter
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4 Fiigen Sie der Baugruppe eine zweite referenzierte Kopie der
Befestigungsschraube hinzu.
Komponenten kdénnen einer Baugruppe durch Ziehen und
Ablegen hinzugefiigt werden:

« Halten Sie die Strg-Taste gedriickt, und ziehen Sie dann die
Komponente aus dem FeatureManager oder dem
Grafikbereich.

+ Der Zeiger verwandelt sich in Q‘&

« Legen Sie die Komponente im Grafikbereich ab, indem Sie
die linke Maustaste und die Strg-Taste loslassen.

5 Fiigen Sie der Baugruppe Schalterabdeckplatten—
Befestigung drei Verkniipfungen hinzu, um die zweite
Befestigungsschraube voll zu definieren.

6 Speichern Sie die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung.

Die fertige Baugruppe Schalterabdeckplatten—
Befestigung (Switchplate-Fastener) befindet sich im
Unterordner Lessons\Lesson04 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools.
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Ubungen und Projekt — Erstellen einer CD-Stapelbox als Baugruppe

Bauen Sie die CD-Hu11e und die Stapelbox, die in Lektion 3 erstellt wurden,
zusammen.

Anmerkung: Die fertige Baugruppe CD-Hiillen-Stapelbox
(CDcase-Storagebox) befindet sich im Ordner Lesson3.

Vorgehensweise:
1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe.
Die fixierte Komponente ist die Stapelbox.
2 Ziehen Sie die Stapelbox in das Baugruppenfenster.
3 Ziehen Sie die CD-H{i1 1e in das Baugruppenfenster, rechts neben die Stapelbox.

4 Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der Unterseite
der CD-Hiil1e und der inneren
Bodenfldache der Stapelbox.

Flachen

5 Erstellen Sie eine
deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen der Riickseite der CD-
Hulle und der inneren Riickseite
der Stapelbox.

Innere Riickseite.
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6 Erstellen Sie eine Abstands-
Verkniipfung zwischen der /inken Seite
der CD-Hiil1le und der linken
Innenseite der Stapelbox.

Geben Sie 1 cm als Abstand ein.

7 Speichern Sie die Baugruppe.

Geben Sie CD-Hullen-Stapelbox
als Dateinamen ein.

Komponentenmuster

Erstellen Sie ein lineares Muster der
Komponente CD-Hiille in der
Baugruppe.

Die CD-Hiille ist die
Ausgangskomponente. Die
Ausgangskomponente ist die Komponente, die im Muster kopiert wird.

1 Klicken Sie auf Einfligen, Komponentenmuster, Lineares . Lineares Muster 7 |
Muster. <z %

Der PropertyManager Lineares Muster wird angezeigt. Richtung 1 A

25

& 100
5

o°°n‘

Richtung 2 ¥

Komponenten fiir Muster ]

%

Zu umgehende referenzierte %
Kopien

2 Legen Sie die Richtung fiir das Muster fest. P
Klicken Sie in das Textfeld Musterrichtung, um h
es zu aktivieren.

Klicken Sie auf die untere horizontale
Vorderkante der Stapelbox.

3 Achten Sie auf die Pfeilrichtung.
Der Vorschaupfeil sollte nach rechts zeigen. Ist
dies nicht der Fall,

dann klicken Sie auf die Schaltfliche Richtung .;;,.,
umkehren. P
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4 Geben Sie 1 cm als Abstand ein. Geben Sie 25 fiir Referenzierte T ===

Kopien ein. R
5 Waihlen Sie die Komponente aus, die im Muster kopiert werden =~ Rchtunst A
oll (7] s |
1 3 . Ty 1.00cm :
Stellen Sie sicher, dass das Feld Komponenten fiir Muster @ = N
aktiviert ist, und wihlen Sie dann die Komponente CD-Hiil1le - N
im FeatureManager oder Grafikbereich aus. Richtung 2 v
thken Sie auf OK. Komponenten fiir Muster A
Das Feature Lokales Komponentenmuster wird im ® ==

FeatureManager hinzugefiigt.

Zu umgehende referenzierte %
Kopien

o,
i
oo

6 Speichern Sie die Baugruppe.
Klicken Sie auf Speichern.
Verwenden Sie den Namen
CDcase-storagebox.
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Ubungen und Projekte — Zusammenbauen eines Greifmechanismus

Bauen Sie den rechts abgebildeten Greifmechanismus
zusammen. Diese Baugruppe wird spéter in Lektion 11 zum
Erstellen einer Bewegungssimulation mit SolidWorks
Animator verwendet.

Vorgehensweise:

1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe.

2 Speichern Sie die Baugruppe. Geben Sie der Baugruppe
den Namen Greifmechanismus.

3 Fiigen Sie die Komponente Center-Post
(Mittelstiitze) in die Baugruppe ein.
Die Dateien fiir diese Ubung befinden sich im
Unterordner C1aw des Ordners Lesson04.

4 Offnen Sie das Teil Collar (Manschette).

Ordnen Sie die Fenster entsprechend der nachstehenden Abbildung an.

B Claw-Mechanism SLDASM * (===
KAEIAR) >
(7~ )

@Q Claw-hechanism {Default<D

“ Collarsldprt =8ISR <
K= R QYW@ F-or- @ - E-
(7 )

W Collar (Default<<Default>_Di »
[ Sensors b
(LA Annotations

3= Material <nicht festgelegt
..... %> Planel

..... %> Plane2

..... %> Plane3

..... L, Origin

[ ...@ Base-Extrude

..... % Planed

..... < Planes =
:'_':--@ Boss-Extrudel
-[@] Cut-Extrudel :

[ Boss-Extrude2 .

m
ol

4| LI} *1sometrisch

T T osel [ WGlonSGerT |

e Modell | Bewegungssimulation
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Intelligente Verkniipfungen

Einige Verkniipfungsbeziehungstypen konnen automatisch erstellt werden. Auf diese
Weise erstellte Verkniipfungen werden als intelligente Verkniipfungen bezeichnet.

Verkniipfungen konnen erstellt werden, wenn Sie das Teil auf bestimmte Art und Weise
aus einem geoffneten Teilfenster ziehen. Durch das zum Ziehen verwendete Element
werden die hinzugefiigten Verkniipfungstypen bestimmt.

5 Waibhlen Sie die zylindrische Fliche der Manschette aus, und ziehen Sie die
Manschette in die Baugruppe. Zeigen Sie im Baugruppenfenster mit dem Cursor auf
die zylindrische Fliache der Mittelstiitze.

Wenn sich der Cursor liber der Mittelstiitze befindet, verdndert sich seine Form
zu %S. Dieser Cursor ldsst erkennen, dass eine konzentrische Verkniipfung entsteht,
wenn die Manschette an diesem Punkt abgelegt wird. Eine Vorschau der
Manschette wird an Ort und Stelle gefangen.

-® Claw-Mechanism.SLDASM * FH__E“H_-E__i

B[] 2
[y T »
@ Claw-Mechanism (Default=Defa
@ Sensors

: [A] Beschriftungen

fole s
RY TN B g

% Collar (Default<<Default> Di ~
[ Sensors

[#-LA| Annotations

3= Material <nicht festgelegt|
%y Planel
%y Plane2
%> Plane3

S Origin

[ ‘@ Boss-Extrudel
#-{[@) Cut-Extrudel g

-_@ Boss-Extrude? =

m_

<] [ r *1sometrisch
[RIET T _Modell | Motion Study 1]

[ela o[ _Modell | Bewegungssimulationd

6 Legen Sie die Manschette ab.

Eine konzentrische Verkniipfung wird automatisch
hinzugefiigt.

Klicken Sie auf Verkniipfung hinzufiigen/
fertigstellen [+|.

7 SchlieBen Sie das Teildokument Col1ar (Manschette).
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8 Offnen Sie das Teil C1aw (Greifer).

Ordnen Sie die Fenster entsprechend der nachstehenden Abbildung an.

-

P Claw-Mechanism,SLDASM *

B R »
r~ )
@ Claw-Mechanism (Default<Defa
..[] Sensors

[A] Beschriftungen

%y Vomne

%y Oben
%y Rechts

L= =]=]

il

eEEee ~ answ
Ca

% Claw (Default<<Default>_Ap i
(3] Sensors

[J--IE Annotations

3= Material <nicht festgelegt
%y Planel

&y Plane2

% Plane3

1, Origin

L}-@ Base-Extrude

+-[@) Cut-Extrudel

[#-[[@) Cut-Extrude2

m

@ Chamferl

LJ--@ Cut-Extruded
7] Fillet2 ¥
@ Chamfer2
@ Chamfer3 1 =
) Fillet3 -

4| 1 " *Isometrisch

L

E==En )
B F-oe- @R B

»
o | IESTRINT| Modell | Mofion Study 1

Hel e _Modell | Bewegungssimulation

Baugruppe ein.

« Wihlen Sie im Greifer dieKante der Bohrung aus.

Es ist wichtig, die Kante und nicht die zylindrische Fliche
auszuwihlen, weil mit diesem intelligenten Verkniipfungstyp zwei

Verkniipfungen hinzufiigt werden:

- eine konzentrische Verkniipfung zwischen den zylindrischen

Flachen der beiden Bohrungen.

- eine deckungsgleiche Verkniipfung zwischen der planaren
Flache des Greifers und dem Arm der Mittelstiitze.

Fiigen Sie den Grei fer unter Verwendung von intelligenten Verkniipfungen in die
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10 Ziehen Sie den Grei fer auf die Kante der Bohrung im
Arm, und legen Sie ihn dort ab.

Der Cursor nimmt die Form R an und lisst so
erkennen, dass automatisch eine konzentrische und
eine deckungsgleiche Verkniipfung hinzugefiigt
werden. Diese Technik mit intelligenten Verkniipfungen
eignet sich ganz besonders fiir das Einfligen von
Befestigungsschrauben in Bohrungen.

11 SchlieBen Sie das TeildokumentC1aw (Greifer).

12 Ziehen Sie den Grei fer entsprechend der
nachstehenden Abbildung. Dadurch lisst sich im
nichsten Schritt leichter eine Kante auswihlen.

13 Fiigen Sie der Baugruppe das Teil
Connecting-Rod (Verbindungsstange)
hinzu.

Verkniipfen Sie mit Hilfe der intelligenten
Verkniipfungstechnik, die Sie schon in Schritt
9 und 10 verwendet haben, ein Ende der
Verbindungsstange mit dem Ende des
Greifers.

Zwei Verkniipfungen sollten vorhanden sein:

« eine konzentrische Verkniipfung zwischen
den zylindrischen Flachen der beiden
Bohrungen.

- eine deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen den planaren Flachen der
Verbindungsstange und des
Greifers.
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14 Verknliipfen Sie die Verbindungsstange
mit der Manschette.

Fiigen Sie eine konzentrische Verkniipfung
zwischen der Bohrung in der
Verbindungsstange und der Bohrung in
der Manschette hinzu.

Fiigen Sie keine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
Verbindungsstange und der
Manschette hinzu.

15 Fiigen Sie die Stifte hinzu.

Es gibt Stifte in drei unterschiedlichen

Léangen:

« Stift-Lang (Pin-Long) (1,745 cm)

« Stift-Mittellang (Pin-Medium)
(1,295 cm)

e Stift-Kurz (Pin-Short)
(1,245 cm)

Die Studenten sollten mit Hilfe des Befehls

Extras, Messen bestimmen, welcher Stift in
welche Bohrung gehort.

mittellang

Fiigen Sie die Stifte mit Hilfe von intelligenten
Verkniipfungen hinzu.
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Kreisformiges Komponentenmuster

Erstellen Sie ein kreisformiges Muster aus Greifer, Verbindungsstange und
Stiften.

1

Dynamische Baugruppenbewegung

Mit der dynamischen Baugruppenbewegung
wird durch das Verschieben unterdefinierter
Komponenten die Bewegung eines
Mechanismus simuliert.

9

10

Klicken Sie auf Einfligen, Komponentenmuster, Kreisformig.
Der PropertyManager Kreismuster wird angezeigt.

Wihlen Sie die Komponenten aus, aus denen ein Muster erstellt
werden soll.

Stellen Sie sicher, dass das Feld Komponenten fiir Muster
aktiviert ist, und wahlen Sie dann den Greifer, die
Verbindungsstange und die drei Stifte aus.

Klicken Sie auf Ansicht, Temporare Achsen.

Klicken Sie in das Feld Musterachse. Wihlen Sie die Achse aus,
die vom Mittelpunkt der Mittelstiitze zum
Rotationsmittelpunkt des Musters verlduft.

Stellen Sie den Winkel auf 120° ein.
Stellen Sie Referenzierte Kopien auf 3 ein.

Klicken Sie auf OK.

Schalten Sie die temporiren Achsen aus.

Ziehen Sie die Manschette nach oben und
nach unten, und achten Sie dabei auf die
Bewegung der Baugruppe.

Speichern und schlieBen Sie die Baugruppe.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Parameter A

|a| Achse<1>@Center-Post-1

m 120.00Grad

1 4

oZa
oo 3
e

[ Gleicher Abstand

Komponenten fiir Muster ]

% Pin-Long<1: -
Pin-Medium<1: il
Pin-Short<1: m
onnecting

Zu umgehende referenzierte %
Kopien
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Lektion 4 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlissel

92

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

Elemente iibernehmen kopiert eine oder mehrere Kurven durch Projektion auf die
Skizzierebene in die aktive Skizze.

Bezeichnung von Teilen in einer Baugruppe: Komponenten

Beziehungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefiigt werden: Verkniipfungen

Das Symbol (f) im FeatureManager zeigt welchen Status einer Komponente an?
Fixiert

Das Symbol (-) zeigt welchen Status einer Komponente an? Unterdefiniert

Wie wird beim Erstellen eines Komponentenmusters die Komponente genannt, die
kopiert wird? Ausgangskomponente.

Ein SolidWorks Dokument, das zwei oder mehr Teile enthélt: Baugruppe

Welche Aktion muss zuerst erfolgen, damit eine fixierte Komponente verschoben oder
gedreht werden kann? Fixierung aufheben
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Lektion 4 Arbeitsblatt ,,Begriffe” REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

kopiert eine oder mehrere Kurven durch Projektion auf die
Skizzierebene in die aktive Skizze.

Bezeichnung von Teilen in einer Baugruppe:

Beziehungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefiigt werden:

Das Symbol (f) im FeatureManager zeigt welchen Status einer Komponente an?

Das Symbol (-) zeigt welchen Status einer Komponente an?

Wenn Sie ein Komponentenmuster erstellen, wird die Komponente, die kopiert wird,
komponente genannt.

Ein SolidWorks Dokument, das zwei oder mehr Teile enthélt:

Eine fixierte Komponente kann nur dann verschoben oder gedreht werden, wenn zuvor
verwendet wurde.
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Lektion 4 Quiz — Losungsschliissel

94

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

Wie wird ein neues Baugruppendokument begonnen?

Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wihlen Sie eine Baugruppenvorlage aus.
Klicken Sie auf OK.

Was sind Komponenten?

Antwort: Komponenten sind Teile oder Unterbaugruppen, die in einer Baugruppe
enthalten sind.

Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente iibernehmen wird ausgewdhlte Geometrie auf
die ~ ebene projiziert.

Antwort: Auf die aktuelle Skizzierebene.

Richtig oder falsch? Das Skizzierwerkzeug Offset Elemente wurde zum Kopieren des
Schnitt-Linear-Austragen-Features verwendet.

Antwort: Falsch.

Wie viele Verkniipfungen waren notwendig, um die Baugruppe Tutor voll zu
definieren?

Antwort: Fiir die Baugruppe Tutor waren drei deckungsgleiche Verkniipfungen
notwendig.

Richtig oder falsch? Kanten und Flichen kdnnen als Elemente fiir Verkniipfungen in
einer Baugruppe ausgewihlt werden.

Antwort: Richtig.

Eine Komponente in einer Baugruppe enthilt ein (-) als Prafix im FeatureManager.
Ist die Komponente voll definiert?

Antwort: Nein. Eine Komponente, die ein (-) als Prifix enthélt, ist nicht voll definiert.
Es sind zusétzliche Verkniipfungen erforderlich.

Wie wirken sich Anderungen an Komponenten auf die Baugruppe aus?

Antwort: Die Baugruppe spiegelt die Anderungen an den Komponenten wider.

Wie gehen Sie vor, wenn eine Kante oder Flache zu klein ist, um mit dem Cursor
ausgewdhlt werden zu konnen?

Antwort:

« Verwenden Sie die Zoom-Optionen auf der Ansicht-Symbolleiste, um die Geometrie
zu vergrofern.

« Verwenden Sie Auswabhlfilter.

 Klicken Sie mit der rechten Maustaste, und wihlen Sie Anderes auswahlen aus
dem Kontextmenti.

Nennen Sie die Verkniipfungen, die notwendig sind, um die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung voll zu definieren.

Antwort: Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung waren
drei Verkniipfungen fiir jedes Verbindungselement notwendig: Deckungsgleich,
Konzentrisch und Parallel.
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Lektion 4 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird ein neues Baugruppendokument begonnen?

2 Was sind Komponenten?

3 Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente libernehmen wird ausgewihlte Geometrie auf
die ebene projiziert.

4 Richtig oder falsch? Das Skizzierwerkzeug Offset Elemente wurde zum Kopieren des
Schnitt-Linear-Austragen-Features verwendet.

5 Wie viele Verkniipfungen waren notwendig, um die Baugruppe Tutor voll zu
definieren?

6 Richtig oder falsch? Kanten und Flidchen konnen als Elemente fiir Verkniipfungen in
einer Baugruppe ausgewihlt werden.

7 Eine Komponente in einer Baugruppe enthélt ein (-) als Préifix im FeatureManager.
Ist die Komponente voll definiert?

8 Wie wirken sich Anderungen an Komponenten auf die Baugruppe aus?

9 Wie gehen Sie vor, wenn eine Kante oder Flidche zu klein ist, um mit dem Cursor
ausgewahlt werden zu konnen?

10 Nennen Sie die Verkniipfungen, die notwendig sind, um die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung voll zu definieren.
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Zusammenfassung

O Eine Baugruppe enthilt zwei oder mehr Teile.
Q In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten bezeichnet.

O Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe
ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

0 Komponenten und die zugehdrige Baugruppe sind durch Dateiverkniipfung direkt
miteinander verbunden.

0O Anderungen der Komponenten wirken sich auf die Baugruppe aus, und Anderungen
der Baugruppe beeinflussen die Komponenten.

O Die erste Komponente, die in eine Baugruppe eingefiigt wird, ist fixiert.

O Unterdefinierte Komponenten kdnnen mit der dynamischen Baugruppenbewegung
verschoben werden. Dadurch wird die Bewegung des Mechanismus simuliert.
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Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 4

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

Zur Erstellung von Tutor2 verwendete Features

1. Basis-Linear 2.
-
o
3. Wandung 4. Schnitt-Linear austragen

l// < S

Skizze fiir Schnitt-Feature

@ Die Skizze ist aus zwei Kurven zusammengesetzt.
© Mit "Elemente iibernehmen"” wird die duRere Kurve erstellt.
& Mit "Offset Elemente” wird die innere Kurve erstellt.

@ Anstatt die Umrisse von Hand zu zeichnen, werden
sie aus vorhandener Geometrie "kopiert".

@ Diese Methode ist:

@ Schnell und einfach — Wahlen Sie die Flache aus, und
klicken Sie auf das Werkzeug.

© Genau - Skizzierte Elemente werden direkt von vorhandener
Geometrie "geklont".

€ Intelligent — Wenn sich die Form des Volumenkérpers
andert, wird die Skizze aktualisiert. Automatisch.

Elemente {ibernehmen

Mit diesem Befehl werden eine oder mehrere Kurven
durch Projektion auf die Skizzierebene in die aktive
Skizze kopiert.

Bei den Kurven kann es sich handeln um:
« Kanten von Flachen

© Elemente in anderen Skizzen

Einfach und schnell
© Wahlen Sie die Flache oder Kurve aus.
© Klicken Sie auf das Symbol [11.

Erstellung der AuBenkurve:

1. Wabhlen Sie die Skizzierebene
aus.

2. Offnen Sie eine neue
Skizze.

3. Wabhlen Sie die Flache
oder Kurven aus, die
iibernommen werden sollen.
Wahlen Sie in diesem Fall die |~
Flache aus. )

4. Klicken Sie auf der Skizzier-
Symbolleiste auf Elemente
iibernehmen/iy.
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Erstellung der Aufenkurve:
5. Die AuBenkanten der Flache werden in die aktive
Skizze kopiert.

6. Die Skizze ist voll definiert — es sind
keine BemaBungen erforderlich.
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Erstellung der Innenkurve:

1. Klicken Sie auf der

5.

Erstellung der Innenkurve:

Das System erzeugt eine Vorschau

Skizzier-Symbolleiste auf Offset
Elemente [3 . e
Der PropertyManager wird gedffnet. s E

Geben Sie einen Abstandswert von
2 mm ein.

Wabhlen Sie eins der {ibernommenen
Elemente aus.

Durch die Option Kettenauswahl
geht der Offset ganz um die Kontur
herum.

des resultierenden Offsets. ™~

6. Einkleiner [ i Pfeil zeigt in I
Richtung des Cursors. Wenn Sie |
den Cursor auf die andere Seite L
der Linie bewegen, verandert der
Pfeil -l seine Richtung. So wird
angegeben, auf welcher Seite der
Offset erstellt wird.

7. Verschieben Sie den Cursor, sodass er sich
innerhalb der Kontur befindet. Klicken Sie mit der
linken Maustaste, um den Offset zu erstellen.

Erstellung der Innenkurve:

Die resultierende Skizze
ist voll definiert.

Es gibt nur eine
BemaRBung. Sie steuert
den Offset-Abstand.

Baugruppe Tutor

@ Die Baugruppe Tutor

besteht aus zwei Teilen:

= Tutor1 (in Lektion 2
erstellt)

& Tutor2 (in dieser

Lektion erstellt)

Baugruppen - Grundlagen

Eine Baugruppe enthélt zwei oder mehr Teile.

In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten
bezeichnet.

Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen
Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefiigt werden.

Komponenten und die zugehérige Baugruppe sind
durch Dateiverkniipfung direkt miteinander verbunden.
Anderungen bei den Komponenten wirken sich auf die
Baugruppe aus.

Anderungen in der Baugruppe wirken sich auf die
Komponenten aus.

Erstellung der Baugruppe "Tutor":

1. Offnen Sie
eine neue
Baugruppen-
vorlage.

2. Offnen Sie
Tutor1.

3. Offnen Sie
Tutor2.

4. Ordnen Sie
die Fenster an.
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Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Erstellung der Baugruppe "Tutor":

5.
Teilsymbol
indas
Baugruppen-
dokument
und legen Sie
sie dort ab.

Speichern Sie
die Baugruppe
unter dem
Namen Tutor.

Baugruppen - Grundlagen

Die erste Komponente, die in einer
Baugruppe positioniert wird, ist fixiert. o

Eine fixierte Komponente kann nicht
verschoben werden.

Die Komponente kann nur
dann verschoben werden,
wenn Sie zuvor die Fixierung aufheben.

"Tutor1" wird im FeatureManager hinzugefiigt und
enthélt das Symbol "(f)".

Das Symbol "(f)" weist auf eine fixierte Komponente
hin. )
L

Baugruppen — Grundlagen

(",
@ Das Symbol "(-)" weist auf eine
unterdefinierte Komponente hin.

@ "Tutor2" kann frei bewegt und
gedreht werden.

@ "Tutor2" wird im FeatureManager S
hinzugefiigt und enthélt das Symbol =

Manipulieren von Komponenten

@ Komponenten durch Ziehen

verschieben.
v
@ Komponenten mit einer Triade e -
verschieben. e #
@ "Komponente verschieben" £ — o :
verschiebt die ausgewahlte I

Komponente entsprechend der S —
verfiigbaren Freiheitsgrade.

Manipulieren von Komponenten

@ Komponenten durch Ziehen drehen.

@ "Komponente drehen” |& — dreht die
ausgewdhlte Komponente
entsprechend der verfiigbaren
Freiheitsgrade.

& Komponenten mit einer Triade drehen.

Freiheitsgrade: Es stehen sechs Grade zur Auswahl

Damit wird beschrieben, wie frei
ein Objekt bewegt werden kann.

Translation (Verschiebung) u
entlang der X-, Y- und Z-Achse. °

Rotation um die X-, Y-
und Z-Achse.
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100

Verkniipfungsbeziehungen

® Mit Verkniipfungsbeziehungen werden
Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet
und zusammengefiigt.

Bei der Baugruppe Tutor sind drei Verkniipfungen
erforderlich, um sie voll zu definieren.

Es handelt sich um folgende

Verkniipfungen: Kanten

Deckungsagleiche Verkniipfung
zwischen der hinteren

oberen Kante von Tutor? und
der Lippenkante von Tutor2. jutort

Tutor2

2
b

Verkniipfungsbeziehungen

® Zweite Verkniipfung: Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
rechten Flache von "Tutor1"
und der rechten
Fléche von "Tutor2".

Dritte Verkniipfung: Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der

oberen Flache von "Tutor1"

und der oberen Fléche von "Tutor2".

==

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

@ Mit der ersten
Verkniipfung werden bis
auf zwei Freiheitsgrade
alle entfernt.

; -g‘ﬂ
L Y
@ Folgende Freiheitsgrade

bleiben erhalten:

& Verschiebung entlang der
Kante.

« Rotation um die Kante.

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

@ Mit der zweiten Verkniipfung wird ein weiterer
Freiheitsgrad entfernt.

@ Folgender Freiheitsgrad bleibt erhalten:

@ Rotation um die Kante. J

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

@ Mit der dritten Verkniipfung wird der letzte
Freiheitsgrad entfernt.

@ Es sind keine Freiheitsgrade mehr orhanden.

& Die Baugruppe ist voll definiert.

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

@ Fir die Schalterabdeckplatte werden

zwei Befestigung:

auben

@ Erstellen Sie die Befestigungsschraube.

& Erstellen Sie die Baugruppe
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Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

@ Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-
Befestigung sind drei Verkniipfungen erforderlich,
um die Baugruppe voll zu definieren. Es handelt
sich um folgende Verkniipfungen:

Erste Verkniipfung:
Konzentrische
Verkniipfung zwischen
der zylindrischen Flache \
der Befestigungs-
schraube und der
zylindrischen Flache

der Schalterabdeckplatte.

Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

& Zweite Verkniipfung:
Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen
der planaren
kreisféormigen
Riickseite der
Befestigungsschraube
und der planaren
Vorderseite der
Schalterabdeckplatte.

%
Rl

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

@ Dritte Verkniipfung:
Parallele Verkniipfung
zwischen der planaren
Schnittflache der Flachen
Befestigungsschraube
und der planaren oberen
Flache der
Schalterabdeckplatte.

Die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-
Befestigung ist voll
definiert.

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

@ Bei der Baugruppe CD-Hiillen-Stapelbox sind drei
Verkniipfungen erforderlich, um die Baugruppe voll
zu definieren. Es handelt sich um folgende
Verkniipfungen: £

Erste Verkniipfung:
Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen

der inneren Unterseite

der Stapelbox und

der Unterseite

der CD-Hiille. Elachen

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

@ Zweite Verkniipfung:
Deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen der inneren Riickseite
der Stapelbox und der
Riickseite der CD-Hiille.

Innere Riickseite

Flachen

f!a
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Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

Dritte Verkniipfung:

Abstandsverkniipfung zwischen der linken
Innenseite der Stapelbox und der linken Seite der
CD-Hiille.

Abstand =1 cm.

Gute Arbeit! Mochten
Sie dies jetzt 24 Mal
wiederholen?

© Nein!

Fléchen
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Komponentenmuster Erstellung eines linearen Komponentenmusters:
. [ st ) - o e et
@ Ein Komponentenmuster 1. Klicken Sie 1
ist ein Muster von auf
Komponenten Einfiigen,

in einer Baugruppe. Komponentenmuster,

Lineares Muster.

Fiir das
Komponentenmuster wird
die Ausgangskomponente
kopiert.

Die CD-Hiille ist in diesem Beispiel
die Ausgangskomponente.

@ Dadurch spart man sich die Zeit, jede CD-Hiille einzeln
hinzufiigen und verkniipfen zu miissen. i ! - | i
e - L
Erstellung eines linearen Komponentenmusters: Weiterfiihrende Fragen: Der Bohrungsassistent

2. Waéhlen Sie die CD-Hiille als == @ Was bestimmt die GréRe der e

Komponenten fiir Muster aus. v Bohrung? T —
T‘ - - e .

3. Wibhlen Sie die Vorderkante der - © Die GroRe der T | [
Stapelbox fiir die Option # : Befestigungsschraube RS
Musterrichtung aus. N — & Das gewiinschte Spiel

4. Abstand =1cm o e & Normal -

P " © Wenig ——
5. Referenzierte Kopien = 25 - .
3 © Viel
6. Klicken Sie auf "OK".
¥ r
e e
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Ziele dieser Lektion

O StandardmiBige SolidWorks Toolbox Teile in Baugruppen einfiigen.

O Toolbox Teildefinitionen dndern, um standardméfige Toolbox Teile anzupassen.

Vor Beginn dieser Lektion

O Behandeln Sie Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen.

O Priifen Sie, ob SolidWorks Toolbox und
SolidWorks Toolbox Browser auf den Computern
des Unterrichtsraums/Labors eingerichtet sind und
ausgefiihrt werden. Klicken Sie zum Aktivieren dieser
Zusatzanwendungen auf Extras, Zusatzanwendungen.
SolidWorks Toolbox und SolidWorks Toolbox Browser
sind SolidWorks Zusatzanwendungen, die nicht
automatisch geladen werden. Diese Zusatzanwendungen
miissen bei der Installation extra hinzugefiigt werden.

Ressourcen fiir diese Lektion

Zusatzanwendungen @
Aktive Zusatzanwendungen | Start |
= SolidWorks Premium Zusatzanwendungen

3B 30 Instant Website
R Circuitorks

ﬁ FeatureWorks
€N Photoview 350
|QIII| ScanTo3D
vg SolidWorks Design Checker
_(9) SolidWorks Motion
Tﬁ SolidWorks Routing
[ solidworks Simulation
V| solidworks Toolbox
v "? SolidWorks Toolbox Browser
i solidworks Utiities
TolAnaIyst
=l SolidWorks Zusatzanwendungen
Autotrace
SolidWorks 2D Emulator
SolidWorks MTS
SolidWorks XPS Driver

oK ] | Abbrechen | e

Diese Lektion entspricht Produktivitiitssteigerungen: Toolbox in den SolidWorks

Lehrbiichern.

SolidWorks Toolbox enthélt Tausende Bibliotheksteile, darunter Verbindungselemente, Lager

ﬁ) und Strukturbauteile.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Wiederholung von Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Fragen fir die Diskussionsrunde

1

Beschreiben Sie eine Baugruppe.

Antwort: Eine Baugruppe vereinigt zwei oder mehr Teile in einem einzelnen Dokument.
In einer Baugruppe oder Unterbaugruppe werden Teile als Komponenten bezeichnet.

Was wird mit dem Befehl Elemente libernehmen erreicht?

Antwort: Mit Elemente (ibernehmen werden eine oder mehrere Kurven auf die aktive
Skizzierebene projiziert. Kurven konnen Kanten von Flidchen oder Elemente in anderen
Skizzen sein.

Was wird mit einem Auswahlfilter erreicht?

Antwort: Mit einem Auswahlfilter kann das Element im Grafikbereich leichter
ausgewahlt werden, da nur eine bestimmte Art von Element zur Auswabhl steht.

Was bedeutet es, wenn eine Komponente in einer Baugruppe ,.fixiert ist?

Antwort: Eine fixierte Komponente in einer Baugruppe kann nicht bewegt werden.
Sie ist an Ort und Stelle verankert. StandardmiBig ist die erste Komponente, die einer
Baugruppe hinzugefiigt wird, automatisch fixiert.

Was sind Verkniipfungen?
Antwort: Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in einer
Baugruppe ausgerichtet und positioniert werden.

Was sind Freiheitsgrade?

Antwort: Damit wird beschrieben, wie frei ein Objekt bewegt werden kann. Es gibt
sechs Freiheitsgrade. Die Freiheitsgrade der Translation (Verschiebung) entlang der
X-, Y- oder Z-Achse und der Rotation um die X-, Y- oder Z-Achse.

Wie sind Freiheitsgrade mit Verkniipfungen verbunden?

Antwort: Mit Verkniipfungen wird die Zahl der Freiheitsgrade reduziert.

Demonstration — Andern einer Baugruppe

Sie sollen eine Konstruktionsdnderung

vornehmen. Der Kunde wiinscht eine
Stapelbox, die Platz fiir 50 CD-Hiillen
bietet.

1

104

Offnen Sie die Baugruppe
cdcase-storagebox
(CD-Hiillen-Stapelbox).

Doppelklicken Sie auf die obere
Flache der Komponente
storagebox (Stapelbox).

Doppelklicken Sie auf die
BreitenbemafBBung. Geben Sie einen VX 8ARD
neuen Wert, 54 cm, ein.

Fiihren Sie einen Modellneuauftbau
durch.
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5 Offnen Sie das Teil storagebox P aN

(Stapelbox). Priifen Sie das geénderte Teil.

Wenn Feature-BemaRBungen in der Baugruppe
gedndert werden, dndern sich die
Komponenten entsprechend.

Wahlweise:

Andern Sie die Zahl der referenzierten Kopien ""'*‘-‘-‘::_\.;.-:; -

im Komponentenmuster der Baugruppe auf 50. =

Ubersicht zu Lektion 5

O Diskussionsrunde — Was ist Toolbox?

O Aktive Lerniibungen — Hinzufiigen von Toolbox Teilen

Offnen der Baugruppe ,,Switchplate Toolbox Assembly* (Toolbox Baugruppe
»Schalterabdeckplatte®)

Offnen Sie den Toolbox Browser im Task-Fensterbereich Konstruktionsbibliothek.
Auswihlen der geeigneten Maschinenelemente
Platzieren von Maschinenelementen

Festlegen der Eigenschaften des Toolbox Teils

0 Ubungen and Projekte — Lagerbock-Baugruppe

Offnen der Baugruppe

Einfligen von Scheiben

Einfligen von Schrauben

Gewindeanzeige

Sicherstellen der Passgenauigkeit der Schrauben

Modifizieren von Toolbox Teilen

O Weiterflihrende Fragen — Hinzufiigen von Maschinenelementen zu einer Baugruppe

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fir Lektion 5

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verbindungselemente anhand des Bohrungsdurchmessers und der
Bohrungstiefe automatisch auswéhlen. Fachbegriffe fiir Verbindungselemente wie
Gewindelénge, Schraubengrofe und Durchmesser einsetzen.

O Technik/IT: Toolbox Browser und Gewindedarstellung verwenden.

0 Mathematik: Durchmesser der Schraube mit Schraubengréfe verkniipfen.

O Naturwissenschaften: Aus verschiedenen Materialien erstellte Verbindungselemente
untersuchen.
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Diskussionsrunde — Was ist Toolbox?

Toolbox ist eine Bibliothek von Standardteilen, die &  Konstruktionsbibliothek 44
vollstidndig in SolidWorks integriert sind. Diese Teile Sl 3

sind gebrauchsfertige Komponenten, beispielsweise
Bolzen und Schrauben.

ﬁ Design Library -
9? Toolbox

--EI Ansi Metrisch
=B Ansi Zoll

-l Bolzen und Schrauben

m

-l Flachrundschraube
gl Fldgelschrauben
-l Gewindestifte mit Ir
el Gewindestifte mit 5
-l Gewindestifte mit V
gl Holzschrauben

ol Innensechskantschi
Um diese Teile einer Baugruppe hinzuzufiigen, wihlen il Kiginschrauben

Sie die Art des Teils aus, das Sie einfiigen mochten, und ~4ll Maschinenschraub:
ziehen Sie dann das Toolbox Teil in die Baugruppe. = EEP’:I‘_’;'?‘;”‘“’EE&

. . . . . il SCRIEZ -/ Rreuzscnlr
Wihrend Sie Toolbox Teile ziehen, werden diese von

gl Schneidschrauben =

den entsprechenden Oberfldchen gefangen, wodurch ‘ m ’
automatisch eine Verkniipfungsbeziehung erstellt wird.

Mit anderen Worten, eine Schraube erkennt, dass sie in v &
eine Bohrung gehort, und wird von dieser Flachkopfs... Flachkopfs..
standardméBig gefangen. (Binding)  (Fillister)
Wihrend Sie die Toolbox Teile einfiigen, konnen Sie die o L
Eigenschaftsdefinitionen bearbeiten, um die GroB3e des Sechskants... Sechskants...
Toolbox Teils genau IThren Anforderungen anzupassen. it Bund
Zu Bohrungen, die mit dem Bohrungsassistenten erstellt v v
werden, lassen sich in Toolbox problemlos Flachkopfs... Flachkopfs...
Maschinenelemente der richtigen GréB3e finden. mit Kreuzsc...  mit Schlitz
Die Toolbox Browser Bibliothek mit gebrauchsfertigen g v
Teilen erspart Thnen Zeit, die Sie sonst zum Erstellen Flachrunds... Flachkopfs..

und Anpassen dieser Teile bendtigen wiirden. Mit
Toolbox verfiigen Sie {iber einen kompletten Katalog von Teilen.

Toolbox unterstiitzt internationale Normen wie ANSI, BSI, CISC, DIN, ISO und JIS.
Auflerdem enthélt Toolbox standardméaBige Teilbibliotheken von fiihrenden Herstellern
wie PEM®, Torringt0n®, Truarc®, SKF® und Unistrut®.
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Aktive Lerniibungen — Hinzufiigen von Toolbox Teilen

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Produktivititssteigerungen: Toolbox in den
SolidWorks Lehrbiichern. Fahren Sie dann mit der nachstehenden Ubung fort.

Fiigen Sie der Schalterabdeckplatte Schrauben hinzu. Verwenden Sie die vordefinierten
Maschinenelemente in Toolbox.

In der vorherigen Lektion haben Sie der Schalterabdeckplatte Schrauben hinzugefiigt,
indem Sie die Schrauben modellierten und mit der Schalterabdeckplatte in einer
Baugruppe verkniipften. Im Allgemeinen sind Maschinenelemente wie Schrauben
Standardkomponenten. Mit Toolbox konnen Sie standardméBige Maschinenelemente zu
Baugruppen hinzufiigen, ohne sie zuerst modellieren zu miissen.

Offnen der Baugruppe ,,Switchplate Toolbox Assembly*
(Toolbox Baugruppe ,,Schalterabdeckplatte®)

Offnen Sie die Switchplate Toolbox Assembly 38 Switchploe Toolbon AembySIDBM. | e
(Toolbox Baugruppe ,,Schalterabdeckplatte®). LR »
. . . . (%~ )
Sie sehen, dass diese Baugruppe nur ein Teil bzw. B sucpite Tskos Asems
eine Komponente enthélt. Switchplate 5] oo
(Schalterabdeckplatte) ist das einzige Teil in der gj?;"t
Baugruppe. ¥ oo H
In einer Baugruppe werden Teile zusammengefiigt. In I
diesem Fall fiigen Sie der Schalterabdeckplatte Schrauben
hinzu.

Offnen des Toolbox Browsers

Klappen Sie das Toolbox-Element = B JEE=% im Task- < Konstruktionsbibliothek 4
Fensterbereich Konstruktionsbibliothek auf. Der Toolbox @ 3

Browser wird eingeblendet. 77| @ @l Design Library -
. . . " —? Toolbox
Der Toolbox Browser ist eine Erweiterung der @ Ansi Metisch
Konstruktionsbibliothek und enthilt alle verfiigbaren o] | O Aneizoll ]
: E —-4ll Bolzen und Schrauben
TOOIbOX Telle. —— .l Flachrundschraube
. . . . . . g -4l Fligelschrauben
Er ist wie eine Standard-Ordneransicht im Windows =] [l Gewindestifte mith
-l Gewindestifte mit 5
Explorer aufgebaut. b Gewindestffte mit V

-l Holzschrauben
-l Innensechskantschi
-l Kleinschrauben

-l Maschinenschraubn

Randelschrauben

Schlitz-/Kreuzschlit

Schneidschrauben -
+

Flachkopfs... Flachkopfs...
(Binding) (Fillister)
¥ '
Sechskants... Sechskants...

mit Bund

Flachkopfs... Flachkopfs...
mit Kreuzsc... mit Schlitz

e '
Flachrunds... Flachkopfs...
(Truss)
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Auswahlen der geeigneten Maschinenelemente

108

Toolbox enthilt viele verschiedene Maschinenelemente. (@157 ]
Die Auswahl der richtigen Maschinenelemente ist oft
entscheidend fiir den Erfolg eines Modells.

Sie miissen zuerst die Grofe der Bohrungen bestimmen,
bevor Sie die zu verwendenden und fiir die Bohrung
geeigneten Maschinenelemente auswéhlen.

Klicken Sie auf der BemaBBungen/Beziehungen-

Symbolleiste auf Intelligente BemaRBung (& | oder auf

der Extras-Symbolleiste auf Messen [.8| und wihlen Sie eine der Bohrungen auf der
Schalterabdeckplatte aus, um die BohrungsgroBe zu bestimmen.

Anmerkung: Die Bemallungen in dieser Lektion sind in Zoll angezeigt.

Waihlen Sie im Toolbox Browser in der Ordnerstruktur & Konstruktionsbibliothek 43
Ansi Zoll, Bolzen und Schrauben und i SE
Maschinenschrauben aus. 21| @6l Design Library -

. 1Lt . e —? Toolbox
Die giiltigen Typen von Maschinenschrauben werden @ 7 W Ansi Metrisch

; 7| | =-E AnsiZoll E

angezelgt' g -4l Bolzen und Schrauben
Klicken Sie auf Flachkopfschraube mit Kreuzschlitz, und g B gt
halten Sie die Maustaste gedriickt. (& il Gewindestifte mit I

gl Gewindestifte mit 5

Ist diese Maschinenelemente-Auswahl sinnvoll fiir diese il Gewindestifte mit V
Baugruppe? Bei der Konstruktion der Schalterabdeckplatte o .
wurde die Gro3e der Schrauben beriicksichtigt. Die il Kleinschrauben
Bohrungen in der Schalterabdeckplatte wurden speziell fiir S
eine Standardschraubengréfle entworfen. e e e
Die Schraubengrof3e ist nicht der einzige Punkt, der beim ‘ -
Auswihlen eines Teils beriicksichtigt wird. Die Art der v 7
Schraube ist ebenfalls wichtig. Sie wiirden beispielsweise Flachkopfs... Flachkopfs..
keine Miniaturschrauben oder Vierkantschrauben fiir die Al s
Schalterabdeckplatte verwenden. Diese haben die falsche 4 e
GroBe. Sie wéren zu klein oder zu grof3. Sie miissen Sechskants... Sechskants..
auBerdem beriicksichtigen, wer dieses Produkt verwendet.
Diese Schalterabdeckplatte muss mit den géngigsten v v
Haushaltswerkzeugen anzubringen sein. o Kremae. it Senl”
4 v
Flachrunds... Flachkopfs...
(Truss)
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Platzieren von Maschinenelementen

1 Ziehen Sie die Schraube in Richtung
Schalterabdeckplatte.

Wenn Sie die Schraube zu ziehen beginnen,
sieht sie moglicherweise sehr grof} aus.

Anmerkung: Sie zichen ein Teil, indem
Sie die linke Maustaste
gedriickt halten. Durch
Loslassen der Maustaste
wird das Teil abgelegt.
Lassen Sie die Maustaste
los, wenn das Teil richtig
ausgerichtet ist.

2 Ziehen Sie die Schraube langsam in Richtung einer der
Bohrungen der Schalterabdeckplatte, bis die Schraube von
der Bohrung gefangen wird.

Wenn die Schraube von der Bohrung gefangen wird, ist sie
korrekt ausgerichtet und richtig mit den Oberfléchen des
Teils verkniipft, mit dem sie verbunden wird.

Die Schraube kann noch immer aussehen, als sei sie zu grof3
fiir die Bohrung.

3 Wenn die Schraube in der richtigen Position ist, lassen Sie die
Maustaste los.
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Festlegen der Eigenschaften des Toolbox Teils

Nachdem Sie die Maustaste losgelassen haben, wird ein
PropertyManager eingeblendet.

1 Andern Sie, falls erforderlich, die Eigenschaften der Schraube,
so dass sie in die Bohrungen passt. In diesem Fall eignet sich eine
Schraube des Typs #6-32 mit einer Lange von 1 Zoll fiir diese
Bohrungen.

2 Wenn Sie die Eigenschaften geéndert haben,
klicken Sie auf OK + .

Die erste Schraube wurde nun in die erste Bohrung eingefiigt.

3 Wiederholen Sie den Vorgang fiir die zweite Bohrung.

Fiir die zweite Schraube sind keinerlei Anderungen der
Eigenschaften erforderlich. Toolbox hat Ihre letzte Auswahl
gespeichert.

Beide Schrauben befinden sich jetzt in der Schalterabdeckplatte.

Hachkopfschraube mit ... ?

R

Favoriten

b3

4
(@) Nach Teilnummer auflisten

(7) Mach Beschreibung auflisten

Beschreibung:

haft X
Grafe:
[#632 -
Lange:
& 8
Antriebstyp: Kreuzschlitz
Gewindeldnge:
[t ™
Durchmesser: 0.138

Konfigurationsname:
CR-PHMS 0.138-32x1x1-N

Kommentar:

Gewindedarstellung:

[\c‘ereinfadﬂt -

Optionen ]
m Gréfe automatisch auf
verkniipfte Geometrie anpassen
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Lektion 5 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wiirden Sie die Grof3e einer Schraube bestimmen, die in eine Baugruppe eingefiigt
werden soll?

Antwort: Messen Sie die Bohrung und die Dicke des Materials, in das die Schraube
eingesetzt werden soll. Die Grof3e der Bohrung legt die GroBe der Schraube fest. Die
Dicke des Materials bestimmt die Lange der Schraube.

In welchem Fenster befinden sich gebrauchsfertige Verbindungselement-
Komponenten?

Antwort: Toolbox Browser.

Richtig oder falsch? Die Grofe der Teile aus Toolbox passt sich automatisch den
Komponenten an, auf denen sie platziert werden.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Toolbox Teile konnen nur zu Baugruppen hinzugefiigt werden.
Antwort: Richtig.

Wie konnen Sie die Grofle von Komponenten wihrend des Platzierens dndern?

Antwort: Andern Sie die Teileigenschaften im eingeblendeten Fenster.
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Lektion 5 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

112

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wiirden Sie die Grof3e einer Schraube bestimmen, die in eine Baugruppe eingefiigt
werden soll?

In welchem Fenster befinden sich gebrauchsfertige Verbindungselement-Komponenten?

Richtig oder falsch? Die Grofe der Teile aus Toolbox passt sich automatisch den
Komponenten an, auf denen sie platziert werden.

Richtig oder falsch? Toolbox Teile konnen nur zu Baugruppen hinzugefiigt werden.

Wie konnen Sie die Grofle von Komponenten wihrend des Platzierens dndern?
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Ubungen and Projekte — Lagerbock-Baugruppe

Fiigen Sie Schrauben und Scheiben hinzu, um die Lagerauflage mit dem Lagerbock zu
verschrauben.

Offnen der Baugruppe

1 Offnen Sie die Baugruppe

L® Bearing Block Assembly.SLDASM

Bearing Block Assembly SlER® h TR
(Lagerbock-Baugruppe). -
1 . W Bearin ock &ssem &
Die Baugruppe Bearing @@ T
Block Assembl y [-[A] Annotations

----- \<§\ Front
(Lagerbock-Baugruppe) enthdlt | g Top
..... » Right

die Komponenten Bearing | i o

(%8 B (f) Bearing Rest<1> (Defa
Re S t (Lagerauﬂage) und r]---%ﬁ Bearing B?ock<2> (Defaul
Bearing Block (Lagerbock). | i mstes

In dieser Ubung werden Sie
die Lagerauflage mit dem
Lagerbock verschrauben. Die
Durchgangslocher in der Lagerauflage sind so konstruiert, dass die Schrauben in die
Locher passen, aber kein Spiel haben. Die Locher im Lagerbock sind
Gewindekernlocher. Gewindekernldcher haben eine Gewindebohrung und sind so
konstruiert, dass sie wie Muttern wirken. Mit anderen Worten, die Schraube kann direkt
in den Lagerbock geschraubt werden.

Wenn Sie die Bohrungen genauer ansehen, erkennen Sie, dass die
Bohrungen in der Lagerauflage groBer sind als die im Lagerbock.
Die Bohrungen im Lagerbock sind ndmlich mit der Menge an
Material dargestellt, die fiir die Erstellung der Schraubengewinde
benoétigt wird. Die Schraubengewinde sind unsichtbar. Gewinde
werden in Modellen selten angezeigt.

Einfiigen von Scheiben

Scheiben miissen vor den Schrauben oder Bolzen eingefiigt werden. Es ist nicht
unbedingt erforderlich, Scheiben zu verwenden, wenn Sie Schrauben einfiigen
mochten. Wenn Sie allerdings Scheiben verwenden mochten, miissen diese vor den
Schrauben, Bolzen oder Muttern eingefligt werden, damit die richtigen Beziehungen
hergestellt werden konnen.

Die Scheiben werden mit der Oberfldche des Teils verkniipft, und die Schraube oder
der Bolzen wird mit der Scheibe verkniipft. Muttern werden ebenso mit Scheiben
verkniipft.

2 Klappen Sie das Toolbox Browser Symbol &
Konstruktionsbibliothek auf.

im Task-Fensterbereich
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Wihlen Sie im Toolbox Browser Ansi Zoll, Scheiben und
Flache Scheiben (Typ A) aus.

Die giiltigen Scheibenarten des Typs A werden angezeigt.

Klicken Sie auf die Scheibe Bevorzugt - Schmale flache
Scheibe Typ A, und halten Sie die Maustaste gedriickt.

Ziehen Sie die Scheibe langsam in Richtung eines der
Durchgangslocher der Lagerauflage, bis die Scheibe von der
Bohrung gefangen wird.

Wenn die Scheibe von der Bohrung gefangen wird, ist sie
korrekt ausgerichtet und richtig mit den Oberfldachen des
Teils verkniipft, mit dem sie verbunden wird.

Die Scheibe kann noch immer aussehen, als sei sie zu grof3
fiir die Bohrung.

Wenn die Scheibe in der richtigen Position ist, lassen Sie die
Maustaste los.

Nachdem Sie die Maustaste losgelassen haben, wird ein
Fenster eingeblendet. In diesem Fenster konnen die
Eigenschaften der Scheibe bearbeitet werden.

|19 |*58{ OV | & | B2

« Konstruktionsbibliothek A

@ o @

ﬁ Design Library -
5? Toolbox

-0 Ansi Metrisch

=B Ansi Zoll

[+l Bolzen und Schrauben
-l Buchsen

= Federn

[j--ifl,;';f: Kraftibertragung

[J---g Lager

(L0 Muttern

[#-1_) O-Ringe

J) Scheiben

) Federringe

! Flache Scheiben (Typ
) Flache Scheiben (Typ
) Zahnscheiben

=

o) Sicherungsringe -
4| T |

0 Q

Bevorzugt - Beverzugt -
Schmalefl.. Breite flac..,

0 9

Stellen Sie die Scheibeneigenschaften auf eine 3/8-Bohrung ein, und klicken Sie auf

OK.
Die Scheibe ist jetzt eingefligt.

Beachten Sie, dass der Innendurchmesser ein wenig grof3er als 3/8 ist. Im Allgemeinen
gibt die Scheibengrofle die Grofle des Bolzens oder der Schraube an, der/die durch die
Scheibe gefiihrt werden soll, nicht die eigentliche Grofle der Scheibe.

Fiigen Sie auf der zweiten Bohrung eine weitere Scheibe ein.
SchlieBen Sie den PropertyManager Komponenten einfiigen.
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Einfiigen von Schrauben

1 Waihlen Sie im Toolbox Browser Ansi Zoll, Bolzen und
Schrauben und Maschinenschrauben aus.

2 Ziehen Sie eine Sechskantschraube auf eine der Scheiben, die
Sie zuvor eingefiigt haben.

3 Lassen Sie die Maustaste los, nachdem die Schraube gefangen
wurde.

Ein Fenster mit den Eigenschaften der Sechskantschraube wird
eingeblendet.

4 Waihlen Sie eine Schraube der Grofe 3/8-24 mit passender Lange
aus, und klicken Sie auf OK.

Die erste Schraube ist jetzt eingefiigt. Die Schraube stellt eine
Verkniipfungsbeziehung mit der Scheibe her.

5 Fiigen Sie die zweite Schraube in derselben Weise
ein.

6 Schlielen Sie den PropertyManager
Komponenten einfiigen.

Gewindeanzeige

Sechskantschraube 7

W R’

Favoriten A
%]

(@) Nach Teilnummer auflisten

(7) Mach Beschreibung auflisten
Beschreibung:

Eigt haft X
Grafe:

(3824 -
Lange:

& 8
Kopfoptionen:

[Gerie& v]
Gewindeldnge:

[t ™
Gewindedarstellung:

[\c‘ereinfadﬂt v]
Durchmesser: 0.375
Schiiisselweite: 0.562
Konfigurationsname:

IN-HHMS 0.375-29x 1x1-N

Kommentar:

Verbindungselemente wie Bolzen und Schrauben sind nicht nur ziemlich detaillierte,
sondern auch sehr gingige Teile. Im Allgemeinen konstruieren Sie Bolzen und Schrauben
nicht selbst. Sie verwenden stattdessen gebrauchsfertige Verbindungselement-
Komponenten. Es ist gdngige Konstruktionspraxis, nicht alle Details von
Verbindungselementen zu zeichnen, sondern ihre Eigenschaften anzugeben und nur einen

Umriss oder eine vereinfachte Ansicht davon zu zeigen.

Die drei Anzeigemodi fiir Bolzen und Schrauben sind:

a Vereinfacht — stellt die Maschinenelemente mit wenigen Details dar.

Dies ist die hdufigste Art der Darstellung. Bei vereinfachter
Anzeige werden die Bolzen oder Schrauben ohne Gewinde
dargestellt.
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O Gewindedarstellung — stellt einige Details der Maschinenelemente

dar. Die Gewindedarstellung zeigt den Zylinder des Bolzens bzw.
der Schraube und stellt die GroBe des Gewindes durch gestrichelte
Linien dar.
O Schematisch — sehr detaillierte Anzeige, die selten verwendet wird.

In der schematischen Anzeige werden Bolzen und Schrauben

realistisch dargestellt. Dieser Anzeigemodus eignet sich am besten,

wenn ein neuartiges Verbindungselement konstruiert oder ein
auBergewohnliches angegeben wird.

Sicherstellen der Passgenauigkeit der Schrauben

Bevor Sie die Scheiben und Schrauben eingefiigt
haben, hitten Sie die Tiefe der Bohrungen und die
Dicke der Scheibe sowie den Durchmesser der
Bohrungen messen sollen.

Selbst wenn Sie die Messungen vor dem Einfiigen
der Maschinenelemente ausgefiihrt haben,
empfiehlt es sich zu priifen, ob die Schraube
tatsichlich passt. Sie konnen dazu die Baugruppe
in Drahtdarstellung anzeigen, sie aus
verschiedenen Winkeln betrachten, den Befehl Messen verwenden oder eine
Schnittansicht erstellen.

Bei einer Schnittansicht wird die Baugruppe dargestellt, als hitten Sie sie aufgesigt. Sie
konnen also praktisch hineinsehen.

1 Klicken Sie auf der Ansicht-Symbolleiste auf 7 Schnittansicht
Schnittansicht [@. M
Der PropertyManager Schnittansicht wird eingeblendet. :25' A ’

2 Wihlen Sie Rechts |E| als Referenzschnittebene aus. — =

3 Geben Sie 3,4175 als Offset-Abstand an.  [=@9@

4 Klicken Sie auf OK. %"
Jetzt sehen Sie den genau durch die Mitte einer Schraube tni 0.00Grad ;
gefiihrten Schnitt durch die Baugruppe. Ist die Schraube lang [ o.006rad =
genug? Ist sie zu lang? [ |

5 Klicken Sie erneut auf Schnittansicht [@), um die Schnittansicht |5 eers=e

zu deaktivieren.
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Modifizieren von Toolbox Teilen
Wenn die Schrauben (oder andere aus Toolbox eingefiigte Teile) nicht die richtige GroBe
aufweisen, konnen Sie ihre Eigenschaften dndern.

1 Waihlen Sie das zu dndernde Teil aus, klicken Sie mit der rechten Maustaste, und
wihlen Sie Toolbox Definition bearbeiten aus dem Kontextmenii.

Ein PropertyManager wird mit dem Namen des Toolbox Teils eingeblendet. Hier haben
Sie die Eigenschaften der Toolbox Teile beim Einfiigen angegeben.

2 Andern Sie die Teileigenschaften, und klicken Sie auf OK.
Das Toolbox Teil verdndert sich.

Anmerkung: Nach dem Andern der Teile sollten Sie die Baugruppe neu
aufbauen.
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Weiterfihrende Fragen — Hinzufligen von Maschinenelementen zu einer Baugruppe
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In der vorherigen Ubung

haben Sie mit Hilfe von ~
Toolbox einer Baugruppe

Scheiben und Schrauben

hinzugefiigt. In dieser

Baugruppe wurden die

Schrauben in blinde

Bohrungen eingefiigt. Fligen
Sie in der folgenden Ubung
einer Baugruppe Scheiben,

Zahnscheiben, Schrauben und
Muttern hinzu. @ @
1 Offnen Sie die Baugruppe ]

Bearing Plate
Assembly.

2 Fiigen Sie die Scheiben (Bevorzugt - Schmale flache Scheibe Typ A) zuerst den
Durchgangslochern an der Lagerauflage hinzu. Die Bohrungen haben einen
Durchmesser von 3/8 Zoll.

3 Fiigen Sie dann die Zahnscheiben (Zahnriemenscheiben) auf der anderen Seite der
Platte hinzu.

4 Fiigen Sie 1-Zoll-Maschinenschrauben mit einem Flachkopf mit Kreuzschlitz hinzu.
Lassen Sie diese von den Scheiben auf der Lagerauflage fangen.

5 Fiigen Sie Sechskantmuttern (Sechskantmutter-Teile) hinzu. Lassen Sie diese von den
Zahnscheiben fangen.

6 Priifen Sie mit Hilfe der gelernten Methoden, ob die Maschinenelemente die richtige
GroBe fiir diese Baugruppe haben.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

Ansicht, bei der die Baugruppe dargestellt wird, als hitten Sie sie aufgesigt. Sie konnen
also praktisch hineinsehen. Schnittansicht

Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen direkt hineingeschraubt werden kann:
Gewindekernloch

Gingige Konstruktionspraxis, bei der die Schrauben und Bolzen in Umrissen und mit
wenig Details angezeigt werden: Vereinfacht

Methode, mit der ein Toolbox Teil aus dem Toolbox Browser zur Baugruppe
verschoben wird: Ziehen und Ablegen

Bereich Konstruktionsbibliothek des Task-Fensterbereichs mit allen verfligbaren
Toolbox Teilen: Toolbox Browser

Eine Datei, in der Teile zusammengesetzt werden: Baugruppe

Maschinenelemente, wie etwa Schrauben, Muttern, Scheiben und Zahnscheiben, die
aus dem Toolbox Browser ausgewihlt werden kénnen: Toolbox Teile

Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen geschraubt werden kann, bei der es sich
jedoch nicht um ein Gewindekernloch handelt: Durchgangsloch

Eigenschaften, die ein Toolbox Teil beschreiben (z. B. GroBe, Linge, Gewindelinge,
Anzeigetyp): Toolbox Definition
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Arbeitsblatt ,,Begriffe” REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Ansicht, bei der die Baugruppe so dargestellt wird, als hétten Sie sie durchgeségt. Sie
konnen also praktisch hineinsehen.

2 Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen direkt hineingeschraubt werden kann:

3 Gingige Konstruktionspraxis, bei der die Schrauben und Bolzen in Umrissen und mit
wenig Details angezeigt werden:

4 Methode, mit der ein Toolbox Teil aus dem Toolbox Browser in die Baugruppe
verschoben wird:

5 Bereich Konstruktionsbibliothek des Task-Fensterbereichs mit allen verfligbaren
Toolbox Teilen:

6 Eine Datei, in der Teile zusammengesetzt werden:

7 Maschinenelemente, wie etwa Schrauben, Muttern, Scheiben und Zahnscheiben, die
aus dem Toolbox Browser ausgewihlt werden konnen:

8 Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen geschraubt werden kann, bei der es sich
jedoch nicht um ein Gewindekernloch handelt:

9 Eigenschaften, die ein Toolbox Teil beschreiben (z. B. GréBe, Linge, Gewindeldnge,
Anzeigetyp):
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wird eine Verkniipfungsbeziehung zwischen einem Toolbox Teil und dem Teil
hergestellt, an dem das Toolbox Teil angebracht wird?

Antwort: Die Verkniipfungsbeziehung wird hergestellt, wenn das Toolbox Teil vom
anderen Teil gefangen wird. Sie brauchen die Beziehung nicht explizit zu definieren.
Was kann mit Toolbox Definition bearbeiten geindert werden?

Antwort: Die Eigenschaften eines Toolbox Teils (z. B. Grofle, Gewindeanzeige und
Liange).

Wenn Sie eine Scheibe fiir eine Schraube oder einen Bolzen mit 3/8-Zoll-Durchmesser

benoétigen, betrigt die Innenbemalung der Scheibe dann ebenfalls 3/8 Zoll? Falls dies
nicht der Fall ist, warum nicht?

Antwort: Der Innendurchmesser der Scheibe ist ein wenig grofer als die
AuBenbemalung der Schraube oder des Bolzens, mit der/dem sie verbunden wird. So
kann die Schraube bzw. der Bolzen durch die Scheibe gefiihrt werden.

Wie bestimmen Sie die richtige Lénge einer Maschinenschraube, die zwei Teile
miteinander verbindet? Als weitere Verbindungselemente werden eine Scheibe, eine
Zahnscheibe und eine Mutter verwendet.

Antwort: Messen Sie die Dicke beider Teile, der Scheibe, der Zahnscheibe und der
Mutter. Verwenden Sie eine Schraube, die die ndchstgroBere Lange hat, so dass das
Gewinde der Schraube das ganze Gewinde der Mutter aufnimmt.

Wie wird eine Zahnscheibe aus Toolbox ausgewihlt?

Antwort: Wihlen Sie im Toolbox Browser Ansi Zoll (oder eine andere Norm),
Scheiben und Federringe aus.

Richtig oder falsch? Zum Einfiigen eines Toolbox Teils miissen die genauen X-, Y- und
Z-Koordinaten angegeben werden.

Antwort: Falsch.

Wie wird die Position eines Toolbox Teils festgelegt?

Antwort: Toolbox Teile werden eingefiigt, indem Sie sie ziehen und in der Baugruppe
ablegen.

Wie wird die Grof3e einer Bohrung gemessen?

Antwort: Mit dem Befehl Messen oder BemaBung.

Richtig oder falsch? Schraubengewinde werden immer im schematischen Modus (mit
allen Details) angezeigt.

Antwort: Richtig.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine Verkniipfungsbeziehung zwischen einem Toolbox Teil und dem Teil
hergestellt, an dem das Toolbox Teil angebracht wird?

2 Was kann mit Toolbox Definition bearbeiten geindert werden?

3 Wenn Sie eine Scheibe fiir eine Schraube oder einen Bolzen mit 3/8-Zoll-Durchmesser
benotigen, betrigt die Innenbemalung der Scheibe dann ebenfalls 3/8 Zoll? Falls dies
nicht der Fall ist, warum nicht?

4 Wie bestimmen Sie die richtige Linge einer Maschinenschraube, die zwei Teile
miteinander verbindet? Als weitere Verbindungselemente werden eine Scheibe, eine
Zahnscheibe und eine Mutter verwendet.

5 Wie wird eine Zahnscheibe aus Toolbox ausgewéhlt?

6 Richtig oder falsch? Zum Einfiigen eines Toolbox Teils miissen die genauen X-, Y- und
Z-Koordinaten angegeben werden.

7 Wie wird die Position eines Toolbox Teils festgelegt?

8 Wie wird die GroBe einer Bohrung gemessen?

9 Richtig oder falsch? Schraubengewinde werden immer im schematischen Modus (mit
allen Details) angezeigt.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Zusammenfassung

O Toolbox enthdlt gebrauchsfertige Teile, beispielsweise Bolzen und Schrauben.
O Toolbox Teile werden eingefiigt, indem man sie zieht und in Baugruppen ablegt.
O Die Eigenschaftendefinitionen von Toolbox Teilen konnen bearbeitet werden.

O Zu Bohrungen, die mit dem Bohrungsassistenten erstellt werden, lassen sich in Toolbox
problemlos Maschinenelemente der richtigen Grof3e finden.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien
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Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 5

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Was enthélt die Toolbox?

@ Gebrauchsfertige
Standardteile wie Bolzen,

Schrauben, Scheiben,
Zahnscheiben usw.
Erspart das zeitraubende

Modellieren der meisten
Verbindungselemente und
vieler anderer
Standardteile.

Einfaches Einfiigen durch
Ziehen und Ablegen.

Toolbox Browser

@ Browser, der Bibliotheken mit
gebrauchsfertigen
Komponenten enthalt.

@ Klicken Sie auf - i, um auf
den Toolbox Browser
zuzugreifen.

@ Enthalt Bibliotheken mit
gebrauchsfertigen Teilen.

Einfaches Einfiigen durch Ziehen und Ablegen

@ Aus Toolbox Browser ziehen

@ Wird von Baugruppe gefangen

&

Definition der Verkniipfungsbeziehungen beim
Einfligen

@ Wenn das Toolbox Teil von der Baugruppe gefangen
wird, wird die Verkniipfungsbeziehung zwischen
dem Toolbox-Teil und dem anderen Teil hergestelit.

Wenn Scheiben verwendet werden, miissen diese
zuerst eingefiigt werden. Nachfolgende
Verbindungselemente (z. B. Schrauben und Muttern)
werden mit den Scheiben verkniipft.

Standard-Verbindungselemente passen in die
Standard-Bohrungen

@ Verbindungselemente haben die richtige GroRe fiir
mit dem Bohrungsassistenten erstellte Bohrungen.

® Durch StandardgroRenteile bleiben lhre
Konstruktionen realistisch.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Festlegen der Eigenschaften von Toolbox-Teilen

® Andern Sie Teileig haften, ezl |

um die Verbindungselemente - .
lhrer Konstruktion anzupassen. — sessss

® Legen Sie die Eigenschaften beim
Einfiigen des Teils fest. -

= Sie haben die Maoglichkeit, die S s
i nach dem Einfii
des Teils zu dndern.

Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Gewindeanzeige

Vereinfacht — stellt die
Verbindungselemente mit wenig
Details dar. Dieser Anzeigemodus
wird am haufigsten verwendet.

Kosmetisch - stellt nur einige
(wenige) Details der
Verbindungselemente dar.

Schematisch — Sehr detaillierte
Anzeige, die fiir ungewéhnliche
oder selbst konstruierte
Verbindungselemente verwendet
wird.

Unterstiitzte Normen

@ Toolbox unterstiitzt internationale Normen
< ANSI
< BS|
& CISC
< DIN

< ISO
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Bibliotheken von fithrenden Herstellern

@ Toolbox enthélt Standardteilbibliotheken von
fiihrenden Herstellern wie:

© PEM®

& Torrington®
@ Truarc®

© SKF®

@ Unistrut®
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Ziele dieser Lektion

O Grundlegende Zeichnungsbegriffe und -funktionen verstehen.

Q Detaillierte Zeichnungen von Teilen und Baugruppen erstellen.

Vor Beginn dieser Lektion

Q Erstellen Sie das Teil Tutor1 aus Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart.

O Erstellen Sie das Teil Tutor2 und die Baugruppe Tutor aus Lektion 4: Baugruppen —
Grundlagen.

: Zeichenfihigkeiten werden von der Industrie verlangt. Schauen Sie sich auf
\f www.solidworks.com Industriebeispiele, Fallstudien und Weiflbiicher an.
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Erste Schritte: Lektion 3 — Zeichnungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Weitere Informationen zu Zeichnungen finden Sie in der Lektion Arbeiten mit Modellen:
Zeichnen fiir Fortgeschrittene in den SolidWorks Lehrbiichern.

Wiederholung von Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

a Toolbox enthilt gebrauchsfertige Standardteile wie Bolzen, Schrauben, Scheiben,
Zahnscheiben usw.

O Erspart das zeitraubende Modellieren der meisten Verbindungselemente und vieler
anderer Standardteile.

a Der Toolbox Browser enthélt Bibliotheken mit «  Konstruktionsbibliothek 4
gebrauchsfertigen Komponenten. I R
O Einfaches Einfligen durch Ziehen und Ablegen. g Fenan Hbrery =
- B0 Ansi Metrisch
O Toolbox Teile werden von Baugruppen gefangen. i =

é--HJ"" Bolzen und Schrauben
-l Flachrundschraube
-l Fligelschrauben
-l Gewindestifte mit I
-l Gewindestifte mit 5
ol Gewindestifte mit W
il Holzschrauben
I Innensechskantschi
gl Kleinschrauben
il Maschinenschrauby
—plll Rindelschrauben
-l Schlitz-/ Kreuzschlit
-l Schneidschrauben ~

< 1 *
v 7

Flachkopfs... Flachkopfs...
(Binding) (Fillister)

0 Wenn das Toolbox Teil von der Baugruppe gefangen wird,
wird die Verkniipfungsbeziehung zwischen dem Toolbox
Teil und dem anderen Teil hergestellt.

g &
Sechskants... Sechskants...
mit Bund

Flachkopfs... Flachkopfs...
mit Kreuzsc... mit Schlitz

L4 v

Flachrunds... Flachkopfs...
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Ubersicht zu Lektion 6

O Diskussionsrunde — Technische Zeichnungen verstehen
« Technische Zeichnungen
« Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten
« Allgemeine Zeichenregeln — BemalBungen
+ Bearbeiten des Titelblocks

O Aktive Lerniibungen — Erstellen von Zeichnungen

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Zeichnung
- Erstellen einer Zeichenvorlage
« Erstellen einer Zeichnung fiir Tutor2
 Hinzufiigen eines Blatts zu einer vorhandenen Zeichnung
+ Hinzufiigen eines Blatts zu einer vorhandenen Baugruppenzeichnung

O Weiterfiihrende Fragen — Erstellen eines parametrischen Bezugshinweises

O Weiterfiihrende Fragen — Hinzufiigen eines Blatts zur Zeichnung der
Schalterabdeckplatte

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fir Lektion 6

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Technische Zeichnungsnormen auf Teil- und
Baugruppenzeichnungen anwenden. Konzepte der orthografischen Projektion auf
2D-Standardansichten und isometrische Ansichten anwenden.

O Technik/IT: Die Assoziativitiat zwischen verschiedenen, aber verwandten
Dateiformaten, die sich wahrend der Konstruktion dndern, untersuchen.

0 Mathematik: Untersuchen, wie numerische Werte die Gesamtgrofle und Features eines
Teils beschreiben.
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Diskussionsrunde — Technische Zeichnungen verstehen

Anmerkung fir den Kursleiter

Die Kursinhalte dieses SolidWorks Kurses sollen keine Kurse zum Entwerfen im
Maschinenbau oder im technischen Zeichnen ersetzen. Es ist uns allerdings bewusst, dass
viele Kursteilnehmer iiber keinerlei Grundkenntnisse im Entwerfen verfiigen. Deshalb
sind hier einige grundlegende Informationen zum Entwerfen enthalten, die Sie bei Bedarf
in Threm Kurs verwenden konnen. Dieses Material soll keine vollstindige Abhandlung
zum Entwerfen im Maschinenbau sein. Es ist nur als kurze Einfiihrung in einige
Prinzipien der Ansichtsdefinition und BemafBungspraxis gedacht.

Auf den Overhead-Folien fiir diese Lektion werden die nachfolgenden Prinzipien
veranschaulicht. Sie konnen sie vervielféltigen und an die Kursteilnehmer verteilen.

Technische Zeichnungen

Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen iiber die darzustellenden Objekte:
Q Thre Form — Ansichten geben Auskunft iiber die Form eines Objekts.
Q Thre GroBBe — Bemafungen geben Auskunft iiber die Grof3e eines Objekts.

O Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-grafische Information tiber
Herstellungsprozesse wie Bohren, Erweitern, Aufbohren, Lackieren, Schleifen,
Wairmebehandlung, Entgratung usw.

Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten

O Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen, welche Ansichten zum
Beschreiben seiner Form notwendig sind.

O Die meisten Objekte kdnnen mit drei richtig ausgewéhlten Ansichten beschrieben
werden. Manchmal kdnnen auch weniger verwendet werden. Es kann allerdings auch
vorkommen, dass mehr als drei bendtigt werden.

O In manchen Féllen werden spezielle Ansichten wie Hilfsansichten oder
Schnittansichten bendtigt, um ein Objekt vollstindig und genau beschreiben zu konnen.

Allgemeine Zeichenregeln — BemaRungen

130

O Es gibt zwei BemaBungsarten:
« GroBenbemalungen — Wie grof} ist das Feature?

« Positionsbemalungen — Wo befindet sich das Feature?

O Geben Sie bei flachen Stiicken die Dickenbemal3ung in der Kantenansicht an und alle
iibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung.

0O Bemallen Sie Features in der Ansicht, in der sie in wahrer Gro3e und Form angezeigt
werden.

O Verwenden Sie Durchmesserbemaflungen fiir Kreise. Verwenden Sie radiale
BemalBungen fiir Kreisbogen.

O Lassen Sie unnétige BemaBungen weg.
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

O Platzieren Sie Bemafungen nicht direkt an den Profillinien.
a Lassen Sie Zwischenraum zwischen einzelnen Bemafungen.
0 Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss sich eine Liicke befinden.

O GroBe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollte in der gesamten Zeichnung
einheitlich sein.

Bearbeiten des Titelblocks

Die Overhead-Folien enthalten eine schrittweise Beschreibung, wie der Teilname im
Titelblock angepasst werden kann, so dass der Name des referenzierten Teils oder der
Baugruppe automatisch eingesetzt wird. Dieses Thema ist recht anspruchsvoll und
moglicherweise nicht fiir alle Kurse geeignet. Entscheiden Sie selbst, ob Sie es ansprechen
mochten. Weitere Informationen zum Verkniipfen von Text-Bezugshinweisen mit
Dateieigenschaften finden Sie in der Online-Hilfe zu SolidWorks. Klicken Sie auf Hilfe,
SolidWorks Hilfe und suchen Sie das Thema Verkniipfung zu Eigenschaft.

Aktive Lerniibungen — Erstellen von Zeichnungen

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion 3 — Zeichnungen in den
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion erstellen Sie zwei Zeichnungen. Zuerst
erstellen Sie die Zeichnung fiir das Teil Tutor1, das in einer fritheren Lektion erstellt
wurde. Danach erstellen Sie eine Baugruppenzeichnung der Baugruppe Tutor.
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Lektion 6 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

132

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine Zeichenvorlage gedffnet?
Antwort: Klicken Sie auf Datei, Neu. Klicken Sie auf das Symbol Zeichnen.
2 Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

Antwort: Mit Blattformat bearbeiten konnen die GroBe des Titelblocks und
Textiiberschriften gedndert werden. Mit Blatt bearbeiten konnen Ansichten,
Bemafungen und Text hinzugefligt und gedndert werden. In 99 % der Félle werden Sie
den Modus Blatt bearbeiten verwenden.

3 Ein Titelblock enthilt Informationen iiber das Teil und/oder die Baugruppe. Nennen Sie
fiinf Beispiele fiir Informationen, die in einem Titelblock enthalten sein kdnnen.
Antwort: Mogliche Antworten sind u. a. Firmenname, Teilnummer, Teilname,

Zeichnungsnummer, Revisionsnummer, Blattnummer, Material und Beschaffenheit,
Toleranz, ZeichenmaBstab, Blattgrée, Revisionsblock und Autor.

4 Richtig oder falsch? Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blattformat
bearbeiten, um Titelblockinformationen zu dndern.

Antwort: Richtig.

5 Welche drei Ansichten werden in eine Zeichnung eingefiigt, wenn Sie auf Standard 3
Ansichten klicken?

Antwort: Die Ansichten Vorderseite, Oben und Rechts. Anmerkung: Diese Antwort
trifft zu, wenn es sich um die Ansichtsprojektion Dritter Winkel handelt (was in den
USA fast immer der Fall ist). In den meisten europédischen Léndern wird die Projektion
Erster Winkel verwendet, die die Ansichten Vorderseite, Oben und Links erzeugt.

6 Wie wird eine Zeichenansicht verschoben?
Antwort: Klicken Sie innerhalb der Ansichtsgrenze. Ziehen Sie die Ansicht an der Randlinie.
7 Mit welchem Befehl werden TeilbemalBungen in die Zeichnung importiert?

Antwort: Um TeilbemaBBungen in eine Zeichnung zu importieren, wird der Befehl
Einfligen, Modellelemente verwendet.

8 Richtig oder falsch? BemaBBungen miissen auf der Zeichnung genau positioniert werden.
Antwort: Richtig.
9 Nennen Sie vier Regeln fiir gutes Bemalen.

Antwort: Es sind verschiedene Antworten moglich, u. a.:

+ Geben Sie bei flachen Stiicken die Dickenbemafung in der Kantenansicht an und alle
ibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung.

« BemaBen Sie Features in der Ansicht, in der sie in wahrer Gro3e und Form angezeigt
werden.

« Verwenden Sie DurchmesserbemalBungen fiir Kreise.

« Verwenden Sie radiale BemaBungen fiir Kreisbogen.

- Lassen Sie unnotige Bemaflungen weg.

« Platzieren Sie BemaBungen nicht direkt an den Profillinien.

« Lassen Sie Zwischenraum zwischen einzelnen Bemaf3ungen.

- Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss sich eine Liicke befinden.

+ GroBe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollten einheitlich sein.
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Lektion 6 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wird eine Zeichenvorlage gedffnet?

Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

Ein Titelblock enthélt Informationen liber das Teil und/oder die Baugruppe. Nennen Sie
fiinf Beispiele flir Informationen, die in einem Titelblock enthalten sein kdnnen.

Richtig oder falsch? Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blattformat
bearbeiten, um Titelblockinformationen zu dndern.

Welche drei Ansichten werden in eine Zeichnung eingefiigt, wenn Sie auf Standard 3
Ansichten klicken?

Wie wird eine Zeichenansicht verschoben?

Mit welchem Befehl werden TeilbemalBungen in die Zeichnung importiert?

Richtig oder falsch? BemaBungen miissen auf der Zeichnung genau positioniert
werden.

Nennen Sie vier Regeln fiir gutes Bemaf3en.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Zeichnung

Aufgabe 1 — Erstellen einer Zeichenvorlage

134

Erstellen Sie eine neue ANSI-Standard-Zeichenvorlage der Grof3e A.

Verwenden Sie Millimeter als Einheiten.

Nennen Sie die Vorlage ANST-MM-GROSSEA.

Vorgehensweise:

1

10
1
12
13

Erstellen Sie mit der Lehrgangs-Zeichenvorlage eine neue Zeichnung.
Dies ist ein Blatt der Grof3e A, bei dem die ISO-Entwurfsnorm verwendet wird.

Klicken Sie auf Extras, Optionen und dann auf die Registerkarte
Dokumenteigenschaften.

Stellen Sie die Globale Zeichnungsnorm auf ANSI ein.

Nehmen Sie alle gewiinschten Anderungen an den Dokumenteigenschaften vor
(z. B. Schriftart und Schriftgrad des BemafBungstextes).

Klicken Sie auf Einheiten, und priifen Sie, ob die Langencinheiten auf Millimeter
eingestellt sind.

Klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu iibernehmen und das Dialogfeld zu
schlief3en.

Klicken Sie auf Datei, Speichern unter.

Klicken Sie in der Liste Dateityp auf Zeichenvorlagen (*.drwdot).

Das System 6ffnet automatisch das Verzeichnis, in dem die Vorlagen gespeichert sind.
Klicken Sie auf | *|, um einen neuen Ordner zu erstellen.

Nennen Sie den neuen Ordner Benutzerdefiniert.

Wechseln Sie zum Ordner Benutzerdefiniert.

Geben Sie ANST-MM-GROSSEA als Namen ein.

Klicken Sie auf Speichern.
Zeichenvorlagen haben die Dateierweiterung . DRWDOT.
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Aufgabe 2 - Erstellen einer Zeichnung fiir Tutor2
1 Erstellen Sie eine Zeichnung fiir Tutor2. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in
Aufgabe 1 erstellt wurde.

Sehen Sie sich die Richtlinien zum Bestimmen der notwendigen Ansichten an. Da
Tutor?2 quadratisch ist, vermitteln die Ansichten Oben (Draufsicht) und Rechts
dieselben Informationen. Es werden nur zwei Ansichten benotigt, um die Form von
Tutor2 vollstindig zu beschreiben.

2 Erstellen Sie die Ansichten Vorderseite und Oben. Fiigen Sie die Ansicht Isometrisch
hinzu.

3 Importieren Sie die Bemalungen aus dem Teil.

4 Erstellen Sie auf der Zeichnung einen Bezugshinweis, um die Wanddicke zu

beschriften.
Klicken Sie auf Einfligen, Beschriftung, Bezugshinweis. Geben Sic WANDDICKE =
4 mm ein.
I
2 T
R10

WANDDIC KE =4 mm

- 150 - Smservven (oo 12 27 SolidWerks Corporation
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Aufgabe 3 — Hinzufligen eines Blatts zu einer vorhandenen Zeichnung

1 Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues Blatt
hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

2 Erstellen Sie drei Standardansichten fiir die Stapelbox (storagebox).
3 Importieren Sie die BemafBungen aus dem Modell.

4 Erstellen Sie eine isometrische Ansicht in einer Zeichnung fiir die Stapelbox.

ETvEe

R20 ‘\
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e o : e storagebox
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W § ST W oF - o
2l M CORPARY BART BIET2 ABY !
Crre o b . .
WITHD U T E W FEwESOR Of ] A LEAL iinr EEEE |pr\-

s Jwrar Frerrmars

Anmerkung fur den Kursleiter

136

Die Konstruktionen und BemaBungen Threr Kursteilnehmer kdnnen sich von den hier
dargestellten unterscheiden.

Die Zeichnungsdatei befindet sich im Unterordner Lessons\Lesson06 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools. Die Datei tragt die Bezeichnung Lesson6 . SLDDRW.
Die Zeichnungsdatei enthélt vier Blatter:

O Blatt 1 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 2.
O Blatt 2 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 3.
O Blatt 3 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 4.

O Blatt 4 ist die Zeichnung fiir ,,Weiterfiihrende Fragen — Hinzufiigen eines Blatts zur
Zeichnung der Schalterabdeckplatte®.
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Aufgabe 4 — Hinzufiligen eines Blatts zu einer vorhandenen Baugruppenzeichnung

1 Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues Blatt
hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

2 Erstellen Sie eine isometrische Ansicht in einer Zeichnung fiir die Baugruppe
CD-Hullen-Stapelbox (cdcase-storagebox).
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Weiterfiilhrende Fragen — Erstellen eines parametrischen Bezugshinweises

Lesen Sie in der Online-Dokumentation nach, wie ein parametrischer Bezugshinweis
erstellt wird. In einem parametrischen Bezugshinweis wird Text, wie etwa der numerische
Wert der Wanddicke, durch eine Bemafung ersetzt. Dadurch wird der Bezugshinweis
immer aktualisiert, wenn die Dicke der Wandung gedndert wird.

Wenn eine Bemalung mit einem parametrischen Bezugshinweis verkniipft ist, sollte die
BemaBung nicht geloscht werden. Dadurch wiirde die Verkniipfung unterbrochen. Die
Bemafung kann allerdings ausgeblendet werden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf
die BemaBung klicken und Ausblenden aus dem Kontextmenii wihlen.

Anmerkung fiir den Kursleiter

Das Thema der Erstellung von parametrischen Bezugshinweisen kann wahlweise
behandelt werden. Es kann auch selbstéindig bearbeitet oder als Bereicherung mit einigen
weiter fortgeschrittenen Kursteilnehmern diskutiert werden. Um Sie bei der Anleitung
TIhrer Kursteilnehmer zu unterstiitzen, wird im Folgenden beschrieben, wie ein
parametrischer Bezugshinweis erstellt wird:

1 Importieren Sie die
ModellbemaBungen in die
Zeichnung.

Wenn Sie die BemafBungen aus dem
Modell importieren, wird die 4-mm-

Po

- - ]

Dickenbemallung des Wandungs-

Features ebenfalls importiert. Diese 30
Bemafung wird fiir den

parametrischen Bezugshinweis ?
benotigt. -] 4 e

2 Klicken Sie auf der Beschriftungs-Symbolleiste auf Bezugshinweis [A |, oder wihlen
Sie Einfligen, Beschriftung, Bezugshinweis.

3 Klicken Sie, um den Bezugshinweis auf der Zeichnung zu platzieren.

Ein Texteingabefeld wird eingeblendet D Geben Sie den Bezugshinweistext ein.
Beispiel: WANDDICKE =
4 Waihlen Sie die BemaBung fiir das Wandungs-Feature.

Klicken Sie auf die BemaBung, anstatt den Wert einzugeben. Das System gibt die
BemaBung im Text-Bezugshinweis ein.

MANDOICKE = 4

5 Geben Sie den Rest des Bezugshinweises ein.

Achten Sie darauf, dass der Texteinfiigungs-Cursor am Ende der Textzeichenkette
steht, und geben Sie mm ein.

| MANDODICKE = 4 mm ‘
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6 Klicken Sie auf OK, um den
PropertyManager Bezugshinweis zu
schlieBen.

Po

30

Zeichnung, indem Sie ihn an die
gewliinschte Stelle ziehen.

7 Blenden Sie die Bemallung aus. |
——— - L— il

Positionieren Sie den Bezugshinweis auf der i

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
die BemafBung, und wihlen Sie
Ausblenden aus dem Kontextmenii. WANDDICKE = 4 mm

2—-—-—T
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Weiterfiihrende Fragen — Hinzufiigen eines Blatts zur Zeichnung der Schalterabdeckplatte

1 Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues Blatt
hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

2 Erstellen Sie eine Zeichnung der Schalterabdeckplatte (switchplate).
Die Fase ist zu klein, um in der Ansicht Oben oder Rechts deutlich genug gesehen und
bemaft werden zu koénnen. Eine Detailansicht wird bendtigt. Detailansichten sind

Ansichten, die gewohnlich nur einen Teil des Modells in einem grof3eren Maf3stab zeigen.
Die Detailansicht wird wie folgt erstellt:

3 Wihlen Sie die Ansicht aus, von der die Detailansicht abgeleitet werden soll.

4 Klicken Sie auf der Zeichnungs-Symbolleiste auf Detailansicht I_@_i, oder klicken Sie
auf Einfligen, Zeichenansicht, Detail.
Dadurch wird das Skizzierwerkzeug Kreis eingeschaltet.

5 Skizzieren Sie einen Kreis um den Bereich, der angezeigt werden soll.
Wenn Sie den Kreis skizziert haben, wird eine Vorschau der Detailansicht eingeblendet.

6 Positionieren Sie die Detailansicht auf dem Zeichenblatt.
Das System fiigt dem Detailkreis und der Ansicht selbst automatisch ein Etikett hinzu.
Um den Malstab der Detailansicht zu dndern, bearbeiten Sie den Text des Etiketts.

7 BemalBungen kénnen direkt in eine Detailansicht importiert oder aus anderen Ansichten
in diese gezogen werden.
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Lektion 6 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

1

Wie wird ein neues Zeichendokument begonnen?

Antwort: Um ein neues Zeichendokument zu beginnen, klicken Sie auf Datei, Neu.
Wihlen Sie eine Zeichenvorlage aus.

Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

Antwort: Mit Blattformat bearbeiten konnen die GroBe des Titelblocks und
Textiiberschriften gedndert werden. AuBBerdem konnen Sie Firmenlogos einfiigen und
Zeichnungstext hinzufiigen. Mit Blatt bearbeiten konnen Ansichten, BemaBlungen und Text
hinzugefiigt und geindert werden. Blatt bearbeiten wird in 99 % der Félle verwendet.

An welcher Stelle des Zeichendokuments befindet sich der Name der Person, die die
Zeichnung erstellt hat?

Antwort: Der Name der Person, die die Zeichnung erstellt hat, befindet sich im
Titelblock unter Gezeichnet von.

Wie werden GroB3e und Schriftart des Textes fiir den Teilnamen im Titelblock geéndert?
Antwort: Um den Teilnamen im Titelblock zu dndern, klicken Sie auf Blattformat
bearbeiten. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Eigenschaften. Klicken Sie auf
Schriftart.

Wie wird der Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI gedndert?

Antwort: Um den Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI zu dndern, klicken Sie auf
Extras, Optionen. Klicken Sie auf der Registerkarte Dokumenteigenschaften auf
ANSI fiir diec Globale Zeichnungsnorm.

Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.

Antwort: Vorderseite, Oben und Rechts sind die drei Standardzeichenansichten.
Richtig oder falsch? BemaBungen, mit denen die Zeichnung Tutor2 detailliert wurde,
wurden im Teil erstellt.

Antwort: Richtig.

Wie werden Bemaflungen verschoben, die auf einer Zeichnung platziert wurden?
Antwort: Um eine BemafBBung zu verschieben, klicken Sie auf den BemaBungstext und
ziehen ihn an eine neue Position.

Was passiert mit dem Teil, wenn eine importierte BemaBBung auf einer Zeichnung
gedndert wird?

Antwort: Das Teil wird ebenfalls entsprechend gedndert.

Welche drei Arten von Informationen findet man in technischen Zeichnungen?
Antwort: Ansichten, die liber die Form eines Objekts Auskunft geben. Bemafsungen, die
iiber die Grofle eines Objekts Auskunft geben, und Bezugshinweise, die nicht-grafische
Informationen zu einem Objekt geben.

Gute technische Zeichnungen sollten alle Ansichten
enthalten, die zur Beschreibung des Objekts notwendig
sind, aber keine unnétigen Ansichten. Streichen Sie in der
Abbildung rechts die unnétige Ansicht durch.

Antwort: Die Ansicht Rechts ist nicht notwendig.
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Lektion 6 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

1

142

Wie wird ein neues Zeichendokument begonnen?

Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

An welcher Stelle des Zeichendokuments befindet sich der Name der Person, die die
Zeichnung erstellt hat?

Wie werden GroBe und Schriftart des Textes fiir den Teilnamen im Titelblock gedndert?

Wie wird der Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI gedndert?

Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.

Richtig oder falsch? BemaBungen, mit denen die Zeichnung Tutor2 detailliert wurde,
wurden im Teil erstellt.

Wie werden BemaBlungen verschoben, die auf einer Zeichnung platziert wurden?

Was passiert mit dem Teil, wenn eine importierte Bemafung auf einer Zeichnung
gedndert wird?

Welche drei Arten von Informationen findet man in technischen Zeichnungen?

Gute technische Zeichnungen sollten alle Ansichten
enthalten, die zur Beschreibung des Objekts notwendig
sind, aber keine unndétigen Ansichten. Streichen Sie in der
Abbildung rechts die unndtige Ansicht durch.
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Zusammenfassung

O Technische Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen iiber die Objekte, die
sie darstellen:

« Form — Ansichten geben Auskunft iiber die Form eines Objekts.
« GroBe — Bemafsungen geben Auskunft iiber die GroBe eines Objekts.

+ Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-grafische Information liber
Herstellungsprozesse wie Bohren, Erweitern, Aufbohren, Lackieren, Uberziehen,
Schleifen, Warmebehandlung, Entgratung usw.

O Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen, welche Ansichten zum
Beschreiben seiner Form notwendig sind.

O Die meisten Objekte kdnnen mit drei richtig ausgewéhlten Ansichten beschrieben
werden.
O Es gibt zwei Arten von Bemaflungen:
+ GroBenbemaBungen — Wie groB ist das Feature?
« Positionsbemafungen — Wo befindet sich das Feature?
Q Mit einer Zeichenvorlage wird Folgendes festgelegt:
- Blatt(Papier-)grof3e
« Ausrichtung — Querformat oder Hochformat
- Blattformat
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Technische Zeichnungen

@ Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
tiber die darzustellenden Objekte:

SolidWorks Software Lektion 6
« Form - Ansichten geben Auskunft liber die Form eines

Objekts.
& GroRe — BemaBungen geben Auskunft iiber die GréBe eines
Objekts.
Name der Schule « Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-
Name des Kursleiters i Informati iiber | ozesse, wie z.
Datum B. Bohren, Erweitern, A , Lacki , U i
i E] usw.
Beispiel einer technischen Zeichnung Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten

@ Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen,
P welche Ansichten zum Beschreiben seiner Form
5 ) notwendig sind.

@ Die meisten Objekte konnen mit drei richtig
ausgewdhlten Ansichten beschrieben werden.
& Manchmal kénnen auch weniger verwendet werden.

[ = | x ' ® Es kann allerdings auch vorkommen, dass mehr als drei
benétigt werden.

. . Zeichnungsansichten:
Zeichnungsansichten Wenn drei nicht ausreichen

@ Warum sind drei @ Drei Standardansichten beschreiben die Form

Ansichten notwendig? ] des Ausschnitts in der gewinkelten Flache nicht
. . vollsténdig.
« Die Ansichten
"Vorderseite” und
"Oben" sind bei beiden e o
Teilen identisch. ‘ s ‘ PRy

© Die Ansicht "Rechts" ist
notwendig, um die
charakteristische Form
zu zeigen.

.

VA ! !
/
1 x
N/

2 >
= | v =
> Y =™

IREigh
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Zeichnungsansichten:
Wenn drei zuviel sind BemaBungen
® Die Ansicht "Rechts" ist nicht notwendig. @ Es gibt zwei Arten von [ Grogen
BemaRungen: bemaBungen
] «© GroRenbemaRungen —
T wie groR ist das Feature? - -
7' wo befindet sich das Feature?
E ! Positions
g g
Allgemeine Zeichenregeln — BemaBungen Allgemeine Zeichenregeln — BemaBungen
@ Geben Sie bei flachen Stiicken die @ BemaRen Sie N e T
Dickenbemaf 1in der Kar icht an und alle ;ﬁztilémsiwg;' <
tibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung. sie in ihrer ‘
wirklichen RN
! GréRe und Form \ =
T :?: angezeigt T
B £ - werden. S S
e | @ Verwenden Sie DurchmesserbemaBungen fiir
B Kreise.
. f N .
1 10 & Verwenden Sie radiale BemaBungen fiir
L ) Kreisbogen.
1
23 o o
Allgemeine Zeichenregeln — BemaBungen BemaRungsrichtlinien — Erscheinungsbild
® Lassen Sie unnétige BemaBungen weg. ® Platzieren Sie BemaRungen nicht direkt an den Profillinien.
® Lassen Sie Zwi: aum zwi: i B R
, N ] , B T , i © Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss

sich eine Liicke befinden.

\. { GroRe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollte in
' 0] @ i der i inheitlich sein.

T
1
|
1
T
1
¥
1
L]

Zeigen Sie nur so viele Dezimalstellen an, wie fiir die
F i i ig sind.

Ordnung ist wichtig!
Gut Schlecht
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Erscheinungsbild der Zeichnung - schlecht Erscheinungsbild der Zeichnung - viel besser

Verschiedene Méglichkeiten bei

Was ist eine Zeichenvorlage? Zeichenvorlagen in SolidWorks

@ Eine Zeichenvorlage ist die Grundlage fiir @ SolidWorks Standardzeichenvorlage
Zeichnungsinformationen.

@ Lehrgangs-Zeichenvorlage
Mit einer Zeichenvorlage wird Folgendes festgelegt:

Blatt- oder Papiergrofe
Ausrichtung — Querformat oder Hochformat

Blattformat

& Rénder
@ Titelblock

« Formulare und Tabellen, wie z. B. Stiickliste oder
Revisionsverlauf

@ Benutzerdefinierte Vorlage

@ Keine Vorlage

2. Klicken Sie
auf die
Registerkarte
Tutorial.

3. D(_)ppel-

Erstellung einer neuen Zeichnung mit einer
Dokumentvorlage:

1. Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Neu [.

2 =

Zeichnungssymbol

Sie auf das
Zeichnungs
symbol.

"Tutorial”

Vorschau —/

146

Beispiel fiir Zeichenvorlage
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"Blattformat bearbeiten" im Vergleich zu
"Blatt bearbeiten"

In der Zeichnung gibt es zwei Modi:

@ Blatt bearbeiten
= In diesem Modus erstellen Sie detaillierte Zeichnungen
© Wird in 99 % der Falle verwendet
« Hinzufiigen oder Andern von Ansichten
« Hinzufiigen oder Andern von BemaRungen
« Hinzufiigen oder Andern von Text-Bezugshinweisen

® Blattformat bearbeiten
« Andern der GroRe des Titelblocks und von Textiiberschriften
© Andern des Randes
« Einfiigen eines Firmenlogos
-

Hinzufiigen von Standardtext, der auf jeder Zeichnung
erscheint

Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Titelblock

@ Enthélt wesentliche Informationen zum Teil oder zur
Baugruppe.

@ Jede Firma kann ihre eigene Version des Titelblocks
verwenden.

® Typische Titelb sind beispi

Fir Material und Beschaffenheit
Teilnummer Toleranz

Teilname

g

Bearbeiten des Titelblocks:

1. Klicken Sie
mit der
rechten
Maustaste
inden
Grafikbereich,
und wéhlen
Sie
Blattformat
bearbeiten
aus dem
Kontextmenii.

Bearbeiten des Titelblocks:

2. VergroRern Sie den Titelblock.

I <COMPANY NAME>

Bearbeiten des Titelblocks:

3. Doppelklicken Sie auf den Bezugshinweis g
mit dem Wortlaut "<COMPANY NAME>". =*_ -
Der PropertyManager und die TRt
Formatierungs-Symbolleiste
werden angezeigt.

4. Geben Sie im
Texteingabefeld
den Namen
Ihrer Schule an.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Bearbeiten des Titelblocks:

5. Stellen Sie die Textausrichtung auf
Linksbiindig [¥| ein, und dndern Sie die
SchriftgroRe und den Schriftschnitt des Textes.

AB I U

6. Klicken Sie auf OK ¥ , um die Anderungen
zu libernehmen und den PropertyManager
zu schliefen.
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Bearbeiten des Titelblocks: Anpassen des Teilnamens

7. Positionieren Sie den Bezugshinweis so, dass er Thema fiir Fortgeschrittene

zentriert ist. @ Der Name des Teils oder der Baugruppe, das/die auf
der Zeichnung dargestellt ist, andert sich mit jeder
neuen Zeichnung.

1 SolidWorks Corporation | Es ist nicht sehr effizient, wenn das Blattformat und
+ der Titelblock immer neu bearbeitet werden miissen,
1 sobald eine neue Zeichnung erstellt wird.

Es ware gut, wenn der Name des Teils oder der
G| Baugruppe, das/die in der Zeichnung dargestellt ist,
| automatisch im Titelblock erscheinen wiirde.

Dies ist méglich.

Bearbeiten des Teilnamens: Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene Thema fiir Fortgeschrittene

1. Klicken Sie in der Beschriftungs- * mt%k;rir?ldeeim
Symbolleiste auf Bezugshinweis [A/, . . Ansicht, die in den =
oder wihlen Sie Einfiigen, it Blatteigenschaften T T
Beschriftung, Bezugshinweis. : = festgelegt wurde, und i —

wihlen Sie SW-Datei

3
Der PropertyManager wird ™ - name aus der Liste
eingeblendet. e der Eigenschaften —=
| (] aus. T

2. Klicken Sie auf die Schaltflache 1 & . |

Verkniipfung zu Eigenschaft (. 4. Kilicken Sie auf "OK", I
um die Eigenschaft hinzuzufiigen.
L3 2

Bearbeiten des Teilnamens: Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene Exﬂg Thema fiir Fortgeschrittene

ASats .

5. Legen Sie im PropertyManager T iof b 191 6. Klicken Sie auf OK , 1 Sobawerks Corporasion |
weitere Texteigenschaften, & " um die Anderungen [:—:I
wie z. B. Ausrichtung oder Exa zu Gibernehmen und 1
Schriftart, fest. 8 s den PropertyManager -

. e H
e zu schlieRen.
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Thema fiir Fortgeschrittene Wechseln in den Modus "Blatt bearbeiten":

Thema fiir Fortgeschrittene 1. Klicken Sie mit
der rechten

I ScadWorks Corporation | Maustaste in den
Der Titelblock zeigt T 1 Grafikbereich,
gegenwartig den Text der ! e und wéhlen Sie
Eigenschaft an. Wenn die Blatt bearbeiten
erste Ansicht der Zeichnung aus dem
hinzugefiigt wird, verandert Kontextmenii.
sich allerdings dieser Text und der
Dateiname des referenzierten Teils

7. Ergebnisse:

2. In diesem Modus

oder der Baugruppe wird angezeigt. missen Sie
sich befinden,
wenn Sie
Zeichnungen
2 erstellen. B 2
Detaillierungsoptionen Detaillierungsoptionen
BemaRBungsnormen BemaRBungsnormen
. . . — ©40
@ Mit BemaRungsnormen werden gewisse Elemente, @ In den USA wird meistens die /
wie z. B. die Pfeilspitze und Position des ANSI-Norm verwendet.
BemaBungstextes, bestimmt. « ANSI _ist eine Abkiirzung fiir
® Fiir die Zeichenvorlage im Lehrbuch wird die ISO- American National Standards o
Norm verwendet. Institute (Nationales amerikanisches Normungsinstitut)
@ |SO ist die Abkiirzung fiir International o @ Andere Beispiele fiir Normen sind BSI (British
Standardization Organization m"‘/ Standa_rds Institution) und DIN (Deutsche
(Internationaler Normenausschuss). > Industrienorm).
@ Die ISO-Norm wird in vielen * @ Passen Sie die Zeichenvorlage der
europiischen Lindern verwendet. ANSI-Norm an.
P o
Detaillierungsoptionen Detaillierungsoptionen

Einstellen der B R Festlegen der Schriftart:

1. Klicken Sie auf 1. Klicken Sie auf
Extras, Optionen. Extras, Optionen.
2. Klicken Sie auf die 2. Klicken Sie auf
Registerkarte die Registerkarte
Dokument Dokument
eigenschaften. eigenschaften.
3. Klicken Sie auf 3. Klicken Sie auf
Entwurfsnorm. Beschriftungen.
4. Wahlen Sie ANSI 4. Klicken Sie auf
aus der Liste Globale Pelbouls Schriftart. i
Zeichnungsnorm aus. 7 o
5. Klicken Sie auf OK. i 2
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Detaillierungsoptionen

Festlegen der Schriftart (Fortsetzung):

5.

Das Dialogfeld
Schriftart wahlen
wird eingeblendet.

Nehmen Sie die —

gewiinschten AaBbYylz e L N
Anderungen vor,
und klicken Sie auf
OK.

Speichern einer benutzerdefinierten Zeichenvorlage:

1. Klicken Sie auf Datei,
Speichern unter. i e LI
2. Klicken Sie in der Liste | =

Dateityp auf Zeichen 2
vorlagen. 2z |:|

Das System offnet

automatisch das
Verzeichnis, in dem die
Vorlagen gespeichert sind.

3. Klicken Sie auf "=|, um
einen neuen Ordner zu
erstellen. . B

Speichern einer benutzerdefinierten Zeichenvorlage:

Ed

o

L4

~

Geben Sie dem neuen
Ordner die Bezeichnung
Benutzerdefiniert.

Wechseln Sie
zum Ordner
Benutzerdefiniert.

Geben Sie |
ANSI-MM-GROSSEA
als Dateinamen ein.

Klicken Sie auf
"Speichern".

Zeichenvorlagen haben die Dateierweiterung
"*.drwdot".

Erstellung einer Zeichnung — Aligemeine
Vorgehensweise

1. Offnen Sie das Teil oder die Baugruppe, das/die
detailliert werden soll.

2. Offnen Sie eine neue Zeichnung der gewiinschten
GroRe.

3. Fligen Sie Ansichten hinzu: in der Regel drei
Standardansichten sowie spezielle Ansichten,
wie z. B. Detail-, Hilfs- oder Schnittansichten.

4. Fugen Sie die BemaRungen ein und ordnen Sie sie
auf der Zeichnung an.

5. Fligen Sie bei Bedarf weitere Blatter, Ansichten
oder Bezugshinweise hinzu.

Erstellung von drei Standardansichten:

Klicken Sie auf
“Standard 3 [} Zeichenansicht 2
Ansichten" & . —

Zeichenansicht1 Zeichenansicht 3
Wahlen Sie im Menii i [" r'e
"Fenster" die Option 1 1
"Tutor1" aus.

Klicken Sie auf OK.
Das Zeichenfenster wird mit den drei

Ansichten des ausgewahlten Teils wieder
eingeblendet.

Arbeiten mit Zeichenansichten

& Um eine Ansicht auszuwihlen, klicken Sie auf die
Ansichtsgrenze. Die Ansichtsgrenze wird in Griin
angezeigt.

Die Zeichenansichten 2 und 3 sind auf
Ansicht / 1 ausgerichtet.

Ziehen Sie Zeichenansicht 1 (Vorderseite).
Zeichenansicht 2 (Oben) und Zeichenansicht

3 (Rechts) werden verschoben und bleiben auf
Zeichenansicht 1 ausgerichtet.

Zeichenansicht 3 kann nur nach links oder rechts
gezogen werden.

Zeichenansicht 2 kann nur nach oben oder unten
gezogen werden.
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Arbeiten mit Zeichenansichten BemaRung von Zeichnungen
® Darstellung verdeckter Kanten. @ Die BemaBungen, die beim Erstellen eines Teil
o Verdeckte Kanten sichtbar wird verwendet werden, kénnen in die Zeichnung
gewshnlich in orthographischen importiert werden.
Ansichten verwendet.
© Verdeckte Kanten ausgeblendet wird 1 @ BemaBungen konnen manuell mit dem Werkzeug
gewshnlich in isometrischen BemaBung [¢| hinzugefiigt werden.
Ansichten verwendet.
@ Anzeige tangentialer Kanten. Assoziativitat
° ﬁ'ﬁ‘r‘:‘;l?z ;::::;cﬁcsztfe':]:ﬂ:"mm ® Wenn die Werte von importierten BemaBungen
» Waihlen Sie Tanaentlale Kants gedandert werden, verandert sich auch das Teil.
Tangentiale Kanten, ; T
Tangentiale Kanten ausgeblendet aus W | p i - .
emiKontaximentl L [ @ Die Werte manuell eingefiigter BemaRungen kénnen
nicht gedndert werden.
LN LN
Importieren von BemaBungen in die Zeichnung: Manipulieren von Bemafungen
1. Klicken Sie in der Beschriftungs- T % Verschieben von BemaBungen:

Symbolleiste auf Modellelemente &, "___ e Klicken Sie auf den BemaRungstext.

oder wihlen Sie Einfiigen, me—— - @ Ziehen Sie die BemaRung an die gewiinschte Stelle.
Modellelemente. - & Um eine BemaBung in eine andere Ansicht zu verschieben,
driicken Sie die Umschalttaste und halten sie gedriickt,
wihrend Sie die BemaRBung ziehen.

2. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen
Elemente in alle Ansichten ey o
importieren.

3. Aktivieren Sie die Optionen

Fiir Zeichnung markiert [i=
und Duplikate eliminieren.

4. Klicken Sie auf OK.

@ Loschen von BemaBungen:
& Klicken Sie auf den BemaBungstext, und driicken
Sie dann die "Entf"-Taste.
. « Andern der Pfeilrichtung: H =
Klicken Sie auf den BemaBungstext.

Ein griiner Punkt wird auf den BemaBungspfeilen
angezeigt. 1250

r - © Klicken Sie auf den Punkt, um die Richtung de
- Pfeile nach innen oder auBen zu wechseln. 2
Fertigstellen der Zeichnung Assoziativitat
® Positionieren Sie die @« Wenn eine BemaRung auf der
. Zeichnung geédndert wird.
Ansichten. . verzindert sich auch das Modell.
Lo - H = & Doppelklicken Sie auf den

@ Ordnen Sie die &] BemaRBungstext.

B_ema“unge" durch « Geben Sie einen neuen Wert

Ziehen an. I ein.

L & Fiihren Sie einen
& Legen Sie fest, dass Modellneuaufbau
—— durch.

verdeckte Kanten

it e Offnen Sie das Teil. Das Teil
::;Srg::lfl:get spiegelt den neuen Wert wider.
. e Offnen Sie die Baugruppe. Die
tangentiale Kanten Baugruppe spiegelt ebenfalls
sichtbar sein sollen. den neuen Wert wider.
a5 &

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 151



Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

152

Zeichnungen mit mehreren Zeichenblattern

Zeichnungen kénnen mehrere Blatter enthalten.
@ Das erste Zeichenblatt enthélt "Tutor1".

@ Das zweite Zeichenblatt enthélt die Baugruppe
"Tutor".

Verwenden Sie das A3-Querformat als
Zeichenblattformat.

Fiigen Sie drei Standardansichten hinzu.

Fiigen Sie der Baugruppe eine isometrische
Ansicht hinzu. Die isometrische Ansicht ist eine
Modellansicht.

Baugruppenzeichnung mit drei Ansichten

Modellansichten

@ Eine Modellansicht zeigt das Teil oder die
Baugruppe in einer bestimmten Ausrichtung.

@ Beispiele fiir Modellansichten:
@ Standar i wiez.B. " ite", "Oben" oder
"Isometrisch".
L inierte Ansi i die im Teil oder

in der Baugruppe erstellt wurden.
Die aktuelle Ansicht in einem Teil oder einer Baugruppe.

Einfiigen einer Modellansicht:

1. Klicken Sie auf Modellansicht [&,
oder wahlen Sie Einfiigen,
Zeichenansicht, Modell.

2. Klicken Sie innerhalb einer I]
bestehenden Ansichtsgrenze.

Wichtig: Klicken Sie nicht direkt auf
eines der Teile in der Baugruppe.
Dadurch wird namlich eine benannte
Ansicht dieses Teils erstellt.

Einfiigen einer Modellansicht:

3. Eine Liste der M ichten .
wird im PropertyManager
angezeigt.

Wihlen Sie die gewiinschte
Ansicht, in diesem Fall
Isometrisch @ aus der Liste aus.

4. Platzieren Sie die Ansicht
in der Zeichnung an der
gewiinschten Stelle.

Der Zeichnung hinzugefiigte isometrische Ansicht
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Spezielle Ansichten

Detailansicht — fiir eine vergroBerte Ansicht.

1. Kl_iﬁll(enss_ieg_tjff? , oder
wihlen Sie Ein ugen,

2. Skizzieren Sie einen Kreis
in der "Quell" -Ansicht.

3. Positionieren Sie die
Ansicht in der Zeichnung.

4. Bearbeiten Sie das Etikett,
um den MaRstab zu dndern.

5. Importieren Sie BemaBungen,
oder ziehen Sie sie in die Ansicht.

Spezielle Ansichten

Schni icht — zum A
Objekts.

1. Klicken Sig anychnittansicht, h

oder auf Ei

n,

Z enansicht,
Schnittdarstellun:

Skizzieren Sie eine

Linie in der "Quell" Ansicht.

3. Positionieren Sie die

Ansicht in der Zeichnung.

4. Die Schnittansicht wird
i mit einem

interner Aspekte eines

muster versehen.

5. Doppelklicken Sie auf die Schnittlinie, um die Pfeile

umzukehren.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Ziele dieser Lektion

a eDrawings® Dateien aus vorhandenen SolidWorks Dateien erstellen.
QO eDrawings anzeigen und manipulieren.

O eDrawings per E-Mail senden.

Vor Beginn dieser Lektion

O Behandeln Sie Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens.

O Auf den Computern der Kursteilnehmer muss eine E-Mail-Anwendung installiert sein.
Andernfalls kénnen Sie die Ubung unter Weiterfiihrende Fragen — eDrawings Datei per
E-Mail senden nicht durchfiihren.

Q Priifen Sie, ob eDrawings auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors eingerichtet
ist und ausgefiihrt wird. eDrawings ist eine SolidWorks Zusatzanwendung, die nicht
automatisch geladen wird. Diese Zusatzanwendung muss bei der Installation extra
hinzugefiigt werden.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht den Abschnitten Arbeiten mit Modellen: SolidWorks eDrawings
in den SolidWorks Lehrbiichern.

: Sparen Sie Papier. Um Ihre Noten aufzuzeichnen, kdnnen Sie eDrawings und E-Mail
ﬁ) verwenden.
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Wiederholung von Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Fragen fir die Diskussionsrunde

1 Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.
Antwort: Vorderseite, Oben und Rechts.

2 Wie werden BemaBungen verschoben, die in einer Zeichenansicht plaziert wurden?
Antwort: Klicken Sie auf den Bemafungstext. Ziehen Sie den Text an eine neue Position.

3 Wie wird eine Bemallung von einer Ansicht in die andere verschoben?
Antwort: Halten Sie die Umschalttaste gedriickt, wihrend Sie die BemaBung ziehen.
4 Sie haben schon drei Standardansichten eines Teils auf der Zeichnung. Wie wird eine
isometrische Ansicht hinzugefiigt?

Antwort: Klicken Sie auf der Zeichnungs-Symbolleiste auf Modellansicht (&, oder
wihlen Sie Einfligen, Zeichenansicht, Modell. Klicken Sie innerhalb einer der
vorhandenen Ansichten. Wiahlen Sie im PropertyManager Modellansicht aus der Liste
Ausrichtung die Option Isometrisch. Positionieren Sie die Ansicht auf der Zeichnung.

Ubersicht zu Lektion 7

O Diskussionsrunde — eDrawings Dateien

O Aktive Lerniibungen — Erstellen einer eDrawings Datei
- Erstellen einer eDrawings Datei
- Anzeigen einer eDrawings Datei in einer Bewegungssimulation

« Anzeigen von schattierten eDrawings Dateien und eDrawings Dateien in
Drahtdarstellung

« Speichern einer eDrawings Datei
 Kennzeichnen und Messen
0 Ubungen und Projekte — Arbeiten mit eDrawings Dateien
« eDrawings von Teilen
+ eDrawings von Baugruppen
+ eDrawings von Zeichnungen
« Verwenden des eDrawings Managers
« Der 3D-Zeiger
« Ubersichtsfenster

O Weiterfiihrende Fragen — eDrawings Datei per E-Mail senden

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 7

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

0 Ingenieurwesen: Technische Zeichnungen mit eDrawings Anderungsvermerken
kennzeichnen. Die Kommunikationsmdglichkeiten mit Herstellern verstehen.

O Technik/IT: Mit verschiedenen Dateiformaten einschlie8lich Bewegungssimulationen
arbeiten. E-Mail-Anhénge verstehen.
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Diskussionsrunde — eDrawings Dateien

SolidWorks eDrawings bieten Ihnen die Moglichkeit, 3D-Modelle und 2D-Zeichnungen
zu erstellen, anzuzeigen und gemeinsam mit anderen Anwendern zu nutzen. Sie konnen
folgende Arten von eDrawing Dateien erstellen:

aQ 3D-Teildateien (*.eprt)
O 3D-Baugruppendateien (*.easm)
O 2D-Zeichnungsdateien (*.edrw)

<& SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.SLODRW] ===
&9 Datei Ansicht Exres Fenster Hilfe _ el x
BPE%2?2 QRQATH B0 RS al&

=

Bd [ o[B8 Finished Drawing

7l o-[8 Shest1-Active

ﬁ &gd Rand

el {pd Zeichenansichtl !

= Zeichenansichtz i

I Lo

“

g Zeichenansicht3
e Zeichenansichts
£ Shest2
2 S 25

Rand R2
Zeichenansichts Psn RiD
Zeichenansichtt
Zeichenansicht?
Zeichenansichtd &b

f=—60 —=f
Lmu— 5 SoldWor ha Carparation

Tutor?

€ Sheetl-Active | Sheet2

5] —|@ DRAWINGS? / @

eDrawings Dateien sind so klein, dass sie problemlos per E-Mail verschickt werden
konnen. Sie konnen diese Dateien sogar an Personen versenden, die nicht iiber
SolidWorks verfiigen. eDrawings ist ein effizientes Kommunikationswerkzeug, mit dem
Sie in beliebiger Entfernung von den Personen arbeiten konnen, die Thre Arbeit priifen.
Mit Hilfe von eDrawings konnen Dritte Thre Arbeit problemlos ansehen und Thnen
Feedback dazu geben.

eDrawings sind nicht nur statische Momentaufnahmen von Teilen, Baugruppen und
Zeichnungen. eDrawings konnen auch dynamisch angezeigt werden. Diese dynamische
Darstellung wird Bewegungssimulation genannt.

Mit Bewegungssimulationen kann der Empfanger einer eDrawing diese aus allen
Winkeln, in allen Ansichtsmodi und in verschiedenen MaBstédben anzeigen. Grafische
Hilfsmittel wie das Ubersichtsfenster, der 3D-Zeiger und der Modus Schattiert verhelfen
zu einer klaren und unmissverstindlichen Darstellung.
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eDrawing Symbolleisten

StandardmiBig werden die Symbolleisten beim Start des eDrawings Viewer mit groflen
Schaltflichen wie z. B. , P angezeigt. Die Funktionen der Schaltflichen lassen sich
dadurch einfacher merken. Sie konnen aber auch kleinere Schaltflichen wie z. B. B>
verwenden, um Platz auf dem Bildschirm zu sparen. Um kleine Schaltflachen zu
verwenden, klicken Sie im eDrawings Viewer auf Ansicht, Symbolleisten, GroRe
Schaltflachen. Entfernen Sie das Hékchen vor dem Meniieintrag. In den iibrigen

Abbildungen dieser Lektion werden kleine Schaltflichen angezeigt.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen einer eDrawings Datei

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Arbeiten mit Modellen: SolidWorks eDrawings
in den SolidWorks Lehrbiichern. Fahren Sie dann mit den nachstehenden Ubungen fort.

Erstellen und untersuchen Sie eine eDrawings Datei des zuvor erstellten Teils
Schalterabdeckplatte (switchplate).

Erstellen einer eDrawings Datei
1 Offnen Sie in SolidWorks das Teil Schalterabdeckplatte (switchplate).

Anmerkung: Die Schalterabdeckplatte wurde in Lektion 2 erstellt.

2 Klicken Sie in der eDrawings-Symbolleiste auf Eine eDrawing veréffentlichen 8/,
um eine eDrawing des Teils zu verdffentlichen.

Die eDrawing der Schalterabdeckplatte wird im eDrawings Viewer angezeigt.

Anmerkung: Sie konnen auch eDrawings aus AutoCAD® Zeichnungen erstellen.
Weitere Informationen finden Sie unter Erstellung von SolidWorks
eDrawings Dateien in der eDrawings Online-Hilfe.

=& SolidWorks eDrawings - [switchplate.SLDP

{8 Datei Ansicht Extras Fenster Hilfe =N

PHR22 QRAASH I (NGE Kepl> sBL

B suver Design, Fabrication, and Cost Fsfimati =|@ DRAWINGS® 7 @

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 159



Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Anzeigen einer eDrawings Datei in einer Bewegungssimulation

Mit Bewegungssimulationen konnen eDrawings dynamisch angezeigt werden.

1

Klicken Sie auf Nachste Pl .

Die Vorderansicht wird eingeblendet. Sie konnen wiederholt auf Nachste Pl klicken,
um von Ansicht zu Ansicht zu wechseln.

Klicken Sie auf Vorhergehende [ .

Die vorherige Ansicht wird eingeblendet.

Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren > .

Alle Ansichten werden nacheinander in einer fortlaufenden Anzeige eingeblendet.
Klicken Sie auf Stopp @ .

Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.

Klicken Sie auf Anfang @ .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.

Anzeigen von schattierten eDrawings Dateien und eDrawings Dateien in Drahtdarstellung

1

2

Klicken Sie auf Schattiert [ .

Die Anzeige der Schalterabdeckplatte dndert sich von der schattierten zur
Drahtdarstellung.

Klicken Sie erneut auf Schattiert (] .

Die Anzeige der Schalterabdeckplatte dndert sich von der
Drahtdarstellung zur schattierten Darstellung.

o 7 ©

Speichern einer eDrawings Datei

160

1

Klicken Sie im eDrawingsViewer  [Gisomm o =
auf Datei, SpeiChern unter‘ @le « Lessons + Lesson07 ~ [ %3 ||[ Lesson07 durchsuchen ol
Org - N, Ordn: = - @
Wihlen Sie Messen ermoglichen. — = Neme : Anderungsdetum | Typ
. . . . B Deskiop 5 W S ebnisse gefunden.
Mit dieser Option kann jeder, der s Douricss .
= Zuletzt besucht
die eDrawings Datei anzeigt, die
- Bibliotheken
Geometrie messen. Dadurch wird ) Bider
. . . .. <| Dokumente
die Datei ,,priifungsaktiviert*. 3 woa
Videos

Waihlen Sie in der Dropdown-Liste S
Dateityp das Format eDrawings e
Zip-Dateien (*.zip) aus. e

Dateityp: | eDrawings Zip-Dateien (" zip) -

Mit dieser Option wird die Datei
als eDrawings ZIP-Datei
gespeichert, die den eDrawings
Viewer und die aktive eDrawings Datei enthilt.

=) Ordner ausblenden 7] Messen aktivieren Speichern [ Abbrechen |

4 Klicken Sie auf Speichern.
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Kennzeichnen und Messen

Sie konnen eDrawings mit Hilfe der Werkzeuge auf der Kennzeichnen-Symbolleiste
markieren. Wenn Sie beim Speichern der eDrawings Datei die Option Messen
ermdglichen aktiviert haben, kdnnen Sie eine grobe Uberpriifung der BemaBungen

vornehmen.

Im eDrawing Manager werden auf der Registerkarte Kennzeichnen Anderungsvermerke
zu Verfolgungszwecken als Diskussionsfaden eingeblendet. In diesem Beispiel fligen Sie
eine Wolke mit Text und Hinweislinie hinzu.

1

5 SchlieBen Sie die eDrawings Datei, und speichern Sie die Anderungen.

Klicken Sie in der Kennzeichnen-Symbolleiste auf Wolke mit Hinweislinie &3 .

Bewegen Sie den Cursor in den Grafikbereich. Der Zeiger verwandelt sich in & .

Klicken Sie auf die Vorderseite der Schalterabdeckplatte.
Hier beginnt die Hinweislinie.

Bewegen Sie den Cursor an die Stelle, an der

der Text platziert werden soll, und klicken Sie
dort. Ein Textfeld wird eingeblendet.

x|[§]

Text umbrechen

Geben Sie in das Textfeld den Text ein, der in

is this painted or plated?

der Wolke angezeigt werden soll, und klicken
Sie dann auf OK ﬂ

xJ[§]

An der Hinweislinie wird die Wolke mit Text [ Text untrechen

eingeblendet. Klicken Sie bei Bedarf auf In
Fenster zoomen .

(@ Datei Ansicht Extras  Fenster Hilfe _ = x

PHZ22® QQQg$l@gmar
@ ey ey

# [ S Anderngmvermere |

@ | %, en-Andeungsvern

N

i

3

« i ]l
Erstelltam: 30.023.2011 -
Beschreibung

TLHOO/s 080y [SE

[E) Beta: Redster for nfuze Beta =|@ DRAWINGS®? # .a

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

161



Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

162

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine eDrawing erstellt?

Antwort: Zwei Optionen stehen zur Verfiigung:

Klicken Sie in SolidWorks in der eDrawings-Symbolleiste auf Eine eDrawing
veroffentlichen =@ |.

Oder klicken Sie in SolidWorks auf Datei, Speichern unter. Klicken Sie in der Liste
Dateityp auf eDrawing.

2 Wie senden Sie anderen Personen eDrawings?
Antwort: Per E-Mail.

3 Wie kehrt man am schnellsten zur Standardansicht zuriick?
Antwort: Klicken Sie auf Anfang @ .

4 Richtig oder falsch? In einer eDrawing kénnen Anderungen an einem Modell
vorgenommen werden.

Antwort: Falsch. Wenn die eDrawing jedoch priifungsaktiviert ist, konnen Sie mit Hilfe
der Kennzeichnungs-Werkzeuge die Geometrie messen und Kommentare hinzufiigen.

5 Richtig oder falsch? Um eDrawings anzeigen zu konnen, muss man {iber die
SolidWorks Anwendung verfiigen.

Antwort: Falsch.

6 Mit welcher eDrawings Funktion konnen Teile, Zeichnungen und Baugruppen
dynamisch angezeigt werden?

Antwort: Bewegungssimulation.
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Lektion 7 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird eine eDrawing erstellt?

2 Wie senden Sie anderen Personen eDrawings?

3 Wie kehrt man am schnellsten zur Standardansicht zuriick?

4 Richtig oder falsch? In einer eDrawing kénnen Anderungen an einem Modell
vorgenommen werden.

5 Richtig oder falsch? Um eDrawings anzeigen zu konnen, muss man {iber die
SolidWorks Anwendung verfiigen.

6 Mit welcher eDrawings Funktion konnen Teile, Zeichnungen und Baugruppen
dynamisch angezeigt werden?
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Ubungen und Projekte — Arbeiten mit eDrawings Dateien

In dieser Ubung arbeiten Sie mit eDrawings, die aus SolidWorks Teilen, Baugruppen und
Zeichnungen erstellt wurden.

eDrawings von Teilen
1 Offnen Sie in SolidWorks das in Lektion 3 erstellte Teil Tutor1.

2 Klicken Sie auf Eine eDrawing veréffentlichen &|.

Eine eDrawing des Teils wird im eDrawings Viewer angezeigt.

|8 SolidWorks eDrawings - [Tutorl. SLOPRT] | =N Eoh |
(@ Datei Ansicht Extras Fenster Hilfe =
PH%2? QAASH @I ROE Kepi> sBL
@ o ey

= IB Anderungsvermerke

@ || 8| b| %

Erstelit am;
Beschreibung

THOO/s 08B0 BOr

Z‘X
@ =

[EJ Avalable: SoldWorks 2011 SP3 ks avalable for download =|@ DRAWINGS® Z @

3 Halten Sie die Umschalttaste gedriickt, und driicken Sie eine der Pfeiltasten.

Die Ansicht wird jedes Mal um 90 Grad gedreht, wenn Sie eine Pfeiltaste driicken.
4 Driicken Sie eine Pfeiltaste, ohne die Umschalttaste gedriickt zu halten.

Die Ansicht wird jedes Mal um 15 Grad gedreht, wenn Sie eine Pfeiltaste driicken.
5 Klicken Sie auf Anfang @ .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.
6 Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren [> .

Alle Ansichten werden nacheinander in einer fortlaufenden Anzeige eingeblendet.
Beobachten Sie dies einen Moment lang.

7 Klicken Sie auf Stopp @& .
Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.

8 Schlielen Sie die eDrawing Datei, ohne sie zu speichern.
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eDrawings von Baugruppen

1 Offnen Sie in SolidWorks die in Lektion 4 erstellte Baugruppe Tutor.

2 Klicken Sie auf Eine eDrawing verdffentlichen 22|,

Eine eDrawing der Baugruppe wird im eDrawings Viewer angezeigt.

=2 SolidWorks eDrawings - [Tutor.SLDASM] [ro|[-E) 5]
[@® Datei Ansicht Extras Fenster Hilfe

PH%2? QRAASH @I RIGE Kupl> 2@l
*ws

W~ Textin Fteriste engeben
=-S Tutor Defaul]
B Tutor1<1> (Defaul]
By Tutor2< 1> (Defaul]

-l = x|

SISEITRNE

—|@ DRAWINGS® / .a

3 Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren > .

Alle Ansichten werden nacheinander angezeigt. Beobachten Sie dies einen Moment
lang.

4 Klicken Sie auf Stopp @ .

Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.
5 Klicken Sie auf Anfang @3 .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.
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6 Klicken Sie im Anzeigebereich Komponenten mit der rechten Maustaste auf
Tutorl-1, und wihlen Sie Transparent anzeigen aus dem Kontextmenii.

Das Teil Tutor1-1 wird transparent, so dass Sie durch es hindurchsehen kénnen.

=@ Tutor [Dsfaul)
8 Tutor1<1> [Detaul]
B Tutor2<1> [Detaul]

Sl L IAY

=|@ DRAWINGS®? # .@

7 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Tutor1-1, und wéhlen Sie Ausblenden

aus dem Kontextmenti.

Das Teil Tutor1-1 wird nicht mehr in der eDrawing angezeigt. Dieses Teil ist noch

immer in der eDrawing vorhanden, es ist nur ausgeblendet.

" [@® Datei Ansicht Extras Fenster Hilfe

=@ Tutor Defaul]
By Tutor1<1> [Defaul)
B Tutor2<1> [Defaul)

A,

PHR? Qe @I RGE Kepp> a@fd

=|@ DRAWINGS® # 1@

8 Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf Tutor1-1, und anschlieBend auf

Einblenden.

Das Teil Tutor1-1 wird eingeblendet.
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eDrawings von Zeichnungen

1 Offnen Sie die in Lektion 6 erstellte Zeichnung. Diese Zeichnung enthilt zwei Blitter.
Blatt 1 zeigt das Teil Tutor1. Blatt 2 zeigt die Baugruppe Tutor. Ein Beispiel hierzu
finden Sie im Ordner Lesson07 unter dem Namen Finished Drawing.slddrw.

2 Klicken Sie auf Eine eDrawing veréffentlichen &|.
3 Wahlen Sle A"e Bla-tter- Blatter in eDrawings Datei speichem @

Es wird ein Fenster eingeblendet, in dem Sie die Blétter Aeles Bt

. . . . . . Alle Blatte
auswihlen konnen, die in die eDrawing aufgenommen : J—
werden sollen. Sheetl
Klicken Sie auf OK.

Eine eDrawing der Zeichnung wird im eDrawings Viewer
angezeigt.

[ o | [bbrechen | [ iR |

“|8 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] (E=5E=H )
@5 Datei Ansicht Extras  Fenster Hilfe - el x|
PEH%2? QQQACH@FRIGE uH> &

% En

= Finished Drawing
o8 Sheet?
&8d Rahmen

dod Drawing iew!
dod Drawing ien2
dod Drawing ien3
dod Drawing iewd
Sheet2

5 Rahmen

=] Drawing Views
=] Drawing Views
] Drawing View?
£ Drawing Viewd

-] b8

SolidWorka Corporation

Tutor?

« | sheen [Sheetz ]

=|@ DRAWINGS®? # @

4 Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren > .

Alle Ansichten werden nacheinander angezeigt. Beobachten Sie dies einen Moment
lang. Beachten Sie, dass die Bewegungssimulation sich iiber beide Blatter der
Zeichnung erstreckt hat.

5 Klicken Sie auf Stopp @ .

Die fortlaufende Anzeige der Zeichenansichten wird angehalten.
6 Klicken Sie auf Anfang @a .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.
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Verwenden des eDrawings Managers

Sie kénnen den eDrawings Manager, der sich auf der linken Seite des eDrawings Viewers
befindet, verwenden, um Registerkarten anzuzeigen, mit denen Sie Dateiinformationen
verwalten konnen. Wenn Sie eine Datei 6ffnen, wird automatisch die entsprechende
Registerkarte aktiviert. Wenn Sie zum Beispiel eine Zeichnungsdatei 6ftnen, ist die
Registerkarte Blatter aktiv.

Die Registerkarte Blatter erleichtert die Navigation durch eine Zeichnung mit mehreren
Blittern.

1 Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Blatter des eDrawings Managers auf
Blattz2.

Blatt2 der Zeichnung wird im eDrawings Viewer angezeigt. Mit dieser Methode
konnen Sie in einer Zeichnung mit mehreren Bléttern auf einzelne Blatter zugreifen.

Anmerkung: Sie konnen auBerdem zwischen mehreren Bléttern wechseln, indem
Sie auf die Registerkarten unterhalb des Grafikbereichs klicken.

<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] (=% B =<=|
@ Dstei Ansicht Bxtrss  Fenster  Hilfe - x

BRxr® aQaqQoe/@eIRGE < np> &
R

Bd | = B Finished Drawing
7 £ Sheetl
L Rahmen
Fel Drawing View
=T Drawing View2
é Drawing View3 :
« Drawing Viewd I|
& Sheet2
& Fiahmen
& Drawing Viens
&5 Draning Viens
&d Draning Vien?
& Draning Viend

MMMMMMMMMMMMMM

i Sheetl | Sheet?

—|@DRAWINGS® 7 @

2 Klicken Sie im eDrawings Manager auf der Registerkarte Blatter mit der rechten
Maustaste auf eine der Zeichenansichten.

Das Menii Ausblenden/Einblenden wird angezeigt.
3 Klicken Sie auf Ausblenden.

Achten Sie darauf, wie sich die eDrawings Datei verdndert.
4 Kehren Sie zu Blatt1 zuriick.
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Der 3D-Zeiger

Sie konnen den 3D-Zeiger [5 verwenden, um auf eine Stelle in allen Zeichenansichten
der Zeichnungsdateien zu zeigen. Wenn Sie den 3D-Zeiger verwenden, werden in jeder
Zeichenansicht verbundene Fadenkreuze eingeblendet. Sie konnen die Fadenkreuze z. B.
in einer Ansicht auf einer Kante platzieren, und die Fadenkreuze in den anderen Ansichten
zeigen auf die gleiche Kante.

Die Farben der Fadenkreuze haben folgende Bedeutung:

Farbe Achse
Rot X-Achse (senkrecht zur YZ-Ebene)
Blau Y-Achse (senkrecht zur XZ-Ebene)

Griin Z-Achse (senkrecht zur XY-Ebene)

1 Klicken Sie auf 3D-Zeiger [5.
Die eDrawing der Zeichnung zeigt den 3D- 0
Zeiger an. Mit Hilfe des 3D-Zeigers konnen Sie : l
die Ausrichtung der einzelnen Ansichten sehen. * o

2 Bewegen Sie den 3D-Zeiger.

Achten Sie darauf, wie sich der Zeiger in den
einzelnen Ansichten bewegt.

Ubersichtsfenster

T Belid\Works Gomoration

Tutor]

Das Ubersichtsfenster bietet eine
Miniaturansicht des ganzen Zeichenblatts.
Dies ist besonders praktisch bei groflen,
komplizierten Zeichnungen, da Sie in dem Fenster zwischen den einzelnen Ansichten
wechseln konnen. Klicken Sie im Ubersichtsfenster auf die gewiinschte Ansicht.

1 Klicken sie auf Ubersichtsfenster [Eg.
Das Ubersichtsfenster wird eingeblendet.

<|2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing EDRW] [E=5 ESH )
(@] Datei Ansicht Extras Fenster Hilfe o la x|
PR2R? QQaAc$@eRIGE KupP &

L= |

& Ubersicht B

7 s

= B §

“ ‘ Sheetl \ Sher312|

—|@ DRAWINGS® / @

2 Klicken Sie im Ubersichtsfenster auf die Ansicht Vorderseite.

Achten Sie darauf, wie sich der eDrawing Viewer veréndert.
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Weiterfuhrende Fragen — eDrawings Datei per E-Mail senden

Wenn auf Threm System eine E-Mail-Anwendung installiert ist, konnen Sie sich jetzt
davon iiberzeugen, wie einfach es ist, eDrawings an andere zu senden.

1 Offnen Sie eine der eDrawings, die Sie zuvor in dieser Lektion erstellt haben.

2 Klicken Sie auf Senden (2.

Das Menii Senden als wird eingeblendet.

3 Waibhlen Sie den zu sendenden Dateityp aus,

und klicken Sie auf OK.

Eine E-Mail-Nachricht mit der Datei als

Anhang wird erstellt.

4 Geben Sie eine E-Mail-Adresse an, an die die

Nachricht gesendet werden soll.

5 Auf Wunsch konnen Sie der E-Mail-

Nachricht Text hinzufiigen.
6 Klicken Sie auf Senden.

Die E-Mail wird mit der eDrawing
als Anhang gesendet. Der
Empfinger kann sie anzeigen, in
einer Bewegungssimulation
darstellen, an andere Personen
weiterleiten usw.

Vorschlag fiir den Unterricht

eDrawings Professional bietet die
Moglichkeit, eDrawings zu messen
und zu bewerten. Mit eDrawings
Professional konnen Sie die Arbeit
der Kursteilnehmer tiberpriifen
und Thnen Feedback geben.
eDrawings Professional ist ein

Senden als

elrawings Datei (.edrw, .eprt, .easm]
Drer Empfanger muss den Solidw/orks eDrawings Wiewer installiert haben

Zip [.zip)
F.ommt durch die Firewall durch. Sendet eine exe-Datei al: sine zip-Datei. Der
Empfanger muss Uber eine Anwendung zum Entzippen der Datei verfligen.

HTML-Seite [htm)

F.ommt durch die Firewall durch. Zeigt die eDrawings Datei alz ein HThL-
Dokument an, das mit Internet Explorer angezeigt werden kann. Instaliert den
Solidwiorks eDrawings Wiewer automatisch

o

Ausfiihrbare D atei [ exe)
“wird hiichstwahrscheinlich nicht durch die Firewall gelassen. Solche Dateien werden
in der Regel durch ein Antiinsprogramm von E-Mail-Machrichten entfemt,

[ ok | [ tbbechen | [ Hife
EXI™] |+  Finished Drawing - Nachricht (Mur-Text) = 52
Machricht Einfugen Optionen Text formatieren Uberprifen & @
E ’ TAA T 0 ¥
F K U |:i=-1i= = —
Einfagen - _ MNamen EinschlieBen Kategorien
Zwischenablage Zoom
An.,
ol %
Betreff: Finished Drawing
Angeflgt | @] Finished Drawing.htm (55 KB
iz}
-

Sie haben eine eDrawings Datei als HTML-Datei erhalten. Um die eDrawings Datei
ansehen zu kédnnen, muss der SolidWorks eDrawings Viewer installiert sein. Ist
dieser nicht installiert, so wird er automatisch heruntergeladen, wenn Sie die
HTML-Datei in Internet Explorer &ffnen.

Doppelklicken Sie auf die angeschlossene *.htm-Datei, und installieren Sie den
SolidWorks eDrawings Viewer, wenn erforderlich.

Rufen Sie im Falle von Problemen die Solidworks eDrawings Support-Seiten unter
<http://www.eDrawingsViewer.com/support> auf.,

Kommunikationswerkzeug, das sich sehr gut fiir die Revisionen von Konstruktionen

Dritter eignet.

Indem Sie mit eDrawings Professional die Arbeit der Kursteilnehmer bewerten und dazu
Feedback geben, simulieren Sie anndhernd die Zusammenarbeit in der Arbeitswelt.
Haufig erstellt ein Ingenieur eine Konstruktion fiir jemanden, der sich nicht am selben Ort
befindet. Mit eDrawings Professional kann diese Entfernung iiberbriickt werden.
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Lektion 7 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1
2

9

Die Moglichkeit, eine eDrawing dynamisch anzuzeigen: Bewegungssimulation

Das kontinuierliche Ausfiihren der Bewegungssimulation einer eDrawing anhalten:
Stopp

Befehl, mit dem Sie in einer eDrawings Bewegungssimulation schrittweise
zuriickgehen konnen: Vorhergehend

Ununterbrochene Wiedergabe einer Bewegungssimulation einer eDrawing:
Kontinuierliches Ausfiihren

Rendern von 3D-Teilen mit realistischen Farben und Texturen: Schattiert

Befehl, mit dem Sie in der Bewegungssimulation einer eDrawing einen Schritt
vorwirts gehen: Nachste

Befehl, mit dem eine eDrawing erstellt wird: Veréffentlichen

Grafisches Hilfsmittel, mit dem die Modellausrichtung in einer eDrawing angezeigt
werden kann, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde: 3D-Zeiger

Schnell zur Standardansicht zuriickkehren: Anfang

10 Befehl, der es ermoglicht, eDrawings gemeinsam mit anderen zu nutzen: Senden
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Lektion 7 Arbeitsblatt ,,Begriffe” REPRODUZIERBAR

172

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Die Moglichkeit, eine eDrawing dynamisch anzuzeigen:

2 Das kontinuierliche Ausfiihren der Bewegungssimulation einer eDrawing anhalten:

3 Befehl, mit dem Sie in einer eDrawing Bewegungssimulation schrittweise zuriickgehen
konnen:

4 Ununterbrochene Wiedergabe einer Bewegungssimulation einer eDrawing:

5 Rendern von 3D-Teilen mit realistischen Farben und Texturen:

6 Befehl, mit dem Sie in der Bewegungssimulation einer eDrawing einen Schritt
vorwérts gehen:

7 Befehl, mit dem eine eDrawing erstellt wird:

8 Grafisches Hilfsmittel, mit dem die Modellausrichtung in einer eDrawing angezeigt
werden kann, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde:

9 Schnell zur Standardansicht zuriickkehren:

10 Befehl, der es ermoglicht, eDrawings gemeinsam mit anderen zu nutzen:
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Lektion 7 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Welches Fenster zeigt eine Miniaturansicht der ganzen eDrawing?
Antwort: Ubersichtsfenster.

Mit welchem Befehl wird eine Drahtdarstellung als Volumenkdrperflichen mit
realistischen Farben und Texturen angezeigt?

Antwort: Schattiert.
Wie wird eine eDrawing erstellt?

Antwort: Klicken Sie in der SolidWorks Anwendung auf Eine eDrawing
veroffentlichen ﬂ

Welche Aktion wird mit dem Befehl Anfang ausgefiihrt?
Antwort: Riickkehr zur Standardansicht.

Mit welchem Befehl wird eine Bewegungssimulation einer eDrawing ununterbrochen
wiedergegeben?
Antwort: Kontinuierliches Ausfuhren.

Richtig oder falsch? — eDrawings zeigen nur Teildateien, aber keine Baugruppen oder
Zeichnungen an.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? — Baugruppenkomponenten und Zeichenansichten konnen
ausgeblendet werden.

Antwort: Richtig.

Wie kann in einer eDrawing, die von einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde, ein

anderes Blatt als das gegenwirtig angezeigte eingeblendet werden?

Antwort: Es sind verschiedene Antworten mdglich, u. a.:

+ Doppelklicken Sie im eDrawing Manager auf der Registerkarte Blatter auf das Blatt,
das Sie anzeigen mdochten.

« Klicken Sie im eDrawings Viewer auf die Registerkarte Blatt unterhalb des
Grafikbereichs.

Mit welchem optischen Hilfsmittel kann die Modellausrichtung in einer Zeichnung
bestimmt werden?

Antwort: 3D-Zeiger.

10 Wenn Sie die Umschalttaste gedriickt halten und eine Pfeiltaste driicken, wird eine

Ansicht um jeweils 90 Grad gedreht. Wie wird eine Ansicht schrittweise um 15 Grad
gedreht?

Antwort: Driicken Sie eine Pfeiltaste, ohne die Umschalttaste gedriickt zu halten.
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Lektion 7 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welches Fenster zeigt eine Miniaturansicht der ganzen eDrawing?

2 Mit welchem Befehl wird eine Drahtdarstellung als Volumenkd6rperflachen mit
realistischen Farben und Texturen angezeigt?

3 Wie wird eine eDrawing erstellt?

4 Welche Aktion wird mit dem Befehl Anfang ausgefiihrt?

5 Mit welchem Befehl wird eine Bewegungssimulation einer eDrawing ununterbrochen
wiedergegeben?

6 Richtig oder falsch? — eDrawings zeigen nur Teildateien, aber keine Baugruppen oder
Zeichnungen.

7 Richtig oder falsch? — Baugruppenkomponenten oder Zeichenansichten knnen
ausgeblendet werden.

8 Wie kann in einer eDrawing, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde, ein
anderes Blatt als das gegenwiértig angezeigte eingeblendet werden?

9 Mit welchem optischen Hilfsmittel kann die Modellausrichtung in einer Zeichnung
bestimmt werden?

10 Wenn Sie die Umschalttaste gedriickt halten und eine Pfeiltaste driicken, wird eine
Ansicht um jeweils 90 Grad gedreht. Wie wird eine Ansicht schrittweise um 15 Grad
gedreht?
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Zusammenfassung

O eDrawings konnen schnell und unkompliziert aus Teil-, Baugruppen- und
Zeichnungsdateien erstellt werden.

QO Sie konnen eDrawings gemeinsam mit anderen nutzen, selbst wenn diese nicht iiber
SolidWorks verfiigen.

a Eine eDrawing kann anderen Personen am einfachsten per E-Mail gesendet werden.
O Durch Bewegungssimulationen ist die Anzeige aller Ansichten eines Modells mdglich.

a Sie konnen ausgewihlte Komponenten einer Baugruppen-eDrawing und ausgewaihlte
Ansichten einer Zeichnungs-eDrawing ausblenden.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

eDrawings

. - . Bewegungssimulationen von eDrawings erstellen,
Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der eDrgwiggs anzeigen und per E-Mail%enden.

SolidWorks Software Lektion 7

Ermdoglicht Dritten
die Anzeige von
Teilen, Baugruppen
und Zeichnungen
auBerhalb von
SolidWorks.

Name der Schule
Name des Kursleiters Die Dateien sind

Datum kompakt genug,

um per E-Mail
gesendet zu werden. =

g g
Veroéffentlichen von eDrawings eDrawings dynamisch anzeigen
@ Eine eDrawing lasst sich schnell und miihelos @ Kilicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren - ,
erstellen. um eine fortlaufende Bewegungssimulation
der eDrawing anzuzeigen.
@ Klicken Sie auf ®, um eine eDrawing aus einer . . .
beliebigen SolidWorks Datei zu veroffentlichen. @ Mit den Schaltflichen Néchste * und
Vorhergehende i< kénnen Sie die
@ Sie konnen auch eDrawings aus anderen AutoCAD® Bewegungssimulation einer eDrawing
Zeichnungen erstellen. schrittweise anzeigen.
@ Klicken Sie auf Stop, @ um die laufende
Bewegungssimulation zu beenden.
g g
Senden von eDrawings Schattierte Ansicht

@ Klicken Sie auf
Senden ;2 oder Datei,
Senden, um eine
eDrawing per E-Mail
zu senden.

Mehrere E-Mail-
kompatible Formate.

Der Empfanger braucht H i
nicht SolidWorks

installiert zu haben, um
die Datei anzeigen zu

=g

eDrawing-Ansichten sind standardmé&Big schattiert.

Klicken Sie auf Schattiert &, um eine Drahtdarstellung
einer eDrawing anzuzeigen.

Klicken Sie erneut auf @, um eine eDrawing schattiert
anzuzeigen.
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Zuriicksetzen der Ansicht

® Klicken Sie auf Anfang &4 , um die Ansicht
standardgemaRB zuriickzusetzen.

@ Mit dem Befehl Anfang kénnen Sie die eDrawing
anzeigen und dann schnell zur Standardansicht
zuriickkehren.

Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

3D-Zeiger

Damit kann die Ausrichtung des Modells in einer
eDrawing angezeigt werden, die aus einer
Zeichnungsdatei erstellt wurde.

@ Klicken Sie auf [k,

um den 3D-Zeiger v g
einzublenden. E:? 1 ::1

® Rot - X-Achse

@ Griin - Y-Achse 8=4 o

© Blau - Z-Achse

Ubersichtsfenster

@ Miniaturansicht der eDrawing.

@ Klicken §ie auf Ubersichtsfenster & ,
um das Ubersichtsfenster einzublenden.
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Lektion 8: Tabellen

Ziele dieser Lektion

Erstellen Sie eine Tabelle, die die folgenden Konfigurationen von Tutor1 erzeugt.

R
Q8

[ 4]
1 Tabelle far: Tutor3

o fillet_radiu

box_width box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depth@K
2 | @sketchl @sketchl Sketch2 Sketch3 _corners nob
3 | blk1 120 120 70 50 10 S50
4 blkz2 120 S0 50 40 15 30
5 blk3 90 150 60 10 30 15
.6 | blka 120 120 30 10 25 90

Vor Beginn dieser Lektion

Fiir Tabellen wird die Anwendung Microsoft Excel® benétigt. Stellen Sie sicher, dass
Microsoft Excel auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors geladen ist.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Produktivitditssteigerungen: Tabellen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

ks Das SolidWorks Kursleiter-Blog, http://blogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks Foren
T http://forums.solidworks.com und SolidWorks Anwendergruppen http://www.swugn.org
bieten groBartige Ressourcen fiir Kursleiter und Studenten.
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Wiederholung von Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

180

0 Bewegungssimulationen von eDrawings erstellen, eDrawings anzeigen und per E-Mail
senden.

0 Ermdglicht Dritten die Anzeige von Teilen, Baugruppen und Zeichnungen auf3erhalb
von SolidWorks.

a Die Dateien sind kompakt genug, um per E-Mail gesendet zu werden.
O Eine eDrawing aus einer beliebigen SolidWorks Datei veroffentlichen.
O Sie kdnnen auch eDrawings von Teilen aus anderen CAD-Systemen erstellen.

0 Mit Bewegungssimulationen kénnen eDrawings dynamisch angezeigt werden.

<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =0 R
@5 Datei Ansicht Extras  Fenster Hilfe - el x|
BE%2® QAT H@@IRIGE KQmH > &

#ED

B [ o |28 Firished Drswing
o8 Sheet?

ﬁ &gd Pahmen
0 ed Drawing View!
&4

dod Drawing ien2

dod Drawing ien3

« dod Drawing iewd
£ Sheat?

5 Rahmen

=] Drawing Views

=] Drawing Views

] Drawing View?

£ Drawing Viewd

SolidWorka Corporation

Tutor?

| sheet1 [Sheet2 |

=|@ DRAWINGS®? # @
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Ubersicht zu Lektion 8

O Diskussionsrunde — Familien von Teilen
O Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Tabelle

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Tabelle fiir Tutor2
- Erstellen von vier Konfigurationen
- Erstellen von drei Konfigurationen
« Modifizieren von Konfigurationen

- Bestimmen der Realisierbarkeit von Konfigurationen
0 Ubungen und Projekte — Erstellen von Teilkonfigurationen mit Hilfe von Tabellen
O Weiterfiihrende Fragen — Konfigurationen, Baugruppen und Tabellen

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 8

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fiahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Eine Familie von Teilen mit einer Tabelle untersuchen. Verstehen,
wie ein Entwurfsplan in ein Teil integriert werden kann, um Anderungen zu
ermOglichen.

O Technik/IT: Ein Excel Arbeitsblatt mit einem Teil oder einer Baugruppe verkniipfen.
Untersuchen, wie sie mit einer gefertigten Komponente verkniipft sind.

0 Mathematik: Mit numerischen Werten arbeiten, um die Gesamtgro3e und Form eines
Teils und einer Baugruppe zu dndern. Werte fiir die Breite, Hohe und Tiefe entwickeln,
um das Volumen der CD-Stapelboxdnderungen zu bestimmen.
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Diskussionsrunde — Familien von Teilen

Frage:

Viele géngige Objekte sind in verschiedenen Grof3en verfiigbar. Bitten Sie die
Kursteilnehmer, Beispiele zu nennen, und diskutieren Sie diese. Als Beispiele dienen:

O Schrauben und Muttern QO Zahnkrinze bei Fahrrddern

O Biiroklammern O Fahrzeugrader

O Rohrverbindungen O Getriebe und Riemenscheiben
O Buchstiitzen a Messloffel

Mit Tabellen kann leicht eine Familie von Teilen erstellt werden. Suchen Sie nach
Beispielen.

25

. . . . [walthickness)
Zeigen Sie den Kursteilnehmern einen

Trinkbecher. Bitten Sie die Kursteilnehmer, T R.](()j
die Features zu beschreiben, aus denen der (top-radivs
Becher besteht.

Antwort:

Frage:

4.50

O Das Basis-Feature ist ein linear ausgetragenes up-height)
Feature mit einem kreisformigen Profil, das

auf der Ebene Oben skizziert wurde.

3.00
{cup-diameter)

0 Die Verjiingung wurde erstellt, indem das
Basis-Feature mit der Option Formschréage
linear ausgetragen wurde. Mit der Option
Formschrage wird wihrend des linearen Austragens eine Verjiingung erstellt. Sie
konnen den Wert der Formschrige (Grofe des Winkels) festlegen und bestimmen, ob
die Verjiingung nach innen oder auflen gehen soll.

(bottom-radius)

O Der Boden des Bechers wurde mit einem Verrundungs-Feature abgerundet.
O Der Becher wurde mit einem Wandungs-Feature ausgehohlt.

a Die Lippe des Bechers wurde mit einem Verrundungs-Feature abgerundet.

Welche BemaBungen sollten gesteuert werden konnen, wenn Sie eine Reihe von Bechern
verschiedener Grof3e erstellen mochten?

Antwort:

182

Es sind verschiedene Antworten moglich:

O Durchmesser des Bechers 0O Hohe des Bechers
O Winkel der Verjlingung 0 Wanddicke
O Radius der Verrundung am Boden 0O Radius der Verrundung an der Lippe
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Frage:

Sie arbeiten fiir eine Firma, die Becher herstellt. Warum sollten Sie eine Tabelle
verwenden?

Antwort:

Eine Tabelle spart Konstruktionszeit. Mit einem einzelnen Teil und einer Tabelle konnen
zahlreiche Versionen des Bechers erstellt werden, ohne jede Version einzeln modellieren
zu mussen.

Frage:

Welche anderen Produkte sind fiir Tabellen geeignet? Sie konnen die eigentlichen Objekte
oder Abbildungen aus Zeitschriften oder Katalogen verwenden.

Antwort:

Die Antworten hdngen von den Interessen und der
Findigkeit der Kursteilnehmer ab.
Maschinenelemente wie Schrauben und Muttern,
Rohrverbindungen, Schraubenschliissel,
Riemenscheiben oder Halterungen fiir Regalbretter
sind mogliche Beispiele. Wenn Kursteilnehmer sich
fiir Fahrrdder interessieren, schlagen Sie vor, einen
Blick auf den Zahnkranz fiir die Kette bei einem
Mountainbike zu werfen. Interessiert sich jemand
fiir Autos? Ein Rad (Felge) wire fiir eine Tabelle
geeignet. Sehen Sie sich im Schulungsraum um.
Haben Sie Biiroklammern verschiedener Grof3e?
Arbeiten Sie mit einem Kursleiter in einem anderen
Fach zusammen. Ein Chemielehrer hat vielleicht
Glaser verschiedener Grofle wie Reagenzgliser
oder Bechergléser, die er Ihnen leihen kann.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Tabelle

184

Erstellen Sie die Tabelle fiir Tutorl. Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt
Produktivitdtssteigerungen: Tabellen in den SolidWorks Lehrbiichern.

&
L)

E F G

Tabelle fur: Tutor3

blk1l
blk2
blk3

EEEEE

blk4

fillet_radiu
box_width box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depth@K
@Sketchl @Sketchl Sketch2 Sketch3 _corners nob
120 120 70 50 10 50
120 90 30 40 15 30
S0 150 60 10 30 15
120 120 30 10 25 90

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 8: Tabellen

Lektion 8 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Was ist eine Konfiguration?

Antwort: Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen Teilen innerhalb
einer Datei zu erstellen.

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthilt, die
den verschiedenen BemafBungen und Features in einem Teil zugewiesen sind. Mit einer
Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird benotigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Antwort: Microsoft Excel.
Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

Antwort: Fiir eine Tabelle werden ein Konfigurationsname, ein BemafBungsname und
BemaBungswerte benotigt.

Richtig oder falsch? Werte verkniipfen setzt einen BemaBBungswert einem gemeinsam
genutzten Variablennamen gleich.

Antwort: Richtig.

Beschreiben Sie den Vorteil, den geometrische Beziehungen im Vergleich zu linearen
BemalBungen bieten, wenn das Feature Aufsatz (Knob) auf dem Feature Box (Box)
positioniert wird.

Antwort: Mit einer geometrischen Mittelpunktbeziehung wird sichergestellt, dass das
Feature Aufsatz immer in der Mitte des Features Box positioniert ist. Werden lineare
Bemafungen verwendet, dann kann das Feature Aufsatz an verschiedenen Stellen
relativ zum Feature Box positioniert sein.

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

Antwort: Eine Tabelle spart Konstruktionszeit, Speicherplatz und steuert automatisch
die BemafBungen und Features eines vorhandenen Teils, um mehrere Konfigurationen
zu erstellen.
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Lektion 8 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Was ist eine Konfiguration?

2 Was ist eine Tabelle?

3 Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird benotigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

4 Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

5 Richtig oder falsch? Werte verkniipfen setzt einen BemaBBungswert einem gemeinsam
genutzten Variablennamen gleich.

6 Beschreiben Sie den Vorteil, den geometrische Beziechungen im Vergleich zu linearen
BemalBungen bieten, wenn das Feature Aufsatz (Knob) auf dem Feature Box (Box)
positioniert wird.

7 Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Tabelle fiir Tutor2

Aufgabe 1 — Erstellen von vier

Konfigurationen S 120
120 (Boxwidth)

Erstellen Sie fiir Tutor2 eine Tabelle, (Box height) T

die den vier Konfigurationen von 210

Tutor3 entspricht. Benennen Sie die (Cotner IaTiTE -

Features und BemafB3ungen um. \
30

Speichern Sie das Teil unter dem Namen
Tutord4. (Box depth)

Antwort:
a Die Hohe und Breite von Tutor4 30
. {Front cut depth)
miissen den BemaBBungswerten von

Box Breite (Box_Width) und
Box Hohe (Box-Height) in der
Tabelle von Tutor3 entsprechen.

a Die Eckradien von Tutor4 miissen
mit denen von Tutor3 Ubereinstimmen.

Q Die Tiefe des Vorderseitenschnitts auf
Tutor4 muss mindestens 5 mm kiirzer
als die Tiefe von Tutor3 sein.

Dies ist wichtig, weil einige
Konfigurationen von Tutor3 (b1k3
zum Beispiel) nicht sehr tief sind.

Wenn die Tiefe des
Vorderseitenschnitts auf Tutor4
nicht entsprechend geéndert wird,
passen die Teile in der Baugruppe
nicht richtig zusammen.

Wenn die Tiefe des
Vorderseitenschnitts auf einen Wert
kleiner als die Tiefe von Tutor3
eingestellt wird, passen die Teile
richtig zusammen.

Um dieses Thema ausfiihrlicher mit
den Kursteilnehmern behandeln zu
konnen, lesen Sie den Abschnitt
Weiterfiihrende Fragen —
Konfigurationen, Baugruppen und
Tabellen auf Seite 191 in dieser Lektion.
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O Eine mdgliche Tabelle ) Moppet
fiir Tutor4 ist rechts iy 5 c D E F
. 1 Tabelle fir: Tutord
abgebildet.
Box_width@ Box_height@ Box_depth@ Corner_radius@ Front-cut_depth@Cut-
. 2 Sketchl Sketchl Base-Extrude Filletl Extrudel

Aufgabe 2 — Erstellen von drei 3 Version 1 120 120 90 10 30
. H 4 Version 2 120 90 S0 15 25
Konflguratlonen 5 Version 3 S0 150 S0 30 10
6 Version 4 120 120 S0 25 30
4 4 » | Tabellel %2 Ml T

Erstellen Sie von der
Stapelbox drei Konfigurationen,

die 50, 100 und 200 CDs aufnehmen
konnen. Die maximale Breitenbemalung
betragt 120 cm.

T 100 CDs

-,

Antwort:

O Zu dieser Aufgabe gibt es viele
verschiedene Losungen. Die
Stapelbox kann verschiedene
Breiten und Hohen haben. Einige
Beispiele sind rechts abgebildet. Eine
Beispieldatei mit vorgeschlagenen
BemalBungen befindet sich im
Unterordner Lessons\Lesson08
des Ordners SolidWorks
Teacher Tools.
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Aufgabe 3 — Modifizieren von Konfigurationen

Wandeln Sie die Gesamtabmessungen
der Stapelbox fiir 50 CDs von
Zentimeter in Zoll um. Die
Konstruktion fiir die CD-Stapelbox
wurde in Europa entworfen. Die
CD-Stapelbox wird in den USA
hergestellt.

Gegeben: box wicith) >

x_depth)

O Umrechnung: 2,54 cm = 25,40 mm
0O Box Breite =154,0cm
0O Box HoOhe = 16,4 cm

0O Box Tiefe=172cm

Antwort:
0O Gesamtabmessungen = Box Breite X Box HOhe xBox Tiefe
0O Box Breite=54,0+2,54=21,26 Zoll
0O Box_ Hohe =16,4 + 2,54 = 6,46 Zoll
0O Box Tiefe=17,2+2,54=6,77 Zoll

O Bestdtigen Sie mit SolidWorks die Umrechnungswerte.

Aufgabe 4 — Bestimmen der Realisierbarkeit von Konfigurationen

Welche Konfigurationen der CD-Stapelbox sind fiir die Verwendung in [hrem
Schulungsraum geeignet?

Antwort:

O Lassen Sie die Kursteilnehmer in Gruppen Biicherregale und Tische im Schulungsraum
ausmessen. Bestimmen Sie fiir die CD-Stapelbox die Grofle, die im jeweiligen
Bereich am besten geeignet ist. Es gibt verschiedene Moglichkeiten.
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Ubungen und Projekte — Erstellen von Bauteil-Konfigurationen mit Hilfe von Tabellen

190

Antwort:

Erstellen Sie einen Becher. Verwenden Sie im

. . . Anmerkung: Einheiten sind in '2,5
Dialogfeld Linear-Austragen-Feature einen Zoll angegeben. (Whlck”essl
Formschréagewinkel von 5°. Erstellen Sie R.10
vier Konfigurationen mit einer Tabelle. (fop-radius
Experimentieren Sie mit verschiedenen
BemalBungen.

®3.00
(cup-diameter)
{bottom-radius)
[E] Tabelle von Cup
. A B C D E [F
ES glbt 1 Tabelle fiir: Cup
verschiedene "

T . & & > &

Moglichkeiten. o8 P & ¥ &
. . & & g@‘} &F .\9@’
Rechts ist eine & & & & &
. . B \oa@’ _@@" (ob\ 0(6
Beispieltabelle § o & & & &
f'ur den Becher 3 | 2-5 inch diameter 2,50 4,00 0,25 0,100 0,50
R 4 3 inch diameter 3,00 4,50 0,25 0,100 0,50

abgeblldet, 5 |2 inch diameter 2,00 3,00 0,20 0,050 0,25
6 |4 inch diameter 4,00 6,00 0,25 0,125 0,75,
M 4 b M| Tabellel /%1 4] I
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Weiterfiilhrende Fragen — Konfigurationen, Baugruppen und Tabellen

Wenn jede einzelne Komponente in einer
Baugruppe mehrere Konfigurationen hat, ist es
logisch, dass die Baugruppe ebenfalls mehrere
Konfigurationen haben sollte. Es gibt zwei
Moglichkeiten, dies zu erreichen:

0 Andern Sie manuell die Konfiguration, die
von den einzelnen Komponenten in der
Baugruppe verwendet wird.

Q Erstellen Sie flir die Baugruppe eine
Tabelle, die angibt, welche Konfiguration
der jeweiligen Komponente fiir die
jeweilige Version der Baugruppe verwendet
werden soll.

Anmerkung: Wenn die Kursteilnehmer den Anleitungen im Lehrbuch gefolgt sind,
haben sie beim Erstellen der Tabelle Tutor1 als Tutor3 gespeichert.
In Aufgabe 1 der Ubungen wurde Tutor?2 entsprechend als Tutor4
gespeichert. Um Baugruppentabellen zu untersuchen, bendtigen Sie
eine Baugruppe, die aus Tutor3 und Tutor4 gebildet wird. Diese
Baugruppe befindet sich im Unterordner Lessons\Lesson08 des
Ordners SolidWorks Teacher Tools.

Andern der Konfiguration einer Komponente in einer Baugruppe

Manuelles Andern der angezeigten Konfiguration einer Komponente in einer Baugruppe:

1 Offnen Sie die Baugruppe Tutor-Baugruppe (Tutor Assembly), die sich im
Ordner Lesson08 befindet.

2 Klicken Sie im FeatureManager oder Grafikbereich mit der rechten Maustaste auf die
Komponente, und wéhlen Sie Eigenschaften [ aus dem Kontextmenii.

3 Wahlen Sle im Dlalogfeld Komponenteneigenschaften @
Komponenteneigenschaften die Aigeneine Eigenschaften
gewunschte Konﬁguratlon aus der Komponentenname; Tutord Kennung: | 1 | Ganzer Name: Tutord<i>
Liste im Bereich Referenzierte Komponentemreferen:
Konfiguration aus Komponentenbeschreibung:  Tutor#
. . Modelldokument-Pfad: C:\Users'en\Desktopeuer OrdneriTeacher Solidworks MODEL -Files\In:
Klleen Sle auf OK (Verwenden Sie den Befehl Datei/Ersetzen, um die Modellkomponente(n) zu ersetzen.)
4 Wiederholen Sie diese Schritte fiir S e o
jede Komponente in der Baugruppe. | 'Jowmeeses
--- «Version 1>_Display State 1
Anzeigesigenschaften &ndern in:
Konfigurationsspezifische Eigenschaften
Referenzierte Konfiguration Unterdriickungsstatus
—Version 1 Unterdriickt
Version 2 @ Vollstandig
E--\u'ersin 3 Reduziert
Lésen als
Starr
Flexibel
Eigenschaften &ndern in: ::I:SZE"::EIE:E
[ ok | [apbrechen| [ Hife |
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192

Baugruppentabellen

Sie konnen zwar die Konfiguration der einzelnen Komponenten in einer Baugruppe

manuell dndern, doch ist diese Methode weder effizient noch sehr flexibel. Von einer
Version einer Baugruppe zu einer anderen zu wechseln, wire recht miihsam. Ein besserer
Ansatz wire, eine Baugruppentabelle zu erstellen.

Beim Erstellen einer Baugruppentabelle gehen Sie dhnlich vor wie beim Erstellen einer

Tabelle in einem einzelnen Teil. Der wichtigste Unterschied besteht in der Wahl

verschiedener Stichworter fiir die Spaltentitel. Das Stichwort, das hier untersucht wird,

ist SKONFIGURATION@Komponente<referenzierte Kopie>.

Vorgehensweise

1

Klicken Sie auf Einfligen, Tabellen, Konstruktionstabelle.

Der PropertyManager Tabelle wird eingeblendet.

Wihlen Sie als Quelle die Option leer, und klicken Sie dann auf OK + .
Das Dialogfeld Zeilen und Spalten hinzufiigen wird

eingeblendet.

Wenn die Baugruppe bereits Konfigurationen
enthielte, die manuell erstellt wurden, wiirden sie hier
angezeigt. Sie konnten sie auswihlen, und sie wiirden

méchten.

Zeilen und Spalten hinzufiigen

automatisch der Tabelle hinzugefiigt.
Klicken Sie auf Abbrechen.

Geben Sie in Zelle B2
das Stichwort
$Konfigurationd@
und danach den Namen
der Komponente sowie
die Nummer der
referenzierten Kopie

ein. In diesem Beispiel ist Tutor3 die Komponente and die referenzierte Kopie

ist <1>.

Geben Sie in Zelle C2
das Stichwort
SKonfiguration@
Tutor4<1> ein.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Konfigurationen

Die folgenden Konfigurationen oder Parameter wurden seit
der letzten Bearbeitung der Tabelle zum Modell hinzugefugt.

Wahlen Sie die Elemente aus, die Sie zur Tabelle hinzufigen

==l

Default

Parameter

SBESCHREIBUNG

Micht ausgewahlte Elemente erneut anzeigen

oK ] | Abbrechen | |

Hilfe

A

B © D

Tabelle fiir: Tutor Assembly

ISConﬂguratiun@Tutor3<1> !

Erste referenzierte Kopie

4 < » ¥| Tabellel %7

[«

30}

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
K

A

B =

Tabelle fiir: Tutor Assembly

Erste referenzierte Kopie

» ¥ Tabelle1 /%3

$Configuration@Tutor3<1> I$Cnmﬁéuratinn@TumrMb_l
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7 Fiigen Sie die A B c D E F 6 9
. 1 |Tabelle fiir: Tutor Assembly
Konﬁguratlonsnamen 2 f $Configuration@Tutor3<1>  $Configuration@Tutord<1> )
. . 3 |Erste referenzierte Kopie E
m Spalte A hlnzu‘ 4 |Zweitel referenzierte Kopie
5 Dritte referenzierte Kopie
6 |Vierte referenzierte Kuéie !
7
8
9
10 -
H 4+ M| Tabellel /%3 el il r[]
8 Tragen Sie in den SN ; ¢ b : ; & 9
1 Tabelle fir: Tutor Assembly
Zellen der Spa]ten B 2 SConfiguration@Tutor3<1>  $Configuration@Tutora<1>
. 3 Erste referenzierte Kopie  blkl Version1 =
und C dle 4 Zweitel referenzierte Kopie blk2 Version2
5 Dritte referenzierte Kopie blk3 Version3
entsprechenden il\lierte referenzierte Kopie blk4 Version4
. . . 7
Konfigurationen fiir die s
. 9
beiden Komponenten -
. M (> M| Tabellel /%3 4] i |
cin.

9 Beenden Sie die Eingabe in die Tabelle. T =
KIICken Sle an cme belleblge Stelle m l Die Tabelle erstellte die folgenden Konfigurationen:
Grafikbereich. Das System liest die Tabelle und Erste referenerte Kopie.
erstellt die Konfigurationen. D e ko €

. . Vi o ierte Kopi
Klicken Sie auf OK, um das Meldungsfeld zu e reisrensiene Kopie
schlieBen.

10 Wechseln Sie zum ConfigurationManager. =R
Alle Konfigurationen, die in der Tabelle angegeben | Konfigurationen |
wurden, sollten aufgefiihrt sein. = 4B Tutor Assembly Konfigurstion(en)

-] Tabellen

.. Tabelle

‘i@ Default [ Tutor Assembly ]

L|8¢ Dritte referenzierte Kopie

{3 Erste referenzierte Kopie
4%?. Vierte referenzierte Kopie
48 Zweitel referenzierte Kopie

Anmerkung: Die Namen der Konfigurationen werden im ConfigurationManager
alphabetisch aufgelistet. Sie werden nicht in der Reihenfolge
angezeigt, in der sie in der Tabelle stehen.

11 Priifen Sie die Konfigurationen.
Doppelklicken Sie auf jede einzelne
Konfiguration, um zu priifen, ob sie richtig
angezeigt wird.
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Lektion 8 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

1

194

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthilt, die
den verschiedenen BemafBungen und Features in einem Teil zugewiesen sind. Mit einer
Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.

Nennen Sie drei Elemente einer Tabelle.

Antwort: Konfigurationsname, BemaBungsname und BemafBungswerte, Feature-Name,
Komponenten-Name (in Baugruppentabellen) sind mogliche Antworten.

Mit Tabellen konnen verschiedene eines Teils
erstellt werden.

Antwort: Konfigurationen

Warum sollten Features und BemaBungen umbenannt werden?

Antwort: Durch das Umbenennen von Features und Bemafungen konnen diesen
aussagekriftigere Namen gegeben werden. Aussagekréftige Namen machen es leichter,
die Tabelle zu lesen und zu verstehen, welche BemafBungen und Features durch sie
gesteuert werden.

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird bendtigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Antwort: Microsoft Excel.

Wie werden alle Feature-BemaBungen angezeigt?

Antwort: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner Beschriftung. Klicken
Sie auf Feature-BemaBungen anzeigen.

Sehen Sie sich das rechts abgebildete Teil genauer an. Nach
dem Entwurfsplan muss die Breite der drei Schlitze A, B
und C immer gleich sein. Sollte dazu die Option Werte
verkniipfen oder die geometrische Beziehung Gleich
verwendet werden?

Antwort: Werte verkniipfen sollte verwendet werden. Die
geometrische Beziehung Gleich eignet sich nicht, weil sie
nur innerhalb einer Skizze wirksam ist. Die Features A, B
und C konnen nicht in derselben Skizze sein.

Wie werden alle BemalBungen eines Features ausgeblendet?

Antwort: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature im FeatureManager,
und wihlen Sie Alle BemaBungen ausblenden.

Wie wird der ConfigurationManager in SolidWorks verwendet?

Antwort: Mit dem ConfigurationManager kann von einer Konfiguration zur anderen
gewechselt werden.

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

Antwort: Fine Tabelle spart Konstruktionszeit und Speicherplatz, indem sie automatisch
die BemafBungen und Features eines vorhandenen Teils steuert, um mehrere Versionen
dieses Teils zu erstellen. Dies ist effizienter, als viele einzelne Teildateien zu erstellen.
Welche Art von Teilen eignet sich fiir den Einsatz von Tabellen?

Antwort: Teile, die dhnliche Merkmale haben (zum Beispiel die Form), deren
Bemafungswerte sich aber unterscheiden.
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Lektion 8: Tabellen

Lektion 8 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Was ist eine Tabelle?

2 Nennen Sie drei Elemente einer Tabelle.

3 Mit Tabellen konnen verschiedene eines Teils
erstellt werden.

4 Warum sollten Features und BemaBungen umbenannt werden?

5 Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird benétigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

6 Wie werden alle Feature-Bemalungen angezeigt?

7 Sehen Sie sich das rechts abgebildete Teil genauer an. Nach
dem Entwurfsplan muss die Breite der drei Schlitze A, B und C
immer gleich sein. Sollte dazu die Option Werte verkniipfen
oder die geometrische Beziehung Gleich verwendet werden?

8 Wie werden alle Bemaflungen eines Features ausgeblendet?

9 Wie wird der ConfigurationManager in SolidWorks verwendet?

10 Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

11 Welche Art von Teilen eignet sich fiir den Einsatz von Tabellen?
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Zusammenfassung

O Mit Tabellen wird die Erstellung von Familien von Teilen vereinfacht.

0O Mit Tabellen werden die BemafBungen und Features eines vorhandenen Teils
automatisch gedndert, um mehrere Konfigurationen zu erstellen. Mit den
Konfigurationen werden GroBe und Form eines Teils gesteuert.

a Fir Tabellen wird die Anwendung Microsoft Excel benotigt.
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Lektion 8: Tabellen

Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Familien von Teilen

. - - Teile sind oft in
Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der verschiedenen

SolidWorks Software Lektion 8 GréRen vorhanden.

Dies nennt man eine
Familie von Teilen.

@ Es ist nicht effizient,
jede Version einzeln zu

Name der Schule erstellen.
Name des Kursleiters
Datum @ Durch Tabellen wird
das Erstellen von
Teile-Familien
vereinfacht.
&, e
Ubersicht zu Tabellen Ubersicht zu Tabellen
@ Mit Tabellen k& verschiedene Konfigurati @ Mit Tabellen kann der Status eines
eines Teils erstellt werden. Features gesteuert werden.
& Was ist eine Konfiguration? @ Ein Feature kann unterdriickt oder
@ Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen auch nicht unterdriickt (d. h.,
Teilen innerhalb einer Datei zu erstellen. volisténdig) sein. Ein unterdriicktes
« Jede Konfi ion stellt eine besti Version des Teils dar. Feature wird nicht neu aufgebaut und

nicht angezeigt.

@ Mit Tabellen werden die BemaBungen und Features

eines vorhandenen Teils automatisch geandert, um @ Fiir Tabellen wird die Anwendung

mehrere Konfigurationen zu erstellen. Mithilfe der "Microsoft Excel" benétigt.

Konfigurationen werden GréRe und Form eines Teils

gesteuert.

Bohrung in der
‘,:'- Mitte unterdriickt ‘,:'-

Fiir Tabellen benétigte Elemente Umbenennen von Features und Bemaungen

& Feature- und BemaBungs-Namen, die in einer Tabelle
verwendet werden, sollten umbenannt werden, damit
ihre Funktion besser beschrieben werden kann.

oder Feat N
oder spezielle Schliisselworter

-ill;

@ Was ist leichter zu verstehen?

« D1@Schnitt-Linear austragen1
= Breite@Oval_Slot

A

Konfiguration Werte

Tipp: Benennen Sie Features und BemaBungen um, bevor
Sie eine Tabelle erstellen.
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Umbenennen eines Features

& Klicken Sie im FeatureManager » .
zweimal hintereinander, aber mit y— 1
einer kurzen Pause dazwischen B
(also kein Doppelklicken), auf ) S
Linear austragen1. .} sl

Tipp: Anstatt zweimal — mit einer kurzen i g

Pause dazwischen - zu klicken, kdnnen Sie o P
auch das Feature auswihlen und dann die
Funktionstaste "F2" driicken.

Der Feature-Name wird in Blau
hervorgehoben und kann bearbeitet
werden.

Geben Sie den neuen Namen Box ein
und driicken Sie dann die

Eingabetaste. o [

Umbenennen der anderen Features,
die in der Tabelle verwendet werden

Benennen Sie Linear austragen2 in
Aufsatz (Knob) um.

Benennen Sie Schnitt-Linear
austragen1 in Bohrung_in_Aufsatz
um.

Benennen Sie Verrundung1
in AuBere_Ecken um.

Anzeigen von Feature-BemaRungen

@ Klicken Sie mit der
rechten Maustaste
auf den Ordner
Beschriftung, und
wabhlen Sie Feature-
BemaRBungen anzeigen
aus dem Kontextmenii.

Ausblenden aller Feature-BemaBungen fiir ein
ausgewahltes Feature

Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Feature im
FeatureManager, und wahlen
Sie Alle BemaBungen
ausblenden aus dem
Kontextmenii.

B
-

Ausblenden einzelner BemaRungen

@ Klicken Sie mit der
rechten Maustaste
auf die BemaBung,
und wéhlen Sie
Ausblenden aus
dem Kontextmeni.

B
Do

Anzeigen von BemaBungsnamen

1. Klicken Sie auf Extras,
Optionen.

2. Klicken Sie auf
der Registerkarte = &
Systemoptionen
auf Allgemein.

3. Klicken Sie auf
BemaBungsnamen
anzeigen.

4. Klicken Sie auf OK.

B
-
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Umbenennen einer BemaRung

1. Zeigen Sie die BemaBung an.

= Doppelklicken Sie auf das Feature, '.I.' ey
um seine BemaBungen anzuzeigen. —p—

® Oder klicken Sie mit der rechten — sl
Maustaste auf den Ordner i

"Beschriftung”, und wahlen
Sie Feature-BemaBungen
anzeigen aus dem

Kontextmenii. b’

2. Klicken Sie auf die
DurchmesserbemaBung 70 mm,
benennen Sie die BemaBung im

PropertyManager in knob_dia um, —
und klicken Sie auf OK.

Anmerkung: Dem BemaBungsnamen
wird automatisch "@Sketch2"
(@Skizze2) hinzugefiigt.

Lektion 8: Tabellen

Umbenennen dieser BemaBungen

Hoéhe der Box zu Box_Héhe.

Breite der Box zu
Box_Breite.

Durchmesser der
Bohrung im Aufsatz
zu Bohrung_Durchm.

Radius der duBeren
Kanten zu
Verrundung_Radius.

Entwurfsplan

@ Die Tiefe des Features Aufsatz
(Knob) sollte immer der Tiefe
des Basis-Features Box
entsprechen.

Das Feature Aufsatz sollte
immer auf dem Feature
Box zentriert sein.

Der Entwurfsplan wird nicht
immer am besten erfasst,
wenn man nur BemaBungen
verwendet.

Verkniipfen von Werten

Mit dem Befehl Werte verkniipfen werden
BemaRBungen durch gemeinsame Variablennamen
miteinander verbunden.

Wenn der Wert einer verkniipften Bemaung
geéndert wird, dndern sich auch alle anderen
verkniipften BemaBungen.

Werte verkniipfen eignet sich hervorragend, um
Feature-BemaBungen einander gleichzusetzen.

Dies ist ein wichtiges Werkzeug zum Erfassen des
Entwurfsplans.

)

Beispiele fiir die Verwendung
von "Werte verkniipfen™

@ Der Quader
und die beiden
Zungen haben
immer dieselbe
Dicke.

Die beiden Schlitze
haben immer
dieselbe Breite.
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Verkniipfen Sie die Tiefe des Features Box mit
der Tiefe des Features Aufsatz

1. Zeigen Sie die
BemaRBungen an.

2. Klicken Sie mit der s
rechten Maustaste auf
die TiefenbemaRung
fiir das Feature Box,
und wéhlen Sie Werte
verkniipfen aus dem
Kontextmenii.

==
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Verkniipfen des Features Box mit dem Feature
Aufsatz

3. Geben Sie Tiefe in das
Textfeld Name ein und
klicken Sie dann auf OK.

4. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die
TiefenbemaRung fiir das
Feature Aufsatz und
wihlen Sie Werte
verkniipfen aus dem
Kontextmenii.

B
o

Verkniipfen des Features Box mit dem Feature
Aufsatz

5. Wabhlen Sie Tiefe aus der
Liste aus, und klicken Sie
auf OK.

6. Beide BemaRungen haben
denselben Namen und
Wert.

7. Bauen Sie das Teil neu auf,
um die Geometrie zu
aktualisieren.

Tipp: Verwenden Sie die "Strg"-
Taste, um mehrere BemaBungen
gleichzeitig auszuwahlen und in
einem Schritt zu verkniipfen.

B
-

Geometrische Beziehungen

@ Verkniipfen Sie die G trie durch physische
Beziehungen, wie z. B.:

© Konzentrisch
@ Koradial

© Mittelpunkt
© Gleich

@ Kollinear

® Deckungsgleich

B

Beispiele fiir geometrische Beziehungen

Ram

@ Mit dem Skizzenverrundungs-
Werkzeug werden automatisch
eine radiale BemaBung und
3 Beziehungen des Typs
Gleich erstellt.

@ Wenn die BemaBung geédndert
wird, andern sich alle £300—
4 Verrundungen.

® Diese Methode ist besser, B

als 4 radiale BemaBungen
zu verwenden.

B
-

Beispiele fiir geometrische Beziehungen

@ Zwei Features.

@& Wenn der Kreis fiir
den Aufsatz koradia
mit der Kante der
Basis ist, wird
sichergestellt, dass
der Aufsatz immer
die richtige GréRe
hat, unabhiangig
davon, wie sich die
Basis andert.

o

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

TR
1. Klicken Sie mit der rechten ;,‘_"“

Maustaste auf das Feature
Aufsatz und wahlen Sie
Skizze bearbeiten & aus
dem Kontextmenii.
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Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

2. Loschen Sie die linearen
BemaRBungen.

3. Sie sehen, dass der Kreis
blau ist, das heift, er ist
unterdefiniert.

4. Ziehen Sie den Kreis auf eine
Seite. Ohne BemaBungen
zum Positionieren ist er frei
beweglich.

5. Klicken Sie auf Mittellinie [i],
und skizzieren Sie eine
diagonale Mittellinie.

B
o

Lektion 8: Tabellen

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

6. Klicken Sie auf Beziehung
hinzufiigen [&l.

7. Wahlen Sie die Mittellinie und den
Punkt in der Mitte des Kreises aus.

& A g: Wenn die Mittellinie beim
Offnen des Dialogfelds Beziehungen
hinzufiigen noch hervorgehoben ist,
wird die Linie automatisch in der Liste
Ausgewihlte Elemente angezeigt,
sodass sie nicht erneut ausgewahlt
werden braucht.

Wenn Sie aus Versehen das falsche
Element auswahlen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste in den Grafikbereich
und wahlen Auswahl aufheben aus dem
Kontextmenii.

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

8. Klicken Sie auf
Mittelpunkt und
danach auf Anwenden
und SchlieRen.

9. Der Kreis bleibt nun
auf dem Feature Box
zentriert.

B

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

10. Klicken Sie auf
Modellneuaufbau (8],
um die Skizze zu
beenden und das
Teil neu aufzubauen.

B
-

Einfiigen einer neuen Tabelle

1. Positionieren Sie das Teil in der T —
rechten unteren Ecke des \d
Grafikbereichs.

2. Klicken Sie auf Einfiigen, Tabelle.

Der PropertyManager wird
eingeblendet.

3. Wihlen Sie die Option Automatisch
erstellen, um eine neue Tabelle
automatisch zu erstellen.

Einfiigen einer neuen Tabelle

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

201



Lektion 8: Tabellen

202

Einfiigen einer neuen Tabelle

Ein Excel Arbeitsblatt wird im Fenster des
Teildokuments eingeblendet.

Excel Symbolleisten ersetzen die SolidWorks
Symbolleisten.

StandardmaéRig wird die erste Konfiguration Default
genannt. Sie kénnen (und sollten) ihr einen
aussagekraftigeren Namen geben.

Format einer Tabelle (Wiederholung)

und/oder Feature-N:
; oder spezielle Schliisselwérter gehéren in diese Zeile.

i e e o

Konfigurationsnamen L

werden in dieser Spalte
eingetragen.

Einfiigen einer neuen Tabelle

1. Doppelklicken Sie auf die
BemaBung Box_Breite.

Der ganze BemaRungsname
wird in Zelle B2 eingefiigt. Der
BemaBungswert wird in Zelle B3
eingesetzt.

Die nachtse Zelle, C2, wird
automatisch ausgewahit.

[ Toete v Tt

2. Doppelklicken Sie auf die
BemaRBung "Box_Haohe".

Einfiigen einer neuen Tabelle

3. Wiederholen Sie dieses Verfahren fiir
"Aufsatz_Durchm", "Bohrung_Durchm",
"Verrundung_Radius" und "Tiefe".

© Anmerkung: Weil die TiefenbemaBungen der Features
"Aufsatz" und "Box" miteinander verkniipft sind,
bendtigen Sie in der Tabelle nur eine davon.

3 B L3 ¥ L)

Tipp zu Excel: BemaBungsnamen sind in der Regel sehr
lang. Verwenden Sie den Excel Befehl "Format, Zellen", und
aktivieren Sie auf der Registerkarte "Ausrichtung" die
Option "Zeilenumbruch".

Einfiigen einer neuen Tabelle

1. Geben Sie neue Konfigurationsnamen in Spalte A
ein:
© Ersetzen Sie "Default” durch "blk1".

® Geben Sie in die Zellen A4 bis A6 "blk2", "blk3" und "blk4"
ein.

2. Tragen Sie die unten angegebenen
BemaRBungswerte ein.

SchlieBen des Excel Arbeitsblattes

1. Klicken Sie auBerhalb des Arbeitsblattes auf eine
beliebige Stelle im Grafikbereich.

2. Das System erstellt
die Konfigurationen. 3 °

3. Klicken Sie auf "OK".
Die Tabelle wird im
Teildokument eingebettet
und gespeichert.
Das Tabellensymbol wird im
FeatureM igt. Bres

4. Speichern Sie das Teildokument.
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Anzeigen von Teilkonfigurationen Anzeigen von Teilkonfigurationen

1. Klicken auf die Registerkarte 3. Das Teil wird mit den BemaRungswerten der
"ConfigurationManager"” [i&| am Tabelle automatisch neu aufgebaut.
unteren Rand des : .
FeatureManager- sl .t BEIE
Fensters. ol
Die Liste der o

Konfigurationen
wird eingeblendet.

2. Doppelklicken Sie
auf jede einzelne
Konfiguration.
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Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Ziele dieser Lektion

Die folgenden Teile und die folgende Baugruppe erstellen und modifizieren.

§ :

v

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Erstellen von Modellen: Rotationen und
Austragungen in den SolidWorks Lehrbiichern.

Studenten konnen Arbeitgebern mit der CSWA-Priifung (Certified SolidWorks Associate)
nachweisen, dass sie liber grundlegende Konstruktionsfahigkeiten verfiigen
www.solidworks.com/cswa.
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Wiederholung von Lektion 8: Tabellen

Fragen fir die Diskussionsrunde

1

206

Was ist eine Konfiguration?
Antwort: Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen Teilen innerhalb
einer Datei zu erstellen.

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthilt, die
den verschiedenen BemafBungen und Features in einem Teil zugewiesen sind. Mit einer
Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.

Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

Antwort: Konfigurationsnamen, Bemafungs- und/oder Feature-Namen und
BemalBungswerte.

Mit welchen Features in Tutor3 wurde die Tabelle erstellt?
Antwort: Die Tabelle wurde mit folgenden Features erstellt: Box,
Aufsatz,Bohrung in Aufsatzund AuBere Ecken.
Welche weiteren Features in Tutor 3 konnten der Tabelle
hinzugefiigt werden?

Antwort: Folgende Features konnten der Tabelle hinzugefiigt
werden: Verrundung2, Verrundung3 und Wandungl.
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Ubersicht zu Lektion 9

O Diskussionsrunde — Beschreiben eines ausgetragenen Features
O Aktive Lerniibungen — Erstellen eines Kerzenhalters

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Kerze, die in den Kerzenhalter passt
+ Rotations-Feature
- Erstellen einer Baugruppe

« Erstellen einer Tabelle

0 Ubungen und Projekte — Modifizieren der Steckdosenabdeckplatte
« Skizzieren des Austragungsprofils

« Erstellen der Austragungsbahn
O Weiterfithrende Fragen — Konstruieren und Modellieren eines Bechers
O Weiterfiihrende Fragen — Konstruieren eines Kreisels mit dem Rotations-Feature

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 9

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verschiedene Modelliermethoden untersuchen, die fiir Teile
verwendet werden, die geformt oder mit einer Drehmaschine bearbeitet werden. Die
Konstruktion modifizieren, um Kerzen verschiedener Groen zu akzeptieren.

Q Technik/IT: Den Unterschied in der Kunststoffkonstruktion fiir Tassen und
Reisebecher untersuchen.

O Mathematik: Achsen und ein Rotationsprofil erstellen, um einen Volumenkdrper, eine
2D-Ellipse und Kreisbogen zu erstellen.

O Naturwissenschaften: Das Volumen fur einen Behélter berechnen und die Einheiten
umwandeln.
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Diskussionsrunde — Beschreiben eines ausgetragenen Features

QO Zeigen Sie den Kursteilnehmern eine Kerze.

O Bitten Sie sie, das ausgetragene Feature des é \

Bahn

Kerzendochts zu beschreiben. L

+

Antwort
Austragungs-

Das ausgetragene Feature wird mit einer
getrag Schnitt

skizzierten 2D-Bahn und einem kreisformigen
Querschnitt erstellt.

. . Ausgetragenes
Die Bahn wird auf der Ebene Rechts Featgure g

skizziert.

Das Austragungsprofil wird auf der oberen
kreisformigen Flache skizziert. Die obere
Fléche ist parallel zur Ebene Oben.

A
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Aktive Lerniibungen — Erstellen eines Kerzenhalters

Erstellen Sie den Kerzenhalter. Folgen Sie den
Anweisungen im Abschnitt Modelle erstellen:
Rotationen und Austragungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Das Teil hat den Namen Cstick.sldprt. In
dieser Lektion wird es jedoch ,,Kerzenhalter"
genannt, da dieser Name sinnvoller ist.

Lektion 9 — 5-minitiger Test — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kerzenhalters verwendet?

Antwort: Aufsatz-Rotations-, Aufsatz-Austragen- und Schnitt-Linear-Austragen-
Features.

2 Welche Skizzengeometrie ist niitzlich, wird aber fiir ein Rotations-Feature nicht
benotigt?

Antwort: Eine Mittellinie.

3 Anders als beim linear ausgetragenen Feature werden bei einem ausgetragenen Feature
mindestens zwei Skizzen benotigt. Worum handelt es sich bei diesen beiden Skizzen?

Antwort: Um das Austragungsprofil und die Austragungsbahn.
4 Welche Informationen bietet der Cursor, wenn ein Kreisbogen skizziert wird?

Antwort: Der Cursor zeigt den Kreisbogenwinkel (in Grad), den Bogenradius und
Ableitungen von Modell oder Skizzengeometrie.

Abbildungen rechts genauer an.
Welche davon ist keine giiltige
Skizze fiir ein Rotations-Feature?

5 Sehen Sie sich die drei 1
|
T
i
|

Warum?

Antwort: Skizze A ist keine giiltige :
Skizze fiir ein Rotations-Feature, A B c
weil das Profil die Mittellinie schneidet.
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Lektion 9 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kerzenhalters verwendet?

2 Welche Skizzengeometrie ist niitzlich, wird aber fiir ein Rotations-Feature nicht
bendtigt?

3 Anders als beim linear ausgetragenen Feature werden bei einem ausgetragenen Feature
mindestens zwei Skizzen bendtigt. Worum handelt es sich bei diesen beiden Skizzen?

4 Welche Informationen bietet der Cursor, wenn ein Kreisbogen skizziert wird?

5 Sehen Sie sich die drei
Abbildungen rechts genauer an.
Welche davon ist keine giiltige
Skizze fiir ein Rotations-Feature?

—e - — -

Warum?
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Kerze, die in den Kerzenhalter passt

Aufgabe 1 — Rotations-Feature

Konstruieren Sie eine Kerze, die in den Kerzenhalter passt.

Q Verwenden Sie ein Rotations-Feature als Basis-Feature.

O Verjlingen Sie das untere Ende der Kerze, so dass sie in
Kerzenhalter passt.

O Verwenden Sie ein Austragungs-Feature fiir den Docht.

Antwort:

Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene Losungen. Eine

mogliche Losung ist rechts abgebildet. Die wichtigsten
Konstruktionspunkte sind im Folgenden beschrieben:

Q Priifen Sie die BemaBungen des linear ausgetragenen Schnitts

auf dem Kerzenhalter.

« Der Durchmesser des linear ausgetragenen Schnitts b
30 mm.

den

380

1507

P4
y

R35

le— 1°

r
T

. 30
etragt v

« Die Tiefe des linear ausgetragenen Schnitts betrdgt 25 mm.

+ Der Formschragewinkel betrdgt 15°.

O Die BemaBungen der Verjlingung am Ende der Kerze und die Bemaflungen des linear
ausgetragenen Schnitts am oberen Ende des Kerzenhalters miissen gleich sein.
Andernfalls passt die Kerze nicht richtig in den Kerzenhalter.

O Das ausgetragene Feature fiir den
Docht wird mit einer skizzierten
2D-Bahn und einem kreisformigen
Austragungsprofil erstellt.

« Die Bahn wird auf der Ebene
Rechts skizziert.

« Der Querschnitt wird auf der
oberen kreisformigen Fléche
skizziert. Die obere Fliche ist
parallel zur Ebene Oben.

Frage:

Bahn \ //

Austragungs-
profil

Docht

A

Ausgetragenes Feature

Welche anderen Features konnten Sie zum Erstellen der Kerze verwenden? Verwenden

Sie bei Bedarf eine Skizze, um Thre Losung zu veranschau
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Antwort:
Es gibt verschiedene Moglichkeiten. Eine mogliche Losung ist unten abgebildet.

Skizzieren Sie auf der Ebene Oben einen Kreis mit dem P30

Durchmesser 30 mm, und tragen Sie ihn auf einer Tiefe von 25 T

mm mit einem Formschragewinkel von 15° linear aus. Dadurch \/1 -
25

wird die Verjliingung an der Basis der Kerze geformt.

0 Offnen Sie auf der oberen Fliiche der Verjiingung eine Skizze. Kopieren Sie mit ﬁ
Elemente (ibernehmen die Kante, und tragen Sie einen Aufsatz auf die
gewiinschte Hohe der Kerze mit einem Formschrigewinkel von 1° linear aus.

Q Erstellen Sie ein Schnitt-Rotations-Feature, um das obere Ende der Kerze
abzurunden.
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Aufgabe 2 — Erstellen einer Baugruppe

Erstellen Sie eine Kerzenhalter-Baugruppe.

Antwort: ﬁ

Das Erscheinungsbild der fertigen Baugruppe héngt von der
Konstruktion der Kerze des Kursteilnehmers ab.

O FEin Beispiel einer Kerzenhalter-Baugruppe (candlestick
assembly) befindet sich im Unterordner Lessons\Lesson09
des Ordners SolidWorks Teacher Tools.

0 Um die Baugruppe voll zu definieren, werden zwei
Verkniipfungen benétigt:

« Konzentrische Verkniipfung zwischen den beiden konischen
Flachen.

Anmerkung: Bei den konischen Flidchen handelt es sich um
die kegelférmigen Flachen, eine an der
verjiingten Bohrung im Kerzenhalter und eine
an der Verjiingung am unteren Ende der Kerze.

+ Deckungsgleiche Verkniipfung zwischen den Ebenen Vorne der Kerze und des
Kerzenhalters. Dadurch wird verhindert, dass sich die Kerze dreht.

Aufgabe 3 — Erstellen einer Tabelle

Sie arbeiten fiir einen Kerzenhersteller. Erstellen Sie mit einer Tabelle Kerzen der Lange
380 mm, 350 mm, 300 mm und 250 mm.

Antwort:

O Fiir eine Tabelle werden Konfigurationsnamen, A B E
BemaBungs- oder Feature-Namen und rancle Hr candle

. Length@Sketchl 1
BemalBungswerte benotigt.

Erste referenzierte Kopie
380 mm candle 380

=@ ke

O Die Konfigurationsnamen sind: 350 mm candle 350
300 mm candle 300

. - - 250 mm candle 250 =
380-mm-Kerze T e ¥ T o

« 350-mm-Kerze
« 300-mm-Kerze

 250-mm-Kerze
O Der BemafBungsname ist Lange.
a Die vier BemaBungswerte sind 380, 350, 300 und 250 mm.

0 Andern Sie den standardmiBigen Konfigurationsnamen Erste referenzierte
Kopie in 380-mm-Kerze.
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Ubungen und Projekte — Modifizieren der Steckdosenabdeckplatte

Modifizieren Sie die Steckdosenabdeckplatte
(outletplate), die Sie in Lektion 2 erstellt haben.

O Bearbeiten Sie die Skizze fiir die kreisformigen Schnitte, die
die Offnungen fiir die Steckdose bilden. Erstellen Sie mit den
Skizzierwerkzeugen neue Schnitte. Wenden Sie an, was Sie S %
iiber Werte verkniipfen und geometrische Beziehungen
gelernt haben, um die Skizze richtig zu bemaflen und unter 29 /

Zwangsbedingungen zu stellen.

O Fiigen Sie ein Aufsatz-
Austragen-Feature an der
hinteren Kante hinzu.

O Das gewiinschte Ergebnis ist rechts abgebildet.

Antwort:

O Diemodifizierte Steckdosenplatte (outletplate)
befindet sich im Ordner Lesson9.

214

Das Austragungsprofil
enthilt einen 90°-Bogen.

Der Radius des
Kreisbogens entspricht
der Lange der

Modellkante, wie in der Austfagungéprofil /

zugehorigen Abbildung
dargestellt.

Verwenden Sie geometrische Beziehungen, um die
Skizze des Austragungsprofils voll zu definieren.

Die Austragungsbahn besteht aus den vier riickseitigen

Kanten des Teils.

Verwenden Sie Elemente libernehmen, um die

Austragungsbahn zu erstellen.

D35
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O Falls die Kursteilnehmer bei der Erstellung des ausgetragenen Features Hilfe
benotigen, ist das Verfahren im Folgenden beschrieben:

Skizzieren des Austragungsprofils

1 Wihlen Sie die obere Flache der
Steckdosenplatte aus, und klicken Sie auf
Einfligen, Skizze, oder klicken Sie auf der

Skizzieren-Symbolleiste auf Skizzieren |E).

Dies ist die Skizzierebene fiir das
Austragungsprofil.

2 Klicken Sie in der Skizzieren-Symbolleiste
auf Mittelpunktbogen @

3 Platzieren Sie den Cursor am Ende der
Modellkante.
Achten Sie auf die deckungsgleiche
Beziehung im Cursor &(, die anzeigt, dass
deckungsgleich am Ende der Modellkante
gefangen wird. Dadurch wird der Mittelpunkt

des Kreisbogens festgelegt.

4 Definieren Sie den Radius.
Klicken Sie mit der linken Maustaste.
Verschieben Sie den Cursor zum anderen
Ende der Kante. Achten Sie erneut auf die
deckungsgleiche Beziehung im Cursor §(.

5 Klicken Sie mit der linken Maustaste.
Dadurch wird der Radius des Kreisbogens
festgelegt.

6 Definieren Sie den Umfang.

Wenn Sie den Cursor verschieben, um den
Umfang zu definieren, sollten Sie auf die
Leitlinie achten, die anzeigt, dass der
Endpunkt des Kreisbogens auf die riickseitige
Kante des Modells ausgerichtet ist.

Wenn die Leitlinie einen 90°-Bogen anzeigt,
klicken Sie mit der linken Maustaste.
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7 Stellen Sie das Profil fertig. Elemente
Es werden zwei Linien bendtigt, um tibernehmen — Kollinear mit
das Profil zu schlieen. Eine Linie Hinterkante

kann mit dem Befehl Elemente
tibernehmen auf der Modellkante
erstellt werden. Die zweite Linie sollte
kollinear mit der Hinterkante des
Modells sein.

8 Beenden Sie die Skizze.

Erstellen der Austragungsbahn

1 Wihlen Sie die hintere Flache des Modells aus, und fiigen Sie eine
neue Skizze ein.

2 Ubernehmen Sie die Kanten.

Kopieren Sie mit Elemente ibernehmen die Kanten der
Riickseite in die aktive Skizze.

3 Beenden Sie die Skizze.

4 Tragen Sie das Feature aus.
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Weiterfihrende Fragen — Konstruieren und Modellieren eines Bechers

Konstruieren und modellieren Sie einen
Becher. Dies ist eine Aufgabe mit sehr
vielen Losungsmoglichkeiten. Sie haben
die Méglichkeit, Kreativitit und Findigkeit
auszudriicken. Das Design eines Bechers
kann zwischen einfach und komplex liegen.
Einige Beispiele sind rechts abgebildet.

Es gibt zwei spezielle Bedingungen: Einfaches Design

O Verwenden Sie ein Rotations-Feature fiir den Korper des
Bechers.

O Verwenden Sie ein ausgetragenes Feature fiir den Griff.

Anmerkung: Diese Aufgabe stellt eine interessante ,
Herausforderung fiir die Kursteilnehmer Komplexeres Desian —
dar. Die Herausforderung beruht auf der 4 vzrschijttungsgicher
Tatsache, dass die Kenntnisse der Reisebecher
Kursteilnehmer iiber fortgeschrittenere
Modelliermethoden beschriankt sind.

Hier einige Beispiele von Situationen, die auftreten konnen, anhand einer einfachen

Becherkonstruktion.
a Erstellung des Henkels: Austragungs-
Der Henkel ist ein ausgetragenes Feature. profil
Wenn man davon ausgeht, dass der Becher
normalerweise von vorne betrachtet wird, Austragungs-
bahn

dann wird die Austragungsbahn auf der
Referenzebene Vorne skizziert.

Das Austragungsprofil wird auf der
Referenzebene Rechts skizziert. Es sollte
iber eine geometrische Beziehung mit dem
Ende der Bahn verkniipft werden.

Anmerkung: Das Austragungsprofil braucht
keine Ellipse zu sein.

O Der Henkel geht durch bis ins Innere des Bechers.
Dies wird dadurch verursacht, dass der Henkel ausgetragen wird,
nachdem der Becher ausgehohlt wurde.
Lésung: Tragen Sie den Henkel aus, bevor die Tasse ausgehdhlt
wird.
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O Endergebnis ist ein ausgehdhlter Henkel.
Dies wird dadurch verursacht, dass der Becher mit einem Wandungs-
Feature ausgehohlt wird. Beim Wandungs-Feature bestimmen Sie die
Flache, die entfernt werden soll, um das Teil auszuh6hlen. Je nach
Wanddicke kann dies dazu fiihren, dass auch der Griff ausgehdhlt
wird. Wenn die Wanddicke im Vergleich zum Henkelquerschnitt zu
groB ist, kann es auch sein, dass das Wandungs-Feature nicht erstellt
werden kann.

Lésung: Verwenden Sie ein Schnitt-Feature, um die Tasse auszuhohlen.

Aufgabe 4 — Bestimmen des Bechervolumens

Wie viel Kaffee passt in den rechts abgebildeten Becher?

Gegeben:
Q Innendurchmesser = 2,5 Zoll
0 Gesamthohe des Bechers = 3,75 Zoll
Q Dicke des Bodens = 0,25 Zoll

O Kaffeebecher werden nicht bis zum Rand gefiillt.
Beriicksichtigen Sie oben einen Abstand von 0,5 Zoll.

Antwort:
O Volumen eines Zylinders = Tt * Radius® * Hohe
a , Fillhohe des Kaffees = 3,75 Zoll - 0,25 Zoll - 0,5 Zoll = 3,0 Zoll
0O Radius = Durchmesser + 2

0 Volumen = 3,14 * 1,252 * 3,0 = 14,72 Zoll®

Umrechnung:

Eine Tasse Kaffee wird in den USA nach FliissigkeitsmaBen (fluid ounce) verkauft, nicht
nach Kubikzoll. Wie viel fliissige Unzen kann der Becher aufnehmen?

Gegeben:
1 Gallone = 231 Zoll
128 Unzen = 1 Gallone

Antwort:
0 1 Unze = 231 Zoll3/Gallone + 128 Unzen/Gallone = 1,80 Zoll3/Unze.
Q Volumen = 14,72 Zoll + 1,80 Zoll?/Unze = 8,18 Unzen.

Der Becher kann bequem 8 Unzen Kaffee aufnehmen.
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Weiterfihrende Fragen — Konstruieren eines Kreisels mit dem Rotations-Feature

Erstellen Sie mit einem Rotations-Feature einen
Spielzeugkreisel nach Thren Vorstellungen.

Antwort:

Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene
Losungen. Ein Beispiel befindet sich im
Dateiordner Lesson09.
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Lektion 9 Quiz — Losungsschliissel

220

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wird ein Rotations-Feature erstellt?

Antwort: Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem ein 2D-Profil um eine
Rotationsachse gedreht wird. Skizzieren Sie ein Profil auf einer 2D-Ebene. Skizzieren
Sie wahlweise eine Mittellinie, die als Achse verwendet wird. Das Profil darf die
Rotationsachse nicht schneiden. Klicken Sie auf das Symbol Aufsatz/Basis rotiert.
Geben Sie einen Rotationswinkel ein.

Welche beiden Skizzen werden bendtigt, um ein Austragungs-Feature zu erstellen?

Antwort: Bei einem Austragungs-Feature wird eine Skizze fiir die Austragungsbahn
und eine Skizze fiir das Austragungsprofil bendtigt.

Sehen Sie sich die Vorher- und Nachher- C\ N /)
Abbildungen rechts genauer an. Welches N
Skizzierwerkzeug sollte verwendet werden, um
die unerwiinschten Teile der Linien und Kreise O 4 O
zu 16schen? ~

Antwort: Das Trimm-Werkzeug. Vorher Nachher

Wo kann man weitere Skizzierwerkzeuge finden, die sich nicht auf der
Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste befinden?

Antwort: Klicken Sie im Hauptmenii auf Extras, Skizzenelemente.

Multiple-Choice-Frage. Sehen Sie sich die Abbildung rechts
genauer an. Wie sollte dieses Objekt erstellt werden? '

a. Mit einem Rotations-Feature ‘
b. Mit einem Austragungs-Feature .

c. Mit einem Linear-Austragen-Feature und der Option Formschrage wahrend
linearer Austragung.

Antwort: C.

Sehen Sie sich rechts die Abbildung der Ellipse genauer an. A B
Die beiden Achsen sind mit A und B bezeichnet. Wie werden
die beiden Achsen im Allgemeinen genannt?

Antwort: A ist die Hauptachse und B die Nebenachse.

Richtig oder falsch? Ein Basis-Feature ist immer ein
Linear-Austragen-Feature.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Eine Skizze muss voll definiert sein, um ein Rotations-Feature
erstellen zu konnen.

Antwort: Falsch.
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9 Sehen Sie sich die Abbildung rechts genauer
an. Geben Sie an der entsprechenden Stelle
an, welches SolidWorks Feature am besten
fiir den jeweiligen Teil des Handrads
geeignet wire.

Speiche

Nabe

Antwort:

Nabe: Rotations-Feature Radkranz

Speiche: Austragungs-Feature

Radkranz: Rotations-Feature

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 221



Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Lektion 9 Quiz REPRODUZIERBAR

222

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird ein Rotations-Feature erstellt?

2 Welche beiden Skizzen werden bendtigt, um ein Austragungs-Feature zu erstellen?

3 Sehen Sie sich die Vorher- und Nachher- C\ N /)
Abbildungen rechts genauer an. Welches FERSEN
Skizzierwerkzeug sollte verwendet werden, um
die unerwiinschten Teile der Linien und Kreise O 4 O
zu loschen? ~

Vorher Nachher

4 Wo kann man weitere Skizzierwerkzeuge finden, die sich nicht auf der
Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste befinden?

5 Multiple-Choice-Frage. Kreisen Sie die beste Antwort ein. Sehen
Sie sich die Abbildung rechts genauer an. Wie sollte dieses l
Objekt erstellt werden?

a. Mit einem Rotations-Feature ‘
b. Mit einem Austragungs-Feature

c. Mit einem Linear-Austragen-Feature und der Option Formschrage wahrend
linearer Austragung.

6 Sehen Sie sich rechts die Abbildung der Ellipse genauer an. A B
Die beiden Achsen sind mit A und B bezeichnet. Wie werden
die beiden Achsen im Allgemeinen genannt?

7 Richtig oder falsch? Ein Basis-Feature ist immer ein Linear-Austragen-Feature.

8 Richtig oder falsch? Eine Skizze muss voll definiert sein, um ein Rotations-Feature
erstellen zu konnen.
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9 Sehen Sie sich die Abbildung rechts genauer
an. Geben Sie an der entsprechenden Stelle
an, welches SolidWorks Feature am besten
fiir den jeweiligen Teil des Handrads
geeignet wire.

Nabe:
Speiche:

Speiche

Nabe

— Radkranz
Radkranz:
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Zusammenfassung

O Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem eine 2D-Profilskizze um eine Rotationsachse
gedreht wird.

O Als Rotationsachse fiir die Profilskizze kann eine Skizzenlinie, die Teil des Profils ist,
oder eine Mittellinie verwendet werden.

a Die Profilskizze darf die Rotationsachse nicht schneiden.

|
|
|
T
L]
Gut Gut Schlecht

O Das Austragungs-Feature wird erstellt, indem ein 2D-Profil entlang einer Bahn
verschoben wird.

a Fir das Austragungs-Feature sind zwei Skizzen erforderlich:
« Austragungsbahn
+ Austragungsprofil

O Durch die Formschrége entsteht die verjiingte Form. Formschrage ist wichtig bei
geformten oder geschmiedeten Teilen und Gussteilen.

O Mit Verrundungen werden Kanten abgerundet.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 9

Name der Schule
Name des Kursleiters

Uberblick zu Rotations-Features

Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem eine 2D-
Profilskizze um eine Rotationsachse gedreht wird.

Als Rotationsachse fiir die Profilskizze kann eine
Skizzenlinie oder Mittellinie verwendet werden.

Die Profilskizze darf die Rotationsachse nicht

schneiden.
\ r\ :
AR

Gut Gut Schlecht F

Datum
L3
Erstellung eines Rotations-Features
1. Wabhlen Sie eine Skizzierebene
aus.
. Mittellinie
2. Skizzieren Sie ein I
2D-Profil. [ —

3. Skizzieren Sie wahlweise eine -
Mittellinie.

© Die Rotationsachse muss sich I
in der Skizze mit dem Profil l i
befinden. Sie darf nicht in einer 1 H
anderen Skizze enthalten sein. "\4

«

Das Profil darf die Mittellinie nicht T
schneiden. e ~ L

Erstellung eines Rotations-Features

4. Klicken Sie auf Aufsatz/Basis
rotiert [ . v x
b—— 4
5. Geben Sie den Rotationswinkel =
an und klicken Sie auf OK. e '
@ Der Standardwinkel betrégt 360°. b= z
Er kann in mehr als 99 % der Falle L D =
verwendet werden. i .

Erstellung eines Rotations-Features

6. Die Skizze wird um die C“}

Rotationsachse gedreht,
wodurch das Feature
entsteht.
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Skizzieren von Kreisbogen — 3-Punkt-Kreisbogen

@ Ein 3-Punkt-Kreisbogen verlduft durch drei Punkte, d. h.
den Anfangs-, End- und Mittelpunkt.

Erstellung eines 3-Punkt-Kreisbogens:
1. Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste auf
Kreisbogen, 3 Pt @l

2. Zeigen Sie auf die Startposition des
Bogens, und klicken Sie mit der 20
linken Maustaste. = T

3. Verschieben Sie den Cursor zur ~
Endposition des Bogens.

4. Klicken Sie erneut mit der linken L
Maustaste. e
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Erstellung eines 3-Punkt-Kreisbogens:

5. Ziehen Sie den Mittelpunkt - 20
des Kreisbogens, um den

Radius und die Richtung
(konvex oder konkav) el
festzulegen. e

6. Klicken Sie zum dritten Mal
mit der linken Maustaste.

Skizzieren von Kreisbogen — Tangentialer Kreisbogen

« Mit dem Werkzeug Tangentialer

Kreisbogen [3] wird ein Kreisbogen '—’\
erstellt, .der glellclhmam.g inein Nicht tangential

vort

libergeht.

Dadurch bleibt die Arbeit erspart,

einen Kreisbogen zu skizzieren und ~ Tangential
dann manuell eine geometrische
Beziehung hinzuzufiigen, um ihn
tangential zu machen.
® Der Anf: punkt des Kreish Nicht

muss mit einem vorhandenen
Skizzenelement verbunden sein.

Erstellung eines tangentialen Kreisbogens:

Der Kreisbogen

1. Klicken Sie in der ist tangential zur
Skizzierwerkzeuge- | [?r:‘ih:"deﬂen
Symbolleiste auf =
Tangentialer Kreisbogen[=.

2. Zeigen Sie auf die
Startposition des Bogens,
und klicken Sie mit der S
linken Maustaste. L

. . Der Kreisbogen

3. Z'ehen Sie, um den ist tangential zum
Kreisbogen zu erstellen. vorhandenen

€ Die Winkel- und Radiuswerte Kreisbogen

werden beim Erstellen der
Kreisbogen am Cursor ‘
angezeigt.

4 Klicken Sie mit der linken +—————
Maustaste. - -

Cursor-Feedback

@ Wihrend des Skizzierens gibt der Cursor Feedback
und Informationen zur Ausrichtung auf
Skizzenelemente und Modellgeometrie.

“_| Horizontal \\‘, Mittelpunkt

s, | Vertikal % | Schnittpunkt

%, | Parallel kN oder
%, | Senkrecht Y, | Auf

%,| Tangential

Ableiten

Beim Skizzieren werden

gepunktete Linien

eingeblendet, die die ;
Ausrichtung auf andere x

Geometrie anzeigen. . ‘>_0m"ge
Diese Ausrichtungs- o\ 218

informationen TN ¥
f h bloi 5=
1et man als A Blau

Leitlinien werden in zwei verschiedenen Farben

angezeigt, orange und Blau.

® Leitlinien erfassen geometrische Beziehungen, wie z. B.
Tangential, und fiigen sie hinzu.

© Blaue Linien zeigen die Ausrichtung an und dienen als
Hilfsmittel beim Skizzieren, erfassen aber keine geometrischen
Beziehungen und fiigen auch keine hinzu.
(Anmerkung: Orangefarbene Leitlinien kénnen in der

i il i il Orange wird

gel
hier zur besseren Sichtbarkeit verwendet.)

Skizzierwerkzeug "Ellipse"

® Wird zum Erstellen des Austragungsprofils fiir
den Griff des Kerzenhalters verwendet.

@ Eine Ellipse hat zwei Achsen: B .
« Hauptachse, rechts mit A /\—‘\
bezeichnet. ! t //

® Nebenachse, rechts mit B — I

bezeichnet.

@ Eine Ellipse wird in zwei Schritten skizziert,
ahnlich wie ein 3-Punkt-Kreisbogen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Skizzieren einer Ellipse: Skizzieren einer Ellipse:

1. Klicken Sie auf Extras, Skizzenelement, Ellipse.

5. Verschieben Sie den

@ Tipp: Mit den Befehlen Extras, Anpassen kénnen Sie das Cursor vertikal, um die
Werkzeug Ellipse [#| der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste .
hinzufiigen. Nebenachse zu definieren.
2. Positionieren Sie den Cursor im Mittelpunkt
der Ellipse.
3. Klicken Sie mit der 6. Klicken Sie zum dritten Mal .

linken Maustaste, und mit der linken Maustaste.
verschieben Sie dann

den Cursor horizontal, . ) Damit ist die Ellipse
um die Hauptachse zu skizziert.
definieren.

4. Klicken Sie ein zweites
Mal mit der linken Maustaste.

v

&, N
Volles Definieren einer Ellipse Weitere Informationen zu Ellipsen
Erfordert 4 verschiedene Angaben: @ Die Hauptachse braucht nicht T /_\
. ' I * y horizontal zu sein. : 4
@ Position des Mittelpunktes: — L | } L
© Bemafien Sie den Mittelpunkt, oder ® Sie konnen die halbe Haupt- t
positionieren Sie ihn mit einer und/oder Nebenachse bemalen. \ !
9;""‘“"""“} Beziehung, wie z. B. AN A @ Das entspricht dem BemaRen eines —/
eckungsgleich"”. i — . . .=
- Kreises, bei dem man anstelle des
@ Linge der Hauptachse. Durchmessers den Radius
" - det. — %
@ Linge der Nebenachse. gt / “\I
® Ausrichtung der Hauptachse. N @ Sie brauchen keine geometrische ./ L/ i
© Obwohl die Ellipse rechts bemaBt und ihr ~ ~."/ . Beziehung, um die Hauptachse < |\ /
Mittelpunkt deckungsgleich mit dem P | /! auszurichten. i
Ursprung ist, kann sie beliebig gedreht \\ T - . .
werden, bis die Ausrichtung der Hauptachs — gPEle Bomattugireicht auss
definiert ist. \
g, e
Trimmen von Skizzengeometrie Trimmen eines Skizzenelements:
@ Mit dem Werkzeug Trimmen @ kann ein Skizzensegment 1. Klicken Sie in der
geldscht werden. Skizzierwerkzeuge- =
« |ntelligentes Trimmen = stellt die schnellste und Symbolleiste auf
intuitivste Methode dar. Unter bestimmten Umsténden sind Trimmen [ .

andere Methoden hilfreich.
2. Wahlen Sie Intelligentes

@ Mit der Option Intelligentes Trimmen werden Segmente bis Trimmen
zum Schnittpunkt mit einem anderen Skizzenelement -
geldscht. 3. Positionieren Sie den Cursor in der
« Das ganze Ski wird geldscht, sofern es kein N%ihe des. zu t'rimme'nden Segments,
d i 1t schneid klicken Sie mit der linken Maustaste,
und halten Sie die Taste gedriickt.
« Um die Option Intelligentes Trimmen zu verwenden, klicken g

Sie, und ziehen Sie den Cursor iber die zu I6schenden 4. Ziehen Sie den Cursor iiber das Segmer
Segmente. In einem Vorgang kénnen mehrere Segmente g A
geldscht werden. und lassen Sie die Maustaste los.

i 5. Das Segment wird geldscht. o 2
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Ubersicht zu Austragungen

@ Das Austragungs-Feature
wird erstellt, indem ein
2D-Profil entlang einer

Bahn verschoben wird.

Ein Austragungs-Feature wird
zum Erstellen des Griffs am
Kerzenhalter verwendet.

Fiir das Austragungs-Feature
sind zwei Skizzen erforderlich:
& Austragungsbahn

& Austragungsprofil

Ubersicht zu Austragungen — Regeln

Die Austragungsbahn ist ein Satz skizzierter Kurven,
die in einer Skizze, einer Kurve oder einem Satz von
Modellkanten enthalten sind.

Das Austragungsprofil muss eine geschlossene
Kontur haben.

Der Anfangspunkt der Bahn muss auf der Ebene des
Austragungsprofils liegen.

Profil, Bahn und resultierender Volumenkérper
diirfen sich nicht selbst schneiden.

Ubersicht zu Austragungen — Tipps

Erstellen Sie zuerst die Austragungsbahn. Erstellen
Sie dann das Profil.

Erstellen Sie kleine Querschnitte, von der librigen
Teilgeometrie abgesetzt.

Verschieben Sie dann das Austragungsprofil auf die
entsprechende Position, indem Sie eine
deckungsgleiche Beziehung oder Ansteck-
Beziehung am Ende der Austragungsbahn
hinzufiigen.

Erstellung der Austragungsbahn:

1. Offnen Sie eine Skizze auf der
Ebene Vorne.

2. Skizzieren Sie mit den
Skizzierwerkzeugen
Linie und Tangentialer o~
Kreisbogen die toa b7
Austragungsbahn.

3. BemaRBen Sie, wie in ==
der Abbildung gezeigt. —

4. SchlieRen Sie die Skizze.

Erstellung des Austragungsprofils:

1. Offnen Sie eine Skizze auf der
Ebene Rechts. 35

2. Skizzieren Sie das
Austragungsprofil mit dem
Skizzierwerkzeug Ellipse. _—

3. Flgen Sie eine horizontale 3
Beziehung zwischen N
Mittelpunkt der Ellipse und Horizontal 9

Ende der Hauptachse hinzu.

4. BemaRen Sie die Haupt- und
Nebenachse der Ellipse.

Erstellung des Austragungsprofils:

5. Fligen Sie eine
deckungsgleiche b
Beziehung zwischen /
dem Mittelpunkt der Deckungsgleichy, ,

Ellipse und dem
Endpunkt der Bahn hinzu.

6. SchlieRen Sie die
Skizze.
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Austragen des Griffs:

1. Klicken Sie auf der Features-
Symbolleiste auf Aufsatz/Basis ]

ausgetragen [& .
2. Wahlen Sie die Skizze der
Austragungsbahn aus.

3. Wabhlen Sie die Skizze des
Austragungsprofils aus.

4. Klicken Sie auf OK.

Austragen des Griffs — Ergebnis

B

Linear ausgetragener Schnitt mit
Formschragewinke

@ Erstellt die Offnung fiir eine Kerze am oberen Ende
des Kerzenhalters.

@ Gleicher Vorgang wie beim linearen Austragen eines
Aufsatzes, mit dem Unterschied, dass Material
entfernt statt hinzugefiigt wird.

@ Durch die Formschrége entsteht die verjiingte Form.

@ Formschrége ist wichtig

bei geformten oder

geschmiedeten Teilen und

Gussteilen.

© Beispiel: Eiswiirfelschale —
ohne die Formschrége kénnten
die Eiswiirfel nur sehr schwer aus
der Schale entnommen werden.

® Suchen Sie weitere Beispiele.

B

-
Erstellung des Schnitts:
1. Offnen Sie auf der oberen
Flache des Kerzenhalters eine
Skizze.
2. Skizzieren Sie ein kreisformiges é?
Profil, das konzentrisch mit I T
der Kreisflache ist.
3. Bemalen Sie den Kreis.
P
-

Erstellung des Schnitts:

4. Klicken Sie in der Features-Symbolleiste auf Linear
ausgetragener Schnitt & .

5. Endbedingungen: L
© Typ =Blind o 9
« Tiefe =25 mm pee— -
® Formschrége = Aktiviert : .
@ Winkel = 15° §
6. Klicken Sie auf OK. i_""_"_"""-'_
o
£ ———

Lineares Austragen des Schnitts — Ergebnis

B

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

229



Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

230 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



10

Lektion 10: Ausformungs-Features

Ziele dieser Lektion

Das folgende Teil erstellen.

Profile

MeilRel

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Erstellen von Modellen: Ausformungen in den
SolidWorks Lehrbiichern.

o Weitere SolidWorks Lehrbiicher vermitteln Kenntnisse iiber Blech-, Kunststoff- und
ﬁ:’_ Maschinenteile.
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Wiederholung von Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Fragen fir die Diskussionsrunde
1 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Rotations-Features notwendig sind.
Antwort: Erstellung eines Rotations-Features:
« Skizzieren Sie ein Profil auf einer 2D-Ebene.

+ Wahlweise kann die Profilskizze eine Mittellinie als Rotationsachse enthalten. Die
Mittellinie (oder Skizzenlinie als Rotationsachse) darf das Profil nicht schneiden.

« Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Aufsatz/Basis rotiert IE_I.
« Geben Sie einen Rotationswinkel ein. Der Standardwinkel betragt 360°.
2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Austragungs-Features notwendig sind.
Antwort: Erstellung eines Austragungs-Features:
« Skizzieren Sie die Austragungsbahn. Die Bahn darf sich nicht selbst schneiden.
« Skizzieren Sie das Austragungsprofil.

- Fligen Sie eine geometrische Beziehung zwischen dem Austragungsprofil und der
Bahn hinzu.

- Kilicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Aufsatz/Basis ausgetragen IEI.
« Wihlen Sie die Austragungsbahn aus.
« Wihlen Sie das Austragungsprofil aus.
3 Jedes der folgenden Teile wurde mit einem Feature erstellt.
« Nennen Sie das Basis-Feature fiir jedes einzelne Teil.
« Beschreiben Sie die 2D-Geometrie, mit der das Basis-Feature des Teils erstellt wird.

« Nennen Sie die Skizzierebene(n), die zum Erstellen des Basis-Features benotigt
wird/werden.

N 4

Teil 1 Teil 2 Teil 3

Antwort:
« Teil 1: Linear austragen — erstellt mit einem L-férmigen Profil, das auf der Ebene
Rechts skizziert wird.

« Teil 2: Rotation — erstellt mit 3 tangentialen Kreisbogen und 3 Linien sowie einer
Mittellinie, die auf der Ebene Oben skizziert werden. Der Rotationswinkel betrdgt 270°.
Anmerkung: Das 2D-Profil kdnnte auch auf der Ebene Rechts skizziert werden.

« Teil 3: Austragen — erstellt mit einem Ellipsenquerschnitt, der auf der Ebene
Rechts skizziert wird, und einer S-formigen Bahn. Diese setzt sich aus 2 Linien
und 2 Tangentialbogen zusammen, die auf der Ebene Vorne skizziert werden.
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Lektion 10: Ausformungs-Features

Ubersicht zu Lektion 10

O Diskussionsrunde — Erkennen von Features

O Aktive Lerniibungen — Erstellen des Meif3els

0 Ubungen und Projekte — Erstellen der Flasche

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Flasche mit elliptischer Basis
0 Ubungen und Projekte — Erstellen eines Schraubendrehers

O Weiterfiihrende Fragen — Konstruieren einer Trinkflasche
« Konstruieren einer Flasche

« Berechnen der Kosten

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 10

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verschiedene Konstruktionsdnderungen untersuchen, um die
Funktion eines Produkts zu modifizieren.

O Technik/IT: Wissen, wie diinnwandige Kunststoffteile aus Ausformungen entwickelt
werden.

0O Mathematik: Tangentialitdtsauswirkungen auf Oberflichen verstehen.

a Naturwissenschaften: Das Volumen fur verschiedene Behilter schétzen.
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Diskussionsrunde — Erkennen von Features

Zeigen Sie den Kursteilnehmern die fertige F1asche, die sie
in Aufgabe 1 erstellen werden. Die fertige F1lasche (bottle)
befindet sich im Unterordner Lesson10 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools. Bitten Sie die
Kursteilnehmer, die Features zu beschreiben, aus denen die
Fl as Che beSteht Halsansatz

Hals

O Mit welchem Feature wird der Korper der Flasche
erstellt?

O Wie wird der Halsansatz der Flasche erstellt?

O Beschreiben Sie die anderen Features, die zum Erstellen
der Flasche verwendet werden.

Korper

Antwort:

O Der Korper der Flasche wird mit dem Aufsatz-Linear-
Austragen-Feature erstellt. Skizzieren Sie ein quadratisches
Profil auf der Ebene Oben. Runden Sie mit einem
Verrundungs-Feature die Kanten des Korpers ab.

Verrundung

O Der Halsansatz der F1asche wird mit einem Ausformungs-Feature erstellt. Das
Ausformungs-Feature ist aus zwei Profilen zusammengesetzt. Das erste ist die obere
Flache des Aufsatz-Linear-Austragen-Features. Das zweite Profil ist ein Kreis, der auf
einer Ebene parallel zur Ebene Oben skizziert wird.

O Der Hals der Flasche wird mit dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt. Die
Skizze ist ein Kreis, der von der oberen Fliache des Halsansatzes {ibernommen wird.

O Das Wandungs-Feature wird zum Aushdhlen der F1asche verwendet.

O Mit einem Verrundungs-Feature wird die scharfe Kante zwischen Halsansatz und Hals
entfernt.

Frage:

Was wiirde sich ergeben, wenn Korper und Halsansatz durch Ausformen durch drei
Profile als einzelnes Feature erstellt wiirden?

Antwort:

Das Ergebnis ist rechts abgebildet.

O Nach dem Fertigstellen der Ausformung wird an den vier Kanten
des Korpers bzw. des Halsansatzes eine 5-mm-Verrundung
hinzugefiigt.

O Der Hals wird wie zuvor linear ausgetragen.

O Um die Verbindung zwischen Hals und Halsansatz wird eine
15-mm-Verrundung erstellt.

O Die Flasche wird mit einer 1-mm-Wandung ausgehohlt.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen des MeiRels

Erstellen Sie den MeiBel (chisel). Folgen Sie
den Anweisungen im Abschnitt Modelle
erstellen: Ausformungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

MeiRel

Lektion 10 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features wurden bei der Erstellung des MeiBels verwendet?
Antwort: Zwei Ausformungs-Features und ein Verbiegen-Feature.

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen des ersten Ausformungs-Features fiir
den MeiBel notwendig sind.

Antwort: Erstellung eines ersten Ausformungs-Features:

« Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die Profilskizzen notwendig sind.
« Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.

« Skizzieren Sie die librigen Profile auf den entsprechenden Ebenen.
« Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung @].

« Wihlen Sie die Profile aus.

« Priifen Sie die Verbindungskurve.

« Klicken Sie auf OK.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?
Antwort: Es werden mindestens zwei Profile fiir ein Ausformungs-Feature bendtigt.

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.

Antwort: Kopieren einer Skizze auf eine vorhandene Referenzebene:
« Wihlen Sie die Skizze im FeatureManager aus.

- Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Kopieren [&].

« Klicken Sie auf die neue Ebene im FeatureManager.

- Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Einfiigen 2.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 235



Lektion 10: Ausformungs-Features

Lektion 10 - 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Welche Features wurden bei der Erstellung des MeiBels verwendet?

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen des ersten Ausformungs-Features fiir
den MeifRel notwendig sind.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.
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Ubungen und Projekte — Erstellen der Flasche

Erstellen Sie die Flasche (bottle), wie in der Zeichnung dargestellt.

T

040

;

G20 / RS 4 STELLEN

R15

130

&0

L] I
WANDDICKE = 1 MM

Anmerkung: Alle BemaBungen in der Flaschen-Ubung sind in
Millimeter angegeben.

Ein fertiges Beispiel der F1lasche (bottle) befindet sich im Dateiordner Lesson10.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Flasche mit elliptischer Basis

Erstellen Sie Flasche?2 (bottle2) mit
einem elliptischen Aufsatz-Linear-
Austragen-Feature. Das obere Ende der
Flasche ist kreisformig. Konstruieren Sie
Flasche?2 mit Ihren eigenen / \

BemalBungen. ;f/ \

Anmerkung: Flasche 2 (bottle2)
befindet sich im
Dateiordner Lessonl0.

Flasche?2

Ubungen und Projekte — Erstellen eines Trichters

Erstellen Sie den Trichter wie in der Zeichnung dargestellt.

Q Verwenden Sie 1 mm fuir die Wanddicke.

G20

SECTION A-A A

Der fertige Trichter (funnel) befindet sich im Dateiordner Lesson10.
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Ubungen und Projekte — Erstellen eines Schraubendrehers

Erstellen Sie den Schraubendreher
(screwdriver).

O Verwenden Sie Zoll als Malleinheiten.

QO Erstellen Sie den Griff als erstes
Feature. Verwenden Sie ein
Rotations-Feature.

O Erstellen Sie den Schaft als zweites @.500
Feature. Verwenden Sie ein linear
ausgetragenes Feature.

0 Schaft und Spitze sind zusammen 7 Zoll SEHAFTLANGE

lang. Die Spitze allein ist 2 Zoll lang.
Berechnen Sie die Linge des Schafts.

Q Erstellen Sie die Spitze als drittes
Feature. Verwenden Sie ein
Ausformungs-Feature.

O Erstellen Sie zuerst die Skizze fiir
das Ende der Spitze. Dies ist ein
Rechteck der Grofie 0,50 Zoll auf

0,10 Zoll.
O Das mittlere (zweite) Profil wird -
mit einem Offset von der Spitze 500
von 0,10 Zoll (nach aufen) ' L Dieses Profil ist ein
skizziert. 0. 10—Zoll-0Offset von der

J00  Spitze. (Zoll bleiben ibrig)
O Das dritte Profil ist die kreisformige Flaiche am Ende des Schafts.
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Ubereinstimmende Tangentialitat

Wenn ein Ausformungs-Feature

Tangentialitat
mit einem vorhandenen Feature,
wie beispielsweise dem Schaft,

verschmolzen werden soll, ist es
wiinschenswert, die Flache

gleichméBig verschmelzen zu o ' ‘

lassen.

Sehen Sie sich die Abbildungen Keine Tangentialitat

rechts an. In der oberen wurde

die Spitze ausgeformt, wobei die R

Tangentialitit mit dem Schaft o

ibereinstimmt. Im unteren e ..

Beispiel ist das nicht der Fall. *

Im PropertyManager finden s

Sie im Feld Beginn/Ende v R
Zwangsbedingungen einige et =
Tangentialitdtsoptionen. I'% EF:C:?ED
Ende-Zwangsbedingung T
bezieht sich auf das letzte —
Profil, in diesem Fall die Emi :
Fliche an einem Ende des Beg‘
Schafts. Ende-Zwangsbedingung:
(2] = :
| Leitkurven Y
| Mittellinienparameter ¥
| Skizzierwer ¥ |
| Optionen ¥

Anmerkung: Wenn Sie die Fliche des Schafts als erstes Profil gewihlt hitten, wiirden
Sie die Option Beginn-Zwangs-bedingung verwenden.

Wihlen Sie Tangentialitiat zu Flache fiir ein Ende und Keine fiir das andere Ende aus.
Mit der Option Tangentialitdt zu Flache wird das ausgeformte Feature tangential zu den
Seiten des Schafts erstellt.

Das Ergebnis ist rechts abgebildet.

Anmerkung: Der fertige Schraubendreher
(screwdriver) befindet sich im
Dateiordner Lesson10. __
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Weiterfiilhrende Fragen — Konstruieren einer Trinkflasche

Aufgabe 1 — Konstruieren einer Flasche

O Konstruieren Sie eine Sport-Trinkflasche
(sportsbottle), die 16 Unzen Fliissigkeit aufnehmen
kann. Wie wiirden Sie das Fassungsvermdgen der
Flasche berechnen?

O Erstellen Sie einen Verschluss fiir die Sport- Ver-
Trinkflasche. schluss
O Erstellen Sie die Baugruppe Sport-Trinkflasche.
Sport—-—
Frage: Trink-
.. . . . flasche
Wie viel Liter kann die Sport-Trinkflasche
aufnehmen?
Umrechnung:
a 1 flissige Unze = 29,57 ml
Antwort:
O Volumen = 16 fliissige Unzen * (29,57 ml/fliissige Unze)
=473,12 ml
Q Volumen = 0,473 Liter
Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene Losungen. Baugr o
Die Kursteilnehmer sollten ihre eigenen Losungen Ugrupp
entwickeln. Kreativitdt, Findigkeit und Phantasie sollten _Sport-
gefordert werden. Trinkflasche

Ein Beispiel der Baugruppe Sport-Trinkflasche (sportsbottle) befindet sich im
Dateiordner Lesson10.

Aufgabe 2 — Berechnen der Kosten

Ein Konstrukteur Threr Firma erhélt folgende Kosteninformationen:

Q Sportgetrank = US$ 0,32 pro Gallone bei Abnahme von 10.000 Gallonen
(Umrechnungsbasis: 1 US-Gallone = 3,785 Liter)

O Trinkflasche mit 16 Unzen Fassungsvermdgen = US$ 0,11 pro Stiick bei 50.000
Einheiten (Umrechnungsbasis: 1 fliissige Unze = 29,57 ml)
Frage:

Wie viel kostet es, eine Sport-Trinkflasche mit einer Fiillung von 16 Unzen herzustellen
(auf Cent gerundet)?

Antwort:

0O 1 Gallone = 128 Unzen

O Kosten fiir Sportgetrink = 16 Unzen * (US$ 0,32/128 Unzen) = US§ 0,04
a Behiélterkosten (Trinkflasche) = US$ 0,11

O Gesamtkosten = Getrinkekosten + Behélterkosten

0 Gesamtkosten = US$ 0,04 + US$ 0,11 =US$ 0,15
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Lektion 10 Quiz — Losungsschliissel

242

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Mit welchen beiden Methoden kann eine Offset-Ebene erstellt werden?

Antwort:

« Verwenden Sie den Befehl Einfligen, Referenzgeometrie, Ebene.

- Halten Sie die Strg-Taste gedriickt, und ziehen Sie eine Kopie einer vorhandenen Ebene.
Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Ausformungs-Features notwendig sind.
Antwort:

« Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die Profilskizzen notwendig sind.

« Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.

« Skizzieren Sie die librigen Profile auf den entsprechenden Ebenen.

- Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung (2.

« Waihlen Sie die Profile aus.

« Priifen Sie die Verbindungskurve.

« Klicken Sie auf OK.

Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?

Antwort: Es werden mindestens zwei Profile fiir ein Ausformungs-Feature benotigt.

Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.

Antwort:
« Wihlen Sie die Skizze im FeatureManager oder Grafikbereich aus.

- Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Kopieren (3. (Sie konnen stattdessen
auch Strg+C verwenden.)

« Wihlen Sie die neue Ebene im FeatureManager oder Grafikbereich aus.

- Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Einfiigen [Z/. (Sie konnen stattdessen
auch Strg+V verwenden.)

Mit welchem Befehl konnen alle Referenzebenen angezeigt werden?
Antwort: Ansicht, Ebenen

Sie haben eine Offset-Ebene. Wie dndern Sie ihren Offset-Abstand?
Antwort: Es gibt zwei mdgliche Antworten:

+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ebene, und wihlen Sie Feature
bearbeiten aus dem Kontextmenii. Stellen Sie den Abstand auf einen neuen Wert
ein. Klicken Sie auf OK.

« Doppelklicken Sie auf die Ebene, um ihre BemaBungen einzublenden.
Doppelklicken Sie auf die BemaBung, und geben Sie im Dialogfeld Modifizieren
einen neuen Wert ein. Klicken Sie auf Modellneuaufbau.

Richtig oder falsch? Die Stelle, an der das jeweilige Profil ausgewdhlt wird, bestimmt,
wie das Ausformungs-Feature erstellt wird.

Antwort: Richtig.
Mit welchem Befehl kann eine Skizze auf eine andere Ebene verschoben werden?
Antwort: Skizzierebene bearbeiten
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Lektion 10 -Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Mit welchen beiden Methoden kann eine Offset-Ebene erstellt werden?

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Ausformungs-Features notwendig
sind.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.

5 Mit welchem Befehl kdnnen alle Referenzebenen angezeigt werden?

6 Sie haben eine Offset-Ebene. Wie dndern Sie ihren Offset-Abstand?

7 Richtig oder falsch? Die Stelle, an der das jeweilige Profil ausgewéhlt wird, bestimmt,
wie das Ausformungs-Feature erstellt wird.

8 Mit welchem Befehl kann eine Skizze auf eine andere Ebene verschoben werden?
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Zusammenfassung

O Mit einer Ausformung werden mehrere Profile verschmolzen.
O Ein Ausformungs-Feature kann eine Basis, ein Aufsatz oder ein Schnitt sein.

O Ordnung ist wichtig!
- Waihlen Sie die Profile in der richtigen Reihenfolge aus.
« Kilicken Sie auf den einzelnen Profilen auf die entsprechenden Punkte.

« Der Eckpunkt, der dem Auswahlpunkt am néchsten liegt, wird verwendet.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Uberblick zu Ausformungs-Features

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der @ Verschmelzung mehrerer Profile.

SolidWorks Software Lektion 10 &  Ein Ausformungs-Feature kann eine Basis, ein

Aufsatz oder ein Schnitt sein.
Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features:

1. Erstellen Sie die fiir die Profilskizzen erforderlichen
Ebenen. Jede Skizze muss sich auf einer anderen
Ebene befinden.

2. Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

e
o,

Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features: Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features:

|

3. Skizzieren Sie die
uibrigen Profile auf
den entsprechenden

3

5. Wiahlen Sie jedes einzelne ‘P;urvehin der
Profil aus. orschau

6. Priifen Sie die Kurve in der

Ebenen. Vorschau und auch die

4. Klicken Sie auf der e Ve-rblndur-|gen.
Features-Symbolleiste : 7. Klicken Sie auf OK # .
auf Aufsatz/Basis f

ausgeformt [@ .

Weitere Informationen iiber Ausformungen: Ordnung ist wichtig!
& Ordnung ist wichtig!

& Unerwartete Ergebnisse treten auf, wenn Sie nicht die
& Wahlen Sie die Profile in der richtigen Reihenfolge aus.

entsprechenden Punkte in den jeweiligen Profilen

& Klicken Sie in den einzelnen Profilen auf die entsprechenden auswéhlen.
Punkte.

« Der der dem am na liegt, wird
verwendet.

& Ziehen Sie die Verbindungen nach Bedarf, um das Ergebnis zu
verbessern.

@ Eine Vorschau auf die Kurve,
die die Profile verbindet, wird [
eingeblendet.

@ Priifen Sie die Kurve, )
um eventuell Anpassungen T~
vorzunehmen.
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246

Ordnung ist wichtig!

@ Beim Modellneuaufbau kénnen
Fehler auftreten, wenn die
Profile in der falschen
Reihenfolge ausgewahlt
werden.

i

v X

Erstellung einer Offset-Ebene:

1. Halten Sie die "Strg"-Taste gedriickt, pr=—

und ziehen Sie die Ebene "Vorne" in
die Richtung des gewiinschten Offsets.

Anmerkung: Das Ziehen bei gedriickter i
Strg-Taste ist eine gebrauchliche
Windows-Technik fiir das Kopieren
von Objekten.

2. Der PropertyManager "Ebene”
wird eingeblendet. Al

3. Geben Sie 25 mm als Abstand ein.
4. Klicken Sie auf OK # .

Erstellung einer Offset-Ebene — Ergebnis

Einrichten der Ebenen

Es sind zusétzliche Offset-Ebenen
erforderlich.

® Ebene2ist um 25 mm von
Ebene1 versetzt.

@ Ebene3ist um 40 mm von
Ebene2 versetzt. -

@ Priifen Sie die Positionen
der Ebenen.
® Klicken Sie auf Ansicht,
Ebenen.
« Doppelklicken Sie auf die
Ebenen, um die Offset-
BemaRungen anzuzeigen.

Skizzieren der Profile

@ Das Ausformungs-Feature wird mit 4 Profilen erstelit.

@ Jedes einzelne Profil befindet sich auf einer anderen
Ebene.

Erstellung des ersten Profils:

1. Offnen Sie eine Skizze auf - e
der Ebene "Vorne". ]
2. Skizzieren Sie ein Quadrat.

3. Beenden Sie die Skizze. fl

Beste Vorgehensweise

Es gibt eine bessere Methode, um ein Quadrat zu skizzieren, dessen
Mittelpunkt im Ursprung liegt:

1. Skizzieren Sie ausgehend vom
Ursprung ein Mittelpunkt-
Rechteck. Dadurch bleibt der
Mittelpunkt des Rechtecks im
Ursprung.

2. Filigen Sie einer hori:

und einer vertikalen Linie die
Beziehung Gleich hinzu.
Dadurch wird aus dem Rechteck ein Quadrat.

3. Bemalen Sie eine Seite des Quadrats.

40
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Skizzieren der restlichen Profile: Kopieren einer Skizze:

1. Offnen Sie eine Skizze auf 1. Waébhlen Sie im FeatureManager

Ebenet. /\ 1 oder Grafikbereich Skizze3 aus.

2. Skizzieren und bemaBen Sie [ Wihlen Sie Bearbeiten, Kopieren,
einen Kreis. | . .
oder klicken Sie in der
Standard-Symbolleiste

D50
~

3. Beenden Sie die Skizze.

4. Offnen Sie eine Skizze auf ! auf Kopieren [&.
Ebene2. " .
3. Wabhlen Sie im FeatureManager
5. Skizzieren Sie einen Kreis, f 1 oder Grafikbereich Ebene3 aus.
| Umfang deck leict

1

. 4. Wahlen Sie Bearbeiten, Einfiigen,
oder klicken Sie in der Standard-
Symbolleiste auf Einfiigen |3/ .

mit den Ecken des Quadrats ist
6. Beenden Sie die Skizze.

& Auf Ebene3 wird eine neue Skizze, Skizze4, grste".l; .

. . . . Verschieben einer Skizze auf
Weitere Informationen zum Kopieren von Skizzen eine andere Ebene:
@ Externe Beziehungen werden geldscht. 1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste i~
@ Wenn Sie zum Beispiel Skizze3 kopiert haben, wurden auf die Skizze im FeatureManager. ek
die geometrischen Beziehungen, die den Mittelpunkt
festlegten und den Umfang definierten, geléscht. 2. Wabhlen Sie Skizzierebene bearbeiten
@ Deshalb ist Skizze4 unterdefiniert. aus dem Kontextmenii.
@ Fiigen Sie eine koradiale Beziehung zwischen dem
kopierten Kreis und dem Original hinzu,
um Skizze4 voll zu definieren.
® Wenn Sie ein Profil auf der falschen Ebene skizziert 3. Wihlen Sie eine andere Ebene aus.
haben, verschieben Sie es mithilfe von Skizzierebene pr—
bearbeiten auf die richtige Ebene. Kopieren Sie es 4. Klicken Sie auf OK « . )
nicht. ra NET—
L L
Ausformungs-Feature Erstellung des Ausformungs-Features:
@ Mit dem Ausformungs-Feature werden 9.?:‘ 2. Wabhlen Sie jedes einzelne
die 4 Profile verschmolzen, um den —_— - Profil aus.

Griff des Meifels zu erstellen. Klicken Sie auf jede einzelne
Skizze in derselben relativen
. . . Position — auf der rechten
1. Klicken Sie auf der Features- Seite.
Symbolleiste auf Aufsatz/Basis
ausgeformt [Al, 3. Sehen Sie sich die Kurve in
der Vorschau genauer an. Die
Vorschau der Kurve zeigt, wie
die Profile verbunden werden,
sobald das Ausformungs-
Feature erstellt wird. Kurve in der
Vorschau
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Erstellung des Ausformungs-Features:

4. Die Skizzen sind im Feld "Profile" —
aufgefiihrt. —
'
Mithilfe des nach oben bzw. nach : ! I
unten weisenden Pfeils kann die =_——
Reihenfolge der Profile gedndert ey 0
werden. : I

Erstellung des Ausformungs-Features:

5. Klicken Sie auf OK + .

Der Hauptteil des Meifels wird mit einem
zweiten Ausformungs-Feature erstellt:

@ Das zweite Ausformungs-Feature ist aus
zwei Profilen zusammengesetzt: "Skizze5"
und "Skizze6".

Erstellung von "Skizze5":

1. Wabhlen Sie die
quadratische Flache aus.

2. Offnen Sie eine Skizze.

3. Klicken Sie auf Elemente
iibernehmen fij .

4. Beenden Sie die Skizze.

Erstellung von Skizze6:

1. Versetzen Sie Ebene4 hinter die Ebene Vorne.
Halten Sie die "Strg"-Taste
gedriickt, und ziehen
Sie die Ebene Vorne in
Richtung des gewiinschten
Offsets.

2. Der PropertyManager
"Ebene" wird eingeblendet.

3. Geben Sie 200 mm als Abstand ein.

4. Klicken Sie auf OK + .

Erstellung von Skizze6:

5. Offnen Sie eine Skizze
auf Ebene4.

6. Skizzieren Sie ein r ) g
schmales Rechteck.

7. BemaBen Sie das
Rechteck.

8. Beenden Sie die Skizze.

Erstellung des zweiten Ausformungs-Features:

1. Klicken Sie auf der
Features-Symbolleiste auf
Aufsatz/Basis ausgeformt [i]. Skizzes —~g

2. Wahlen Sie in der unteren 5
rechten Ecke des Quadrats
Skizze5 aus.

3. Wabhlen Sie in der (
unteren rechten Ecke
des Quadrats Skizze6 aus.

Vorschau
4. Sehen Sie sich die Kurve Skizze 5
in der Vorschau genauer an.

5. Klicken Sie auf OK.
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Fertiger MeiBRel Tipps und Tricks

Beste Vorgehensweise:

@ Fiir das schmale Rechteck werden nur zwei
BemaBungen benétigt.

Mit einem Mittelpunkt-Rechteck

wird erreicht, dass der a -
Mittelpunkt des Rechteck I — - i
im Ursprung liegt.

Mit dieser Methode
werden zwei BemaBungen eliminiert
und der Entwurfsplan erfasst.

B B
o - -

Tipps und Tricks

Skizze5 (die Skizze mit den
iibernommenen Kanten
der quadratischen

Flache) wird nicht
bendatigt.

Fir die Ausformung

kann die Flache als

Profil verwendet

werden. Wéhlen Sie die Flache
in der Nahe der Ecke aus.

Sie brauchen Skizze5 nicht zu
erstellen, sondern kénnen
stattdessen Skizze1 wieder
verwenden.

B
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Lektion 11: Visualisierung

Ziele dieser Lektion

O Ein Bild mit der PhotoView 360-Anwendung erstellen.
O Eine Bewegungssimulation mithilfe von SolidWorks MotionManager erstellen.

Vor Beginn dieser Lektion

O Fiir diese Lektion werden Kopien von Tutorl, Tutor2 und der Baugruppe Tutor
benotigt, die sich im Unterordner Lessons\Lessonl1 des Ordners SolidWorks
Teacher Tools befinden. Tutorl, Tutor2 und die Baugruppe Tutor wurden zu
einem fritheren Zeitpunkt in diesem Kurs erstellt.

O AuBerdem benétigen Sie den in Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen erstellten
Greifmechanismus (claw mechanism). Eine Kopie dieser Baugruppe befindet sich

im Unterordner Lessons\Lessonll\Claw des Ordners SolidWorks Teacher
Tools.

Q Priifen Sie, ob PhotoView 360 auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors
eingerichtet ist und ausgefiihrt wird.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht den Abschnitten Arbeiten mit Modellen: Bewegungssimulation
in den SolidWorks Lehrbiichern.

gy Kombinieren Sie fotorealistische Bilder und Bewegungssimulationen zum Erstellen
ﬁ; professioneller Prasentationen.
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Wiederholung von Lektion 10: Ausformungs-Features

Fragen fir die Diskussionsrunde

1 Beschreiben Sie die allgemeinen Schritte, die
notwendig sind, um ein Ausformungs-Feature zu
erstellen, das dem beim MeiRel verwendeten
Feature entspricht.

Antwort: Erstellung eines Ausformungs-Features:

Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die Profilskizzen
notwendig sind.

Erstellen Sie die einzelnen Profilskizzen auf den
entsprechenden Ebenen.

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung (2],

Wihlen Sie die Profile aus, und achten Sie darauf, sie in der richtigen Reihenfolge
und an den entsprechenden Stellen auszuwédhlen, um ein Verdrehen zu vermeiden.

Priifen Sie die Verbindungskurve.
Klicken Sie auf OK.

MeiRel

2 Die folgenden Teile wurden jeweils mit einem Feature erstellt.

Nennen Sie das Basis-Feature fiir jedes einzelne Teil.

Beschreiben Sie fiir jedes Teil die 2D-Geometrie, mit der das entsprechende Basis-
Feature erstellt wurde.

Nennen Sie die Skizzierebene(n), die zum Erstellen des Basis-Features benotigt
wird/werden..

252

Teil 1 Teil 2 Teil 3 Teil 4

Antwort:

Teil 1: Das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature wird mit einem T-formigen Profil
erstellt, das auf der Ebene Oben skizziert wird.

Teil 2: Das Aufsatz-Rotations-Feature wird mit einem C-formigen Profil und einer
Mittellinie erstellt, die auf der Ebene Vorne skizziert werden. Der Rotationswinkel
betragt 360°. Anmerkung: Das C-formige Profil konnte auch auf der Ebene
Rechts skizziert werden.

Teil 3: Das Aufsatz-Austragungs-Feature wird mit einem kreisformigen Querschnitt
erstellt, der auf einer Ebene skizziert wird, die senkrecht zum Ende der Bahn verlauft.
Die Bahn besteht aus einer Reihe von tangentialen Linien und Kreisbogen. Es hitten
verschiedene Kombinationen von Ebenen verwendet werden konnen. Die Bahn konnte
zum Beispiel auf der Ebene Oben und das Austragungsprofil auf der Ebene Vorne
skizziert werden. Zwischen den Schleifen der Biiroklammer muss ein kleiner
Zwischenraum sein, weil sich ein Austragungs-Feature nicht selbst schneiden darf.

Teil 4: Das Aufsatz-Ausformungs-Feature wird mit einem quadratischen Profil auf
der Ebene Oben und einer kreisformigen Skizze auf einer von der Ebene Oben
versetzten Ebene erstellt.
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Ubersicht zu Lektion 11

O Diskussionsrunde — Verwenden von PhotoView 360 und MotionManager

O Aktive Lerniibungen — Verwenden von PhotoView 360
« Zuweisen eines Erscheinungsbilds
« Festlegen der Hintergrund-Biihne
« Rendern und Speichern des Bilds

O Aktive Lerniibung — Erstellen einer Bewegungssimulation

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe
« Gemeinsames Verwenden von PhotoView 360 und MotionManager

« Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen und Modifizieren von Renderings
« Erstellen eines Renderings eines Teils
« Modifizieren eines Renderings eines Teils
« Erstellen eines Renderings einer Baugruppe

« Rendern weiterer Teile
0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation
0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation des Greifmechanismus

O Weiterfiihrende Fragen — Erstellen einer Bewegungssimulation Threr eigenen
Baugruppe

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 11

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fiahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Die Attraktivitét eines Produkts durch Visualisierung und
Bewegungssimulation verbessern.

O Technik/IT: Mit verschiedenen Dateiformaten arbeiten, um Prisentationsfahigkeiten
zu verbessern.
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Diskussionsrunde — Verwenden von PhotoView 360 und MotionManager

254

Im Idealfall mochten Sie IThre Konstruktionen so realistisch wie moglich anzeigen. Wenn
Sie Konstruktionen realistisch darstellen konnen, verringern sich die Prototypkosten und
die Zeit, bis das Produkt auf den Markt kommt. Mit Hilfe von PhotoView 360 konnen Sie
realistische Oberflachendarstellungen, Beleuchtung und komplexe visuelle Effekte zur
Darstellung von Modellen verwenden. Mit SolidWorks MotionManager konnen Sie
Bewegungen aufnehmen und wiedergeben. Durch gemeinsame Verwendung von
PhotoView 360 und SolidWorks MotionManager wird eine realitdtsnahe Darstellung
ermoglicht.

PhotoView 360 verwendet hochentwickelte Grafiken zur Erstellung fotorealistischer
Bilder von SolidWorks Modellen. Sie kdnnen Erscheinungsbilder auswéhlen, um das
Modell so anzuzeigen, wie das fertige Teil aussehen wiirde, wenn es vorhanden wire.
Wenn ein konstruiertes Teil beispielsweise eine Chrom-Oberflache haben soll, kann es in
Chrom angezeigt werden. Wenn Chrom nicht gut aussieht, konnen Sie die Anzeige auf
Messing dndern.

Neben den komplexen Erscheinungsbildern konnen Sie mit PhotoView 360 auch
anspruchsvolle Beleuchtungseffekte, Reflexion, Texturen, Transparenz und Rauheit
anzeigen.

SolidWorks MotionManager ist ein wirkungsvolles Programm zur realistischen
Darstellung des grundlegenden Entwurfsplans eines SolidWorks Teils oder einer
Baugruppe. Sie kdnnen die Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen
simulieren, aufnehmen und anschlieend wiedergeben. So konnen Sie Entwurfspldne
darstellen und iibermitteln, indem Sie SolidWorks MotionManager als Feedback-
Werkzeug verwenden. Eine Bewegungssimulation ist oft ein schnelleres und effizienteres
Kommunikationswerkzeug als statische Zeichnungen.

Sie konnen Standardverhalten wie das Erstellen und Autheben einer Explosionsansicht
oder Rotationen in Bewegungssimulationen darstellen.

SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende Bewegungssimulationen
(AVI-Dateien). Die AVI-Datei verwendet eine auf Windows basierende Medienwiedergabe
fiir die Bewegungssimulation. Sie konnen diese Bewegungssimulations-Dateien fiir
Produktabbildungen, Entwurfspriifungen usw. verwenden.
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Aktive Lerniibungen — Verwenden von PhotoView 360

Schauen Sie sich die Videolehrbiicher unter
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials _general
an.

iy Bei der Videowiedergabe wird PhotoView 360 in einem

ﬁ;’ eigenstdndigen Fenster angezeigt. Sie konnen tiber die
Registerkarte ,,Render-Werkzeuge* (Render Tools) des
CommandManagers oder die Symbolleiste ,,Render-
Werkzeuge* im SolidWorks-Fenster auf die Befehle fiir
PhotoView 360 zugreifen.

Erstellen Sie ein PhotoView 360 Rendering von Tutor1, das in
einer fritheren Lektion erstellt wurde. Fiihren Sie die folgenden Schritte durch:

O Wenden Sie das Erscheinungsbild Verchromung aus der Klasse Metals\Chrome an.
0 Wenden Sie die Biihne Fabrik (Factory) aus dem Ordner Scenes\Basic Scenes an.

O Rendern Sie das Bild Tutor Rendering.bmp, und speichern Sie es.

Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Bewegungssimulation

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation der
Vier-Stab-Verkniipfung. Folgen Sie den
Anweisungen im Abschnitt Arbeiten mit

Modellen: Bewegungssimulation in den
SolidWorks Lehrbiichern.
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Lektion 11 — 5-miniitiger Test — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Was ist PhotoView 360?

Antwort:PhotoView 360 ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kénnen.

2 Zidhlen Sie die Rendering-Effekte auf, die in PhotoView 360 verwendet werden.
Antwort: Erscheinungsbilder, Hintergrundeffekte, Licht und Schatten.

3 Der PhotoView 360 ermdglicht, Erscheinungsbilder
festzulegen und in der Vorschau anzuzeigen.

Antwort: Erscheinungsbild-Editor
4 Wo wird der Biithnenhintergrund eingestellt?

Antwort: Biihnen-Editor - Hintergrund
5 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

6 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.
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Lektion 11 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Was ist PhotoView 3607

Zidhlen Sie die Rendering-Effekte auf, die in PhotoView 360 verwendet werden.

Der PhotoView 360 ermOglicht, Erscheinungsbilder
festzulegen und in der Vorschau anzuzeigen.

Wo wird der Biithnenhintergrund eingestellt?

Was ist SolidWorks MotionManager?

Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe

Gemeinsames Verwenden von PhotoView 360 und MotionManager

Wenn Sle elne BewegungSSImUIatlon B Bewegungssimulation in Datei speichem =]
aufzeichnen, wird das SolidWorks-
. . . Speichem | Lessons - 3 5 S
Programm fiir schattierte Bilder als .
standardméBiges Rendering-System i
. 3 J CSWA =
verwendet. Dies bedeutet, dass die  Loccontl
schattierten Bilder, aus denen die | Lesson02
Bewegungssimulation zusammengesetzt  Lessorl3
. . . . ) L 04 -
ist, genauso ausschen wie die schattierten T .
Bilder, die Sie in SolidWorks sehen.
. > i i Dateiname:  claw-mechanism avi hd
In dieser Lektion haben Sie schon gelernt, | - — 2 o]
wie mit PhotoView 360 fotorealistische = | =
. . . derer: Photali - en
Bilder erstellt werden. Sie konnen Renderer: R
Bewegungssimulationen aufzeichnen, die
. . Bildgréfe und Seitenverhaltnis Frame-Informationen
mit PhotoView 360 gerendert werden. " o ) s
. . . 947 710 Tames pro sekunde 7.5
Weil das Rendern mit PhotoView 360 F__ R F |
. . . iniertes Seitenverhaltnis @G ite Bew i i
langsamer abléuft als das Schattieren mit R, | m————
= . R . {amera-Seitenverhaltnis verwenden *) Zeitbereich
SolidWorks, dauert es auf diese Weise viel ® Anwender Seterwerhaltn (Breite  Hohe): e [
langer, eine Bewegungssimulation 413 - =
aufzuzeichnen.

Zur Verwendung des Rendering-
Programms PhotoView 360 wihlen Sie im Dialogfeld Bewegungssimulation in Datei
speichern (Save Animation to File) in der Liste Renderer: die Option PhotoView aus.

Anmerkung: Dateien des Typs . BMP und . AVI werden grofer, wenn zuséitzliche
Erscheinungsbilder und komplexe Rendering-Effekte zugewiesen
werden. Je grofer das Bild ist, desto mehr Zeit wird zum Erstellen der
Bild- und Bewegungssimulationsdateien benotigt.

Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe

Die Baugruppe Greifmechanismus, die zuvor schon verwendet wurde, hatte eine
Explosionsansicht. Um einer Baugruppe, wie beispielsweise der Baugruppe Tutor, eine
Explosionsansicht hinzuzufiigen, gehen Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie inder Standard-Symbolleiste

auf Offnen ¥/, und 6ffnen Sie die
Baugruppe Tutor, die zu einem
fritheren Zeitpunkt erstellt wurde.

2 Waibhlen Sie Einfiigen,
Explosionsansicht, oder klicken Sie
auf der Baugruppen-Symbolleiste auf
Explosionsansicht [|.

. Explosionsansicht 7 |
)

Vorgehensweise: A

Wahlen Sie Komponente(n) aus,
und ziehen Sie einen Ziehpunkt, um
eine Explosionsstufe zu erstellen.

7

Der PropertyManager lisslesionssision %
Explosionsansicht wird eingeblendet. Einstellungen v
Optionen ]
m Automatischer Abstand fir
Komponenten nach Ziehen
=5 0

m Unterbaugruppenteile
auswahlen

Unterbaugruppen-Auflisung
erneut verwenden
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3 Im Abschnitt Explosionsstufen des Dialogfelds werden die
Explosionsstufen nacheinander angezeigt. Hier kdnnen Sie
Explosionsstufen bearbeiten, 16schen oder durchblittern. Jede
Verschiebung einer Komponente in einer einzigen Richtung wird
als Stufe betrachtet.

Im Abschnitt Einstellungen des Dialogfelds werden die Details
der einzelnen Explosionstufen gesteuert, z. B. die aufzuldsenden
Komponenten, die Richtung und der Abstand jeder Komponente.
Der einfachste Weg besteht darin, die Komponente(n) zu ziehen.

4 Wibhlen Sie zunichst eine Komponente  [einsten A
aus, um eine neue Explosionsstufe zu ®
beginnen. Wihlen Sie Tutor1 aus.

Auf dem Modell wird eine |Z|

Referenztriade eingeblendet.
Wihlen Sie als Nichstes die librigen
Explosionskriterien aus:

&y | 64:43010484mm 3

[Anwenden] [ Fertig ]

+ Auflésungsrichtung

Standard ist hier Entlang Z
(z@tutor.sldasm), also der blaue
Triadenpfeil. Sie konnen eine andere

Lektion 11: Visualisierung

1. Ezplosionsansicht

o ¥ 9D
|Vnrgehen5weise: ¥
Explosionsstufen )
B]ﬂ Explosionsstufe1
. Tutor1-1

Einstellungen ]
|
DETE.
& | 64480 10434mm 2
’Anwendenl ’ Fertig ]

Richtung festlegen, indem Sie einen anderen Pfeil der Triade oder eine Modellkante

auswihlen.
- Abstand

Der Explosionsabstand der Komponente kann im Grafikbereich per Augenmal} oder
genauer durch Anderung des Werts im Dialogfeld festgelegt werden.
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260

10

1

Klicken Sie auf den blauen Triadenpfeil, und
ziehen Sie das Teil nach links. Es unterliegt einer
Zwangsbedingung in Bezug auf diese Achse
(Entlang Z).

Ziehen Sie das Teil nach links, indem Sie klicken
und die linke Maustaste gedriickt halten.

Wenn Sie die linke Maustaste loslassen, wird die . Explosionsansicht
Explosionsstufe erstellt. Das Teil bzw. die Teile werden in der vz XD
Struktur unter der Stufe angezeigt. [Vorgehensweise: v

E|--|-|_"] Explosionsstufel
. Tutor1-1

Der Explosionsabstand kann durch Bearbeiten der Stufe gedndert R
werden. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ¢ X8
Explosionsstufel, und wihlen Sie Stufe bearbeiten aus
dem Kontextmenii. Andern Sie den Abstand in 70 mm, und
klicken Sie auf Anwenden. S rine

. . .. L o g Foghl] it
Weil nur eine Komponente aufzuldsen ist, ist damit die | Loschen
Explosionsansicht erstellt.

| Vorgehensweise: ¥

|3

Stufe bearbeiten

Meni anpassen
T

Klicken Sie auf OK, um den PropertyManager
Explosionsansicht zu schlielen.

Anmerkung: Explosionsansichten sind
mit Konfigurationen
verkniipft und in diesen
gespeichert. Es kann nur
eine Explosionsansicht pro
Konfiguration geben.

Konfigurationen
EI@ Tutor Konfiguration(en]
=72 Default  Tutor]
=5 gt Explosionsansichtl
I.|_J] Explosionsstufel

Um eine Explosionsansicht aufzuheben, klicken Sie oben im FeatureManager mit der
rechten Maustaste auf das Baugruppensymbol, und wéhlen Sie Explosionsansicht
aufheben aus dem Kontextmenii.

Um eine vorhandene Explosionsansicht aufzuldsen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Baugruppensymbol im FeatureManager, und wahlen Sie
Explosionsansicht aus dem Kontextment.
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Ubungen und Projekte — Erstellen und Modifizieren von Renderings

Aufgabe 1 — Erstellen eines Renderings eines Teils

Erstellen Sie ein PhotoView 360 Rendering von Tutor?2.
Verwenden Sie folgende Einstellungen:

O Verwenden Sie das Erscheinungsbild Altenglischer
Backstein2 der Klasse Stein, Ziegel. Passen Sie den Malstab
wie gewiinscht an.

0 Offnen Sie den Ordner Basisbiihnen (Basic Scenes) und
stellen Sie den Hintergrund auf Einfaches WeiB (Plain White)
ein.

O Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 2 — Modifizieren eines Renderings eines Teils

Andern Sie das PhotoView 360 Rendering von Tutor1, das in der
vorhergehenden aktiven Lerniibung erstellt wurde. Verwenden Sie
folgende Einstellungen:

0 Andern Sie das Erscheinungsbild in Nassbeton 2D der Klasse
Stein, Pflaster.

0 Offnen Sie den Ordner Basisbiihnen, und stellen Sie den
Hintergrund auf Einfaches WeiB ein.

O Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 3 — Erstellen eines Renderings einer Baugruppe

Erstellen Sie ein PhotoView 360 Rendering der
Baugruppe Tutor. Verwenden Sie folgende
Einstellungen:

0 Wihlen Sie im Ordner Prasentationsbiihnen die
Biihne Innenhofhintergrund aus.

O Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 4 — Rendern weiterer Teile

Erstellen Sie PhotoView 360 Renderings von beliebigen Teilen und Baugruppen, die Sie
im Unterricht erstellt haben. Sie konnen beispielsweise den Kerzenhalter oder die
Trinkflasche rendern, den/die Sie zu einem fritheren Zeitpunkt erstellt haben.
Experimentieren Sie mit verschiedenen Erscheinungsbildern und Biihnen. Sie konnen
versuchen, die Bilder so realistisch wie moglich zu erstellen, oder sie mit einigen
ungewohnlichen optischen Effekten zu versehen. Lassen Sie Ihre Phantasie spielen. Seien
Sie kreativ. Viel Spal3!
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation

262

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation, s

Dabel Arcicht Spieden Futras Hife

die zeigt, wie sich die Gleiter relativ
zueinander bewegen. Mit anderen Worten,
erstellen Sie eine Bewegungssimulation,
bei der sich mindestens einer der Gleiter
bewegt. Diese Aufgabe kann nicht mit dem
BewegungssimulationsAssistenten gelost
werden.

1 Offnen Sie die Baugruppe Nested
S1lides (Verschachtelte Gleiter). Sie
befindet sich im Ordner Lesson11.

2 Klicken Sie unten im Grafikbereich auf

die Registerkarte Bewegungsstudie
1, um die MotionManager Steuerungen
aufzurufen.
3 Die Teile befinden sich in ihrer
Ausgangsposition. Ziehen Sie die
Zeitleiste auf 00:00:05.
A

B . 0 m == -~ Wil 3 | @@ ﬂtdﬁ‘i]
[ B sck |2 wek [ wek B sek B sek 10

e — u.du'n..‘ ......................................

.Qc]mm.cmmunﬂ.m
£ () Shedel <1 (Delumit< < Defwndt
& B Mater

4 Wibhlen Sie den innersten Gleiter,
Gleiterl, aus. Zichen Sie Gleiterl, so
dass er sich nahezu vollstédndig auBerhalb von
Gleiter?2 befindet.
5 Ziehen Sie anschlieend Gleiter2
ungefahr bis zur Hilfte aus Gleiter3
heraus. Im MotionManager wird mit griinen
Balken angezeigt, dass die beiden Gleiter in
diesem Zeitrahmen verschoben werden
konnen.
6 Klicken Sie auf der MotionManager e
Symbolleiste auf Berechnen um die /
Bewegungssimulation zu verarbeiten und in - [seemem gigiis -0 ol
der Vorschau anzuzeigen. Verwenden Sie s e g
nach der Berechnung die Steuerungen g b Gt |3
Ausfiihren und Stopp. :;%E::::‘fi::;‘:::ﬁ e .—'——_——i
7 Bei Bedarf konnen Sie die S . SPWaI@eesEsla
Bewegungssimulation mit dem Befehl et il - weseomp J

dleschied ‘

Hin- und Herbewegen schrittweise anzeigen. * 2 M

Um eine Bewegungssimulation des gesamten Zyklus zu erstellen, ziehen Sie die
Zeitleiste auf 00:00:10, und setzen Sie die Komponenten auf ihre urspriinglichen
Positionen zuriick.

8 Speichern Sie die Bewegungssimulation in einer AVI-Datei.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation des Greifmechanismus

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation
des Greifmechanismus. Erstellen

Sie beispielsweise zur Darstellung der
Baugruppenbewegung eine
Explosionsansicht, heben Sie die
Explosionsansicht auf, und verschieben Sie
die Manschette nach oben und unten.

Ein fertiges Beispiel des
Greifmechanismus (Claw-Mechanism)
befindet sich im Ordner Lessonl11. Diese
Version unterscheidet sich geringfiigig von
der in Lektion 4 erstellten Version. Sie
verfiigt iber kein Komponentenmuster. Jede
Komponente wurde einzeln
zusammengestellt, damit sich die Baugruppe
besser auflosen lésst.

Weiterfihrende Fragen — Erstellen einer Bewegungssimulation Ihrer eigenen Baugruppe

Sie haben zuvor eine Bewegungssimulation einer vorhandenen Baugruppe erstellt.
Erstellen Sie jetzt mit dem Bewegungssimulations-Assistenten eine Bewegungssimulation
der Baugruppe Tutor, die Sie zu einem fritheren Zeitpunkt erstellt haben. & Fiir die
Bewegungssimulation gibt es folgende Vorgaben: o

O Erstellen Sie eine Explosionsansicht der Baugruppe. Dauer: 3 Sekunden.
O Drehen Sie die Baugruppe um die Y-Achse. Dauer: 8 Sekunden.
O Heben Sie die Explosionsansicht der Baugruppe auf. Dauer: 3 Sekunden.

O Zeichnen Sie die Bewegungssimulation auf. Wahlweise: Zeichnen Sie die
Bewegungssimulation mit dem PhotoView 360 Renderer auf.
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Lektion 11 -Quiz — Losungsschliissel

264

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Was ist PhotoView 360?

Antwort:PhotoView 360 ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden konnen.

2 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

3 Geben Sie die beiden Rendering-Effekte an, die beim Rendern der Baugruppe Tutor
verwendet wurden.

Antwort: Erscheinungsbilder und Hintergrund.

4 ist die Grundlage fiir alle Bilder in PhotoView 360.
Antwort: Schattiertes Rendering.

5 Wo wird der Biihnenhintergrund geéndert?
Antwort: Biithnen-Editor - Hintergrund.

6 Richtig oder falsch? Die Farbe des Erscheinungsbilds Altenglischer Backstein2 kann
nicht gedndert werden.

Antwort: Richtig.

7 Der Bildhintergrund ist der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom
abgedeckt wird.

Antwort: Modell.

8 Richtig oder falsch? PhotoView 360 rendert in das Grafikfenster oder in eine Datei.
Antwort: Richtig.
9 Welche Rendering-Option muss verwendet werden, um einer Bewegungssimulation
PhotoView 360 Erscheinungsbilder und Biihnen hinzufiigen zu kénnen?
Antwort: PhotoView Puffer.
10 Welcher Dateityp wird von SolidWorks MotionManager erstellt?
Antwort: .AVTI.

11 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.

12 Geben Sie bei einer bestimmten Bewegungssimulation drei Faktoren an, die bei der
Aufzeichnung der Bewegungssimulation die Dateigrof3e beeinflussen.

Antwort: Zahl der Frames pro Sekunde, Art des verwendeten Renderers, Grad der
Bildkomprimierung, Zahl der Schliissel-Frames und Bildschirmgrofe sind mogliche
Antworten. Wenn das Rendern mit dem PhotoView Puffer ausgefiihrt wird,
beeinflussen Erscheinungsbild, Biihne und Beleuchtungseffekte (z. B. Schatten) die
Dateigrofle.
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Lektion 11 -Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

10

1

12

Was ist PhotoView 3607

Was ist SolidWorks MotionManager?

Geben Sie die beiden Rendering-Effekte an, die beim Rendern der Baugruppe Tutor
verwendet wurden.

ist die Grundlage fiir alle Bilder in PhotoView 360.

Wo wird der Bithnenhintergrund geéndert?

Richtig oder falsch? Die Farbe des Erscheinungsbilds Altenglischer Backstein2 kann
nicht gedndert werden.

Der Bildhintergrund ist der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom
abgedeckt wird.

Richtig oder falsch? PhotoView 360 rendert in das Grafikfenster oder in eine Datei.

Welche Rendering-Option muss verwendet werden, um einer Bewegungssimulation
PhotoView 360 Erscheinungsbilder und Biihnen hinzufiigen zu kénnen?

Welcher Dateityp wird von SolidWorks MotionManager erstellt?

Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Geben Sie bei einer bestimmten Bewegungssimulation drei Faktoren an, die bei der
Aufzeichnung der Bewegungssimulation die Dateigrof3e beeinflussen.
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Zusammenfassung

a Mit PhotoView 360 und SolidWorks MotionManager werden realistische
Darstellungen von Modellen erstellt.

O PhotoView 360 verwendet realistische Texturen, Erscheinungsbilder, Beleuchtung und
andere Effekte, um realistische Modelle zu erzeugen.

a Mit SolidWorks MotionManager konnen Bewegungen von SolidWorks Teilen und
Baugruppen simuliert und aufgenommen werden.

O SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende Bewegungssimulationen
(AVI-Dateien). Fiir die AVI-Datei wird eine auf Windows basierende
Medienwiedergabe verwendet.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Was ist PhotoView 3607

Ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kdnnen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software, Lektion 11

PhotoView 360 verwendet u. a. folgende Rendering-
Effekte:

- Materialien

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum - Schatten

- Beleuchtung

« Hintergriinde

Schattiertes Rendering Materialien

@ Die Basis fiir Bilder
in PhotoView 360.

@ Fiir schattiertes Rendering wird
ein Material benétigt.

@ Kunststoff ist das Standardmaterial.

Anzeigen des schattierten Renderings:

@ Klicken Sie in der Symbolleiste von PhotoView 360 auf
Render @.

Materialien bestimmen die Eigenschaften der
Oberflache eines Modells.

Zu den Eigenschaften gehéren:
- Farbe

.- Textur

- Oberflaichenbeschaffenheit

- Beleuchtung

Zuweisen von verchromtem Material:

1. Klicken Sie in der Symbolleiste von PhotoView 360 auf
Erscheinungsbild bearbeiten @

2. Klappen Sie den Ordner ,Metalle* auf.
3. Offnen Sie den Unterordner ,,Chrom*.
4. Waéhlen Sie Verchromung.

5. Klicken Sie im PropertyManager Erscheinungsbilder
auf OK.

6. Klicken Sie auf End-Rendering.

Erscheinungsbild-Editor

Backstein 2

ey
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Bildhintergrund

Der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom Modell
verdeckt wird.

@ Bei der Hintergrundgestaltung gibt es Unterschiede
in Komplexitdt und Rendering-Geschwindigkeit.

@ Die Hintergrundgestaltung wird durch den Biihnen-
Editor gesteuert.

@ In eine PhotoView 360-Biihne werden erweiterte
Rendering-Effekte integriert.
& Schatten

@ Reflexionen

Andern des Hintergrundstils:

1. Klicken Sie in der Symbolleiste von PhotoView 360
auf Biihne bearbeiten =.

2. Klappen Sie den Ordner Prédsentationsbiihnen auf.
3. Wihlen Sie Innenhofhintergrund.
4. Klicken Sie auf Ubernehn

ey

Speichern der Bilddatei

1. Klicken Sie in der Symbolleiste von PhotoView 360
auf End-Rendering.

2. Klicken Sie auf Bild speichern.
3. Geben Sie einen Dateinamen ein.

4. Geben Sie einen Dateityp an.

Die Anwendung ,,SolidWorks MotionManager*

Was ist SolidWorks MotionManager?

Mit SolidWorks MotionManager konnen Bewegungen
von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert
und aufgenommen werden.

SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows
basierende Bewegungssimulationen (AVI-Dateien).
Fiir die AVI-Datei wird eine auf Windows basierende
Medienwiedergabe verwendet.

SolidWorks MotionManager kann mit PhotoView 360
kombiniert werden.

ey

Rendering-Optionen

Der Renderer beeinflusst die Qualitat des
gespeicherten Bildes. Zwei Optionen stehen zur
Verfiigung:

SolidWorks Bildschirm
PhotoView 360 Puffer

Faktoren mit Einfluss auf die Dateigréfe

Anzahl der Frames pro Sekunde

Verwendeter Renderer

€ Mit ,,PhotoView 360 Puffer wird eine groRere Datei als mit
»SolidWorks Bildschirm* erstellt

Wenn PhotoView 360 Puffer verwendet wird:
& Materialien

€ Hintergrund

« Schatten

® Mehrere Lichtquellen

Bildkomprimierung

Schliissel-Frames

ey

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Lektion 11: Visualisierung

Erstellung einer Explosionsansicht: Erstellung einer Explosionsansicht:

1. Klicken Sie in der
Standard-Symbolleiste auf
Offnen [Fund &ffnen Sie
die Baugruppe Tutor.

2. Klicken Sie in der
Baugruppen-Symbolleiste
auf Explosionsansicht .

3. Klicken Sie auf die aufzulosende
Komponente, um eine neue
Explosionsstufe zu beginnen. Ziehen
Sie die Komponente an die
Explosionsposition.

Das Dialogfeld enthélt folgende
Auswabhllisten:

Der PropertyManager = © Aufzulésende Komponente(n)

: PP — .
nExplosionsansicht* wird —_- & Auflésungsrichtung v -
eingeblendet. o

€ Abstand —
& &
Erstellung einer Explosionsansicht: Erstellung einer Explosionsansicht:

5. Ziehen Sie die Komponente
an die gewiinschte Stelle. Lassen S
die Maustaste los, um die
Explosionsstufe zu erstellen.

4. Klicken Sie auf die aufzulésende
Komponente, in diesem Fall
Tutor1. Der Komponentenname
wird im Dialogfeld angezeigt.
Wihlen Sie die gewiinschte
Explosionsrichtung in der
Modelltriade aus. Diese Auswahl
wird im Dialogfeld unter Richtung und wéhlen Sie Stufe bearbeiten aus dem Kontextmenii).
angegeben (standardmiBig Passen Sie den Abs_tand au_f i
Entlang Z, Z@Tutor.SLDASM*). genau Z’O mm an. Klicken Sie dann im Dialogfeld auf

nwenden.

6. Bearbeiten Sie die Stufe (klicken
Sie dazu mit der rechten Maustaste
Explosionsstufe,

7. Weil nur eine Komponente aufzulsen ist, ist damit die
Explosionsansicht erstellt. Klicken Sie auf OK ¥ , um den

2 Property p zu 2

Erstellung einer Explosionsansicht: Aufheben einer Explosionsansicht:

8. Ergebnis. @ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Baugruppensymbol im FeatureManager und wéhlen
Sie Explosionsansicht aufheben aus dem
Kontextmenii.

Anmerkung:Explosionsansich
ten sind mit Konfigurationen
verkniipft und in diesen
gespeichert. Eskannoup eine Auflésen einer vorhandenen
Explosionsansicht pro

Konfiguration geben. Explosionsansicht:

@ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Baugruppensymbol im FeatureManager und wéhlen
Sie Explosionsansicht aus dem Kontextmenii.
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Ziele dieser Lektion

O Die grundlegenden Konzepte der Spannungsanalyse verstehen.

O Die Spannung und Verschiebung im folgenden Teil unter einer Last berechnen.

Diese Flache fixieren
\ Von-Mises-Spannungsdarstellung
_,-""'u\
&
-

Kraft von 1500 Ib auf
diese Flachen anwenden

Vor Beginn dieser Lektion

O Wenn SolidWorks Simulation aktiv ist, miissen Sie es in der Liste der Zusatzanwendungen
kompatibler Software Produkte deaktivieren, damit Sie SolidWorks SimulationXpress
ausfiihren konnen. Klicken Sie auf Extras, Zusatzanwendungen, und entfernen Sie das
Hékchen vor SolidWorks Simulation.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Konstruktionsanalyse: SolidWorks
SimulationXpress in den SolidWorks Lehrbiichern.

In den Simulation-Handbiichern, im Sustainability-Handbuch sowie in den Briicken-,
Rennwagen-, Mountain-Board- und Katapult-Konstruktionsprojekten werden
ingenieurwissenschaftliche, mathematische und physikalische Konzepte angewendet.
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Wiederholung von Lektion 11: Visualisierung

Fragen fir die Diskussionsrunde
1 Was ist PhotoView 3607

Antwort: PhotoView 360 ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden konnen.

2 Welche Rendereffekte werden von PhotoView 360 verwendet?
Antwort: Erscheinungsbilder, Hintergrundeffekte, Licht und Schatten.
3 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

4 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.

5 Welche Dateitypen werden von SolidWorks MotionManager zur Wiedergabe der
Bewegungssimulation erstellt?

Antwort: SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende
Bewegungssimulationen (AVI-Dateien).
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Ubersicht zu Lektion 12

O Diskussionsrunde — Spannungsanalyse
« Spannung in den Beinen eines Stuhls

« Spannung im Korper einer stehenden Person
O Aktive Lerniibungen — Analyse eines Hakens und eines Steuerarms

0 Ubungen und Projekte — Analyse einer CD-Stapelbox
« Berechnen des Gewichts der CD-Hiillen
« Bestimmen der Verschiebung in der Stapelbox

« Bestimmung der Verschiebung in einer modifizierten Stapelbox

O Weiterfiihrende Fragen — Analysebeispiele
+ Analysieren der Ankerplatte
« Analysieren des Kreuzstiicks
« Analysieren des Verbindungsstiicks

+ Analysieren des Wasserhahns

O Weiterfiihrende Fragen — Andere Handbiicher und Projekte
« Einfiihrung in Analysehandbiicher
« Katapultkonstruktionsprojekt
« Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt

« Konstruktionsprojekt eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiir Lektion 12

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Untersuchen, wie Materialeigenschaften, Kriafte und Lager sich auf
das Teilverhalten auswirken.

O Technik/IT: Das Finite-Elemente-Verfahren zum Analysieren der Kraft und des
Drucks auf ein Teil kennen.

O Mathematik: Finheiten verstehen und Matrizen anwenden.

0 Naturwissenschaften: Dichte, Volumen, Kraft und Druck untersuchen.
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Diskussionsrunde — Spannungsanalyse

SolidWorks SimulationXpress bietet ein benutzerfreundliches Spannungsanalyse-
Werkzeug fiir SolidWorks Anwender. SolidWorks SimulationXpress kann Thnen helfen,
Kosten und Marktreifezeit zu reduzieren, indem die Konstruktionen auf dem Computer
und nicht in zeitaufwéndigen Praxistests getestet werden.

SolidWorks SimulationXpress verwendet die gleiche Konstruktionsanalysetechnik, die auch
von SolidWorks Simulation zur Spannungsanalyse verwendet wird. Der Assistent von
SolidWorks SimulationXpress fiihrt Sie durch einen fiinfstufigen Prozess zur Angabe von
Material, Lagern und Lasten zum Ausfiihren der Analyse und zur Anzeige der Ergebnisse.

In diesem Abschnitt sollen die Kursteilnehmer angeregt werden, iiber die Anwendungen
der Spannungsanalyse nachzudenken. Bitten Sie die Kursteilnehmer, Objekte um sie
herum und die zugehorigen Lasten und Lager anzugeben.

Spannung in den Beinen eines Stuhls

Schitzen Sie die Spannung in den Beinen eines Stuhls.

Die Spannung ist gleich der Kraft pro Flacheneinheit bzw. Kraft dividiert durch Fliche.
Die Beine tragen das Gewicht des Kursteilnehmers und des Stuhls. Die Stuhlkonstruktion
und die Sitzweise des Kursteilnehmers bestimmen die Anteile der einzelnen Beine. Die
durchschnittliche Spannung ist gleich dem Gewicht des Kursteilnehmers und des Stuhls
dividiert durch die Fldche der Beine.

Spannung im Korper einer stehenden Person
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Schitzen Sie die Spannung in den Fiien eines aufrecht stehenden Kursteilnehmers. Ist die
Spannung an allen Stellen gleich? Was passiert, wenn sich der Kursteilnehmer nach vorne,
nach hinten oder zur Seite neigt? Wie verhilt es sich mit der Spannung im Knie und
FuBgelenk? Sind diese Informationen niitzlich beim Konstruieren kiinstlicher Gelenke?

Die Spannung ist gleich der Kraft pro Flacheneinheit bzw. Kraft dividiert durch Fliche.
Die wirkende Kraft ist das Gewicht des Kursteilnehmers. Die Flache, auf die das Gewicht
wirkt, ist die Flache des Fules, die in Kontakt mit den Schuhen ist. Die Schuhe verteilen
die Last und iibertragen sie an den Boden. Die vom Boden ausgetibte Reaktionskraft muss
gleich dem Gewicht des Kursteilnehmers sein.

Wenn Sie aufrecht stehen, tragt jeder Fu3 etwa die Hélfte des Gewichts. Beim Gehen tragt
ein Full das gesamte Gewicht. Die Kursteilnehmer konnen spiiren, dass die Spannung
(Druck) an einigen Stellen groBer ist. Wenn die Kursteilnehmer aufrecht stehen, konnen
sie ihre Zehen bewegen, was darauf hinweist, dass die Spannung in den Zehen klein oder
0 ist. Wenn sich die Kursteilnehmer nach vorne beugen, wird die Spannung neu verteilt, so
dass sie in den Zehen groBer und in der Ferse kleiner ist. Die durchschnittliche Spannung
ist das Gewicht dividiert durch die Flache der Fii3e, die in Kontakt mit den Schuhen ist.

Wir konnen die durchschnittliche Spannung im Knie und im Fullgelenk schitzen, wenn wir die
Fliache kennen, die das Gewicht tragt. Fiir detaillierte Ergebnisse muss eine Spannungsanalyse
ausgefiihrt werden. Wenn wir die Knie- oder Fullgelenk-Baugruppe in SolidWorks mit den
richtigen BemaBungen erstellen konnen und die Elastizititseigenschaften der verschiedenen
Teile kennen, kann die statische Analyse die Spannungen an jeder Stelle des Gelenks unter
verschiedenen Trag- und Lastszenarien liefern. Die Ergebnisse konnen helfen, Konstruktionen
fiir kiinstliche Gelenke zu verbessern.
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Aktive Lerniibungen — Analyse eines Hakens und eines Steuerarms

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt . /
Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress: fixieren (03

Grundlegende Funktionen von SimulationXpress in den i
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion bestimmen Sie /
die maximale Von-Mises-Spannung und die Verschiebung, Kraft von 1500 Ib
wenn der Haken einer Last ausgesetzt wird. Zﬁmizzrﬁachen

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt
Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress.
Material mit Hilfe der Analyse einsparen in den
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion verwenden
Sie die Ergebnisse aus SolidWorks SimulationXpress, um
das Volumen eines Teils zu verringern.

Diese Flache
fixieren

Eine vertikale Kraft von
4000 N auf diese Flache
anwenden
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Lektion 12 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1

Wie wird SolidWorks SimulationXpress gestartet?

Antwort: Wihrend ein Teil in SolidWorks geoftnet ist, klicken Sie auf Extras,
SimulationXpress.

Was ist eine Analyse?

Antwort: Mit einer Analyse wird simuliert, wie IThre Konstruktion in der Praxis
funktioniert.

Warum ist eine Analyse wichtig?

Antwort: Eine Analyse kann hilfreich sein, um bessere, sicherere und kostengiinstigere
Produkte zu konstruieren. Sie spart Zeit und Geld durch die Einsparung von
traditionellen, teuren Konstruktionszyklen.

Was wird mit einer statischen Analyse berechnet?

Antwort: Mit einer linearen statischen Analyse werden Verschiebungen, Dehnungen,
Spannungen und Reaktionskrifte im Teil berechnet.

Was ist Spannung?

Antwort: Die Spannung ist gleich der Kraft pro Fldcheneinheit bzw. Kraft dividiert
durch Fliche.

SolidWorks SimulationXpress meldet, dass der Faktor der Sicherheitsverteilung an
einigen Stellen den Wert 0,8 aufweist. Ist die Konstruktion sicher?

Antwort: Nein. Der Sicherheitsfaktor muss fir eine sichere Konstruktion mindestens
1,0 betragen.
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Lektion 12 — 5-miniitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 Wie wird SolidWorks SimulationXpress gestartet?

2 Was ist eine Analyse?

3 Warum ist eine Analyse wichtig?

4 Was wird mit einer statischen Analyse berechnet?

5 Was ist Spannung?

6 SolidWorks SimulationXpress meldet, dass der Faktor der Sicherheitsverteilung an
einigen Stellen den Wert 0,8 aufweist. Ist die Konstruktion sicher?
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Ubungen und Projekte — Analyse einer CD-Stapelbox

Aufgabe 1 — Berechnen des Gewichts der CD-Hiillen

Antwort:

Sie gehoren zu dem Konstruktionsteam, das in einer der vorherigen Lektionen die
Stapelbox fiir CD-Hiillen erstellt hat. In dieser Lektion verwenden Sie SimulationXpress
zum Analysieren der Stapelbox. Zuerst bestimmen Sie die Durchbiegung der
Stapelbox unter dem Gewicht von 25 CD-Hiillen. Dann modifizieren Sie die Wanddicke
der Stapelbox, fiihren eine weitere Analyse durch und vergleichen die Durchbiegung mit
dem urspriinglichen Wert.

Die MaB3e einer CD-Hiille entnehmen Sie der Abbildung.
Die Stapelbox kann bis zu 25 CD-Hiillen aufnehmen. Die
Dichte des fiir die CD-Hiillen verwendeten Materials betrigt
1,02 g/cm”3.

Wie groB} ist das Gewicht von 25 CD-Hiillen (in Pfund)?

SERY &

12.40
Q Volumen einer CD-Hiille=14,2cmx 124cmx 1 cm = 1

176,1 cm™3 ™~ 14.20
Q Gewicht einer CD-Hiille = 176,1 cm”3 x 1,02 g/cm”"3 x ~ /
1 kg/1000 g =0,18 kg
Q Gewicht von 25 CD-Hiillen = 0,18 kg x 25 x 2,2 Ibs / kg = 9,9 lbs
25 CD-Hiillen wiegen also etwa 10 Pfund (Ibs).

Aufgabe 2 — Bestimmen der Verschiebung in der Stapelbox
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Bestimmen Sie die maximale Verschiebung der Stapelbox unter dem Gewicht von
25 CD-Hiillen.

1 Offnen Sie storagebox.sldprt im Dateiordner Lesson12.

2 Klicken Sie auf Extras, SimulationXpress zum Starten von SolidWorks
SimulationXpress.

Optionen

Stellen Sie die Einheiten auf Englisch (IPS) ein, um die Kraft in Pfund einzugeben und die
Durchbiegung in Zoll zu ermitteln.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich SolidWorks SimulationXpress auf Optionen.
2 Waibhlen Sie unter Einheitensystem die Option Englisch (IPS) aus.

3 Klicken Sie auf OK.

4 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.
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Material

Waihlen Sie ein robustes Nylonmaterial fiir die Stapelbox aus der Bibliothek der
Standardmaterialien aus.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Material und anschlieend auf Material
andern.

2 Waihlen Sie im Ordner Kunststoff die Option Nylon 101 aus, klicken Sie auf
Anwenden und anschlieend auf SchlieBen.

3 Klicken Sie auf Weiter.

Einspannungen/Lager

Wenden Sie auf die Riickseite der Stapelbox ein Lager
an, um das Héngen der Box an eine Wand zu simulieren.
Flachen, auf die Lager angewendet werden, sind fixiert. Sie
bewegen sich wihrend der Analyse nicht. In der Praxis
hingen Sie die Box wahrscheinlich mit einigen Schrauben
auf, hier soll aber auf die ganze Riickseite ein Lager
angewendet werden.

Diese Flache
auswahlen

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Einspannungen und anschlieSend auf
Einspannung hinzufiigen.

2 Wihlen Sie die Riickseite der Stapelbox aus, um diese Flache einzuschranken, und
klicken Sie im PropertyManager auf OK.

3 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.

Lasten

Wenden Sie eine Last innerhalb der Stapelbox an, um
das Gewicht der 25 CD-Hiillen zu simulieren.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Lasten und
anschliefend auf Kraft hinzufiigen.

2 Wihlen Sie die Innenseite der Stapelbox aus, um die

Last auf diese Flache aufzubringen. Diese Fliache
auswahlen

3 Geben Sie 10 als Wert der Kraft in Pfund ein. Stellen
Sie sicher, dass die Richtung auf Normal eingestellt ist. Klicken Sie im
PropertyManager auf OK.

4 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.

Analysieren
Fiihren Sie die Analyse zum Berechnen der Verschiebungen, Dehnungen und Spannungen
aus.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Ausfiihren und anschliefend auf Simulation
starten.

2 Klicken Sie nach der Analyse auf Ja, Fortsetzen, um die Darstellung fiir den Faktor
der Sicherheitsverteilung anzuzeigen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 279



Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Ergebnisse URES (Zoll) 1.003-002
. . 9.192e-003
Ergebnisse anzeigen.

. 8.396e-003

1 Klicken Sie auf der Seite Ergebnisse (Results) des
Task-Fensterbereichs auf Verschiebung anzeigen.

. 752e-003
. BEG5e-003

. 9.549e-003

Im Grafikbereich wird die Verschiebung der
Stapelbox grafisch dargestellt.

. 9.014e-003

. 4.178e-003

Die maximale Verschiebung betridgt 0,01 Zoll.

2 SchlieBBen Sie den Task-Fensterbereich, und klicken
Sie auf Ja (Yes), um die SolidWorks

SimulationXpress Daten zu speichern. l 53568004
3.937e-032

. 3.343e-003
. 2507e-003

. 1 E71e-003

Aufgabe 3 — Bestimmung der Verschiebung in einer modifizierten Stapelbox

Die aktuelle Wanddicke betrigt 1 Zentimeter. Was passiert, wenn Sie die Wanddicke auf
1 Millimeter dndern? Wie grof ist dann die maximale Verschiebung?

Antwort:

QO Bearbeiten Sie das Feature Wandung1l, und
andern Sie die Dicke auf 1 mm.

. . . URES (Zoll) 2.0232+000
0 Offnen Sie erneut den Task-Fensterbereich 1 8544000
SolidWorks SimulationXpress. Sie sehen, dass 1 go8e+000

. 1.517e+000

Vorrichtungen (Fixtures), Lasten (Loads) und
Material bereits Hiakchen enthalten. Dies ist der
Fall, weil Sie nach Abschluss der vorherigen
Aufgabe die Ergebnisse gespeichert haben.

. 1.348e+000
. 1.180e+000
. 1.011e+000

. 8.428e-001

a Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf
Ausfiihren (Run) und anschlieend auf
Simulation starten Run simulation).

. B.742e-001
. 9.057e-001

. 33Te-001

O Zeigen Sie die Verschiebungsergebnisse an. l 1 0001
Wechseln Sie zur Registerkarte Ergebnisse, und 3997032
zeigen Sie die Verschiebungsdarstellung an.

Die maximale Verschiebung bei einer Wanddicke von 1 mm betrédgt 2 Zoll.

Beachten Sie, dass die zwei Verschiebungsdarstellungen dhnlich aussehen. Die roten,
gelben und griinen Bereiche befinden sich in beiden Darstellungen an den gleichen
Stellen. Anhand der Legende rechts von der Verschiebungsdarstellung sehen Sie, dass sich
die Verschiebungswerte stark unterscheiden.
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Weiterfuhrende Fragen — Analysebeispiele

Der Abschnitt Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress: Analysebeispiele der
SolidWorks Lehrbiicher enthélt vier weitere Beispiele. Dieser Abschnitt enthélt jedoch
keine detaillierten schrittweisen Anleitungen zum Ablauf der Analyse, sondern es sollen
hier vielmehr Beispiele von Analysen gezeigt, eine Beschreibung der Analyse gegeben
und die einzelnen Schritte fiir die Analyse umrissen werden.

Aufgabe 1 — Analysieren der Ankerplatte von Mises (psi) gy 304724003
2.793e+003

Bestimmen Sie die maximale Kraft, die die Platte bei | 25390003

einem konstanten Faktor der Sicherheitsverteilung - 228564003

von 3,0 aushalten kann. [ f’??imm

L1 e+003
_1.525e+003
_1.2Te+003
1.0 7e+003
7 B36e+002

5.099e+002
i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

Aufgabe 2 — Analysieren des Kreuzstiicks von Mises (psi)

1.324e+004

Bestimmen Sie bei einem Faktor der | 1 20324004
Sicherheitsverteilung von 2,0 die maximale Kraft, -1.0832+004

. . _9.628e+003
die das Kreuzstiick aushalten kann, wenn a) alle .
Auflenbohrungen fixiert sind, b) zwei 722304003
AuBenbohrungen fixiert sind und c¢) nur eine . 602004003

. . - 4.817e+003

AuBenbohrung fixiert ist. o140
_ 2411 e+003

l 1.208e+003

5.388e+000

Aufgabe 3 — Analysieren des Verbindungsstiicks von Mises (ps|

Bestimmen Sie die maximale Kraft, die Sie sicher auf )
jeden Arm des Verbindungsstiicks anwenden konnen. ;

Aufgabe 4 — Analysieren des Wasserhahns

Berechnen Sie die frontalen und seitlichen
horizontalen Krifte, die zu einem Flielen des
Wasserhahns fiihren.
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Weiterfiilhrende Fragen — Andere Handbuicher und Projekte

Fiir den Unterricht in Simulation und Analyse sind weitere Handbiicher und Projekte
verfiigbar.

Einfiihrung in Analysehandbiicher

Zu diesen Handbiichern zihlen:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation (Eine
Einflihrung in Spannungsanalyseanwendungen mit SolidWorks Simulation). Enthélt
eine Einfiihrung in die Prinzipien der Spannungsanalyse. Die vollstindig in SolidWorks
integrierte Konstruktionsanalyse ist ein wesentlicher Schritt in der Konstruktion eines
Produkts. SolidWorks Werkzeuge simulieren das Testen des Prototyps Ihres Modells in
der zugehdrigen Arbeitsumgebung. Die Konstruktionsanalyse kann die Frage
beantworten, wie sicher, effizient und wirtschaftlich Ihre Konstruktion ist.

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation
(Eine Einfliihrung in Anwendungen der FlieBverhaltensanalyse mit SolidWorks Flow
Simulation). Enthilt eine Einflihrung in SolidWorks Flow Simulation. Dies ist ein
Analysewerkzeug fiir die Vorhersage der Merkmale verschiedener Fliisse iiber und
innerhalb von 3D-Objekten, die mit SolidWorks modelliert wurden. Dadurch werden
verschiedene Hydraulik- und Gasdynamikprobleme gelost.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion (Eine
Einflihrung in Bewegungsanalysenanwendungen mit SolidWorks Motion). Enthilt eine
Einfiihrung in SolidWorks Motion mit ausfiihrlichen Beispielen zur Integration
dynamischer und kinematischer Theorien durch virtuelle Simulation.

Spannungsanalyse FlieRverhaltensanalyse Bewegungsanalyse

Katapultkonstruktionsprojekt

282

Das Dokument Trebuchet Design Project
(Katapultkonstruktionsprojekt) fiihrt Kursteilnehmer
Schritt fiir Schritt durch die Teile, Baugruppen und
Zeichnungen, die fiir die Konstruktion eines Katapults
verwendet werden. Mit SolidWorks SimulationXpress
analysieren Kursteilnehmer Strukturbauteile, um Material
und Dicke zu bestimmen.

In Ubungen mit einem mathematischen und
physikalischen Hintergrund werden Algebra, Geometrie,
Gewicht und Schwerkraft untersucht.

Optional wird von Gears Education Systems, LLC ein Bausatz mit Modellen fiir
praktische Ubungen angeboten.
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Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt

Das Dokument Structural Bridge Design Project
(Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt) fiihrt
Kursteilnehmer schrittweise durch die Konstruktion
einer Holzstidnderbriicke. Kursteilnehmer verwenden < ,\%\
SolidWorks Simulation zum Analysieren verschiedener s ;
Lastbedingungen der Briicke.

Optional wird von Pitsco, Inc. ein entsprechender
Bausatz fiir das Klassenzimmer zur Verfiigung gestellt.

Konstruktionsprojekt eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb 'S

Das Dokument CO, Car Design Project (Konstruktion
eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb) fiihrt Kursteilnehmer
Schritt fiir Schritt durch die Konstruktion und Analyse ‘e
eines mit CO,-angetriebenen Fahrzeugs, von der ' 4 '
Konstruktion der Fahrzeugkarosserie in SolidWorks bis 4

zur Analyse des Luftstroms in SolidWorks Flow

Simulation. Kursteilnehmer miissen Anderungen an der

Konstruktion der Fahrzeugkarosserie vornehmen, um den

Luftwiderstand zu verringern.

Sie untersuchen auflerdem das Konstruktionsverfahren durch Produktionszeichnungen.

Optional wird von Pitsco, Inc. ein entsprechender Bausatz fiir das Klassenzimmer zur
Verfiigung gestellt.

SolidWorks Sustainability

Rohstoffgewinnung

Von der Rohstoffentnahme und der

Fertigung bis zur Produktverwendung

und -entsorgung zeigt SolidWorks — »"A _
Sustainability Konstrukteuren, wie T N -
ihre Entscheidungen die

Umweltvertraglichkeit beliebiger

Produkte, die sie konstruieren,

insgesamt dndern konnen. ) \
SolidWorks Sustainability misst die verwendung Q '
Umweltvertraglichkeit fiir den ~
Lebenszyklus Thres Produkts in Bezug 4\

auf vier Faktoren: Kohlendioxid- b Endmontage
FuBabdruck, Luftversauerung,

Uberdiingung von Gewissern und Gesamtenergieverbrauch.

.
Material-
verarbeitun

TRANSPORT
L0dSNYELE

Fiir SolidWorks Sustainability und SustainabilityXpress stehen Lehrbiicher zur
Verfiigung. Wihlen Sie Alle SolidWorks Lehrbiicher (Satz 2) unter den SolidWorks-
Lehrbiichern aus.

Im Dokument SolidWorks Sustainability wird die Umweltvertraglichkeit der Baugruppe
einer Bremse behandelt. Kursteilnehmer analysieren die ganze Bremsen-Baugruppe und
untersuchen ein Einzelteil, den Rotor, genauer.
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Lektion 12 -Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 In welchen Schritten wird eine Analyse mit SolidWorks SimulationXpress
durchgefiihrt?

Antwort: Material zuweisen, Lager festlegen, Lasten anwenden, Analyse durchfiihren
und Ergebnisse anzeigen.

2 Richtig oder falsch? Sie konnen mit SolidWorks SimulationXpress thermische
Analysen, Frequenz- und Knickanalysen durchfiihren.

Antwort: Falsch. Sie bendtigen SolidWorks Simulation zum Durchfiihren solcher
Analysearten.

3 Nach Abschluss einer Analyse dndern Sie die Geometrie. Miissen Sie die Analyse
erneut ausfiihren?

Antwort: Ja. Sie miissen die Analyse erneut ausfiihren, um aktualisierte Ergebnisse zu
erhalten. Moglicherweise miissen Sie je nach der Art der Geometriednderungen auch
die Lager und Lasten aktualisieren.

4 Was bedeutet es, wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist?

Antwort: Wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist, hat das Teil seine
Flielgrenze iiberschritten.

5 Kann SolidWorks SimulationXpress zum Analysieren von Teilen verwendet werden,
bei denen die Summe der Krifte ungleich 0 ist?

Antwort: Nein, SolidWorks SimulationXpress kann nur Teile analysieren, die statisch
sind (die Summe der Krifte und Momente muss 0 sein.)

6 Wo konnen Sie einem Teil ein Material zuweisen, so dass es in SolidWorks
SimulationXpress verwendet werden kann?

Antwort: Sie kdnnen das Material im Bauteil oder im SolidWorks SimulationXpress
Task-Fensterbereich zuweisen.

7 Nennen Sie mindestens drei Ergebnisdarstellungen, die Sie mit SolidWorks
SimulationXpress erzeugen konnen.

Antwort: Faktor der Sicherheitsverteilung, Spannungsverteilung (von Mises),
Verschiebungsverteilung (URES) und Verformung.

8 Richtig oder falsch? Sie konnen eine SolidWorks eDrawings Datei mit den
Ergebnisdarstellungen erstellen.

Antwort: Richtig.
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Lektion 12 -Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n) Antwort(en)
an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die korrekte Antwort
einzukreisen.

1 In welchen Schritten wird eine Analyse mit SolidWorks SimulationXpress
durchgefiihrt?

2 Richtig oder falsch? Sie kdnnen mit SolidWorks SimulationXpress thermische
Analysen, Frequenz- und Knickanalysen durchfiihren.

3 Nach Abschluss einer Analyse dndern Sie die Geometrie. Miissen Sie die Analyse
erneut ausfiihren?

4 Was bedeutet es, wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist?

5 Kann SolidWorks SimulationXpress zum Analysieren von Teilen verwendet werden,
bei denen die Summe der Kréfte ungleich 0 ist?

6 Wo konnen Sie einem Teil ein Material zuweisen, so dass es in SolidWorks
SimulationXpress verwendet werden kann?

7 Nennen Sie mindestens drei Ergebnisdarstellungen, die Sie mit SolidWorks
SimulationXpress erzeugen konnen.

8 Richtig oder falsch? Sie kdnnen eine SolidWorks eDrawings Datei mit den
Ergebnisdarstellungen erstellen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 285



Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Zusammenfassung

O SolidWorks SimulationXpress ist vollstindig in SolidWorks integriert.

O Eine Konstruktionsanalyse kann hilfreich sein, um bessere, sicherere und
kostengiinstigere Produkte zu konstruieren.

O Mit einer statischen Analyse werden Verschiebungen, Dehnungen, Spannungen und
Reaktionskrifte berechnet.

O Materialien beginnen zu versagen, wenn die Spannung einen bestimmten Grenzwert
erreicht.

O Die von-Mises-Spannung ist eine Zahl, die ein Gesamtbild {iber die Spannungen an
einem bestimmten Ort vermittelt.

O SolidWorks SimulationXpress berechnet den Faktor der Sicherheitsverteilung an der
entsprechenden Stelle, indem die FlieBgrenze des Materials durch die von-Mises-
Spannung an dieser Stelle dividiert wird. Ein Faktor der Sicherheitsverteilung unter
1,0 gibt an, dass das Material an dieser Stelle nachgegeben hat und die Konstruktion
nicht sicher ist.
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Miniaturbilder der PowerPoint-Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint-Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 12

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

P

Was ist SolidWorks SimulationXpress?

SolidWorks SimulationXpress ist eine
Konstruktionsanalysesoftware, die vollsténdig in
SolidWorks integriert ist.

SolidWorks SimulationXpress simuliert das Testen
des Prototyps lhres Teils in der zugehorigen
Arbeitsumgebung. Es kann lhnen bei der
Beantwortung von Fragen helfen, z. B.: Wie sicher,
effizient und wirtschaftlich ist meine Konstruktion?

SolidWorks SimulationXpress wird von Studenten,
Konstrukteuren, Analyseexperten, Ingenieuren und
anderen professionellen Anwendern zum Erstellen
von sicheren, effizienten und wirtschaftlichen
Konstruktionen verwendet.

F.iy
e

Traditioneller Konstruktionszyklus

SolidWorks
Prototyp

Erstellen des Modells mit
SolidWorks.

Fertigen eines Prototyps.

Testen des Prototyps unter
verschiedenen Lastbedingungen.
In den meisten Féllen ist eine
Instrumentierung erforderlich.

Modifizieren des Modells in
SolidWorks anhand der
Ergebnisse, Erstellen eines neuen
Prototyps und erneutes Testen,
bis ein zufriedenstellendes
Ergebnis erreicht wird.

P

Vorteile der Analyse

Konstruktionszyklen sind teuer und zeitaufwéndig.

Durch die Analyse verringert sich die Anzahl der
Konstruktionszyklen.

Durch die Analyse werden Kosten reduziert, da
Computer-Tests des Modells teure Praxistests
ersetzen.

Durch die Analyse verringert sich die Zeit bis zur
Marktfahigkeit.

Durch die Analyse kann die Optimierung lhrer
Konstruktionen erleichtert werden, da viele Konzepte
und Szenarien vor einer endgiiltigen Entscheidung
schnell simuliert werden kénnen. X

F.iy
e

Die Finite-Elemente-Methode

AnaIYtische Lésungen sind nur fiir einfache
Probleme verfiigbar. Sie beruhen auf vielen
Annahmen und kénnen die meisten praktischen
Probleme nicht I6sen.

In SolidWorks SimulationXpress wird die Finite-
Elemente-Methode ‘SFEM) verwendet. Die Analyse
unter Verwendung der Finite-Elemente-Methode wird
Finite-Elemente-Analyse (FEA) oder
Konstruktionsanalyse genannt.

Die FEA ist sehr allgemein. Sie kann zum Lésen
einfgcher und komplexer Probleme verwendet
werden.

Die FEA eignet sich gut fiir eine Computer-
Implementierung. Sie ist weltweit als die bevorzugte
Analysemethode anerkannt.

¥ i3
A

Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

Bei der FEM wird ein komplexes Problem durch viele
einfache Probleme ersetzt. Das Modell wird in viele
kleine Stiicke mit einfachen Formen unterteilt, die als
Elemente bezeichnet werden.

CAD-Modell In kleine Stiicke unterteiltes CAD-

Modell

¥ i3
A
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Konstruktionsanalyse

@ Die Elemente haben
gemeinsame Punkte, die als
Knoten bezeichnet werden. Das
Verhalten dieser Elemente ist
bei allen méglichen Tréager- und
Lastszenarien gut bekannt.

Die Bewegung der einzelnen
Knoten wird durch die

Das grundlegende Konzept der

Knoten
/"zﬂ
O\

(‘,/

»--

Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

® In SolidWorks SimulationXpress werden die
Gleichungen erstellt, die das Verhalten jedes
Elements bestimmen, und zwar unter
Beriicksichtigung der Verbindung zu anderen
Elementen.

Diese Gleichungen setzen die Unbekannten, zum
Beispiel Verschiebungen in Spannungsanalysen, zu

Sobald die Verschiebungen an
jedem Knoten der einzelnen

die Anderung der Lange im
Verhéltnis zur urspriinglichen
Lénge.

Elemente bekannt sind, werden die
Dehnungen in den verschiedenen
Richtungen berechnet. Dehnung is

Dehnung = (5L/)L

AbschlieBend werden mit Hilfe von
mathematischen Ausdriicken die
Spannungen aus den Dehnungen

Verschiebungen in X-, Y- bekannten Materialeigenschaften, Lagern und Lasten
und Z-Richtung vollsténdig Tetraederel t in Beziehung.
beschrieben. Diese werden _ . ] o
als Freiheitsgrade bezeichnet. ® AnschlieBend werden die Gleichungen in einem
Jeder Knoten verfiigt iiber 3 groBen algebraischen Gleichungssystem
Freiheitsgrade. zusammengefasst. Dieses Gleichungssystem kann
2 Millionen Gleichungen enthalten. &
ot (e Contidenta T
Rgﬁs :ﬂrﬂﬂfﬁse:#aﬁyl(s%nzept der Statische Analyse bzw. Spannungsanalyse
® In einer statischen Analyse ® Dies ist die hiufigste Art von Analysen. Dabei wird
\e/;':'s'téﬁ:;gz:‘;:rl“';r)‘(‘_'ey_ und Z- Ly ein lineares Materialverhalten angenommen,
Richtung an den einzelnen Knoten. ¥ v aL Trégheitskréfte werden vernachlédssigt. Der Kérper

kehrt in seine urspriingliche Position zuriick, wenn
die Lasten entfernt werden.

® Verschiebungen, Dehnungen, Spannungen und
Reaktionskréfte werden berechnet.

Ein Material versagt, wenn die Spannung ein
bestimmtes AusmaR erreicht. Verschiedene
Materialien versagen bei verschiedenen
Spannungen. Mit einer statischen Analyse kénnen
viele Materialien auf Versagen gepriift werden.

die Starke der Kraft auf einer
kleine Flache um diesen Punkt
herum.

o=1im F/AA
AA—0

berechnet. F &
_— T T

Was ist Spannung? Was ist Spannung?

® Wenn auf einen Kérper eine @ Spannung ist eine TensorgroRe, die durch GroRe
Last q_ngewer)det W|rq, versucht und Richtung in Bezug auf eine bestimmte Ebene
ge: moiﬁe?ndltle(f\'_l;tswgikungzn n beschrieben wird. Eine Spannung wird durch 6
eiL|I12ceIneneSt§IIer1a e, die an de Komponenten volistdndig beschrieben:
unterschiedlich sind, zu ® SX: Normalspannung in der X-Richtung % ’:‘
absorbieren. ® SY: Normalspannung in der Y-Richtung b g

® Die Stirke dieser Krifte wird & SZ: Normalspannung in der Z-Richtung e ™
als Spannung bezeichnet. - :;Vébsecnlubspannung in Y-Richtung auf gy
Spannung ist die Kraft pro i
Flgichene?nheit. 2 - :;ZE:'icnh:bspannung in Z-Richtung auf e

® Spannung an einem Punkt ist & TYZ: Schubspannung in Z-Richtung auf 2% S panrungakompanenten

XZ-Ebene
Eine positive Spannung zeigt eine Zugspannung,

eine negative Spannung eine Druckspannung
(Kompression) an. [

288

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Hauptspannungen Von-Mises-Spannung

Fiir einige Ausrichtungen sind
die Schubspannungen gleich 0.
Die Normalspannungen werden
bei diesen Ausrichtungen als
Hauptspannungen bezeichnet.

® Die Von-Mises-Spannung ist eine positive Zahl
(Skalar ohne Richtung). Sie beschreibt den
Spannungszustand durch eine einzelne Zahl.

® Viele Materialien versagen, wenn die Von-Mises-
Spannung einen bestimmten Wert {ibersteigt.

- @ Die Von-Mises-Spannung berechnet sich wie folgt

aus Normal- und Schubspannungen:

® P1: Normalspannung in der
ersten Hauptrichtung (gréRte).

° P :
P2: Normalspannung in der N S

zweiten Hauptrichtung (mittlere) man Haupmicnmungen una aie
Normalspannungen P1, P2 und P3

@ P3: Normalspannung in der ol o e ® Die Von-Mises-Spannung berechnet sich wie folgt
dritten Hauptrichtung (kleinste). aus Hauptspannungen:
P - o (-
Analyseschritte Weitere Analysearten
1. Materialien zuweisen. Woraus besteht das Teil? @ Mit SolidWorks SimulationXpress werden lineare,
2. Lager festlegen. Welche Flichen sind fixiert und isch lysen an Teilen ausgefiihrt.
beevegen sicgh nicht? Andere Software-Werkzeuge bieten zusétzliche

Funktionen zum Analysieren von Teilen und Baugruppen.
SolidWorks Simulation enthélt Funktionen fiir folgende
Analysen:

Lineare, statische Spannungsanalyse bei Baugruppen

Nicht-lineare statische Analyse

Knickanalyse

Frequenzanalyse

Thermische Analyse und thermische Spannungsanalyse
Optimierungsanalyse

Dynamische Analyse

Ermidungsanalyse

Fallprifungsanalyse

3. Lasten anwenden. Welchen Kréften oder Driicken
ist das Teil ausgesetzt?

4. Analyse ausfiihren.

5. Ergebnisse anzeigen. Wie groR ist der Faktor
der Sicherheitsverteilung? Wie groB sind die
resultierenden Verschiebungen oder Spannungen?

P

Weitere Analysearten

® SolidWorks Flow Simulation enthélt Funktionen fiir:

© FlieBverhalter ion von Fliissigkeiten und Gasen iiber
und innerhalb von 3D-Objekten

® SolidWorks Motion Simulation enthélt Funktionen fiir:
= dynamische und kinematische Simulation
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Achse Eine Achse ist eine gerade Linie, die zur Erstellung von
Modellgeometrie, Features oder Mustern verwendet werden
kann. Eine Achse kann auf verschiedene Arten erstellt werden,
unter anderem mit Hilfe des Schnittpunktes zweier Ebenen.
Siehe auch Temporare Achse, Referenzgeometrie.

Aufsatz/Basis Eine Basis ist das erste Volumenkdorper-Feature eines Teils, das
durch einen Aufsatz erstellt wird. Ein Aufsatz ist ein Feature, das
die Basis eines Teils erstellt oder durch lineares Austragen,
Rotieren, Austragen oder Ausformen einer Skizze oder durch
Verdicken einer Oberflache Material zu einem Teil hinzufiigt.

Ausbruch Ein Ausbruch legt die inneren Details einer Zeichenansicht frei,
indem Material von einem geschlossenen Profil, in der Regel
einem Spline, entfernt wird.

Ausformung Eine Ausformung ist ein Basis-, Aufsatz-, Schnitt- oder
Oberflachen-Feature, das durch Ubergidnge zwischen Profilen
erstellt wird.

Austragung FEine Austragung erzeugt ein Basis-, Aufsatz-, Schnitt- oder
Oberflachen-Feature durch das Verschieben eines Profils
(Schnitts) entlang einer Bahn.

Baugruppe Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem Teile, Features und
andere Baugruppen (Unterbaugruppen) miteinander verkniipft
werden. Die Teile und Unterbaugruppen existieren in von der
Baugruppe getrennten Dokumenten. In einer Baugruppe kann
zum Beispiel ein Kolben mit anderen Teilen, wie einem
Verbindungsstiick oder einem Zylinder, verkniipft werden.
Diese neue Baugruppe kann dann als Unterbaugruppe in einer
Baugruppe eines Motors verwendet werden. Eine SolidWorks
Baugruppendatei hat die Erweiterung SLDASM. Siehe auch
Unterbaugruppe und Verkniipfung.

Benannte Ansicht Eine benannte Ansicht ist eine bestimmte Ansicht eines Teils
oder einer Baugruppe (isometrisch, oben usw.) oder ein
benutzerdefinierter Name fiir eine bestimmte Ansicht. Benannte
Ansichten aus der Liste zur Ansichtsausrichtung kdnnen in
Zeichnungen eingefiigt werden.
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Bewegungs-
simulation

Beziehung

Blattformat

Block

Configuration
Manager

Dokument

Drahtdarstellung

Ebene

Eckpunkt

eDrawing

Ein Modell oder eine eDrawing in einer dynamischen Weise
anzeigen. Dabei wird eine Bewegung simuliert, oder es werden
verschiedene Ansichten dargestellt.

Eine Beziehung ist eine geometrische Zwangsbedingung
zwischen Skizzenelementen oder zwischen einem
Skizzenelement und einer Ebene, Achse, Kante oder einem
Eckpunkt. Beziehungen konnen automatisch oder manuell
hinzugefiigt werden.

Das Blattformat umfasst normalerweise die Seitengréf3e und -
ausrichtung, Standardtext, Seitenrénder, Titelblocke usw.
Blattformate kdnnen benutzerdefiniert sein und fiir eine spétere
Verwendung gespeichert werden. Jedes Blatt eines
Zeichendokuments kann ein anderes Format haben.

Ein Block ist eine ausschlieBlich fiir Zeichnungen verwendete
benutzerdefinierte Beschriftung. Ein Block kann Text,
Skizzenelemente (mit Ausnahme von Punkten) und
Bereichsschraffuren enthalten und fiir die spatere Verwendung (z.
B. als benutzerdefinierte Beschreibung oder Firmenlogo) in einer
Datei gespeichert werden.

Im ConfigurationManager auf der linken Seite des SolidWorks
Fensters konnen die Konfigurationen von Teilen und Baugruppen
erstellt, ausgewihlt und angezeigt werden.

Ein SolidWorks Dokument ist eine Datei, die ein Teil, eine
Baugruppe oder eine Zeichnung enthilt.

Die Drahtdarstellung ist ein Ansichtsmodus, in dem alle Kanten
des Teils oder der Baugruppe angezeigt werden. Siehe auch
Verdeckte Kanten ausgeblendet, Verdeckte Kanten in Grau
und Schattiert.

Ebenen stellen eine flache Konstruktionsgeometrie dar. Ebenen
konnen beispielsweise fiir eine 2D-Skizze, eine Schnittansicht
eines Modells oder eine neutrale Ebene in einem Formschrége-
Feature verwendet werden.

Ein Eckpunkt ist ein Punkt, an dem sich zwei oder mehrere
Linien oder Kanten schneiden. Eckpunkte konnen zum
Skizzieren, Bemaf3en und fiir viele andere Operationen
ausgewdhlt werden.

Kompakte Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder
Zeichnung. eDrawings sind kompakt genug, um per E-Mail
versandt zu werden, und kénnen fiir verschiedene CAD-
Dateitypen, darunter SolidWorks, erstellt werden.
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Explosionsansicht Explosionsansicht aufheben ist das Gegenteil von
aufheben Explosionsansicht erstellen. Mit der Funktion
Explosionsansicht aufheben werden die Teile einer
aufgeldsten Baugruppe in ihre normale Position zuriickgebracht.

Fase Eine Fase schrigt eine ausgewéhlte Kante oder einen Eckpunkt
ab.

Feature Ein Feature ist eine individuelle Form, die in Kombination mit
anderen Features ein Teil oder eine Baugruppe bildet. Einige
Features, wie Aufsitze und Schnitte, sind aus Skizzen
hervorgegangen. Andere Features, wie Wandungen und
Verrundungen, modifizieren die Geometrie eines Features. Nicht
alle Features verfiigen allerdings iiber assoziierte Geometrie.
Features sind immer im FeatureManager aufgelistet. Sieche auch
Oberflache, Feature auBerhalb des Kontexts.

FeatureManager [m FeatureManager auf der linken Seite des SolidWorks Fensters
finden Sie eine Strukturdarstellung des aktiven Teils, der aktiven
Baugruppe oder Zeichnung.

Flache Eine Fliche ist ein auswéhlbarer Bereich (planar oder nicht
planar) eines Modells oder einer Oberfldche mit Begrenzungen,
mit denen die Form des Modells oder der Oberflédche definiert
werden kann. Ein rechteckiger Volumenkorper verfiigt
beispielsweise tliber sechs Flidchen. Siehe auch Oberflache.

Freiheitsgrade Geometrie, die nicht durch BemafBungen oder Bezichungen
definiert ist, kann frei bewegt werden. In 2D-Skizzen gibt es drei
Freiheitsgrade: Verschiebung entlang der X- und Y-Achse und
Drehung um die Z-Achse (die Achse senkrecht zur
Skizzenebene). In 3D-Skizzen und Baugruppen gibt es sechs
Freiheitsgrade: Verschiebung entlang der X-, Y- und Z-Achse
und Drehung um die X-, Y- und Z-Achse. Siehe Unterdefiniert.

Geschlossenes Ein geschlossenes Profil (oder eine geschlossene Kontur) ist eine
Profil Skizze oder ein Skizzenelement ohne exponierte Endpunkte,
beispielsweise ein Kreis oder ein Polygon.

Grafikbereich Der Grafikbereich ist der Bereich im SolidWorks Fenster, in dem
das Teil, die Baugruppe oder die Zeichnung angezeigt wird.

Gussform Fiir ein Formnest sind (1) ein Konstruktionsteil, (2) eine
Formbasis, die das Formnest fiir das Teil enthilt, (3) eine
Zwischenbaugruppe, in der das Formnest erstellt wird, und (4)
abgeleitete Komponententeile, die zu den Hélften der Gussform
werden, erforderlich.

Intelligente  Eine Intelligente Verkniipfung ist eine Baugruppenverkniipfung,
Verkniipfungen dje automatisch erstellt wird. Siche Verkniipfung.
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Kante Die Begrenzung einer Fliche.

Klick/Ziehmodus Wenn Sie beim Skizzieren klicken und den Cursor ziehen,
befinden Sie sich im Klick/Ziehmodus. Wenn Sie den Cursor
loslassen, ist das Skizzenelement fertig.

Klickmodus Wenn Sie beim Skizzieren klicken und dann die Maustaste
loslassen, befinden Sie sich im Klickmodus. Verschieben Sie den
Cursor, und klicken Sie erneut, um den nichsten Punkt in der
Skizzensequenz festzulegen.

Komponente Eine Komponente ist ein Teil oder eine Unterbaugruppe
innerhalb einer Baugruppe.

Konfiguration Eine Konfiguration ist eine Variante eines Teils oder einer
Baugruppe in einem einzelnen Dokument. Varianten knnen
unterschiedliche BemaBungen, Features und Eigenschaften
haben. Ein einzelnes Teil (zum Beispiel eine Schraube) kann
verschiedene Konfigurationen enthalten, die sich im
Durchmesser und in der Lange unterscheiden. Siche Tabelle.

Koordinatensystem Ein Koordinatensystem ist ein Ebenensystem, mit dem Features,
Teilen und Baugruppen kartesische Koordinaten zugewiesen
werden. Teil- und Baugruppendokumente enthalten
Standardkoordinatensysteme, andere Koordinatensysteme konnen
mit Referenzgeometrie definiert werden. Koordinatensysteme
konnen mit Messwerkzeugen und fiir den Export von Dokumenten
in andere Dateiformate verwendet werden.

Layer Ein Layer in einer Zeichnung kann BemafBungen,
Beschriftungen, Geometrie und Komponenten enthalten. Sie
konnen die Sichtbarkeit einzelner Layer aktivieren bzw.
deaktivieren, um eine Zeichnung zu vereinfachen oder allen
Elementen in einem bestimmten Layer Eigenschaften
zuzuweisen.

Linie FEine Linie ist ein gerades Skizzenelement mit zwei Endpunkten.
Eine Linie kann durch Projektion eines externen Elements wie
zum Beispiel einer Kante, Ebene, Achse oder Skizzenkurve auf
die Skizze erstellt werden.

Modell Ein Modell ist die 3D-Volumengeometrie in einem Teil- oder
Baugruppendokument. Wenn ein Teil- oder
Baugruppendokument mehrere Konfigurationen enthilt, stellt
jede Konfiguration ein separates Modell dar.
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Modellneuaufbau Mit dem Werkzeug fiir den Modellneuaufbau wird das Dokument
mit den Anderungen, die seit dem letzten Neuaufbau des Modells
vorgenommen wurden, aktualisiert (oder regeneriert). Der
Modellneuautbau wird gewohnlich verwendet, wenn eine
ModellbemalBung gedndert wurde.

Muster Ein Muster wiederholt die ausgewédhlten Skizzenelemente,
Features oder Komponenten in einer Anordnung, die linear,
kreisformig oder skizzengesteuert sein kann. Wenn das
Ausgangselement geéndert wird, werden die anderen
referenzierten Kopien im Muster aktualisiert.

Oberflache Eine Oberflache ist ein planares Element oder ein 3D-Element
mit der Dicke Null und mit Kantenbegrenzungen. Oberfldchen
werden oftmals fiir die Erstellung von Volumenkorper-Features
verwendet. Referenzoberfldchen konnen zum Modifizieren von
Volumenkorper-Features verwendet werden. Siehe auch Flache.

Offenes Profil Ein offenes Profil (oder eine offene Kontur) ist eine Skizze oder
ein Skizzenelement mit exponierten Endpunkten. Ein U-férmiges
Profil, zum Beispiel, ist offen.

Parameter Ein Parameter ist ein Wert, der zur Definition einer Skizze oder
eines Features (oftmals einer BemafBung) verwendet wird.

Planar Ein Element ist planar, wenn es in einer Ebene liegen kann. Ein
Kreis ist beispielsweise planar, nicht aber eine Spirale.

Profil Ein Profil ist ein Skizzenelement, mit dem ein Feature (wie etwa
eine Ausformung) oder eine Zeichenansicht (wie beispielsweise
eine Detailansicht) erstellt werden kann. Ein Profil kann offen
(wie beispielsweise eine U-Form oder ein offener Spline) oder
geschlossen (wie etwa ein Kreis oder ein geschlossener Spline)
sein.

PropertyManager Der PropertyManager befindet sich auf der linken Seite des
SolidWorks Fensters und wird fiir das dynamische Bearbeiten
von Skizzenelementen sowie der meisten Features verwendet.

Punkt Ein Punkt ist eine singulére Stelle in einer Skizze oder eine
Projektion in eine Skizze an einer einzelnen Stelle eines externen
Elements (Ursprung, Eckpunkt, Achse oder Punkt in einer
externen Skizze). Siehe auch Eckpunkt.

Referenzierte Kopie Eine referenzierte Kopie ist ein Element in einem Muster oder
eine Komponente, die mehrmals in einer Baugruppe auftritt.

Rotation Mit dem Rotations-Feature-Werkzeug wird eine Basis oder ein
Aufsatz, ein gedrehter Schnitt oder eine gedrehte Oberflache
durch Rotation eines oder mehrerer skizzierter Profile um eine
Mittellinie erstellt.
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Schattiert

Schnitt
Schnitt

Schnittansicht

Skizze

Spiegeln

Spirale

Tabelle

Teil

Toolbox

Uberdefiniert

Bei einer schattierten Ansicht wird ein Modell als farbiger
Volumenkdrper dargestellt. Siehe auch Verdeckte Kanten
ausgeblendet, Verdeckte Kanten in Grau und
Drahtdarstellung.

Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird.
Schnitt ist ein anderer Ausdruck fiir ein Profil in Austragungen.

Eine Schnittansicht (oder ein Profilschnitt) ist (1) eine Teil- oder
Baugruppenansicht, die durch eine Ebene geschnitten wird, oder
(2) eine Zeichenansicht, die durch das Schneiden einer anderen
Zeichenansicht mit einer Schnittlinie erstellt wird.

Eine 2D-Skizze ist eine Ansammlung von Linien und anderen
2D-Objekten auf einer Ebene oder Fliache, die die Grundlage fiir
ein Feature wie eine Basis oder einen Aufsatz bildet. Eine 3D-
Skizze ist nicht planar und kann beispielsweise als Leitlinie fiir
eine Austragung oder Ausformung verwendet werden.

(1) Ein gespiegeltes Feature ist eine Kopie eines ausgewéhlten
Features, das an einer Ebene oder planaren Flidche gespiegelt
wird. (2) Ein gespiegeltes Skizzenelement ist eine Kopie eines
ausgewdhlten Skizzenelements, das an einer Mittellinie
gespiegelt wird. Wenn das urspriingliche Feature oder die Skizze
modifiziert wird, wird die gespiegelte Kopie aktualisiert, um die
Anderung widerzuspiegeln.

Eine Spirale wird durch Steigung, Umdrehungen und die Hohe
definiert. Eine Spirale kann beispielsweise als Pfad fiir ein
Austragungs-Feature, das ein Gewinde in einen Bolzen
schneidet, verwendet werden.

Eine Tabelle ist ein Excel Arbeitsblatt, das fiir die Erstellung
von mehreren Konfigurationen in einem Teil- oder
Baugruppendokument verwendet wird. Siehe Konfigurationen.

Ein Teil ist ein einzelnes 3D-Objekt, das aus Features besteht.
Ein Teil kann zu einer Komponente in einer Baugruppe werden
und in einer 2D-Zeichnung dargestellt sein. Beispiele fiir Teile
sind Schrauben, Stifte, Platten usw. Eine SolidWorks Teildatei
hat die Erweiterung .SLDPRT.

Eine Bibliothek von Standardteilen, die vollstdndig in
SolidWorks integriert sind. Diese Teile sind Komponenten, die
unmittelbar eingesetzt werden kdnnen, wie beispielsweise
Bolzen und Schrauben.

Eine Skizze ist iberdefiniert, wenn BemafBungen oder
Beziehungen miteinander im Konflikt stehen oder redundant
sind.
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Unterbaugruppe Eine Unterbaugruppe ist ein Baugruppendokument, das Teil einer
grofBeren Baugruppe ist. Der Steuerungsmechanismus eines
Autos ist zum Beispiel eine Unterbaugruppe des Autos.

Unterdefiniert Eine Skizze ist unterdefiniert, wenn nicht genligend Bemalungen
und Beziehungen vorhanden sind, um zu verhindern, dass sich
die Position oder Grof3e von Elementen dndert. Siehe
Freiheitsgrade.

Ursprung Der Modellursprung ist der Schnittpunkt der drei
Standardreferenzebenen. Der Modellursprung wird durch drei
graue Pfeile angezeigt und stellt die Koordinate (0,0,0) des
Modells dar. Wenn eine Skizze aktiv ist, erscheint der
Skizzenursprung in Rot und stellt die Koordinate (0,0,0) der
Skizze dar. BemaBungen und Beziehungen kdnnen zum
Modellursprung hinzugefiigt werden, nicht aber zum
Skizzenursprung.

Verkniipfung Eine Verkniipfung ist eine geometrische Beziehung, wie
deckungsgleich, senkrecht, tangential usw., zwischen Teilen in
einer Baugruppe. Siehe auch Intelligente Verkniipfungen.

Verkniipfungs- Eine Verkniipfungsgruppe ist eine Anzahl von Verkniipfungen,
gruppeé die gemeinsam geldst werden. Die Reihenfolge, in der
Verkniipfungen in der Verkniipfungsgruppe erscheinen, spielt
keine Rolle.

Verrundung Eine Verrundung ist die innere Rundung einer Ecke oder Kante in
einer Skizze oder einer Kante auf einer Oberflache oder einem
Volumenkdrper.

Vorlage Eine Vorlage ist ein Dokument (Teil, Baugruppe oder
Zeichnung), das die Grundlage fiir ein neues Dokument bildet. Es
kann benutzerdefinierte Parameter, Beschriftungen oder
Geometrie umfassen.

Wandung Wandung ist ein Feature-Werkzeug, das ein Teil aushohlt, wobei
die ausgewaihlten Flichen offen und diinne Wénde auf den
verbleibenden Flachen erhalten bleiben. Ein hohles Teil wird
erstellt, wenn keine Flachen gedffnet werden sollen.

Zeichenblatt Ein Zeichenblatt ist eine Seite in einem Zeichnungsdokument.

Zeichnung Eine Zeichnung ist eine 2D-Darstellung eines 3D-Teils oder einer
3D-Baugruppe. Eine SolidWorks Zeichnungsdatei hat die
Erweiterung SLDDRW.
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Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Das CSWA (Certified SolidWorks Associate)-Zertifizierungsprogramm vermittelt die
Féhigkeiten, die Studenten fiir die Arbeit in der Konstruktion und auf anderen
ingenieurwissenschaftlichen Feldern benétigen. Mit dem Bestehen der CSWA-Priifung
wird die Kompetenz in der 3D-CAD-Modelliertechnologie, der Anwendung
ingenieurwissenschaftlicher Prinzipien und der Anerkennung globaler Industriepraktiken
nachgewiesen.

Weitere Informationen finden Sie unter http://www.solidworks.com/cswa.

Prifungsinformationen

HAFTUNGSAUSSCHLUSS: Diese Beispielpriifung wird Thnen zur Verfligung gestellt,
um Thnen einen Eindruck vom Format und ungefahren Schwierigkeitsgrad der realen
Priifung zu geben. Es stellt nicht den gesamten Umfang einer CSWA-Priifung dar.

Anhand der Fragen konnen Sie einschétzen, was Sie in der CSWA-Priifung erwartet.
Hinweise zur Beispielpriifung:

1 Um die Bedingungen der realen Priifung am besten zu simulieren, sollte diese Priifung
NICHT ausgedruckt werden. Da das Clientfenster ,,Virtual Tester* und das
SolidWorks-Fenster gleichzeitig gedffnet sind, miissen Sie von einem Fenster ins
andere wechseln. Die beste Methode zur Simulation der realen Priifungsbedingungen
ist, dieses Dokument gedffnet zu lassen und auf dem Computer darin zu lesen, wihrend
SolidWorks ausgefiihrt wird.

2 Anhand der Antworten auf die Multiple-Choice-Fragen konnen Sie sicherstellen, dass
Sie bei der Modellerstellung auf dem richtigen Weg sind, wihrend Sie die Priifung
durcharbeiten. Falls Sie keine zutreffende Antwort unter den Auswahlmaoglichkeiten
finden, stimmt an dieser Stelle wahrscheinlich mit Threm Modell etwas nicht.

3 Die richtigen Antworten auf die Fragen finden Sie auf den letzten Seiten dieses
Beispielpriifungsdokuments. Es werden auch Hinweise gegeben, die helfen, die
Priifung schneller durchzuarbeiten.

4 Wenn Sie die Priifung innerhalb von 90 Minuten abschlieen und dabei mindestens
6 der 8 Fragen korrekt beantworten konnen, sollten Sie in der Lage sein, die reale
CSWA -Priifung erfolgreich abschlieBen zu kénnen.

Voraussetzungen fiir die Durchfiihrung der realen CSWA-Priifung:

1 Einen Computer, auf dem SolidWorks 2007 oder hoher ausgefiihrt wird.
2 Der Computer muss eine Verbindung mit dem Internet haben.

3 Empfohlen wird ein Dual-Monitor, der jedoch nicht erforderlich ist.
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4 Falls der Client ,,Virtual Tester* und SolidWorks auf verschiedenen Computern
ausgefiihrt werden, muss es moglich sein, Dateien von einem Computer auf den
anderen zu libertragen. Wéhrend der Priifung ist es erforderlich, SolidWorks-Dateien
herunterzuladen, um einige der Fragen richtig beantworten zu kénnen.

Es folgt eine Aufgliederung der Themen und Fragen der CSWA-Priifung:

0 Kompetenz beim Entwerfen (3 Fragen mit jeweils 5 Punkten):
« Weitere Fragen zur Entwurfsfunktionalitat

O Grundlegende Teileerstellung und Anderungen (2 Fragen mit jeweils 15 Punkten):
« Skizzieren
« Aufsatz linear austragen
« Schnitt linear austragen
- BemalBungen dndern

0 Zwischenstufen bei der Erstellung und Anderung von Teilen (2 Fragen mit jeweils
15 Punkten):

« Skizzieren
« Aufsatz rotieren
« Schnitt linear austragen
+ Kreismuster
0 Erweiterte Funktionen bei der Erstellung und Anderung von Teilen (3 Fragen mit
jeweils 15 Punkten):
« Skizzieren
« Offset skizzieren
+ Aufsatz linear austragen
« Schnitt linear austragen
« BemaBungen éndern
+ Schwierigere Geometriedinderungen
O Baugruppenerstellung (4 Fragen mit jeweils 30 Punkten):
+ Formbeasis platzieren
« Verkniipfungen
« Schliisselparameter der Baugruppe dndern

Gesamtanzahl der Fragen: 14
Gesamtanzahl der Punkte: 240

Zum erfolgreichen Bestehen der CSWA-Priifung miissen 165 der 240 Punkte
erreicht werden.

Die Beispielpriifung unten zeigt das grundlegende Format der CSWA-Priifung in drei
Abschnitten:

« Kompetenz beim Entwerfen

« Teilemodellierung

« Baugruppenerstellung
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Beispielprifung

Kompetenz beim Entwerfen
1 Zum Erstellen der Zeichenansicht

B muss ein Spline (wie in der o
Abbildung gezeigt) auf O Bt
Zeichenansicht ,,A* skizziert und O

eine SolidWorks-Ansicht eingefiigt
werden. Welcher Ansichtstyp muss
eingefiigt werden?

a) Schnitt

b) Bildausschnitt

c) Projiziert

d) Detail

2 Zum Erstellen der Zeichenansicht
B muss ein Spline (wie in der
Abbildung gezeigt) auf | h
Zeichenansicht ,,A* skizziert und
eine SolidWorks-Ansicht eingefiigt
werden. Welcher Ansichtstyp muss
eingefiigt werden?
a) Winkliger Schnitt
b) Detail
c) Ausbruch A B
d) Schnitt

Teilemodellierung

Mithilfe der folgenden Bilder miissen die Fragen 3 bis 4 beantwortet werden.

a
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3 Teil (Werkzeugblock) - Schritt 1
Erstellen Sie dieses Teil in SolidWorks.
(Speichern Sie das Teil nach jeder Frage in einer anderen Datei, falls es liberpriift
werden muss)
Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2
Teilursprung: frei wahlbar
Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch alles, wenn nichts anderes angegeben ist.
Material: AISI 1020 Stahl
Dichte = 0,0079 g/mm"3

A =81,00.
B = 57,00
C =43,00

Welche Gesamtmasse in Gramm hat das Teil?

Hinweis: Wenn Sie keine Option innerhalb von 1 % Ihrer Antwort finden, iiberpriifen Sie
das Volumenkdrpermodell.

a) 1028.33

b) 118.93

c) 577.64

d) 939.54

4 Teil (Werkzeugblock) - Schritt 2
Andern Sie das Teil in SolidWorks.

Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)

Dezimalstellen: 2

Teilursprung: frei wahlbar

Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch alles, wenn nichts anderes angegeben ist.

Material: AIST 1020 Stahl

Dichte = 0,0079 g/mm"3

Verwenden Sie das bei der vorherigen Frage erstellte Teil, und dndern Sie die folgenden
Parameter des Teils:

A =84,00
B =59,00
C=45,00

Anmerkung: Angenommen, dass alle anderen Abmessungen denen der vorherigen
Frage entsprechen.

Welche Gesamtmasse in Gramm hat das Teil?
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Teilemodellierung

Mithilfe der folgenden Bilder muss die Frage 5 beantwortet werden.

N

5 Teil (Werkzeugblock) - Schritt 3
Andern Sie dieses Teil in SolidWorks.

Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2

5,

Teilursprung: frei wahlbar

Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch alles*, wenn nichts anderes angegeben ist.

Material: AISI 1020 Stahl

Dichte = 0,0079 g/mm~"3

Verwenden Sie das bei der vorherigen Frage erstellte Teil, und passen Sie es an, indem
Sie Material entfernen und die folgenden Parameter dndern:

A =286.00
B =58.00
C=44.00

Welche Gesamtmasse in Gramm hat das Teil?
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Teilemodellierung

Mithilfe der folgenden Bilder muss die Frage 6 beantwortet werden.

~1
I

12////4

6 Teil (Werkzeugblock) - Schritt 4
Andern Sie dieses Teil in SolidWorks.

Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)

Dezimalstellen: 2

Teilursprung: frei wahlbar

Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch alles®, wenn nichts anderes angegeben ist.

Material: AISI 1020 Stahl

Dichte = 0,0079 g/mm"3

Verwenden Sie das bei der vorherigen Frage erstellte Teil, und passen Sie es an, indem
Sie eine Tasche hinzufiigen.

Anmerkung 1: Es muss nur eine Tasche auf einer Seite hinzugefiigt werden. Dieses
gednderte Teil ist nicht symmetrisch.

Anmerkung 2: Alle nicht angegebene Abmessungen entsprechen denen der vorherigen
Frage 5.

Welche Gesamtmasse in Gramm hat das Teil?
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Baugruppenerstellung

Mithilfe des folgenden Bilds miissen die Fragen 7 und 8 beantwortet werden.

7 Erstellen Sie diese Kettenglied-Baugruppe in SolidWorks.
Sie enthilt 2 lange Stifte (1), 3 kurze Stifte (2) und 4 Kettenglieder (3).

Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2

Baugruppenursprung: frei wihlbar

Verwenden Sie die Dateien im Ordner Lessons\CSWA.

« Speichern Sie die enthaltenen Teile und 6ffnen Sie diese Teile in SolidWorks.

(Anmerkung: Wenn in SolidWorks die Frage ,,Mit Feature-Erkennung fortfahren?*
angezeigt wird, klicken Sie auf ,,Nein®.

- WICHTIG: Erstellen Sie die Baugruppe in Bezug auf den Ursprung, wie in der

isometrischen Ansicht zu sehen ist. (Dies ist erforderlich, um den Schwerpunkt
richtig berechnen zu kénnen)

Erstellen Sie das Teil unter Verwendung folgender Bedingungen:

« Die Stifte sind konzentrisch mit den Kettengliederlochern verkniipft (d. h., es ist kein

Abstand vorhanden).

« Die Stiftendflachen sind deckungsgleich mit den Kettenglied-Seitenflédchen.
« A=25Grad

« B=125 Grad

« C=130 Grad

Welchen Schwerpunkt hat die Baugruppe (Millimeter)?

Hinweis: Wenn Sie keine Option innerhalb von 1 % Ihrer Antwort finden, iiberpriifen Sie

die Baugruppe.
a) X =2348,66,Y =-88,48,7Z=-91,40
b) X =308,53,Y=-109,89,Z =-61,40
¢) X=298,66,Y =-17,48, Z = -89,22

d)

X =448,66, Y =-208,48, Z =-34,64
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8 Andern Sie diese Kettenglied-Baugruppe in SolidWorks.
Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2
Baugruppenursprung: frei wihlbar

Verwenden Sie die gleiche Baugruppe wie bei der vorherigen Frage, und dndern Sie die
folgenden Parameter:

« A=30Grad
« B=115Grad
«+ C=135Grad

Welchen Schwerpunkt hat die Baugruppe (Millimeter)?
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Weitere Informationen und Lésungen

Arbeiten Sie zur weiteren Vorbereitung die SolidWorks Lehrbiicher (Zugriff tiber das
Hilfe-Menti in SolidWorks) durch, bevor Sie die CSWA-Priifung ablegen. Lesen Sie die
Informationen zur CSWA-Priifung unter http://www.solidworks.com/cswa durch.

Viel Erfolg!

Certification Program Manager, SolidWorks Corporation

Antworten:

1 b) Bildausschnitt

2 c¢) Ausbruch

3 d)939,54¢

4 103232 ¢

5 628,18 ¢g

6 432,58 ¢

7 a) X=348,60,Y =-88,48, Z=-91,40

8 X=327,67,Y=-98,39,Z=-10291

Hinweise und Tipps:

O Hinweis 1: Um die Bearbeitung des Abschnitts ,,Kompetenz beim Entwerfen*
vorzubereiten, liberpriifen Sie alle Zeichenansichten, die erstellt werden konnen. Die
Befehle finden Sie, indem Sie eine beliebige Zeichnung 6ffhen und zur

CommandManager-Symbolleiste ,,Layout anzeigen* gehen oder auf das Menii
Einfligen > Zeichenansicht zugreifen.

O Hinweis 2: Eine ausfiihrliche Beschreibung eines Ansichtstyps finden Sie, indem Sie
auf den Hilfeabschnitt der entsprechenden Ansichtsfunktion zugreifen, indem Sie im
PropertyManager das Hilfesymbol fiir die Funktion auswéhlen.
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