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Introducao

Ao professor

O Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks® e os materiais de apoio
associados foram desenvolvidos para ajuda-lo a ensinar o SolidWorks em ambiente
académico. Este manual oferece uma abordagem baseada em competéncia para o ensino
de conceitos e técnicas de projeto 3D.

Cada ligao do Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks possui paginas
correspondentes no Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks (disponivel
em PDF na guia Biblioteca de projetos no Painel de tarefas. Expanda Contetido do
SolidWorks, Curriculo do Educador da SolidWorks, Curriculo, Guia do Aluno do
SolidWorks). O Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks possui anotagdes
com pontos para discussdo, sugestdes para demonstragdes em classe e explicagdes
relacionadas aos exercicios e projetos. Este manual também inclui as respostas das
avaliagdes, das folhas de trabalho e dos testes.

Tutoriais SolidWorks

Acessar os Tutoriais SolidWorks

O Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks R = )
funciona como recurso adicional e suplemento dos Tutoriais — |.o & 42

SolidWorks. Muitos dos exercicios existentes no Guia do
Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks utilizam
material dos Tutoriais SolidWorks.

e 8513 é 3 primeira vez que vock usa o software

SolldWarks, acompanha prmeiro o8 tulor

Introduco. Fara ver os xemplos do Mo
consulte o5 Exemplos do

il padrn ser completadas er

Para iniciar os Tutoriais SolidWorks, clique em Ajuda,
Tutoriais SolidWorks. A janela do SolidWorks ¢é
redimensionada e uma segunda janela aparece ao lado com
uma lista de tutoriais disponiveis. H& mais de 40 licdes no [ con mods s bl __
Tutoriais SolidWorks. Quando vocé passa o ponteiro sobre os ot o ot oo Sekaorks (Gopo )
links, uma ilustracdo do tutorial aparece na parte inferior da

janela. Clique no link desejado para iniciar o tutorial.

Introdugio TIpos especials de modelo

ojetn de Produlos de

programas de B

DICA: Ao usar o SolidWorks Simulation para
executar analise estatica de engenharia,
clique em Ajuda, SolidWorks
Simulation, Tutoriais para acessar
mais de 20 ligdes e 35 problemas de
verifica¢do. Clique em Ferramentas,
Suplementos para ativar o SolidWorks
Simulation.

Projeto de miuinas  |Projeto de maldes

Exemplos do Novidades
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Introducgao

Convengoées
Defina sua resolugdo de tela como 1280x1024 para visualizar melhor os tutoriais.
Os tutoriais apresentam os seguintes icones:
Avancal @552 para a proxima tela do tutorial.
¢ Representa uma nota ou uma dica. N@o ¢ um link; a informagéo ¢ apresentada
abaixo do icone. As notas e dicas oferecem sugestdes uteis e etapas que poupam

tempo.

[E2] Vocé pode clicar na maioria dos botdes da barra de ferramentas que aparece nas
ligdes para fazer piscar o botdo correspondente no SolidWorks.

@ Abrir arquivo ou Definir esta opgdo automaticamente abre o arquivo ou define a
op¢ao.

@_ Mais detalhes sobre... oferece um link para mais informagdes sobre o topico.

Embora ndo sejam necessarias para concluir o tutorial, essas informagdes oferecem
mais detalhes sobre o assunto.

@ Por que eu...? oferece um link para mais informagdes sobre um procedimento e o0s
motivos para a utilizagdo do método indicado. Essas informagdes ndo sao
necessarias para concluir o tutorial.

( &R ) Mostre... apresenta um video que demonstra a agao.

Imprimir os Tutoriais SolidWorks

Se desejar, vocé pode imprimir os Tutoriais SolidWorks seguindo este procedimento:
1 Na barra de navegacao do tutorial, clique em Exibir.
A tabela de contetido dos Tutoriais SolidWorks aparece.

2 Clique com o botdo direito do mouse no livro que representa a licdo que deseja
imprimir e selecione Imprimir... no menu de atalhos.

A caixa de didlogo Imprimir tépicos ¢ exibida.

3 Selecione Imprimir o cabegalho selecionado e todos os subtdépicos ¢ clique em
OK.

4 Repita esse processo para cada licdo que desejar imprimir.

Link Recursos do educador

vi

O link Curriculos dos instrutores na guia Recursos do SolidWorks (@ no Painel de
tarefas inclui uma quantidade consideravel de materiais de apoio para auxilid-lo na
apresentac¢ao do curso. O acesso a essa pagina exige uma conta com login no Portal do
cliente do SolidWorks. Vocé pode usar o curso como ele estd organizado ou selecionar as
partes que atendem as necessidades de sua turma. Esses materiais de apoio proporcionam
flexibilidade de escopo, profundidade e apresentacdo.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Introdugao

Antes de iniciar

Se ainda ndo o fez, antes de iniciar este projeto, copie no seu computador os arquivos que
acompanham as li¢des.

1 Inicie o SolidWorks.
Usando o menu Iniciar, inicie o aplicativo SolidWorks.
2 Contetido do SolidWorks.

Clique em Recursos do SolidWorks (¢} para abrir o
respectivo painel de tarefas.

&« Recursos do SolidWorks 39

Introdugéo P
[ newo documento
ﬁ} Abrir documento

&l Curriculo do estudante

Clique no link Curriculos dos instrutores para acessar a
pagina da web do Portal do Cliente SolidWorks.

Clique em Recursos do educador, em Download. O acesso
a essa pagina exige uma conta com login no Portal do cliente
do SolidWorks.

L4, vocé vai encontrar um arquivo zip com os arquivos de assisténcia ao professor:
Arquivos SolidWorks do professor.

w\f_.a Curriculos dos instrukores
'?-5 Novidades
& Tutoriais

.i/' Informagdes gerais

3 Faca o download do arquivo zip.

4 Abra o arquivo zip.
Procure a pasta onde salvou o arquivo zip na etapa 3 e clique duas vezes no arquivo zip.
5 Clique em Extrair.

Procure o local onde deseja salvar os arquivos. O sistema vai criar automaticamente
pastas para os arquivos de exemplo no local que vocé especificar. Vocé pode querer
salva-los, por exemplo, em Meus documentos.

DICA: Lembre-se do local desses arquivos.

Utilizagcao deste curso

Este curso ndo consiste apenas neste livro. O Manual do Instrutor de Ensino do Software
SolidWorks ¢ o ponto focal do curso do SolidWorks — o seu roteiro. Os materiais de apoio
existentes no link Recursos do educador e nos Tutoriais SolidWorks oferecem muita
flexibilidade em relagdo a como vocé vai apresentar o curso.

Aprender a projetar em 3D ¢ um processo interativo. Os alunos aprendem melhor quando
podem explorar aplicag¢des praticas dos conceitos aprendidos. Este curso possui muitas
atividades e exercicios que permitem aos alunos colocar os conceitos de projeto em
pratica. Usando os arquivos fornecidos, eles podem fazer isso rapidamente.

Os planos de aula deste curso sdo projetados de forma a equilibrar a teoria com a pratica.
Também existem avaliagdes e testes que oferecem medidas adicionais do progresso dos
alunos.
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Introducgao

Antes de apresentar a teoria

a

a

a

Q

Verifique se o software SolidWorks esta carregado e em execu¢ao nos computadores da
sala de aula/laboratorio de acordo com sua licenca da SolidWorks.

Faca download e descompacte os arquivos do link Recursos do educador.

Imprima copias do Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks para cada
aluno.

Faga voc€ mesmo cada um dos exercicios de laboratério. Isso ndo é apenas para
verificar se vocé entende como eles funcionam, mas também para explorar.
Frequentemente, existem maneiras diferentes de se realizar uma tarefa.

Planos de aula

viii

Cada plano de aula contém os seguintes componentes:

Q

a
a
a

O

Objetivos da ligdo — Objetivos claros da ligdo.
Antes de iniciar a ligdo — Pré-requisitos, se houver, para a li¢do atual.
Recursos para esta licdo — Tutoriais que correspondem a li¢do.

Revisao da ligdo anterior — Os alunos revisam o material € os modelos descritos na
licdo anterior com perguntas e exemplos. Faca essas perguntas aos alunos para reforcar
0s conceitos.

Visdo geral da licdo — Descreve os principais conceitos explorados em cada ligdo.

Competéncias — Lista as competéncias desenvolvidas pelos alunos durante o
aprendizado do material apresentado na ligdo.

Discussao em aula — Topicos de discussdo para explicar alguns conceitos da li¢ao.

Exercicios de aprendizado ativo — Os alunos criam modelos. Alguns desses exercicios
fazem parte do Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks. A maioria é
retirada dos Tutoriais SolidWorks.

Avaliagdes de 5 minutos — Essas avalia¢des revisam os conceitos desenvolvidos na
visdo geral da licdo e nos exercicios de aprendizado ativo. As perguntas sao
apresentadas no Livro de exercicios do aluno e podem ser respondidas em aula ou como
dever de casa. Vocé€ pode usar as perguntas das avaliagcdes de 5 minutos como
exercicios verbais ou escritos. O Livro de exercicios do aluno possui espagos para as
respostas. As perguntas servem como pontos de verificagcdo para os alunos antes de eles
passarem para os exercicios e projetos adicionais.

Exercicios e projetos adicionais — Podem ser encontrados exercicios e projetos
adicionais no final de cada licdo. Esses exercicios e projetos foram desenvolvidos a
partir de sugestdes apresentadas por alunos e professores.

Nota: A matematica também ¢é explorada através de uma série de problemas
aplicados. Por exemplo: os alunos projetam uma caneca de café e determinam
o volume do liquido que ela contém. A resposta faz sentido?

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Introdugao

O Mais para explorar — Como cada aluno tem seu ritmo de aprendizado, algumas licdes
também possuem exercicios avangados ou relacionados, que vocé pode passar para
todos os alunos ou apenas para aqueles que terminaram o outro material antes dos

demais.

a Testes da licdo — Os testes da licdo compreendem questdes do tipo preencher os
espacgos em branco, verdadeiro/falso e respostas curtas. O original e o gabarito do teste
da li¢do s6 estdo disponiveis no Manual do Instrutor de Ensino do Software

SolidWorks.

O Resumo da ligdo — Revisdo rapida dos pontos principais da licao.

0 Slides do Microsoft® PowerPoint® — Ha slides do Microsoft PowerPoint preparados
para explicar cada licdo. Esses slides sdo fornecidos eletronicamente através do link
Recursos do educador. Essas paginas reproduziveis também podem ser usadas para

criar folhetos.

Roteiro

A seguir, uma visao geral do material tratado em cada ligdo:

Licao

Resultado para os alunos

Avaliagdes

Licdo 1: Utilizagao da interface

Erarnisbell SLUPRT =2 = =~
(i [ EI ]
v

T Dumbied (250425 > 0]
(38 Sensrs
) (i Amnotations

1 Motersl <nbo especifcades|

2 frore

+| famitricn

jDono)

 Familiarizag¢do com o
Microsoft Windows

Familiarizagdo com a interface
do usuario do SolidWorks

* Avaliac¢do de 5 minutos

» Folha de trabalho do
vocabulario

Teste da licao

Li¢ao 2: Funcionalidades basicas

Entender o que ¢ modelagem
3D e reconhecer um objeto no
espaco 3D

Aplicar geometria de esbogo
2D, retangulo, circulo e
dimensdes

Entender os recursos 3D que
adicionam e removem
geometria, incluindo base
extrudada, corte extrudado,
filete e casca

Criar a peca Caixa

Avaliacao de 5 minutos

Folha de trabalho do
vocabulario

Teste da li¢do

Exercicios adicionais: Projetar
um espelho de interruptor

Materiais opcionais para o
espelho de interruptor: Placa de
papeldo grosso, folha de
papeldo ou placa de espuma
com 120 mm x 80 mm para
cada aluno, fita adesiva ou cola,
ferramentas para cortar, régua

Materiais opcionais para a
caixa: Quatro placas de madeira
de 100 mm x 60 mm x 50 mm
para cada caixa (Nota: Também
podem ser usadas folhas de
papeldo grosso e fita adesiva).
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Licao

Resultado para os alunos

Avaliagoes

Licdo 3: Iniciacdo rapida em
40 minutos

* Reforgar o entendimento de
recursos 3D que adicionam e
removem geometria

* Aplicar geometria de esbogo
2D, retangulo, circulo e
dimensdes

* Criar a pega Tutorl

* Avaliacdo de 5 minutos

 Folha de trabalho de conversdo
de unidades

* Avalia¢do do volume do
material

* Teste da licdo

+ Exercicios adicionais:
Modificar a pega Tutorl

 Exercicios adicionais: Pegas
do estojo e da caixa para
guardar CD

* Material opcional: placa de
papeldo grosso ou placa de
espuma, fita adesiva, madeira
(pedagos fresados ou
pré-cortados) de 29 mm x
17 mm x 18 mm para cada
caixa para guardar CD

Licdo 4: Informacdes basicas sobre
montagem

* Entender a modelagem de uma
montagem 3D combinando a
peca Tutorl com a pega Tutor2

* Aplicar ferramentas de esbogo
2D para deslocar e projetar a
geometria no plano do esbogo

* Criar a pega Tutor2 ¢ a
montagem Tutor

* Avaliac¢do de 5 minutos

» Folha de trabalho do
vocabulario

* Teste da licdo

* Revisdo da selegdo de
componentes de fixacao

* Exercicios adicionais: Projetar
as montagens do espelho de
interruptor, da caixa para
guardar CD e do mecanismo de
garra

* Material opcional: parafusos
para o espelho de interruptor
com didmetro aproximado de
3,5 mm

* Uma variedade de componentes
de fixagdo para discutir os
parametros de projeto e de
fabricacdo de um produto

Licao 5: InformagGes basicas sobre
o SolidWorks Toolbox

Entender o SolidWorks

Toolbox, uma biblioteca de

componentes de pegas padrao

* Entender como os componentes
de biblioteca sdo utilizados em
uma montagem

* Modificar as defini¢cdes de peca

do SolidWorks Toolbox e criar

novas pecas para a biblioteca

do Toolbox

* Avalia¢do de 5 minutos

» Folha de trabalho do
vocabulario

* Teste da ligao

* Colocar um parafuso de cabega
de panela padrao do Toolbox no
espelho de interruptor

* Exercicios adicionais:
Adicionar componentes de
fixacdo a montagem do bloco
de rolamento

* Material opcional: Variedade de
componentes de fixagdo. Para o
espelho de interruptor, cabega
de panela #6-32
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Licao

Resultado para os alunos

Avaliagoes

Licao 6: Informacdes basicas sobre
desenho

» Entender os conceitos basicos
dos desenhos

Aplicar padrdes de desenho a
desenhos de pegas e montagens

* Criar um template de desenho

* Criar o desenho Tutorl para
peca e montagem

* Avaliacdo de 5 minutos

* Teste da ligdo

+ Exercicios adicionais: Criar um
desenho para Tutor2, para a
caixa de guardar CD e para o
espelho de interruptor

Li¢ao 7: Conceitos basicos do
SolidWorks eDrawings

* Criar eDrawings a partir de
arquivos do SolidWorks

* Visualizar e manipular
eDrawings

* Medir e marcar eDrawings

* Criar animagdes do eDrawings
para exibir multiplas vistas

Avaliacdo de 5 minutos

Folha de trabalho do
vocabulario

Teste da li¢do

Exercicios adicionais: Criar,
explorar e enviar arquivos
eDrawings por e-mail

» Compreender configuragdes

* Desenvolver uma tabela de
projeto com o Microsoft Excel
para criar familias de pegas

* Explorar como os valores em
uma planilha do Excel alteram
automaticamente as dimensdes
e os recursos de uma pega
existente para criar multiplas
pecas de diferentes tamanhos

Avaliagdo de 5 minutos

Teste da licao

Exercicios adicionais: Criar
uma tabela de projeto para
Tutor2, para a montagem Tutor,
para a caixa de guardar CD e
para um copo

Material opcional: copos,
béqueres de diferentes
tamanhos e uma régua

Licdo 9: Recursos de revolugdo e
varredura

* Entender os recursos 3D que
adicionam e removem
geometria, incluindo revolugdo
e varredura

* Aplicar ferramentas de esbogo
2D como elipse, aparar e linha
de centro

* Criar a pega castigal

Avaliagdo de 5 minutos
Teste da licao

Exercicios adicionais: Criar
uma vela e modificar o espelho
de interruptor

Material opcional: copo,
béquer, vela e uma régua

Licao 10: Recursos de loft

v

* Entender o recurso de loft 3D
criado a partir de multiplos
perfis esbocados em diferentes
planos

* Criar a pega formao

Avaliacao de 5 minutos

Teste da li¢do

Exercicios adicionais: Criar uma
garrafa, uma chave de parafuso e
uma garrafa esportiva

Material opcional: chave de
parafuso e garrafa simples

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Licao

Resultado para os alunos

Avaliagoes

Licdo 11: Visualizagdo

* Entender como aplicar
materiais, cenas e luzes para
criar imagens fotorrealistas em
formato JPEG

* Criar uma vista explodida e

desenvolver uma animagao em
formato AVI

* Avaliacdo de 5 minutos

* Teste da ligdo

* Exercicios adicionais: Criar
renderizagdes de Tutorl,
Tutor2 e da montagem Tutor,
criar uma vista explodida e uma
animacdo do conjunto de
deslizadores aninhados

» Material opcional: fotografias
digitais e imagens

Ligdo 12: SolidWorks
SimulationXpress

» Compreender os conceitos
basicos da analise de tensdo

* Analisar pecas para calcular o
fator de seguranga, a tensdo
maxima e o deslocamento
maximo

* Avaliag¢ao de 5 minutos

o Teste da ligdo

 Exercicios adicionais: Analisar
a caixa para guardar CD ¢
modifica-la para observar os
efeitos do deslocamento
maximo

Materiais de apoio do curso

Os materiais de apoio do curso apresentados a seguir sao fornecidos através do link
Recursos do educador no Portal do Cliente do SolidWorks. Clique no link Curriculos dos
instrutores na guia Recursos do SolidWorks (4 do Painel de tarefas para acessar:

Q Livro de exercicios do aluno - Versao eletronica do Guia do Aluno de Aprendizado do
Software SolidWorks. Ele contém exercicios, tutoriais, projetos e folhas de trabalho.
Vocé pode copiar esse livro para uso com os seus alunos.

Q Arquivos SolidWorks do aluno - Pegas, montagens e desenhos correspondentes as
atividades e exercicios do Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks.

Q Arquivos SolidWorks do professor - Pegas, montagens e desenhos correspondentes as
atividades e aos exercicios deste manual.

Q Manual do Instrutor - Arquivo zip que contém:

« Versao eletronica deste manual.
« Versao eletronica do Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks.

« Slides do Microsoft PowerPoint - Esses slides complementam o Manual do Instrutor
de Ensino do Software SolidWorks. Vocé pode projetar esses slides diretamente na
tela, reproduzi-los em folhetos para os alunos e modifica-los conforme necessario.
Os slides estao disponiveis como arquivos .PPT e .PDF.

xii
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Introdugao

Programa de certificagdo de associado SolidWorks (CSWA, Certified SolidWorks Associate)

As ligdes, os exercicios e os projetos deste curso fornecem a maior parte dos
conhecimentos basicos necessarios para o Programa de certificagdao de associado
SolidWorks (CSWA). O Programa de certificagdo CSWA fornece as técnicas de que os
alunos precisam para trabalhar nos campos de projeto e de engenharia. A aprovacao no
exame de avaliacdo do CSWA comprova a competéncia em tecnologia de modelagem
com CAD 3D, aplicacdo de principios de engenharia e reconhecimento de praticas
industriais globais. O Apéndice A fornece mais informacdes e um exemplo de exame.

Mais recursos

O website SolidWorks Education (http://www.solidworks.com/education) ¢ uma fonte

dindmica de informagdes e atualiza¢des para vocé. Esse site € voltado para suas
necessidades como instrutor e para os recursos necessarios para modernizar o ensino de

graficos de projetos de engenharia.

A tabela a seguir apresenta varios recursos adicionais que ajudam a tornar o SolidWorks

um software facil de aprender, usar e ensinar:

Curriculo e recursos da comunidade para educadores e alunos

Recursos de curriculo

Manuais do Instrutor do SolidWorks - um conjunto de
tutoriais e projetos que utilizam as ferramentas de projeto e
analise do SolidWorks. Inclui documentos, apresentagdes
PowerPoint e arquivos de filmes em formato reproduzivel.
E necessério ter uma conta para login no Portal do Cliente
SolidWorks.

www.solidworks.com/curriculum

Guias do Aluno do SolidWorks - um conjunto de tutoriais e
projetos disponiveis no SolidWorks Education Edition.

Selecione Ajuda>Curriculo do aluno

Blog do Professor - um conjunto de ligoes desenvolvidas por
professores para professores que usam o SolidWorks para
reforcar conceitos de ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica.

http://blogs.solidworks.com/teacher

Acesso do aluno - Permite aos alunos acessar o software
SolidWorks fora da sala de aula ou do laboratorio.

http://www.solidworks.com/studentaccess

Tutoriais SolidWorks - Acesso a uma ampla variedade de
recursos informativos gratuitos: tutoriais completos em video,
guias em PDF, arquivos de projeto e clipes de demonstragéo,
projetados para ajudar vocé a se tornar um excelente usuario do
SolidWorks.

http://www.solidworks.com/tutorials

Recursos da comunidade

3D Content Central - uma biblioteca de pegas, montagens,
desenhos, blocos e arquivos de macros.

www.3DContentCentral.com

Rede do Grupo de Usuarios do SolidWorks - uma
comunidade independente de usuarios locais e regionais do
SolidWorks no mundo inteiro.

WWW.SWUgEnN.org

Blog do SolidWorks - o blog oficial do SolidWorks com acesso
a mais de 35 bloggers independentes do SolidWorks

http://blogs.solidworks.com

Rede de Usuarios do SolidWorks - um forum abrangente sobre
recursos em areas especificas do produto

http://forum.solidworks.com/

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks

xiii



Introducgao

Curriculo e recursos da comunidade para educadores e alunos

Concursos de projetos patrocinados pela SolidWorks - www.solidworks.com/
A SolidWorks apoia milhares de estudantes em competicdes de | SponsoredDesignContests
projetos realizadas por programas eletivos, incluindo equipes
FSAE/Formula Student, competigdes de robdtica e de tecnologia

Livros-texto - livros baseados no software SolidWorks WWW.amazon.com
disponiveis em uma variedade de editoras www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video - Listas de reproducdo do YouTube para Formula SAE/ www.youtube.com/solidworks
Formula Student, exame de certificagdo de associado
SolidWorks (CSWA) ¢ tutoriais do SolidWorks

Programa de provedor de exame de certificacdo de associado | Inscri¢ao para provedor CSWA:
SolidWorks (CSWA) - O Programa de provedor CSWA ¢ um www.solidworks.com/CSWAProvider
programa baseado na competéncia em projeto de engenharia que
permite aos alunos obter a certificagdo através do exame de Exemplo de exame CSWA:
certificacdo de associado SolidWorks (CSWA). Utilizado pela
industria como competéncia recomendada para colocacdo em
empregos e usado por instituicdes académicas para avaliacio e
contratos de articulagdo. Uma copia do Manual de preparagdo
para o exame CSWA pode ser obtida em www.schroff.com

www.solidworks.com/CSWA
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Licao 1: Utilizacao da interface

Objetivos desta ligcao

0 Familiarizagdo com a interface do Microsoft Windows®.

O Familiarizacdo com a interface do usuario do SolidWorks.

Nota: Caso seus alunos ja possuam experiéncia com a interface grafica do usuario
do Microsoft Windows, voc€ pode passar para a parte da licao sobre a
familiarizagdo com a interface do usuario do SolidWorks.

Antes de iniciar esta licao

Q Verifique se o Microsoft Windows esta carregado e em execucao nos computadores da
sala de aula/laboratorio.

a Verifique se o software SolidWorks esta carregado e em execugdo nos computadores da
sala de aula/laboratorio de acordo com sua licenca da SolidWorks.

O Carregue os arquivos da licao através do link Educator Resources (Recursos do educador).

Resumo da Ligao 1

a Exercicio de aprendizado ativo — Utilizagdo da interface
« Iniciar um programa
« Sair de um programa
« Abrir um arquivo existente
« Salvar um arquivo
« Copiar um arquivo
« Redimensionar janelas
« Janelas do SolidWorks
- Barras de ferramentas
+ Botdes do mouse
« Menus de atalhos sensiveis ao contexto
+ Obter ajuda on-line

O Resumo da li¢ao

O Manual do Instrutor de Ensino do SolidWorks oferece exemplos adicionais, apresentagdes,
gl) arquivos de modelos ¢ testes. Acesse www.solidworks.com/customerportal para obter mais
informacdes.
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Licdo 1: Utilizagao da interface

Competéncias da Licao 1

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:
O Engenharia: Conhecimento de um aplicativo industrial para projeto de engenharia.

O Tecnologia: Entender gerenciamento de arquivos, copiar, salvar, iniciar e sair de
programas.

Exercicio de aprendizado ativo — Utilizagao da interface

Inicie o aplicativo SolidWorks, abra um arquivo, salve o arquivo, salve o arquivo com um
novo nome e revise a interface basica do usuario.

Iniciar um programa
. |2 ] . . .
1 Clique no botao Iniciar no @ canto inferior esquerdo da janela. O menu Iniciar

aparece. O menu Iniciar permite selecionar as funcgdes basicas do ambiente Microsoft
Windows.

Nota: Clicar significa pressionar e soltar o botdo esquerdo do
mouse.

2 No menu Iniciar, clique em Todos os Programas, SolidWorks, SolidWorks.

O aplicativo SolidWorks agora estd em execugao.

DICA: Um atalho na érea de trabalho ¢ um icone no
qual vocé pode clicar duas vezes para acessar W
diretamente o arquivo ou a pasta representada.
A ilustra¢ao mostra o atalho do SolidWorks.

Sair do programa

Para sair do aplicativo, clique em Arquivo, Sair ou em # na janela principal do
SolidWorks.

Abrir um arquivo existente

3 Clique duas vezes no arquivo de pega do SolidWorks denominado Dumbe11 (haltere)
na pasta Lesson0O1.

Essa acao abre o arquivo Dumbe 11 no SolidWorks. Se o aplicativo SolidWorks nao
estiver em execu¢do quando vocé clicar duas vezes no nome do arquivo da peca, o
sistema inicia o aplicativo e, em seguida, abre o arquivo da pega selecionado.

DICA: Use o botao esquerdo do mouse para clicar duas vezes.
Clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse é
frequentemente uma maneira rapida de abrir arquivos em
pastas.

Vocé também poderia ter aberto o arquivo selecionando Arquivo, Abrir, digitando ou
procurando um nome de arquivo, ou selecionando um nome de arquivo no menu
Arquivo do SolidWorks. O SolidWorks lista os Gltimos arquivos que vocé abriu.
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Salvar um arquivo

Licdo 1: Utilizagcao da interface

4 Clique em Salvar [l na barra de ferramentas Padrio para salvar as alteragdes em um

arquivo.

E bom salvar o arquivo de trabalho sempre que fizer alteragdes.

Copiar um arquivo

Observe que a palavra Dumbel1l
ndo esta escrita corretamente. Ela
deveria ter duas letras “b”.

1 Clique em Arquivo, Salvar como
para salvar uma copia do arquivo
com um novo nome.

A janela Salvar como ¢ exibida.
Essa janela mostra em que pasta o
arquivo esta localizado atualmente,
o nome do arquivo € o tipo de
arquivo.

2 No campo Nome do arquivo, altere
o nome para Dumbbel1l e clique
em Salvar.

m Salvar come

L, ‘ <« InstructorFiles » Lessons » Lesson0l

Qrganizar v MNova pasta

-
- Favoritos pone

B Area de Trabalho
& Downloads

#» Dumbell SLDPRT
* Paper Towel Base.SLDPRT
= Locais

m

= Bibliotecas
=] Documentos
k= Imagens

@' Misicas

B videos

"8 Computador s < il

MNome: Dumbbell SLDPRT

- |‘y ‘ | Pesquisar Lesson01 I
= @
Data de modificag...

Tipo

SolidWorks

SolidWorks

Tipo: |Pega (".prt;™sldprt)

Description: Add a description

Salvar como copia

= Ocultar pastas

Referéncias...

E criado um arquivo com o novo
nome. O arquivo original ja existe.
O novo arquivo ¢ uma copia exata do arquivo que existe no momento em que €
copiado.

Redimensionar janelas

O SolidWorks, como muitos aplicativos, usa janelas para mostrar o seu trabalho. Vocé
pode alterar o tamanho de cada janela.

1 Mova o cursor ao longo da borda de uma janela até que ele assuma
o formato de uma seta com duas cabegas.

=+ 1 =
2 Com o cursor parecendo uma seta com duas cabecas, mantenha o

botdo esquerdo do mouse pressionado e arraste a janela, alterando seu tamanho.
3 Quando ela estiver do tamanho desejado, solte o botdo do mouse.

O Windows pode ter varios painéis. Vocé pode redimensionar esses painéis.

4 Mova o cursor ao longo da borda entre dois painéis até que ele assuma a

i
forma de duas linhas paralelas com setas perpendiculares. -

e

5 Com o cursor parecendo duas linhas paralelas com setas perpendiculares,
mantenha o botdo esquerdo do mouse pressionado e arraste o painel até ele ficar com
um tamanho diferente.

6 Quando ele estiver do tamanho desejado, solte o botdo do mouse.
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Licao 1: Utilizacao da interface

Janelas do SolidWorks

As janelas do SolidWorks possuem dois painéis. Um painel fornece dados ndo graficos.
O outro mostra representacdes graficas de pecas, montagens e desenhos.

O painel mais a esquerda na janela contém a arvore de projetos do FeatureManager™,

o PropertyManager e o ConfigurationManager.

1 Clique em cada uma das guias na parte superior do painel esquerdo para visualizar
como o contetido da janela muda.

O painel mais a direita ¢
a Area de graficos, onde
voce pode criar e

1 % Dumbbell (25 Ibs.< <25 lbs.>_Did
manipular pegas, o]
montagens ou desenhos.

" Dumbbell.5SLDPRT * EI@
=T o8 %M@ Foo-@R-H-

Modelo

2 Observe a area de graficos.
Observe como o haltere
estd representado. Ele
aparece sombreado, em
cores, em uma vista

ad
o=

&
=1

: @ Base-Extrude
@ Chamferl
. @ Boss-Extrudel

.l Mirror AllL
1sométrica. Essas sao J Graficos
. area
algumas das maneiras I’Lﬂx
pelas quais um modelo
4 L] ' Flsoméhica
pode ser representado T 1 Modélo [ Wotion Sway ]
. . 1
realisticamente.

! Painel esquerdo exibindo a arvore de projetos do
FeatureManager

Barras de ferramentas

Os botdes das barras de ferramentas sdo atalhos para comandos usados frequentemente.
Vocé pode definir o posicionamento e a visibilidade das barras de ferramentas de
acordo com o tipo de documento (peca, montagem ou desenho). O SolidWorks sabe
quais barras de ferramentas devem ser exibidas e suas posi¢des para cada tipo de
documento.

1 Clique em Exibir, Barras de ferramentas.

Aparece uma lista com todas as barras de fenamentas. ‘ 1 2888386000 S
As barras de ferramentas com seus respectivos icones
pressionados ou com uma marca de verificagdo ao lado estdo visiveis; as sem icones
pressionados ou sem a marca de verificacdo estdo ocultas.

2 Ative e desative diversas barras de ferramentas para visualizar seus comandos.
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Licao 1: Utilizagado da interface

CommandManager

O CommandManager ¢ uma barra de ferramentas sensivel ao contexto que ¢ atualizada
dinamicamente de acordo com a barra de ferramentas que vocé deseja acessar. Por padrao,
ele possui barra de ferramentas embutidas de acordo com o tipo de documento.

Quando vocé clica em um botao na area de controle, o CommandManager ¢ atualizado
para exibir aquela barra de ferramentas. Por exemplo, se vocé clicar em Esbogo na area
de controle, as ferramentas de esboco aparecem no CommandManager.

= & N-@-pJ-E i} Espelhar entidades
Esbogo  Dimens&o O - S} - {7~ A ey EIWEIET pees 153 Padrdo de esbogo linear Brrimas Repair |'_E‘}I|;?dpc::s Esbogo

inteligente = entidades  entidades entidades relagies Shetch =

= = - ® | * = 4g Mover entidades

area de controle

Use o CommandManager para acessar os botdes da barra de ferramentas em um local
central e para economizar espaco na area de graficos.

Botdes do mouse
Os botdes do mouse operam das seguintes maneiras:

O Esquerdo — Seleciona itens de menu, entidades na area de graficos e objetos na arvore
de projetos do FeatureManager.

O Direito — Exibe os menus de atalhos sensiveis ao contexto.
O Meio — Gira, aplica panoramica e zoom a vista de uma pec¢a ou montagem, e aplica
panoramica a um desenho.
Menus de atalhos

Os menus de atalhos fornecem acesso a uma ampla variedade de ferramentas e comandos
enquanto voceé trabalha no SolidWorks. Quando vocé move o ponteiro sobre uma
geometria do modelo, sobre itens na arvore de projetos do FeatureManager ou sobre as
bordas da janela do SolidWorks, clicar com o botao direito apresenta um menu de atalhos
com os comandos apropriados para o item clicado.

Vocé pode acessar o “menu mais comandos” selecionando as setas duplas para baixo ¥ no
menu. Quando vocé seleciona as setas duplas para baixo ou mantém o ponteiro sobre elas,
o menu de atalhos se expande para oferecer mais itens.

O menu de atalhos fornece uma maneira eficiente de trabalhar sem ter de ficar movendo
continuamente o ponteiro até os menus suspensos principais ou as barras de ferramentas.

Obter ajuda on-line

Se tiver duvidas ao usar o software SolidWorks, vocé pode encontrar as respostas de
diversas formas:

O Clique em Ajuda [ 2] na barra de ferramentas Padréo.
a Clique em Ajuda, Tépicos da ajuda do SolidWorks na barra de menus.

0 Enquanto estiver em um comando, clique em Ajuda [# no didlogo.
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Licdo 1: Utilizagao da interface

Licdo 1 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé abre um arquivo no Windows Explorer?

Resposta: Clique duas vezes no nome do arquivo.
2 Como voc¢ inicia o programa SolidWorks?

Resposta: Clique em @, Todos os programas, SolidWorks, SolidWorks.
3 Qual ¢ a maneira mais -répida de iniciar o programa SolidWorks?

Resposta: Clique duas vezes no atalho do SolidWorks existente na area de trabalho
(se existir).

4 Como vocé copia uma peg¢a no programa SolidWorks?

Resposta: Clique em Arquivo, Salvar como ¢ forneca um novo nome.
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Licdo 1: Utilizagcao da interface

Licao 1 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé abre um arquivo no Windows Explorer?

2 Como voceé inicia o programa SolidWorks?

3 Qual ¢ a maneira mais rapida de iniciar o programa SolidWorks?

4 Como vocé copia uma pec¢a no programa SolidWorks?
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Licdo 1: Utilizagao da interface

Licdo 1 Folha de trabalho do vocabulario — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1

o g A~ WO DN

8
9

Atalhos para conjuntos de comandos usados com frequéncia: barras de ferramentas

Comando para criar uma copia de um arquivo com novo nome: Arquivo, Salvar como

Uma das areas em que uma janela ¢ dividida: painel
Representagao grafica de uma peca, montagem ou desenho: Modelo
Area da tela que exibe o trabalho de um programa: janela

Icone no qual vocé pode clicar duas vezes para iniciar um programa: atalho na area de
trabalho

Acdo que exibe rapidamente menus de atalhos de comandos utilizados com frequéncia
ou detalhados: clicar com o botdo direito do mouse

Comando que atualiza o arquivo com as altera¢des que vocé efetuou: Arquivo, Salvar

Acdo que abre rapidamente uma peca ou programa: clicar duas vezes

10 Programa que ajuda a criar pecas, montagens e desenhos: SolidWorks

11 Painel na janela do SolidWorks que exibe uma representacao visual de suas pecas,

montagens e desenhos: area de graficos
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Licdo 1: Utilizagcao da interface

Licao 1 Folha de trabalho do vocabulario REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 Atalhos para conjuntos de comandos usados com frequéncia:

2 Comando para criar uma cépia de um arquivo com novo nome:

3 Uma das areas em que uma janela ¢ dividida:

4 Representacdo grafica de uma pega, montagem ou desenho:

5 Area da tela que exibe o trabalho de um programa:

6 Icone no qual vocé pode clicar duas vezes para iniciar um programa:

7 Acdo que exibe rapidamente menus de atalhos de comandos utilizados com frequéncia
ou detalhados:

8 Comando que atualiza o arquivo com as alteragdes que voce efetuou:

9 Acdo que abre rapidamente uma peg¢a ou programa:

10 Programa que ajuda a criar pegas, montagens e desenhos:

11 Painel na janela do SolidWorks que exibe uma representacao visual de suas pegas,
montagens e desenhos:
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Licdo 1: Utilizagao da interface

Licao 1 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé inicia o aplicativo SolidWorks?

[ |
Resposta: Clique em @, Todos os programas, SolidWorks, SolidWorks; ou clique
duas vezes no atalho do SolidWorks existente na area de trabalho; ou clique duas vezes
em um arquivo do SolidWorks.

2 Que comando vocé usaria para criar uma copia do seu arquivo?
Resposta: Arquivo, Salvar como

3 Onde vocé pode visualizar uma representacao do seu modelo 3D?
Resposta: Area de graficos.

4 Observe a ilustracdo (a direita). Como ¢ chamado esse ‘ 1 990686090 ©

conjunto de comandos usados com frequéncia?

Resposta: Barra de ferramentas

5 Que comando vocé usaria para preservar as alteragdes que fez em um arquivo?
Resposta: Arquivo, Salvar

4

6 Faga um circulo em volta do cursor usado para redimensionar uma janela. S

Resposta: e

7 Faga um circulo em volta do cursor usado para redimensionar um painel. S

4

Resposta: +

8 Faca um circulo em volta do botdo usado para acessar a ajuda on-line. W |e__,| _

Resposta: | 7 |
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Licdo 1: Utilizagcao da interface

Licao 1 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé inicia o aplicativo SolidWorks?

2 Que comando vocé usaria para criar uma cépia do seu arquivo?

3 Onde vocé pode visualizar uma representagao do seu modelo 3D?

4 Observe a ilustracdo (a direita). Como ¢ chamado esse ‘ 1 990686090 ©
conjunto de comandos usados com frequéncia? —

5 Que comando vocé usaria para preservar as alteragdes que fez em um arquivo?

6 Faca um circulo em volta do cursor usado para redimensionar uma janela. (O~ o=

7 Faga um circulo em volta do cursor usado para redimensionar um painel. S

4

8 Faga um circulo em volta do botdo usado para acessar a ajuda on-line. NV, |_,|
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Licdo 1: Utilizagao da interface

Resumo da licao

12

O menu Iniciar deve ser acessado para iniciar programas ou localizar arquivos.

Existem atalhos, como clicar com o botdo direito ou clicar duas vezes, que permitem
salvar o seu trabalho.

Arquivo, Salvar permite salvar as atualizagdes em um arquivo e Arquivo, Salvar
como permite copiar um arquivo.

Vocé pode alterar o tamanho e a localizacdo das janelas, bem como os painéis dentro
das janelas.

A janela do SolidWorks possui uma area de graficos que mostra representagdes 3D dos
seus modelos.
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Licao 1: Utilizagado da interface

Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
Licao 1

Nome da escola
Nome do professor
Data

e

Utilizagao da interface

Interface é como vocé interage com o
computador para:

Usar janelas para visualizar arquivos.

Usar o mouse para selecionar botdes, menus e
elementos do modelo.

Executar programas — como o software de projeto
mecanico SolidWorks.

Localizar, abrir e trabalhar com arquivos.
Criar, salvar e copiar arquivos.

e

Microsoft® Windows®

@ O SolidWorks utiliza
a interface grafica do
usuario do Microsoft
Windows.

O Windows permite
que vocé visualize

o trabalho de um
aplicativo.

@ Os painéis sdo subsecodes das janelas.

& A ilustragdo mostra uma janela com dois painéis.

Uso do mouse

O mouse permite que vocé se movimente na
interface.

Cursor é o ponteiro que mostra onde o mouse

esta na tela. ™\
Clique com o botdo esquerdo do mouse para Q
lecionar comandos, botdes, g trias e

outros elementos.

Clique duas vezes com o botao esquerdo do

mouse para abrir rapidamente um arquivo ou

uma pasta.

Clique com o botéao direito do mouse para

acessar um menu de atalho com comandos

usados freqiientemente.

Execucéao de programas

© A maneira mais rapida de

iniciar um programa é clicar

duas vezes no respectivo

atalho na area de trabalho. m
Alguns programas nao
possuem atalhos na area de
trabalho.

O menu Programas lista
todos os aplicativos
residentes

no computador.

e

Sair de um programa

® Selecione ou clique em Arquivo, Sair para encerrar um
programa.

® Se o arquivo possuir alteragdes que nao foram salvas, vocé
tera a oportunidade de salva-las antes de sair.

e

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Abrir um arquivo
© A maneira mais rapida de abrir um arquivo é clicar
nele duas vezes.

© O menu Arquivo exibe os arquivos que vocé usou
mais recentemente.

e

Salvar e copiar arquivos

© Salvar um arquivo preserva as alteragées
que vocé efetuou nesse arquivo.

® Use Arquivo, Salvar como para copiar um arquivo.

® Arquivo, Salvar como cria uma cépia exata do arquivo
que existe no momento em que é copiado.

e

Redimensionar janelas

@ Permite personalizar a aparéncia da tela.
@ Visualize multiplos arquivos ao mesmo tempo.
@ Use — 1 = para alterar o tamanho de uma janela.

@ Use ++ para alterar o tamanho dos painéis de uma
janela.

e

Uso da interface do SolidWorks

exibe dados graficos e |
nao graficos do
modelo.

As barras de
ferramentas exibem
comandos usados
freqliientemente.

e

Lado esquerdo da janela do SolidWorks

® Arvore de projetos do @ Property ® Configuration
FeatureManager™ Manager Manager

YA

]

e

Lado direito da janela do SolidWorks

Painel de tarefas

® Recursos do SolidWorks @ Biblioteca de projetos

e
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Licao 1: Utilizagado da interface

Lado direito da janela do SolidWorks

Painel de tarefas

® Toolbox ® File Explorer

——— [ — -

Barras de ferramentas

Botdes para comandos usados freqiientemente.

el
ST Y

Vocé pode selecionar as barras de ferramentas a
serem exibidas.

As barras de ferramentas sao exibidas no topo e nas
laterais da janela.

Vocé também pode acessar as barras de ferramentas
através do CommandManager.

¥4
e

Obter Ajuda

Para visualizar uma ajuda abrangente on-line:
® Cliqueem[2 .

© Selecione Ajuda, ¥_.
Ajuda do SolidWorks.

® A Ajuda é exibida em
uma janela separada. i

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Licao 2: Funcionalidades basicas

Objetivos desta ligcao

O Compreender os conceitos basicos do software SolidWorks.

QO Crie a peca a seguir:

wnlidwn[ks i D - @ - - % - m v . ﬁ - Pecal ® {m Pesquisa da Base de Conhedmento p v] R I 4
61@ @ Ressalto/base varrido @ W Corte por varredura Fge Pagjén @ Nervura [:ii Envolver
Ressaltojbase Ressaltojb RessaltojBase porloft | Corte  Assstent= Corte por [ Corte porloft | e @ mdnacge @ pomo »
extrudade  revoluconado ) Ressaltofbase por imite extrudado PErﬁireaﬁfo revolugdo ) Corte bmite ; B ﬁ o Espehar
Recursos | Esboco | Avaliar | DimXpert | F'mdutosofﬁcel QoW E P - @ - B - A %
% >
(¥ )
(% Pecal (Valor predeterminade<<Vi i
-3 Sensores ﬂ
e -- Anotagdes =
[#-/@] Corpos sélidos(1)
8= Material <ndo especificado>
& Plano frontal e
%y Planc superior
2 Planc direito ﬁ
I_. Origem
[ @ Ressalto-extrusdol
AF] Filetel
@ Cascal
e @ Corte-extrusdol 3
Y
z‘&
d Ul M Flsométrica
121 101 Modelo [ Estudo de movimento 1
SolidWaorks Premium 2011 Editande Peca @
Antes de iniciar esta licao
Complete a Ligdo 1: Utilizagao da interface.
A Acesso a uma ampla variedade de recursos informativos gratuitos: tutoriais completos em
'@ video, guias em PDF, arquivos de projeto e clipes de demonstracdo, projetados para

ajudar vocé a se tornar um excelente usuario do SolidWorks. Acesse
http://www.solidworks.com/tutorials.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks

17



Licdo 2: Funcionalidades basicas

Revisao da Ligcao 1: Utilizagao da interface

18

Interface ¢ como vocé interage com o computador para:

O Usar janelas para visualizar arquivos.
Usar o mouse para selecionar botdes, menus e elementos do modelo.
Executar programas — como o software de projeto mecanico SolidWorks.
Localizar, abrir e trabalhar com arquivos.

Criar, salvar e copiar arquivos.

a
d
a
d
a O SolidWorks utiliza a interface grafica do usuario do Microsoft Windows.
O O mouse permite que vocé se movimente na interface.

O A maneira mais rapida de abrir um arquivo € clicar nele duas vezes.

a Salvar um arquivo preserva as alteracdes que vocé efetuou nesse arquivo.
O A janela do SolidWorks exibe dados graficos e ndo graficos do modelo.

d

As barras de ferramentas exibem comandos usados frequentemente.
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Resumo da Ligao 2

Licado 2: Funcionalidades basicas

Q Discussdo em aula — O modelo do SolidWorks

O Exercicio de aprendizado ativo — Criar uma pega basica

« Criar um novo documento de peca
« Visdo geral da janela do SolidWorks
 Esbocar um retangulo

« Adicionar dimensoes

« Alterar os valores das dimensdes

« Extrudar o recurso-base

« Exibi¢ao da vista

« Salvar a pega

« Arredondar os cantos da peca

+ Tornar a pega oca

« Recurso de corte extrudado

+ Abrir um esbogo

« Esbogar o circulo

« Dimensionar o circulo

+ Extrudar o esbogo

+ Qirar a vista

« Salvar a peca

Discussdo em aula — Descrever o recurso-base

Mais para explorar — Modificar uma peca

0o 0O O O

Resumo da ligao

Competéncias da Ligao 2

Exercicios e projetos — Projetar um espelho de interruptor

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0 Engenharia: Desenvolver uma peca 3D com base em um plano, dimensdes e recursos
selecionados. Aplicar o processo de projeto para desenvolver a caixa ou o espelho de
interruptor em papeldo ou outro material. Desenvolver técnicas de esbogo manual

desenhando o espelho de interruptor.

O Tecnologia: Aplicar uma interface de usudrio baseada em janelas.

0 Matematica: Compreender unidades de medida, adicionar e subtrair material,

perpendicularidade e sistema de coordenadas x-y-z.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Discussao em aula — O modelo do SolidWorks

20

O SolidWorks ¢ um software para automagao de projeto. No SolidWorks, vocé esboca
ideias e experimenta diferentes projetos para criar modelos 3D. O SolidWorks ¢ usado por
estudantes, projetistas, engenheiros e outros profissionais para produzir pegas, montagens
e desenhos simples e complexos.

O modelo do SolidWorks compreende:
Q Pecas

0 Montagens

O Desenhos

Peca ¢ um objeto 3D unico, composto de recursos. Uma pega pode se tornar um
componente de uma montagem e pode ser representada em 2D em um desenho. Exemplos
de pecas: parafuso, pino, placa, etc. A extensdo do nome de um arquivo de peca do
SolidWorks ¢ .SLDPRT. Os recursos sao as formas € operagoes que criam a peca. O
recurso-base ¢ o primeiro a ser criado. Ele ¢ o alicerce da peca.

Montagem ¢ um documento no qual pecas, recursos e outras montagens (submontagens)
sdo posicionados entre si. As pegas e as submontagens existem em documentos separados
da montagem. Um pistdo em uma montagem, por exemplo, pode ser posicionado em
relacdo a outras pecas, como uma biela ou um cilindro. Essa nova montagem pode ser
usada como submontagem na montagem de um motor. A extensdo para um nome de
arquivo de montagem do SolidWorks ¢ .SLDASM.

Desenho ¢ uma representacdo 2D de uma pega ou montagem 3D. A extensao para um
nome de arquivo de desenho do SolidWorks ¢ .SLDDRW.
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Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma peca basica

Licado 2: Funcionalidades basicas

Use o SolidWorks para criar a caixa mostrada a direita.

As instrucdes passo a passo sdo fornecidas abaixo.

Criar um novo documento de pe¢a

1 Crie uma nova pega.

Clique em Novo (1] na
barra de ferramentas
Padrao.

A caixa de didlogo Novo
documento do
SolidWorks ¢ aberta.

2 Clique na guia Tutorial.

3 Selecione o icone da
peca.

4 Clique em OK.
Uma nova janela de

documento de peca é
aberta.

Recurso-base

O recurso-base requer:

Q Plano do esbo¢o — Front (plano predeterminado)
a Perfil do esboco — Retangulo 2D

Q Tipo de recurso — Recurso de ressalto extrudado

Abrir um esboco

MNove documento SolidWorks

Templates | Tutorial

(=)=

Visualizacio

OK ] [ Cancelar ] [ Ajuda

1 Clique para selecionar o plano front na arvore de projetos do FeatureManager.

2 Abra um esbogo 2D. Clique em Esbogo [E| na barra de ferramentas Esbogo.

Canto de confirmagao

Quando muitos comandos do SolidWorks estio ativos, um simbolo ou conjunto de
simbolos aparece no canto superior direito da area de graficos. Essa area ¢ chamada de

Canto de confirmagao.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Licado 2: Funcionalidades basicas

Indicador de esbogo

Quando um esbogo esta ativo ou aberto, o canto de confirmagao exibe um =
simbolo que lembra a ferramenta Esbogo. Ele fornece um lembrete visual de que @
voce esta ativo em um esbogo. Clicar nesse simbolo fecha o esbogo e salva as X
alteragoes. Clicar no X vermelho fecha o esbog¢o sem salvar as alteragdes.

Quando outros comandos estao ativos, o canto de confirmagao exibe dois

simbolos: uma marca de selegdo e um X. A marca de sele¢dao executa o comando X
atual. O X cancela o comando.

Visao geral da janela do SolidWorks

0 Uma origem de esbogo ¢ exibida no centro da area de graficos.
O Editando Sketch1 aparece na barra de status na parte inferior da tela.

O Sketchl aparece na arvore de projetos do FeatureManager.

O A barra de status mostra a posi¢ao do ponteiro, ou da ferramenta de esbogo, em relacao

a origem do esboco.

mSnlidWorks i Arguivo kEdilar Exibir Inserir Ferramentas Janela  Ajuda -Pﬂl

% Pegal (Valor predeterms

\\

(»_'Zl Sensores
v [A] Anctagdes
3= Material <ndo especificade
; 4 Plano frontal
% Plano superior

Barra de menus

Barra de ferramentas
Visualizagdo imediata /

Canto de confirmagéo com

Esbogol de Pecal * | ] Pesquisa da Base de Conhedmento .b v‘ ? - - O K
E & N-@- - 3 i} L\ Espelhar entidades y B
Sair do | Dimensao Aparar  Converter man - " Exibir fexxcluir - Snaps
esbogo | inteligente 0- f;‘\ M M A entidades entidades Offsetde 333 Padrdo de esboco finear M relacies Repair répidos Esfbugu
entidades ... Sketch répido
- - @-0 T\-=* - - ig Mover entidades o
i @ Th P F =
Recursos | Esbogo | Avaliar | Dinyipert | Produtos Office | 5, O, % 0 (@ (P 6o © B E- - A%
%
(€4

EIS[E0R=

R CommandManager indicador de esbogo
I_, Origem
.. () Esbogol
AN
™~ Arvore de projetos do
ﬂ FeatureManager L

Origem do esbogo

Area de gréficos

Triade de referéncia

V4

H

Barra de status

Kl i, 3

*Frental
[ [ | Modelo [Estudo de movimento 1

<
SolidWorks Premium 2011 Subdefinido _ Editando Esbacal ]
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Esbogar um retédngulo

1

Clique em Retangulo de canto [0 na barra de
ferramentas Esbogo.

Clique na origem do esbogo para iniciar o retangulo.

Mova o ponteiro para cima e para a direita a fim de
criar um retangulo.

Clique novamente no botdo do mouse para completar
o retangulo.

Adicionar dimensoes

Clique em Dimensio inteligente [€| na barra de
ferramentas Dimensoes/Relacgoes.

O formato do ponteiro muda para €.

Clique na linha superior do retangulo.

Clique no local do texto da dimensdo acima da linha superior.

A caixa de didlogo Modificar ¢ exibida.
Digite 100. Clique em ¢ ou pressione Enter.
Clique na aresta direita do retdngulo.

Clique no local do texto da dimensao. Digite 65.
Clique em « .

O segmento superior e os vértices restantes ficam
pretos. A barra de status no canto inferior direito da
janela indica que o esboco esté totalmente definido.

Alterar os valores das dimensodes

Licado 2: Funcionalidades basicas

]

—— =

X0 A R

x=21.13 y = 20,64

100

As novas dimensdes da box (caixa) sao 100 mm x 60 mm. Altere as dimensdes.

1 Clique duas vezes em 65.

A caixa de didlogo Modificar ¢ aberta.

2 Digite 60 na caixa de didlogo Modificar.

3 Cliqueem ¢ .

Extrudar o recurso-base

[S—
e aaaael
|:/xla:?'3

Modificar
o)

v X082 1F

=5

-

O primeiro recurso de qualquer peca ¢ chamado de Recurso-base. Neste exercicio,
o recurso-base ¢ criado pela extrusdo do retangulo esbocado.
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1 Clique em Ressalto/base extrudado na barra de ferramentas [Fyrrr——_")

Recursos. ¥ R 6
De 3
DICA: Se abarra de ferramentas Recursos -
ndo estiver visivel (ativa), vocé Ressaltojbase Ressaltofbase —
também pode acessar os comandos T ke P;_'“‘""'"'. : A
de recursos no CommandManager. | Recursos %]
¢ N
O PropertyManager de Extrusao ¢ exibido. A vista do esboco & oo "
muda para a vista trimétrica. é] i
o Indinagdo para fora
|C] piregso2 ¥
[[] Recurso fino ¥
| |

2 Visualizar graficos.

Uma visualizagao do recurso ¢ exibida na
profundidade predefinida.

Aparecem algas o que podem ser usadas para
arrastar a visualizacdo para a profundidade
desejada. As algas possuem cor magenta na direcao
ativa e cinza na dire¢ao inativa. Uma chamada
mostra o valor atual da profundidade.

Visualizagao R e
Escala na tela

O cursor muda para Q@ Se quiser criar o recurso
agora, clique com o botdo direito do mouse. Caso contrario, é possivel fazer alteragdes
adicionais as configuragdes. A profundidade da extrusdo, por exemplo, pode ser
alterada arrastando a al¢a dindmica com o mouse ou definindo um valor no

PropertyManager.

3 Configuragdes do recurso de extrusao I Ressalto-extrusao 7 7

Altere as configuracdes conforme mostrado. R
_— _ De A
. COIldl(;aO final = Cego
«  (Profundidade) = 50 Diregdio 1 A
=
L |
& 50.00mm o
@) :

Indinagdo para fora

4 Crie a extrusdo. Clique em OK « .
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O novo recurso, Boss-Extrudel, € exibido na arvore de projetos do
FeatureManager.

DICA:

O botdo OK do ¥ PropertyManager ¢ apenas uma
maneira de concluir o comando.

Um segundo método € o conjunto de botdes
OKI/Cancelar no canto de confirmacao da area

de graficos. X
Um terceiro método ¢ o menu de R | Selecionar outra
atalhos, obtido com o botdo direito do oG
mouse, que inclui OK, entre outras Zioc

Opgoes- *® Canc[§ar

Cego

Até o vértice

Até a superficie
Offset da superficie
Até o corpo

Plano médio

Limpar selegdes
@ Redesenhar

Personalizar menu

5 Clique no sinal Qe mais # ao lado de Extrudel ® Pecal (Valor predeterminado<<Valor
na arvore de projetos do FeatureManager. Observe .73 Sensores
que Sketchl, que vocé usou para extrudar o (] Anotagdes
recurso, agora esta listado abaixo do recurso. +(8] Corpos sélidos(1)

Clique aqui i~ §E Material <ndo especificado

..... \Q Planc frontal
\Q Plano superior
; Q Plano direito
..... I_, Origem

+@ Ressalto-extrusdol

Exibi¢cdo da vista

Altere 0 modo de exibi¢do. Clique em Linhas ocultas
visiveis |[J na barra de ferramentas Exibir.

Linhas ocultas visiveis permite selecionar as arestas
posteriores ocultas da caixa.

Salvar a peca
1 Clique em Salvar [l na barra de ferramentas Padrio ou
clique em Arquivo, Salvar.
A caixa de didlogo Salvar como ¢ aberta.
2 Digite box como o nome do arquivo. Clique em Salvar.
A extensdo .sldprt ¢ adicionada ao nome do arquivo.

O arquivo ¢ salvo no diretdrio atual. Vocé pode usar o botdo de procura do Windows
para acessar um diretdrio diferente.
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Arredondar os cantos da pecga

Arredonde as arestas dos quatro cantos da box. Todos os
arredondamentos possuem o mesmo raio (10 mm). Crie esses
arredondamentos como um recurso unico.

1 Clique em Filete [l na barra de ferramentas Recursos.
O PropertyManager de Filete ¢ exibido.
2 Defina o Raio como 10.

3 Selecione Visualizagao completa.

Deixe as demais configuragdes com seus valores predefinidos.

4 Clique na aresta do primeiro canto.

As faces, as arestas e os vértices sao realgados
conforme voc€é move o ponteiro sobre eles.

Quando vocé seleciona uma aresta, uma chamada
¢ exibida.

5 Identifique os objetos selecionaveis. Observe como o
ponteiro muda de formato:

Aresta: %ﬂ Face: %ﬂ Vértice: A @

6 Clique nas arestas do segundo, terceiro e quarto
cantos.

apenas na primeira aresta que vocé ¢
seleciona. Esta ilustragao foi

modificada para mostrar chamadas

em cada uma das quatro arestas

selecionadas. Isso foi feito apenas L
para ilustrar melhor as arestas que

vocé deve selecionar.

/""-\-\_.
/
4_.. -
—l

Nota: Normalmente, a chamada aparece —

R
‘: Manual Fillet¥pert |

Tipo de filete A
@) Raio constante
Raio variavel
Filete de face
Filete redondo

B

Itens a aplicar filete

?\ 10.00mm -
I

Filetes de miltiplos raios
/| Propagacio de tangente
@) Visualizagio completa
Visualizagdo pardial

Nenhuma visualizagio

<«

Pardmetros de recuo

<«

Opgbes de filete

—

V]
24

\_H/ L

=
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7 Clique em OK « .

Filletl1 aparece na arvore de projetos do
FeatureManager.

8 Clique em Sombreado || na barra de ferramentas Exibir.

Tornar a pega oca

Remova a face superior usando o recurso de casca.

1 Clique em Casca [B| na barra de ferramentas Recursos.

O PropertyManager de Casca ¢ exibido.

2 Digite 5 para a Espessura.

Casca para fora
Exibir visualizacio

Configuracées de miiltiplas =

espessuras
& | 10.00mm -
o1 -

1

Face
superior

3 Clique na face superior.

4 Cliqueem « .
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Recurso de corte extrudado
O recurso de corte extrudado remove material. Para fazer um corte extrudado é necessario:
O Um plano de esbo¢o — Neste exercicio, vamos usar a face no lado direito da peca.

O Um perfil de esboco — Circulo 2D

Abrir um esbog¢o

1 Para selecionar o plano de esbogo, clique na
face direita da box.

2 Clique em Direita [ na barra de
ferramentas Vistas padrao.

A vista da box gira. A face selecionada do
modelo fica voltada para vocé.

3 Abra um esboco 2D. Clique em Esbogo

) na barra de ferramentas Esbogo. Selecione

essa face

Esbocgar o circulo

1 Clique em Circulo /@] na barra de ferramentas
Ferramentas de esbogo.

2 Posicione o ponteiro onde quiser colocar o centro do
circulo. Clique no botdo esquerdo do mouse.

3 Arraste o ponteiro para esbocar um circulo.

4 Clique novamente no botdo esquerdo do mouse para
completar o circulo.

Dimensionar o circulo

Dimensione o circulo para determinar seu tamanho e localizagao.

1 Clique em Dimensao inteligente €| na barra de ; S
ferramentas Dimensdes/Relagdes . ®\

2 Dimensione o didmetro. Clique na circunferéncia do , |
circulo. Clique em um local para o texto da dimensao W, : :
no canto superior direito. Digite 10. : :

3 Crie uma dimensdo horizontal. Clique na
circunferéncia do circulo. Clique na aresta vertical
mais a esquerda. Clique no local do texto da
dimensdo abaixo da linha horizontal inferior. g ;
Digite 25.

4 Crie uma dimensio vertical. Clique na circunferéncia 25
do circulo. Clique na aresta horizontal inferior. = =
Clique em um local para o texto da dimensao a direita do esbogo. Digite 40.

40

28 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licado 2: Funcionalidades basicas

Extrudar o esbog¢o

1 Clique em Corte extrudado [@| na barra de ferramentas Recursos. BEEEEETs

. ¢ R &
O PropertyManager de Extrusdo ¢ exibido. — .
2 Selecione Passante como condi¢ao final.
3 Cliqueem «. Direcéo 1 A
@
4 I
[] tnyerter lado para cortar
@ 5
Indinagao para fora
|C piregdo 2 ¥
|D Recurso fino ¥ |

&«

Contornas scionados Y|

4 Resultados.
O recurso de corte € exibido.

Girar a vista
Gire a vista na area de graficos para exibir o modelo em diferentes dngulos.

1 Gire a peca na area de graficos. Aperte e segure o botdo do meio do mouse. Arraste o
ponteiro para cima/para baixo ou para a esquerda/direita. A vista é girada
dinamicamente.

2 Clique em Isométrica [@| na barra de ferramentas Vistas padréo.

Salvar a pe¢a
1 Clique em Salvar [l na barra de ferramentas Padrio.

2 Clique em Arquivo, Sair no menu principal.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 29



Licdo 2: Funcionalidades basicas

Licdo 2 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé€ inicia uma sessdo do SolidWorks?

Resposta: Clique em @ Clique em Todos os programas. Clique na pasta SolidWorks.
Clique no aplicativo SolidWorks.

2 Por que vocé cria e usa templates de documento?

Resposta: Os templates de documento contém as configuracdes de unidades, grade e
texto do modelo. Vocé pode criar templates em unidades métricas ou inglesas, cada um
com configuracdes diferentes.

3 Como vocé inicia um novo documento de pega?
Resposta: Clique no icone Novo. Selecione um template de peca.

4 Que recursos vocé usou para criar a box?
Resposta: Ressalto extrudado, filete, casca e corte extrudado.

5 Verdadeiro ou falso. O SolidWorks ¢ usado por projetistas e engenheiros.
Resposta: Verdadeiro.

6 Um modelo 3D do SolidWorks compreende

Resposta: Pecas, montagens e desenhos.
7 Como vocé abre um esbogo?
Resposta: Clique no icone do esbogo na barra de ferramentas Esbogo.
8 O que o recurso de filete faz?
Resposta: O recurso de filete arredonda arestas agudas.
9 O que o recurso de casca faz?
Resposta: O recurso de casca remove material da face selecionada.
10 O que o recurso de extrusao de corte faz?
Resposta: O recurso de extrusdo de corte remove material.
11 Como vocé altera o valor de uma dimensao?

Resposta: Clique duas vezes na dimensdo. Digite o novo valor na caixa de didlogo
Modificar.
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Licao 2 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé inicia uma sessdo do SolidWorks?

2 Por que voce cria e usa templates de documento?

3 Como vocé inicia um novo documento de pega?

4 Que recursos vocé usou para criar a box?

5 Verdadeiro ou falso. O SolidWorks ¢ usado por projetistas e engenheiros.

6 Um modelo 3D do SolidWorks compreende

7 Como vocé abre um esbogo?

8 O que o recurso de filete faz?

9 O que o recurso de casca faz?

10 O que o recurso de extrusao de corte faz?

11 Como vocé altera o valor de uma dimensao?
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Discussao em aula — Descrever o recurso-base

Pegue um lapis. Pega aos alunos para descreverem o recurso-base do 1apis. Como vocé

criaria os recursos adicionais do lapis?

Resposta

O Esboce um perfil 2D circular.

O Extrude o esbogo 2D. Isso cria um recurso-

base com 0 nome Extrudel.

Q Selecione uma aresta circular do recurso-base.

Crie um recurso de filete. O recurso de filete
remove arestas agudas. O recurso de filete cria
a borracha do lépis.

QO Selecione a outra aresta circular do recurso-

base. Crie um recurso de chanfro. O recurso de
chanfro cria a ponta do lapis.

Recurso-base

Recurso de filete

\— Recurso de chanfro

Exercicios e projetos — Projetar um espelho de interruptor

Os espelhos dos interruptores sdo necessarios por motivo de seguranga. Eles cobrem fios
elétricos energizados e protegem as pessoas contra choques elétricos. Ha espelhos de
interruptores em qualquer casa ou escola.

A‘Cuidado: Nao use réguas metalicas proximo a espelhos de interruptores ligados a
tomadas de parede energizadas.

Tarefas
1
2
3
4
32

Meca o espelho de um interruptor de luz nico.

Resposta: O espelho de um interruptor de luz
unico tem aproximadamente 70 mm x 115 mm x
10 mm. O corte para o interruptor mede
aproximadamente 10 mm x 25 mm.

Usando papel e l1apis, desenhe manualmente o
espelho do interruptor de luz.

Etiquete as dimensdes.

Qual ¢ o recurso-base do espelho do interruptor
de luz?

Resposta: E um recurso de ressalto extrudado.

@8

f——10

[ 30 ——-=

r——— 35—
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5 Crie um espelho simples para um unico
interruptor de luz usando o SolidWorks.
O nome de arquivo da pega ¢
switchplate.

6 Que recursos sao usados para desenvolver o
switchplate (espelho do interruptor)?
Resposta: Os recursos ressalto extrudado,
chanfro, casca e corte extrudado sdao usados
para criar o switchplate.

« A sequéncia em que 0s recursos sao
criados ¢ importante.

Quarto — criar o recurso de corte para o furo do interruptor.

Primeiro — criar o recurso-base.
Segundo — criar o recurso de chanfro.

Terceiro — criar o recurso de casca.

Quinto — criar o recurso de corte para os furos dos parafusos.

« Oarquivo switchplate.sldprt estd localizado em Lessons\Lesson?2 na
pasta SolidWorks Teacher Tools.

7 Crie um espelho simplificado para uma
tomada dupla. O nome de arquivo da peca €
outletplate.

Resposta:

O arquivo outletplate.sldprt esta
localizado em Lessons\Lesson?2 na
pasta SolidWorks Teacher Tools.

8 Salve as pecas. Elas serdo usadas em li¢des
posteriores.
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Mais para explorar — Modificar uma pecga

Muitos lapis possuem pontas mais longas e agudas que o mostrado anteriormente. Como
isso pode ser feito?

Resposta

As respostas variam. Uma possibilidade é:

a Clique duas vezes no recurso de chanfro, na
arvore de projetos do FeatureManager ou na
area de graficos.

Q Altere o angulo para 10°.

Q Altere a distancia para 25 mm.

0 Clique em Reconstruir [B] na barra de
ferramentas Padrao para reconstruir a peca.

10.00°

Outra possibilidade é:

O Edite a defini¢do do recurso de chanfro.

O Altere a op¢do Tipo para Distancia-Distancia.
O Defina o valor Distance1 como 25 mm.

0 Defina o valor Distance2 como 4,5 mm.

a Clique em OK para reconstruir o recurso de
chanfro.

4.50

34 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licado 2: Funcionalidades basicas

Licao 2 Folha de trabalho do vocabulario — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

A WO DN

© o0 N o O

10
1
12
13
14
15
16
17
18

Canto ou ponto onde as arestas se encontram: vértice
A intersecdo dos trés planos de referéncia predefinidos: origem

Recurso usado para arredondar arestas vivas: filete

Os trés tipos de documento que compdem um modelo do SolidWorks: pecas,
montagens e desenhos

Recurso usado para tornar uma pega oca: casca
Controla unidades, grade, texto e outras configuragdes do documento: template
Forma a base de todos os recursos extrudados: esboco

Duas linhas que fazem um angulo reto (90°) entre si sdo: perpendiculares

O primeiro recurso de uma peca é chamado de recurso base.

Superficie externa ou pele de uma pega: face

Aplicativo para automacado de projeto mecanico: SolidWorks

O limite de uma face: aresta

Duas linhas retas que sempre mantém a mesma distancia entre si sdo: paralelas
Dois circulos ou arcos que compartilham o mesmo centro sao: concéntricos
Formas e operagdes que criam os blocos de constru¢cdo de uma peca: recursos
Recurso que adiciona material a uma pega: ressalto

Recurso que remove material de uma peca: corte

Uma linha central implicita que passa pelo centro de todo recurso cilindrico: eixo
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Licao 2 Folha de trabalho do vocabulario REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

10

1

12

13

14

15

16

17

18

36

Canto ou ponto onde as arestas se encontram:

A intersecdo dos trés planos de referéncia predefinidos:

Recurso usado para arredondar arestas vivas:

Os trés tipos de documento que compdem um modelo do SolidWorks:

Recurso usado para tornar uma pega oca:

Controla unidades, grade, texto e outras configuracdes do documento:

Forma a base de todos os recursos extrudados:

Duas linhas que fazem um angulo reto (90°) entre si sdo:

O primeiro recurso de qualquer peca é chamado de recurso

Superficie externa ou pele de uma pega:

Aplicativo para automagao de projeto mecanico:

O limite de uma face:

Duas linhas retas que sempre mantém a mesma distancia entre si sdo:

Dois circulos ou arcos que compartilham o mesmo centro sdo:

Formas e operagdes que criam os blocos de constru¢do de uma peca:

Recurso que adiciona material a uma peca:

Recurso que remove material de uma peca:

Uma linha central implicita que passa pelo centro de todo recurso cilindrico:
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Licao 2 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Vocé constroi pegas com recursos. O que sao recursos?
Resposta: Recursos sdo as formas (ressaltos, cortes e furos) e operacdes (filetes,
chanfros e cascas) que sdo usadas para construir uma peca.

2 Que recursos foram usados para criar a box na Ligdo 2?
Resposta: Ressalto extrudado, filete, casca e corte extrudado.

3 Como vocé inicia um novo documento de pega?
Resposta: Clique na ferramenta Novo ou clique em Arquivo, Novo. Selecione um
template de peca.

4 Cite dois exemplos de recursos de forma que exigem um perfil esbogado.
Resposta: Os recursos de forma sao ressalto extrudado, corte extrudado e furo.

5 Cite dois exemplos de recursos de operagdo que exigem a selecdo de uma aresta ou
face.
Resposta: Os recursos de operagao sao os de filete, chanfro e casca.

6 Cite os trés documentos que compdem um modelo do SolidWorks.
Resposta: Pecas, montagens e desenhos

7 Qual ¢ o plano de esbogo predefinido?
Resposta: O plano de esboco predefinido € o front.

8 O que ¢ plano?
Resposta: Plano ¢ uma superficie 2D.

9 Como vocé cria um recurso de ressalto extrudado?
Resposta: Selecione um plano de esbogo. Abra um novo esbogo. Esboce o perfil.
Extrude o perfil perpendicular ao plano de esbogo.

10 Por que vocé cria e usa templates de documento?

Resposta: Os templates de documento contém as configura¢des de unidades, grade e
texto do modelo. Vocé pode criar templates em unidades métricas ou inglesas, cada um
com configuragdes diferentes.
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Licao 2 Teste REPRODUZIVEL

38

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

10

Vocé constroi pecas com recursos. O que sao recursos?

Cite os recursos usados para criar a box na Ligao 2.

Como vocé inicia um novo documento de pecga?

Cite dois exemplos de recursos de forma que exigem um perfil esbocado.

Cite dois exemplos de recursos de operagdo que exigem a sele¢do de uma aresta ou
face.

Cite os trés documentos que compdem um modelo do SolidWorks.

Qual ¢ o plano de esbogo predefinido?

O que ¢ plano?

Como vocé cria um recurso de ressalto extrudado?

Por que vocé cria e usa templates de documento?
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Resumo da licao

@ O SolidWorks ¢ um software para automacao de projeto.

0 O modelo do SolidWorks compreende:
Pecas
Montagens
Desenhos

@ Os recursos sao os blocos de construgdo de uma pega.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

O que é o SolidWorks?

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks © O SolidWorks é um software para automagéo de
Ligdo 2 projeto.

©® No SolidWorks, vocé esboga idéias e experimenta
diferentes projetos para criar modelos 3D.

@ O SolidWorks é usado por estudantes, projetistas,
engenheiros e outros profissionais para produzir

Nome da escola pegas, montagens e desenhos simples e complexos.

Nome do professor
Data

O modelo do SolidWorks O modelo do SolidWorks

© O modelo do SolidWorks compreende:
o Pegas
[ Montagens
. H Desenhos

Desenho

Montagel

Recursos Exemplos de recursos de forma

® Os recursos sdo — ® Recurso base
os blocos de - © O primeiro
construgéo da rdecurso
eca. a pega.
pes Criado a partir de
um esbogo 2D. |
Forma a peca
de trabalho
a qual outros
recursos sao
adicionados. -

Os recursos
sao as formas
e operagoes
que criam

a peca.
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Exemplos de recursos de forma

® Recurso de

ressalto

« Adiciona
material
a pega.

& Criado a partir
de um esbogo
2D.

Exemplos de recursos de forma

® Recurso de

corte

© Remove
material
da peca.

© Criado a
partir de
um esbogo
2D.

F iy 2
Exemplos de recursos de forma Exemplos de recursos de forma
©® Recurso de — ® Recurso de filete ——
furo © Usado para
@ Remover arredondar
material. arestas vivas.
@ Funciona como © Pode remover
um recurso de ou adicionar
corte mais material.
inteligente. # Uma aresta
externa
¢ :z:;e::?::ed:so (filete convexo) B
% o remove material.
como escarear, S
a A & Uma aresta
abrir rosca, L Tiena
febalxar (filete céncavo)
adiciona material.
= &

Exemplos de recursos de forma

® Recurso de
chanfro |
« Similar ao
filete.

Cria um angulo
em uma aresta
em vez de :
arredonda-la. |

Pode remover ‘

ou adicionar
material.

Recursos esbogados e recursos de operagao

@ Recursos esbogados
® Os de forma
© Os recursos eshogados sao criados a partir de perfis 2D.

©® Recursos de operagao

© Os de op do nao tém esb

© Sao apli i a pega de através da
selegdo de arestas ou faces.
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Para criar um recurso base por extrusao: Para criar um recurso base por revolugao:
1. Selecione um plano * 3 1. Selecione um plano de = Linha de centro
de esbogo. esbogo. (opcional)

2. Esboce um perfil 2D.

y Esboce o perfil
2. Esboce um perfil 2D. 2D 3. Desenhe uma linha de

Selecione o plano de centro (opcional).
esbogo .
3. Extrude o esbogo 4. Revolucione o esbogo T
perpendicular ao em torno de uma linha de L
plano do esbogo. esbogo ou de centro. —
-
Extrude o esbogo Recurso base resultante o ——
2 i 7
Terminologia: Janela de documento Terminologia: Interface do usuario
Barra de__—v#==i R .
© Dividida em dois painéis: menus ' AR <—————— Barrade
: r ferramentas
& O painel esquerdo contém
a arvore de projetos do H Painel d
FeatureManager®. Comfmand ‘._' ainel de
§ arefas
© Lista a estrutura da Manager
peca, da montagem
ou do desenho.
& O painel direito contém
a area de graficos. Janela do
 Local para exibir, documento
criar e modificar uma B do desenhol
aneld do
peca, montagem ou [ cumanto
desenho. - 9
a pega
Barra de
status
Arvore de projetos i
do FeatureManager ~ Area de graficos
Terminologia: PropertyManager Terminologia: Geometria basica

® Eixo - Uma linha central

S aaw. implicita que passa pelo
Visualizagao centro de todo recurso -
HH i X0
e | ~ Canto de cilindrico. Plano
L - fil A e v
\‘N\IT‘_ e © Plano - Uma superficie
2 - plana 2D.
R 1 ® Origem - O ponto onde os
A trés planos de referéncia
2 predefinidos se interceptam. X
As coordenadas da origem Origem
1 séo:
Property Alga (x=0,y=0,z=0).
Manager | L.
| ———
2 7
. .
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Terminologia: Geometria basica

® Face R“ -

Recursos e comandos

Recurso base

A superficie ou “pele”
de uma pega. As faces

® O recurso base é o primeiro recurso a ser criado.
podem ser planas

ou curvas. Vértice Aresta ® Ele é o alicerce da pega.
Ry . o
@ Aresta 1] - ® A geometria do recurso base da caixa é uma
O limite de uma face. extrusio
As arestas podem .
ser planas ou,cuvass ® A extrusdo é denominada Extrude1.
® Vértice ®. —
O canto onde as
arestas se encontram. Faces

Recursos e comandos Recursos e comandos

Os recursos usados para
criar a caixa sao:

Para criar o recurso base por
extrusdo para a caixa:

©® Recurso base extrudada ® Esboce um perfil retangular
em um plano 2D.

® Recurso de filete

1. Recurso base 2. Recurso de filete © Extrude o esbogo.
® Recurso de casca

® Por padrao, as extrusdes sao
© Recurso de corte perpendiculares ao plano do
extrudado esbogo.
3. Recurso de casca 4. Recurso de corte

Recursos e comandos Recursos e comandos

Recurso de filete Recurso de casca

® O recurso de casca remove
material da face selecionada.

® O recurso de filete arredonda
as arestas ou faces de uma
peca.

Utilizando o recurso de casca,
é possivel criar uma caixa oca
a partir de uma caixa sélida.

Selecione as arestas a serem
arredondadas. Selecionar
uma face arredonda todas as
arestas dessa face.

Esps‘s}m da parede

Especifique a espessura da
parede para o recurso de casca.

Especifique o raio do filete.

Filete
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Recursos e comandos Dimensdes e relacionamentos geométricos
Para criar o recurso de corte ® Especifique as dimensdes e os relacionamentos
extrudado para a caixa: geomeétricos entre recursos e esbogos.
e Esboce o perfil circular 2D. = @ As dimensdes alteram o tamanho e a forma da peca.
a2 - PN . ~
® Extrude o esbogo do perfil 2D - ® As relagdes icas entre as podem
. ser controladas por equagbes.
de forma perpendicular ao
plano do esbogo. © Relacionamentos geométricos sdo as regras que
; controlam o comportamento da geometria do esbogo.
@ Selecione Passante como
condigao final. ® Os relacionamentos geométricos ajudam a capturar a
intengao do projeto.
® O corte penetra na
peca inteira.
2
. L.
Dimensées Relacionamentos geométricos
® Dimensodes
@ Profundidade da base = 50 mm -
® Profundidade do ressalto = 25 mm ) Horizontal
Vertical
® Relagdo matematica o X //
@ Profundidade do ressalto =
Profundidade da base + 2 Intersecao Paralelo
Tangente e
Concéntrico Per i ;
U - . L.

A janela do SolidWorks

Criar novos arquivos usando templates

® Clique em Novo [[T na barra de ferramentas Padréo.

©® Selecione um template de documento:
© Pega
© Montagem | e tep

© Desenho B\ = -
= - " J
Guia Tutorial

44
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Templates de documento

Os templates de documento controlam unidades,
grade, texto e outras configuragdes do modelo.

Os templates do documento Tutorial sdo
necessarios para concluir os exercicios nos
Tutoriais on-line.

Os templates estéo localizados na guia Tutorial da
caixa de didlogo Novo documento do SolidWorks.

As propriedades do documento sao salvas em
templates.

Propriedades do documento

©® Acessadas através do

menu Ferramentas,
Opgoes.

Controlam
configuragoes
como:

© Unidades: Inglesa

(polegadas)
ou métrica (milimetros)

= Configuragoes de
grade/snap

© Cores, propriedades de
material e qualidade da
imagem

Opgoes do sistema

Acessadas através do

menu Ferramentas, ——
Opgoes.

Permitem que vocé
personalize seu
ambiente de trabalho.

As opgoes do sistema
controlam:

® Locais de arquivos

= Desempenho

@ Incrementos da caixa
de valores 3

Multiplas vistas de um documento

@ Clique no menu
instantaneo da
vista.

Selecione

um icone.

Os icones da
viewport incluem:

© Vista Gnica
© Duas vistas

(horizontal
e vertical)

® Quatro vistas

Criar um esbogo 2D

1. Clique em Esbogo E na
barra de fer
Esbogo.

2. Selecione o plano
frontal como
plano de eshogo.

3. Clique em Retangulo
O na barra de
Ferramentas de
esbogo.

4. Mova o ponteiro para
a origem do esbogo.

Criar um esbogo 2D

5. Clique no botdo esquerdo
do mouse.

6. Arraste o ponteiro
para cima e para
a direita.

7. Clique no botao

esquerdo do mouse
novamente.
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46

Adicionar dimensées

@ As dimensodes especificam o tamanho do modelo.
Para criar uma dimenséao:

1. Clique em Dimensao inteligente |4/ na barra de ferramentas
Dimensdes/Relagées.
2. Clique na geometria 2D. 110,61 Local do texfo

3. Clique no local do texto. }

4. Digite o valor da dimenséao. /
Geometria 2D

96.40

h g

B
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Licao 3: Iniciacao rapida em 40 minutos

Objetivos desta ligcao

Criar e modificar a seguinte peca:

r -

5 *Superior *Trimétrica

b

L. o

&= *Frontal &5 *Direita

Antes de iniciar esta licao

Complete a Ligdo 2: Funcionalidades basicas.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introdugdo: Li¢do 1 — Pegas dos Tutoriais
SolidWorks. Para obter mais informagdes, consulte “Tutoriais SolidWorks” na pagina v.

gy O pacote educativo do SolidWorks contém 80 tutoriais sobre projeto de engenharia,
ﬁ:’ sustentabilidade, simulagdo e analise.
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Revisdo da Ligao 2: Funcionalidades basicas

Perguntas para discussao

1 Um modelo 3D do SolidWorks compreende trés documentos. Cite os trés documentos.
Resposta: Peca, montagem e desenho.

2 As pecas sao construidas com recursos. O que sdo recursos?

Resposta: Recursos sdo as formas (ressaltos, cortes e furos) e operacdes (filetes,
chanfros e cascas) que sao usadas para construir uma peca.

3 Cite os recursos que foram usados para
criar a box (caixa) na Li¢do 1.

Resposta: Ressalto extrudado, filete,
casca e corte extrudado.

4 Qual é o recurso-base da caixa?

Resposta: O recurso-base ¢ o primeiro
recurso da caixa. O recurso-base € o
alicerce da peca. A geometria do 1. Recurso-base 2. Recurso de filete
recurso-base da caixa ¢ uma extrusao.
A extrusdo ¢ denominada Extrudel.
O recurso-base representa a forma
geral da caixa.

5 Por que vocé usou o recurso de filete?

Resposta: O recurso de filete
arredonda as arestas e faces agudas.
O uso do recurso de filete criou as
arestas arredondadas da caixa.

3. Recurso de casca 4. Recurso de corte

6 Por que vocé usou o recurso de casca?

Resposta: O recurso de casca remove material. O uso do recurso de casca resultou na
criacdo de um bloco oco a partir de um bloco solido.

7 Como vocé cria o recurso-base?
Resposta: Para criar um recurso-base sélido:
+ Esboce um perfil retangular em um plano 2D.
« Extrude o perfil perpendicular ao plano de esbogo.

8 O que aconteceria se o recurso de casca fosse criado antes do
recurso de filete?

Resposta: Os cantos internos da caixa seriam agudos em vez de
arredondados.
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Licao 3: Iniciacado rapida em 40 minutos

Resumo da Ligcao 3

O Discussdo em aula — Recursos-base

O Exercicio de aprendizado ativo — Criar uma peca

QO Exercicios e projetos — Modificar a peca

Converter dimensdes

Calcular a modificacao
Modificar a peca

Calcular o volume do material

Calcular o volume do recurso-base

O Exercicios e projetos — Criar um estojo e uma caixa para guardar CD

Medir o estojo do CD

Esbogo aproximado do estojo

Calcular a capacidade total da caixa

Calcular as medidas externas da caixa para guardar CD

Criar o estojo e a caixa para guardar CD

O Mais para explorar — Modelar mais pecas

0 Resumo da ligao

Competéncias da Licao 3

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0 Engenharia: Utilizar recursos 3D para criar uma pega 3D. Criar um esbogo a lapis do
perfil de um giz e um apagador.

O Tecnologia: Trabalhar com um estojo comum para musica/software e determinar o
tamanho do estojo para CD.

0O Matematica: Aplicar relagdes concéntricas (mesmo centro) entre circulos. Entender a
conversao de milimetros para polegadas em um projeto aplicado. Aplicar largura, altura
e profundidade a um prisma reto (caixa).

O Ciéncia: Calcular o volume de um prisma reto (caixa).
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Licdo 3: Iniciagao rapida em 40 minutos

Discussao em aula — Recurso-base

a Selecione um objeto simples na sala de aula, como um pedago de giz ou um apagador.
O Peca aos alunos para descreverem o recurso-base desses objetos.

@ Como vocé criaria os recursos adicionais desses objetos?

Resposta
Giz:
a Esboce um perfil 2D circular.

O Extrude o perfil 2D. O perfil 2D extrudado cria o recurso-base. O recurso-base ¢
denominado Extrudel.

Q Selecione a aresta circular do recurso-base. Crie um recurso de filete. O recurso de
filete remove arestas agudas.

Nota: Vocé provavelmente ndo usaria o recurso de filete para um novo pedago de giz.

Apagador:
Q Esboce um perfil 2D retangular.
a Extrude o perfil 2D. O perfil 2D extrudado cria o recurso-base.

Q Selecione os 4 cantos do recurso-base. Crie um recurso de filete para remover as arestas
agudas.
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Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma peca

Siga as instrucdes apresentadas em Introdugdo. Li¢do 1 — Pegas
dos Tutoriais SolidWorks. Nesta li¢ao, vocé vai criar a peca
mostrada a direita. O nome da peg¢a ¢ Tutorl.sldprt.

Licdo 3 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos vocé usou para criar Tutor1?
Resposta: Ressalto extrudado, filete, casca e corte extrudado.
2 O que o recurso de filete faz?
Resposta: O recurso de filete arredonda arestas e faces agudas.
3 O que o recurso de casca faz?
Resposta: O recurso de casca remove material da face selecionada.
4 Cite trés comandos de visualizagdo no SolidWorks.
Resposta: Zoom para ajustar, Girar vista ¢ Pan.
5 Onde ficam localizados os botdes de exibi¢ao?
Resposta: Os botdes de exibicao ficam localizados na barra de ferramentas Exibir.
6 Cite os trés planos predefinidos do SolidWorks.
Resposta: Front, Top € Right.
7 Os planos predefinidos do SolidWorks correspondem a que vistas de desenho de principio?
Resposta:
« Front = vista frontal ou posterior
« Top = vista superior ou inferior
« Right = vista direita ou esquerda
8 Verdadeiro ou falso. Em um esbogo totalmente definido, a geometria é exibida em preto.
Resposta: Verdadeiro.
9 Verdadeiro ou falso. E possivel criar um recurso usando um esbogo sobredefinido.
Resposta: Falso.
10 Cite as vistas de desenho primarias usadas para exibir um modelo.

Resposta: Superior, frontal, direita e isométrica.
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Licao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos

Licao 3 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos vocé usou para criar Tutor1?

2 O que o recurso de filete faz?

3 O que o recurso de casca faz?

4 Cite trés comandos de visualizagdo no SolidWorks.

5 Onde ficam localizados os botoes de exibi¢ao?

6 Cite os trés planos predefinidos do SolidWorks.

7 Os planos predefinidos do SolidWorks correspondem a que vistas de desenho de
principio?

8 Verdadeiro ou falso. Em um esbogo totalmente definido, a geometria ¢ exibida em
preto.

9 Verdadeiro ou falso. E possivel criar um recurso usando um esbog¢o sobredefinido.

10 Cite as vistas de desenho primarias usadas para exibir um modelo.
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Exercicios e projetos — Modificar a pega

Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

Tarefa 1 — Converter dimensoes

O projeto de Tutor1 foi criado na Europa.
Tutorl serd fabricada nos EUA. Converta

todas as dimensdes de Tutorl de
milimetros para polegadas.

Considerar:

O Conversdo: 25.4 mm = 25.40 mm

O Largura da base = 120 mm

O Altura da base = 120 mm

Q Profundidade da base = 50 mm

O Profundidade do ressalto = 25 mm

Resposta:

O Profundidade total = Profundidade da base + Profundidade do ressalto
Profundidade total = 1,97 pol. + 0,98 pol. = 2,95 pol.

Nota: Unidades em milimetros

/90

120

e

O Dimensdes totais = Largura da base x Altura da base x Profundidade

Dimensdes totais = 4,72 pol. x 4,72 pol. x 2,95 pol.

Demonstragdo em aula:

O SolidWorks aceita unidades métricas
e inglesas. Demonstre a conversao de
unidades métricas para inglesas realizada
pelo software.

1
2

Clique em Ferramentas, Opg¢oes.

Clique na guia Propriedades do
documento.

Clique em Unidades.

Altere Sistema de unidades para
Personalizado ¢ selecione
polegadas em Comprimento.
Clique em OK.

Clique duas vezes nos recursos de
Tutorl para exibir as dimensoes.

 Largura da base = 4,72 pol.
« Altura da base = 4,72 pol.
« Profundidade da base = 1,97 pol.

« Profundidade do ressalto = 0,98 pol.

Nota: As unidades estao
em polegadas

¥ 25

4.72

6 Retorne o Comprimento da peca para Milimetros para a proxima tarefa.
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Licao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos

Tarefa 2 — Calcular a modificagao

A profundidade total de Tutor1 atualmente ¢ 75 mm. O
cliente pede uma alteragao no projeto. A nova profundidade
total ¢ 100 mm. A profundidade da base deve permanecer
fixa em 50 mm. Calcule a nova profundidade do ressalto.

Considerar:
O Nova profundidade total = 100 mm

Q Profundidade da base = 50 mm

Resposta:

O Profundidade total = Profundidade da base + Profundidade do ressalto
Profundidade do ressalto = Profundidade total - Profundidade da base
Profundidade do ressalto = 100 mm - 50 mm
Profundidade do ressalto = 50 mm

Tarefa 3 — Modificar a pega

Utilizando o SolidWorks, modifique Tutor1 de forma a atender aos requisitos do cliente.
Altere a profundidade do recurso de ressalto de modo que a profundidade total da peca
seja 100 mm.

Salve a pe¢a modificada com um nome diferente.

Resposta:

1 Clique duas vezes no recurso Extrude?2.

2 Clique duas vezes na dimensdo de profundidade de
25 mm.

3 No diadlogo Modificar, digite o valor 50 mm.
4 Pressione Enter.
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5 Clique em Reconstruir.

Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

6 Clique em Arquivo, Salvar

m Salvar como

XS

como para criar block100.

Quando vocé usa Arquivo, e —
Salvar como, uma copia do o
documento da montagem ¢ salva B A de Trabalho
com um novo nome ou caminho. B Downloads
Se necessario, vocé pode criar

uma nova pasta na caixa de
didlogo Salvar como. Depois de
usar Arquivo, Salvar como,
vocé passa a trabalhar no novo
documento da montagem. O
documento original é fechado
sem ser salvo.

| Locais

n

- Bibliotecas
3 Documentos
= Imagens
J’ Musicas

B videos

18 Computador

MNome: bleckl00.5LDPRT

W 5
Ou ‘ « InstructorFiles » Lessons » Lesson03

+ [ 42 ][ PesquisarLessant3

E=lt

ol
@

Tipo: [Pa;a (*.prt;* sldprt)

Se vocé clicar na caixa de sele¢ao
Salvar como cépia, uma copia
do documento sera salva com um
novo nome sem haver a
substitui¢do do documento ativo.

Description: Add a description

[ Salvar como copia

4 Ocultar pastas

Referéncias...

Salvar Cancelar

Vocé continua a trabalhar no
documento original.

Tarefa 4 — Calcular o volume do material

O volume do material ¢ um calculo importante para o
projeto e a fabricagdo de pegas. Calcule o volume do
recurso-base, em mm?>, para Tutorl.

Resposta:

O Volume = Largura x Altura x Profundidade
Volume = 120mm x 120mm x 50mm = 720,000 mm?>

Tarefa 5 — Calcular o volume do recurso-base

Calcule o volume do recurso-base em cm-.

Considerar:

O 1lcm=10mm

Resposta:

O Volume = Largura x Altura x Profundidade
Volume = 12 cm x 12 ¢cm x 5 cm = 720 cm?
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Licdo 3: Iniciagao rapida em 40 minutos

Exercicios e projetos — Criar um estojo e uma caixa para guardar CD

Vocé faz parte de uma equipe de projeto. O gerente de projeto forneceu os seguintes
critérios de projeto da caixa para guardar CD:

O A caixa para guardar CD ¢ fabricada em polimero (plastico).

O A caixa para guardar CD deve armazenar 25 estojos Pas
de CD. "{:::;-_:.;-' \\

a O titulo do CD deve ficar visivel quando o estojo
estiver na caixa.

O A espessura da parede da caixa ¢ 1 cm.

. ! -
0 Em cada lado da caixa, deve haver uma folgade 1 cm
entre o estojo e o interior da caixa.

O Deve haver uma folga de 2 cm entre a parte superior
dos estojos de CD e a caixa para armazena-los.

O Deve haver uma folga de 2 cm entre os estojos de CD e a frente da caixa para
armazena-los.

Tarefa 1 — Medir o estojo do CD

Mega a largura, a altura e a profundidade de um estojo de
CD. Quais sao as medidas em centimetros?

Resposta:

Aproximadamente 14,2 cm x 12,4 cm x | cm

SRy 8

12.40

T
M 14.20
|
Tarefa 2 — Esbog¢o aproximado do estojo k3
Usando papel e lapis, desenhe manualmente %
o estojo de CD. Etiquete as dimensoes. §
=
%.
12.40
e 14.20
1
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Licao 3: Iniciacado rapida em 40 minutos

Tarefa 3 — Calcular a capacidade total da caixa

Calcule o tamanho total de 25 estojos de CD
empilhados. Anote a largura, a altura e a
profundidade totais.

Considerar:

O Largura do estojo de CD =1 cm

Q Altura do estojo de CD = 12,4 cm N
Q Profundidade do estojo de CD = 14,2 cm °'-:\"’"'“'f’-'f\:.\;_“ ]

Resposta:
O Largura total de 25 estojos de CD =25x 1 cm =25 cm

0 Tamanho total de 25 estojos de CD = Largura total x Altura do estojo de CD x
Profundidade do estojo de CD

Tamanho total de 25 estojos de CD =25cmx 12,4 cm x 14,2 cm

Tarefa 4 — Calcular as medidas externas da caixa para guardar CD

Calcule as medidas externas totais da caixa para guardar CD. A caixa requer uma folga
que permita inserir € posicionar os estojos de CD. Adicione uma folga de 2 cm a largura
total (1 cm em cada lado) e 2 cm a altura. A espessura da parede € igual a 1 cm.

Resposta: P
0 Folga=2cm
O Espessura da parede =1 cm

O A espessura da parede € aplicada a ambos os
lados das dimensdes de largura e altura. A
espessura da parede ¢ aplicada a um lado da
dimensdo de profundidade.

O Largura da caixa para guardar CD = Largura
total de 25 estojos de CD + Folga + Espessura
da parede + Espessura da parede
Largura da caixa para guardar CD =25 cm +
2cm+1cecm+1cecm =29 cm

O Altura da caixa para guardar CD = Altura do estojo de CD + Folga + Espessura da
parede + Espessura da parede

Altura da caixa para guardar CD=124cm+2cm+ 1l ecm+ 1 cm = 16,4 cm

O Profundidade da caixa para guardar CD = Profundidade do estojo de CD + Folga +
Espessura da parede

Profundidade da caixa para guardar CD=142cm+2cm+ 1 cm= 17,2 cm

O Tamanho total da caixa para guardar CD = Largura da caixax Altura da caixa x
Profundidade da caixa

Tamanho total da caixa para guardar CD =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Licdo 3: Iniciagao rapida em 40 minutos

Tarefa 5 — Criar o estojo e a caixa para guardar CD

Crie duas pegas utilizando o SolidWorks.

O Modele um estojo de CD. Vocé deve usar as dimensdes obtidas na Tarefa 1. Denomine
a peca como CD case (estojo de CD).

Nota: Um estojo de CD real ¢ uma montagem com vdrias pecgas. Neste exercicio,
voceé vai criar uma representacdo simplificada do estojo de CD. Ele ¢ uma
peca Unica que representa as dimensdes totais externas do estojo.

O Projete uma caixa para guardar 25 estojos de CD. Os filetes tém 2 cm. Denomine a pega
como storagebox (caixa para guardar CD).

O Salve as pegas. Vocé vai usa-las para fazer a montagem no final desta ligado.

Mais para explorar — Modelar mais pec¢as

Descricao

Tarefa 1 — Explorar

bottleopener.sldprt Sobrepor ( )
a geometria ] o
Corte

Resposta: esbocgada

58

Observe os exemplos a seguir. Os arquivos estdo na pasta Lessons\Lesson03 em
SolidWorks Teacher Tools. Existem pelo menos trés recursos em cada exemplo.
Identifique as ferramentas de esbogo 2D usadas para criar as formas. Vocé deve:

O Considerar como a peca deve ser dividida em recursos individuais.

O Concentrar-se na criagdo de esbogos que representem a forma desejada. Nao ¢ preciso
usar dimensdes. Concentre-se na forma.

O Além disso, experimente e crie seus proprios projetos.

Nota: Cada novo esbogo deve se sobrepor a um recurso existente.

Q Os recursos usados para Ressalto
criar o abridor de
garrafas sdo:

+ Recurso-base —Esboce
um retangulo com
cantos arredondados
para criar a alca.

= Recurso-base ‘

+ Ressalto extrudado - Ressalto
Esboce um triangulo
com cantos arredondados para criar a cabeca.

« Corte extrudado — Esboce uma elipse para criar o furo.

+ Ressalto extrudado — Esboce um circulo para criar a aba do gancho.
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Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

Tarefa 2 — Explorar door.sldprt

Resposta:

Q Os recursos usados para
criar a porta sao:

Primeiro, crie o

Corte extrudado
Recurso-base

Recurso-base — Esboce
um retangulo para criar a
porta.

Ressalto extrudado —
Esboce um circulo para
criar o furo na porta.

Corte extrudado — Esboce
dois retangulos para criar
0 painel.

Chanfro — Selecione a

face do meio. Corte extrudado

Chanfro

Tarefa 3 — Explorar wrench.sldprt

Resposta:

O Os recursos usados para criar a chave de
boca sao:

Recurso-base — Esboce um retangulo e
arredonde uma extremidade para criar o
punho.

Casca — Selecione a face superior para
criar o recesso no punho.

Ressalto extrudado — Esboce um circulo
para criar a cabeca.

Corte extrudado — Esboce uma ranhura
com a extremidade arredondada para criar a abertura.

Corte extrudado — Esboce o circulo para criar o furo no punho.

Filete — Selecione faces e arestas para arredondar o punho e as arestas externas da
cabeca.

Chanfro — Selecione as duas arestas internas de entrada da abertura.
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Licdo 3: Iniciagao rapida em 40 minutos

Licao 3 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

60

Como vocé inicia um novo documento de pecga?

Resposta: Clique no icone Novo. Selecione um template de peca.

Como vocé abre um esbog¢o?

Resposta: Selecione o plano de esbogo desejado. Clique no icone do esbogo na barra
de ferramentas Esbocgo.

O que ¢ recurso-base?

Resposta: Recurso-base ¢ o primeiro recurso de uma pega. Ele € o alicerce da peca.
Qual ¢ a cor da geometria de um esbogo totalmente definido?

Resposta: Preto

Como vocé altera o valor de uma dimensao?

Resposta: Clique duas vezes na dimensao. Digite o novo valor na caixa de didlogo
Modificar.

Qual ¢ a diferenga entre recurso de ressalto extrudado e recurso de corte extrudado?
Resposta: O recurso de ressalto adiciona material. O recurso de corte remove material.

O que ¢ recurso de filete?

Resposta: O recurso de filete arredonda as arestas ou faces de uma pega de acordo com
um raio especificado.

O que ¢ recurso de casca?

Resposta: O recurso de casca remove material deixando a peca oca.

Cite quatro tipos de relacionamento geométricos que vocé pode adicionar a um esbogo.

Resposta: Os relacionamentos geométricos que vocé€ pode adicionar a um esbogo sdo:
horizontal, vertical, colinear, corradial, perpendicular, paralelo, tangente, concéntrico,
ponto médio, interse¢do, coincidente, igual, simétrico, fixo, penetracdo e mesclar
pontos.

O que ¢ vista de se¢ao?

Resposta: A vista de se¢do mostra a peca como se ela estivesse cortada em duas partes.
A estrutura interna do modelo ¢ exibida.

Como vocé cria multiplas vistas de uma peca?

Resposta: Para criar multiplas vistas de uma pega, arraste uma ou ambas as caixas
divididas existentes nos cantos da janela para criar paineis. Ajuste o tamanho do painel.
Altere a orientagdo da vista em cada painel.
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Licao 3: Iniciacado rapida em 40 minutos

Licao 3 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

Como vocé inicia um novo documento de peca?

Como vocé abre um esbogo?

O que ¢ recurso-base?

Qual ¢ a cor da geometria de um esbogo totalmente definido?

Como vocé altera o valor de uma dimensao?

Qual ¢ a diferenga entre recurso de ressalto extrudado e recurso de corte extrudado?

O que ¢ recurso de filete?

O que ¢ recurso de casca?

Cite quatro tipos de relacionamento geométrico que vocé pode adicionar a um esbogo.

O que ¢ vista de se¢ao?

Como vocé cria multiplas vistas de uma peca?

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 61



Licao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos

Resumo da licao

O Recurso-base € o primeiro recurso a ser criado — o alicerce da pega.
O Recurso-base ¢ a pega de trabalho a qual tudo ¢ conectado.

O Voceé pode criar um recurso de base extrudado selecionando um plano de esbogo e
extrudando o esbogo de forma perpendicular ao plano.

Q O recurso de casca cria um bloco oco a partir de um bloco soélido.

QO As vistas @S mE @ o @ BB
normalmente
mais usadas para
descrever uma

peca sao:

Superior )
Frontal }—w )ux
Direita |, &= *Superiar “Trimétrica

Isométrica ou
trimétrica

L.

@D *Frantal =5 *Diraita
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Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Recursos e comandos

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks Recurso base
Ligéo 3 & O primeiro recurso que é criado.
@ O alicerce da peca.

& A geometria do recurso base da caixa é uma

extrusao.
Nome da escola @ A extrusdo é denominada Extrude1.
Nome do professor

Data Dica: Mantenha o recurso base simples.

f’l f’l

s . -
Para criar um recurso base por extrusao: Recursos usados para criar Tutor1

1.Extrusdo da base 2.Extruséo de ressalto 3.Extruso de corte

1. Selecione um plano - .
de esbogo. s

Esboce o perfil
2D

2. Esboce um perfil
2D.

Selecione o plano de
esbhogo

3. Extrude o esbogo

perpendicular ao i 4 Filetes 5.Casca
plano do esbogo.
Recurso base
Extrude o esbogo - 3
- 2

T -
Recursos usados para criar Tutor1 Recursos usados para criar Tutor1
@ Recurso de extrusdo de ressalto @ Recurso de casca
* Adiciona material 4 pega. © Remove material da face selecionada. -
@ Requer um esbogo. « Cria um bloco oco a partir de um bloco
sélido.
@ Recurso de corte extrudado & Muito util para pegas de plastico com
A paredes finas.
© Remove material da pega.
® Vocé deve especificar a espessura da
« Requer um esbogo. parede quando usar o recurso de
casca.
@ Recurso de filete
© Arredonda as arestas ou faces de uma peca de
acordo com um raio especificado. ’ ’
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Licao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos

Controle de vista Modos de exibigao
Amplie ou reduza a vista de um modelo na area de ® |lustra a pega sob varios modos de exibigdo.
graficos.
&3 @
« i) Zoom para ajustar — exibe a pega de modo que ela ocupe
totalmente a janela atual.
« [l Zoom na area - amplia a parte da vista que vocé selecionou
ar uma caixa delimif
Ll l} Aumentar/diminuir zoom — arraste o ponteiro para cima para
aumentar o zoom. Arraste o ponteiro para baixo para diminui-lo. =
% [A] Zoom na selecio — a vista é de forma a p Estrutura Linhas ocultas Linhas ocultas Sombreado Sombreado
a tela com o objeto selecionado. de arame visiveis Removidas com arestas
2 2
1 - -

Vistas padrao

// //>\ Vista

Orientagdo da vista

Altera a exibicdo da vista para que ela corresponda a
uma das orientagdes da vista padrao.
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largure

isométrica
i NG
k . /
>

Frofundidade

L@ARanaBos

TS Vista superior -
o R < [ Frontal @ & Superior
/ ’ \ , @ [i Esquerda
" \ :l ‘\ & & Direita g d N
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i @ @ Posterior
] « & Inferior -
i 8 @ L Normal a (plano
Vista posterior  Vista Vista frontal Vista direita

esquerda

Vista inferior

B

ou face plana
selecionada)

« || Isométrica

-

Orientagdo da vista

@ As vistas normalmente
mais laspara

descrever uma
peca séo:

® Vista superior
« Vista frontal

@ Vista direita

© Vista isométrica
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Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

Planos predeterminados

@ Planos predeterminados
«® Frontal, superior e direito

Correspondem as vistas
de desenho de principio
predefinidas:

& Frontal = vista frontal ou posterior

® Superior = vista superior ou inferior

= Direita = vista direita ou esquerda

Vista isométrica

@ Exibe a pega com altura, largura e profundidade
igualmente escorgadas.

® Vista ilustrada, em vez de ortografica

@ Exibe todas as trés dimensées —
altura, largura e profundidade.

® Mais facil de visualizar do que
a vista ortografica.

Vista de segdo

@ Exibe a estrutura
interna do modelo.

® Requer um plano ¥
de corte de segdo.

Plano de
Passe o mouse segdo

O status de um esbogo

4 Subdefinido
® S3o necessarias dimensdes ou relagdes

adicionais.
® As entidades de esbogo subdefinidas sao
exibidas em azul (por padréo).
@ Totalmente definido
© Néo é necessaria nenhuma dimenséo ou
relagéo adicional.
® As entidades de esbogo totalmente definidas |
sao exibidas em preto (por padrao). = -
@ Sobredefinido
& Contém dimensées ou relagoes
conflitantes, ou ambas. - -

© As entidades de esbogo sobredefinidas sdo [ i
exibidas em vermelho (por padréo). .
t

Relagdes geométricas

Relacionamentos geométricos sdo as regras
que controlam o comportamento da
geometria do esbogo.

Os relacior g icos ajudam a
capturar a intengao do projeto.

Exemplo: O circulo esbogado é concéntrico a
aresta circular do recurso de ressalto
extrudado.

Em uma relagao concéntrica,
as entidades selecionadas possuem
o0 mesmo ponto central.

Relagdes geométricas

@ O nome predefinido

no SolidWorks p m

para uma geometria S —

circular é Arco#. =T : | -]
@ O SolidWorks trata C :

circulos como arcos - o i

de 360°.
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Licao 4: Informacgdes basicas sobre montagem

Objetivos desta ligcao

0 Compreender como as pecas € as montagens estdo relacionadas.

O Criar e modificar a pega Tutor?2 e criar a montagem Tutor.

Tutorl Tutor2

Montagem Tutor

Antes de iniciar esta licao

Conclua tutorl na Li¢do 3: Iniciag¢do rapida em 40 minutos.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introducdo. Li¢do 2 — Montagens dos Tutoriais
SolidWorks.

Informagdes adicionais sobre montagens podem ser encontradas na licdo Construgdo de
modelos: Posicionamentos de montagem nos Tutoriais SolidWorks.

g www.3dContentCentral.com contém milhares de arquivos de modelos, componentes de
‘-f fornecedores do setor e multiplos formatos de arquivos.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Revisédo da Ligao 3: Iniciagao rapida em 40 minutos

Perguntas para discussao

1 Um modelo 3D do SolidWorks compreende trés documentos. Cite os trés documentos.
Resposta: Peca, montagem e desenho.

2 Cite os recursos usados para criar tutorl
na Ligdo 3.

Resposta: Revise os slides do PowerPoint
da Licao 3. Os recursos sdo mostrados ali.

1. Extrusdo da 2. Extrusado de 3. Extrusao de
base ressalto corte

=

4. Filetes 5. Casca

3 Discuta qualquer duvida sobre a criacao
dos itens switchplate (espelho de interruptor),

cdcase (estojo de CD) e storagebox (caixa para
guardar CD).

-

N
s ““\\
\
X e
}}S\ g -
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Resumo da Licao 4

Discussao em aula — Explorar uma montagem

a

O Discussdao em aula — Tamanho, ajuste e fun¢do

O Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma montagem
d

Exercicios e projetos — Criar a montagem do espelho de interruptor
+ Modificar o tamanho do recurso
« Projetar um componente de fixagao

« Criar uma montagem

Q Exercicios e projetos — Criar a montagem da caixa para guardar CD
« Padrdes de componentes

O Exercicios e projetos - Montar uma garra mecanica
« Posicionamentos inteligentes
« Padrao circular de componente

« Movimento dindmico da montagem

O Resumo da li¢ao

Competéncias da Ligao 4

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0 Engenharia: Avaliar o projeto atual e incorporar alteracdes que resultem em um
produto superior. Revisar a selecdo dos componentes de fixacdo com base em
resisténcia, custo, material, aparéncia e facilidade de montagem durante a instalacao.

O Tecnologia: Revisar diferentes materiais e a seguranga no projeto de uma montagem.

0 Matematica: Aplicar medidas angulares, eixos, faces paralelas, concéntricas e
coincidentes, e padrdes lineares.

a Ciéncia: Desenvolver um volume a partir do perfil revolucionado em torno de um eixo.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Discussao em aula — Explorar uma montagem

O Mostre aos alunos um marcador para quadro branco ou um marca-texto.

aPp €¢a aos alunos para descrever o marcador em termos de recursos e COl’l’lpOl’lCl’ltCS.

Resposta

O marcador possui quatro componentes principais visiveis. Sao eles: body (corpo), felt
tip (ponta de feltro), end plug (tampa posterior) e cap (tampa).
Discusséo

Quais sdo 0s posicionamentos necessarios para ponta de
completar a montagem entre felt tip e body? feltro

Resposta

A montagem ¢ denominada Marker (Marcador).
Marker requer trés posicionamentos para definir
totalmente a montagem. Os trés posicionamentos sao:

0 Posicionamento concéntrico entre uma face Posicionamento
cilindrica de body e a face cilindrica de felt concéntrico
tip. ponta de

feltro

corpo

O Posicionamento de distancia entre a face frontal ~ Posicionamento =

de body e a face frontal plana de felt tip. de distancia
ponta de
feltro

Corpo
O Posicionamento paralelo
entre o plano Top de body
eafaceplanade felt tip.
A montagem Marker estd
agora totalmente definida.

Posicionamento
paralelo

Nota: A montagem concluida
se encontra na pasta ol
Lessons\Lesson04
em SolidWorks
Teacher Tools.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Discussdo em aula — Tamanho, ajuste e fungao

Um componente de fixagdo de 3,5 mm nao pode ser inserido em um furo de 3,5 mm sem
grande dificuldade. A dimensao 3,5 mm ¢ uma dimensdo nominal. A dimensao nominal
tem aproximadamente o tamanho do recurso que corresponde a uma fragdo comum ou
numero inteiro. Um exemplo de dimensao nominal que os alunos talvez conhegam ¢ o
caibro de 2x4. Um 2x4 ndo tem 2 polegadas por 4 polegadas. Ele tem 1!/, polegadas por
31, polegadas.

Tolerancia ¢ a diferenca entre a variagdo maxima e minima de uma dimensao nominal e a
dimensao real fabricada. Um projeto pode pedir um furo de 4 mm, por exemplo. Quando o
produto ¢ fabricado, o diametro real do furo vai variar de acordo com muitos fatores,
como, por exemplo, o método usado para fazer o furo ou o desgaste da ferramenta. O
tamanho de um furo feito por uma broca cega ¢ diferente do feito por uma broca afiada.

Ao projetar um produto, o projetista deve levar em conta as tolerancias. Por exemplo, se o
furo estiver no limite minimo do seu intervalo de tolerancia e o componente de fixacao
que sera inserido estiver no limite maximo do seu intervalo de tolerancia, essa combinagao
ainda vai dar certo? Esse relacionamento entre um componente de fixacdo e o furo é
chamado de ajuste. O ajuste ¢ definido como o aperto ou a folga entre dois componentes.
Ha trés tipos principais de ajuste:

O Ajuste de folga — O didmetro do eixo do componente de fixacdo ¢ menor do que o

diametro do furo da placa.

O Ajuste de interferéncia — O didmetro do eixo do componente de fixagdo ¢ maior do que
o diametro do furo da placa. A diferenga entre o didmetro do eixo e o didmetro do furo
¢ chamada de interferéncia.

O Ajuste de transi¢do — Pode existir folga ou interferéncia entre o eixo do componente de
fixagdo e o didmetro do furo da placa.

Apresente exemplos adicionais para explicar ajuste e tolerancia, tanto a partir de sua
experiéncia como a partir de livros-texto como:

Q Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications (Fundamentos da

Comunicacdo Grafica), Irwin, 1995.

a Earle, James, Engineering Design Graphics (Graficos de Projetos de Engenharia),
Addison Wesley 1999.

Q Jensel et al. Engineering Drawing and Design (Desenho e Projeto de Engenharia),
Glencoe, 1990.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

O Assistente de perfuragao

Mostre aos alunos o Assistente de perfuracdo. Mostre
como o Assistente de perfuracao utiliza o tamanho do
componente de fixag¢do e a folga desejada para criar o
tamanho de furo correto.

Selecdo de componente de fixagao

A seleg¢do de componentes de fixacdo € um tdpico vasto.
Selecionar o componente de fixa¢do correto para uma
determinada aplicagdo envolve varias consideragoes.
Discuta alguns dos fatores a seguir que vao influenciar na
selecdo do componente de fixacdo correto para um
trabalho em particular:

O Resisténcia: O componente de fixacao € resistente o
suficiente para a aplicacao pretendida? Componentes de
fixacdo que falham sob uma carga podem provocar
problemas que vao desde clientes insatisfeitos e agdes
judiciais de responsabilizacao pelo produto até
ferimentos ou morte.

0 Material: Esta relacionado com resisténcia, custo e
aparéncia. Entretanto, o material apropriado por si s6
também ¢ importante. Por exemplo, os componentes de
fixagdo usados em aplicagdes maritimas (embarcagoes)
devem ser fabricados com materiais resistentes a
corrosao, como a¢o inoxidavel.

O Custo: Todos os outros fatores sendo iguais, o fabricante
deseja usar o componente de fixacdo de menor custo.

QO Aparéncia: O componente de fixagdo esta visivel para o
consumidor ou fica oculto dentro do produto? Alguns
componentes de fixagdo também servem para fins
decorativos, além da fun¢do de manter coisas unidas.

O Facilidade de montagem: Atualmente, muitos produtos

&«

Fawvorito

Tipo de furo

7/ (/[ 0|
iclEE

Padrao:

| Métrico Ansi -

b3

Tipo:

|Furu roscado de assentamento - |

Especificacies de furo o

Tamanho:

[M3x0.5 -

Exibir dimens. personalizado

Condicdo final -
Broca de rosguear:
| i | |Cegu v|
T 10.00mm + (@)
Rosca:
| Cego (2 = DIAM.) -
iEF 6.000mm + (@)
Opgoes ¥
Escopo do recurso b

sd0 projetados para se encaixarem sem a necessidade de componentes de fixacao. Por
qué? Porque, mesmo com os equipamentos para montagem automatica, os
componentes de fixacdo aumentam significativamente o custo do produto.

0 Consideracdes especiais: Alguns componentes de fixagdo apresentam caracteristicas
especiais. Por exemplo, alguns sdo projetados com cabegas especiais que permitem que
eles sejam instalados, mas ndo removidos. Uma aplicagdo desse tipo de componente de
fixagdo ¢ a fabricagdo de sinais de transito, para torna-los a prova de vandalismo.

Convide projetistas e engenheiros de industrias locais para uma visita a sala de aula para

falar sobre sele¢do de componentes de fixagao.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma montagem

Siga as instrucdes apresentadas em Introducgdo: Li¢do 2 — Montagens dos Tutoriais
SolidWorks. Nesta licao, vocé vai criar primeiro Tutor2. Depois, vai criar uma
montagem.

Nota: Para Tutorl.sldprt, use o arquivo de exemplo na pasta
\Lessons\Lesson04 para assegurar as dimensdes corretas.

Para Tutor2.sldprt, o tutorial diz para vocé criar um filete
com raio de 5 mm. Vocé deve modificar o raio do filete para 10 mm
para o posicionamento correto em relacdo a Tutorl.sldprt.

Tutorl Montagem Tutor Tutor2
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Licdo 4 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

74

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Que recursos vocé€ usou para criar Tutor2?
Resposta: Base/ressalto extrudado, filete, casca e corte extrudado.
Quais duas ferramentas de esbogo vocé€ usou para criar o recurso de corte extrudado?

Resposta: As duas ferramentas de esbogo usadas para criar o corte extrudado foram
Converter entidades ¢ Offset de entidades.

O que o recurso Converter entidades faz?

Resposta: A ferramenta de esboco Converter entidades cria uma ou mais curvas em
um esbogo através da projecao de geometria no plano do esbogo.

O que o recurso Offset de entidades faz?

Resposta: A ferramenta de esbogo Offset de entidades cria uma curva a uma distancia
especificada de uma aresta.

Em uma montagem, as pecas sdo referenciadas como

Resposta: Em uma montagem, as pegas sdo referenciadas como componentes.
Verdadeiro ou falso. Um componente fixo esta livre para se movimentar.
Resposta: Falso.

Verdadeiro ou falso. Posicionamentos sao relacionamentos que alinham e ajustam os
componentes de uma montagem entre si.

Resposta: Verdadeiro.

Quantos componentes existem em uma montagem?

Resposta: Uma montagem contém dois ou mais componentes.
Que posicionamentos sao necessarios para a montagem Tutor?

Resposta: Sao necessarios trés posicionamentos coincidentes para a montagem
Tutor.
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Licao 4 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Que recursos vocé€ usou para criar Tutor2?

Quais duas ferramentas de esbogo vocé usou para criar o recurso de corte extrudado?

O que o recurso Converter entidades faz?

O que o recurso Offset de entidades faz?

Em uma montagem, as pecas sao referenciadas como

Verdadeiro ou falso. Um componente fixo esta livre para se movimentar.

Verdadeiro ou falso. Posicionamentos sao relacionamentos que alinham e ajustam os
componentes de uma montagem entre si.

Quantos componentes existem em uma montagem?

Que posicionamentos sao necessarios para a montagem Tutor?
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Exercicios e projetos — Criar a montagem do espelho de interruptor

Tarefa 1 — Modificar o tamanho do recurso

O switchplate (espelho de interruptor) criado na Li¢do 3 requer
dois componentes de fixagdo para completar a montagem.

Pergunta:

Como vocé determina o tamanho dos furos no switchplate?

Resposta:

Pelo tamanho dos componentes de fixagao.

O Muitos aspectos de um projeto sdo determinados pelo tamanho,
forma e posi¢ao dos recursos em outros componentes da
montagem.

0 O switchplate deve ser fixado em um interruptor elétrico.

O O interruptor elétrico j& possui furos rosqueados para os
parafusos.

Q Esses parafusos determinam o tamanho dos furos no switchplate.

a O furo deve ser ligeiramente maior do que o respectivo componente de fixagao.

Considerar:
O O didmetro do componente de fixa¢ao ¢ 3,5 mm.

0 O switchplate tem 10 mm de profundidade.

Procedimento:
1 Abrao switchplate.
2 Modifique o didmetro dos dois furos para 4 mm.

3 Salve as alteragdes.
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Tarefa 2 — Projetar um componente de fixagao

Projete e modele um componente de fixagdo que seja
apropriado para o switchplate. O componente de fixagao
pode se parecer (ou ndo) com o exibido a direita.

Critérios de projeto:

O O componente de fixagdo deve ter um comprimento maior
do que a espessura do espelho de interruptor.

O O switchplate tem 10 mm de espessura.

a O didmetro do componente de fixagao deve ser 3,5 mm.

O A cabeca do componente de fixagdo deve ser maior que o Rl
furo do switchplate. L
3
Boas praticas de modelagem :
Os componentes de fixacdo quase sempre sdo modelados de T
forma simplificada. Ou seja, embora o parafuso de uma 15
maquina real contenha filetes de rosca, elas ndo sdo incluidas A5m
no modelo. 1

Nota para o professor

0 Uma amostra de fastener (componente de fixagdo) e o respectivo arquivo de
desenho podem ser encontrados na pasta Lessons\Lesson04 localizada em
SolidWorks Teacher Tools.

O Os componentes de fixacao criados pelos alunos ndo precisam ser exatamente iguais ao
ilustrado nesta pagina.

O Esta ¢ uma boa oportunidade para os alunos de desenvolver solu¢des independentes
para o problema apresentado.

0 £ importante que os componentes de fixacio criados pelos alunos atendam aos critérios
estabelecidos para o projeto.

Tarefa 3 — Criar uma montagem
Crie a montagem switchplate-fastener (espelho de interruptor-componente de
fixacdo).
Procedimento:
1 Crie uma nova montagem.
O componente fixo ¢ 0 switchplate.
2 Arraste o switchplate para a janela da montagem.
3 Arraste o fastener para a janela da montagem.

A montagem switchplate-fastener requer trés posicionamentos para definir
totalmente a montagem.
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1 Crie um posicionamento Concéntrico entre a
face cilindrica do fastener e a face cilindrica
do furo do switchplate.

2 Crie um posicionamento Coincidente entre a
face plana posterior do fastener e a face
plana frontal do switchplate.

3 Crie um posicionamento Paralelo entre
uma das faces planas da ranhura do
fastener e a face plana superior do
switchplate.

Nota: Se as faces necessarias nao
existirem no fastener ou
no switchplate, criec o
posicionamento paralelo
usando os planos de
referéncia apropriados em
cada componente.
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4 Adicione uma segunda instancia do fastener a montagem.

Voceé pode adicionar componentes a uma montagem
arrastando e soltando:

« Mantenha a tecla Ctrl pressionada e arraste um componente
da arvore de projetos do FeatureManager ou da area de
gréficos.

« O ponteiro muda para Q‘&

« Solte o componente na area de graficos liberando o botao
esquerdo do mouse ¢ a tecla Ctrl.

5 Adicione trés posicionamentos para definir totalmente
o segundo fastener da montagem switchplate-
fastener.

6 Salve a montagem switchplate-fastener.

Nota para o professor

A montagem concluida switchplate-fastener se

encontra na pasta Lessons\Lesson04 em SolidWorks
Teacher Tools.
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Exercicios e projetos — Criar a montagem da caixa para guardar CD

Monte o cdcase (estojo de CD) e a storagebox (caixa para guardar CD) criados na
Licao 3.

Nota: O exemplo da montagem concluida cdcase-storagebox
(estojo de CD-caixa para guardar CD) pode ser encontrado na
pasta de arquivos Lesson3.

Procedimento:
1 Crie uma nova montagem.
O componente fixo ¢ a storagebox.
2 Arraste a storagebox para a janela da montagem.

3 Arraste o cdcase para a janela da montagem, posicionando-o a direita da
storagebox.

4 Crie um posicionamento Coincidente

entre a face inferior do cdcase e a
face interna inferior da storagebox. /

5 Crie um posicionamento
Coincidente entre a face posterior
do cdcase e a face interna
posterior da storagebox.

... Face interna posterio\r“x\_~
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6 Crie um posicionamento de Distancia
entre a face esquerda do cdcase e a
face interna esquerda da
storagebox.

Digite 1 cm para a Distancia.

7 Salve a montagem.

Digite cdcase-storagebox como
nome do arquivo.

Padroes de componentes

Crie um padrao linear do componente
cdcase na montagem.

O cdcase ¢ o componente original.
Componente original ¢ aquele que ¢
copiado no padrao.

1 Clique em Inserir, Padrao de componentes, Padrao linear. | Padrdoinear 7

O PropertyManager de Padrao linear ¢ exibido. v R
Diregdo 1 P
(2]
g\‘ 1.00cm :
% 5 B
Direcio 2 ¥

Componentes para padrdo %

Instdncias a ignorar

b3

2 Defina a dire¢ao do padrao. =
Clique dentro da caixa de texto Dire¢ao do
padrao para ativa-la.

Clique na aresta horizontal frontal inferior da
storagebox.

3 Observe a seta de diregao.

A seta da visualizacao deve apontar para a direita.
Se ela ndo apontar, clique no botao Inverter
direcéo.
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4 Digite 1 cm para o Espagamento. Digite 25 para Instancias. . padraoinear 7|

5 Selecione o componente para aplicar o padrao. X
Certifique-se de que o campo Componente para padrio esteja ot 8
ativo e, em seguida, selecione o componente cdcase na arvore &
de projetos do FeatureManager ou na area de graficos. *’E — f
Clique em OK. o -
O recurso Padrao de componente local ¢ adicionado a arvore de Direcdo 2 v
projetos do FeatureManager. Componentes para padréo A

S cdease<i> |

Instdncias a ignorar

b3

o,
i
oo

6 Salve a montagem.

Clique em Salvar. Use o nome
cdcase-storagebox.
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Exercicios e projetos — Montar uma garra mecanica

Monte o mecanismo da garra mostrado a direita. Essa
montagem serd usada mais tarde na Lig¢do 11 para criar um
filme com o software SolidWorks Animator.

Procedimento:

1 Crie uma nova montagem.
2 Salve a montagem. Denomine-a Claw-Mechanism
(Mecanismo-garra).

3 Insira o componente Center-Post (Haste central) na
montagem.
Os arquivos deste exercicio estdo localizados na pasta
Claw da pasta Lesson04.

4 Abraapega Collar (Colar).

Organize as janelas como mostrado abaixo.

-

L® Claw-Mechanism.5LDASM

e EE®
&

@Q Claw-Mechanism (Valar pr
[ Sensores

-[A] Anctacées

%> Plano frontal

> Plano superior

> Plano direito

1. Origem

o8 8y @ (f) Center-Post<1> (Def:
----- @@ Posicionamentas

L Collarsldprt '
|°3 =R Qavm@E J-o-@ LB

ST
[ Sensors

[#-[A] Annotations

zj--{El Corpos solidos(l)
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..... %> Planel

..... % Plane2

..... %y Plane3

..... 1. Origin
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..... S Planed

..... % Plane5

[ @ Boss-Extrudel 7

o-{[@) Cut-Bdrudel =
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m
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Posicionamentos inteligentes

84

Vocé pode criar alguns tipos de relagdes de posicionamento automaticamente. Os
posicionamentos criados com esses métodos sao conhecidos como Posicionamentos
inteligentes.

Vocé pode criar posicionamentos quando arrasta uma pega de determinadas maneiras, a
partir de uma janela de pega aberta. A entidade que vocé usa para arrastar determina os
tipos de posicionamento adicionados.

5 Selecione a face cilindrica do Collar e arraste o Collar para a montagem. Aponte
para a face cilindrica da Center-Post na janela da montagem.

Quando estiver sobre a Center-Post, o ponteiro muda para %%. Esse ponteiro
indica que sera criado um posicionamento Concéntrico se 0 Collar for solto nesse
local. Uma visualizacao do Collar aparece no local.

-

U Claw-Mechanism.SLDASM * = =r=]

B RS 2

(T~ -

@Q Claw-hechanism (Valor pre
: Sensores

[#-LA] Anotacées

Q Plano frontal

% Plano superior

%> Plano direito

1. Origem

(-8 @ () Certer-Post<l> (Def:

o
LASME@ F-or- @ B H-
SY Collor Ocfaut<<defouc DY

@ Sensors

[ j--i-il Annotations

[ ﬁgl Corpos salidos(1)
§E Material <ndo especificad |
-5 Planel
%5 Plane2
%5 Plane3

-y Origin

@ Planed
43 Plane5
[ .@ Boss-Extrudel
z
[ @ Cut-Extrudel o

m

[ wm | [t | *1sométrica
[0 [0 10 Modelo [ Wotion Stwdy1 ]
lele [r 0| _Modelo | Estudo de movimento 1

6 SolteoCollar.

Um posicionamento Concéntrico ¢ adicionado
automaticamente.

Clique em Adicionar/Concluir posicionamento I%EI
7 Feche o documento da peca Collar.
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8 Abraa Claw (Garra).

Organize as janelas como mostrado abaixo.

LB Claw-Mechanism.SLDASM *
sl »
(T~ )
@Q Claw-Mechanismm alor pn
..[) Sensores

|,l--{_£| Anotagdes

----- % Plan frontal

----- % Plano superior

| “% Claw.sidprt ol =]
| [FEliRle QASHE -6 @R H-

Y
1)
"
&
3

— % Claw (Default<<Default>_Dis

@ Sensors I

[ {Kl Annotations

[ ]{Q_I Corpos sdlidos(l)

.-3= Material <no especificad

%> Planel

.35y Plane2

%> Plane3

I_. Origin

[ @ Base-Extrude

-[@) Cut-Bxtrudel

[ ]--@ Cut-Extrude?

@ Chamferl

-[@) Cut-Extrudes

7] Fillet2 ¥

@ Chamfer2

@ Chamfer3 & 7

-fF] Fillet3 2
] e e

< Ui | X Flsométrica

- T T Modelo | Motion SuayT ]

] +|_Modelo | Estudo de movimento 1

m

9 Adicione a Claw a montagem usando Posicionamentos inteligentes.
« Selecione a aresta do furo na Claw.

E importante selecionar a aresta e ndo a face cilindrica. A razao disso
¢ que esse tipo de Posicionamento inteligente vai adicionar dois
posicionamentos:

« Um posicionamento Concéntrico entre as faces cilindricas dos
dois furos.

« Um posicionamento Coincidente entre a face plana da Claw e
o brago da Center-Post.
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10 Arraste e solte a C1aw sobre a aresta do furo no brago.

O ponteiro fica com esta aparéncia kg, indicando que
um posicionamento Concéntrico e um posicionamento
Coincidente serdo adicionados automaticamente. Essa
técnica de Posicionamento inteligente ¢ ideal para
posicionar componentes de fixagdo em furos.

11 Feche o documento da peca Claw.

12 Arraste a Claw como mostrado abaixo. Isso torna mais
facil selecionar a aresta na etapa seguinte.

13 Adicione a Connecting-Rod (Biela) a
montagem.

Use a mesma técnica de Posicionamento
inteligente utilizada nas etapas 9 e 10 para
posicionar uma extremidade da
Connecting-Rod na extremidade da
Claw.

Deve haver dois posicionamentos:

« Concéntrico entre as faces cilindricas dos
dois furos.

« Coincidente entre as faces planas da
Connecting-RodedaClaw.

14 Posicione a Connecting—-Rodno Collar.

Adicione um posicionamento Concéntrico
entre o furo da Connecting-Rod e o furo
doCollar.

Nao adicione um posicionamento
Coincidente entre a Connecting—-Rode
oCollar.
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15 Adicione os pinos.

Existem trés pinos com comprimentos
diferentes:

« Pin-Long (Pino longo) (1,745 cm)
« Pin-Medium (Pino médio) (1,295 cm)
« Pin-Short (Pino curto) (1,245 cm)

Os alunos devem usar Ferramentas, Medir
para determinar qual pino entra em que furo.

Adicione os pinos usando Posicionamentos
inteligentes.

Padréo circular de componente

Crie um padrao circular da Claw, da Connecting-Rod e dos pinos.
1 Clique em Inserir, Padrdao de componentes, Padrao circular.
O PropertyManager de Padrao circular ¢ exibido.

2 Selecione os componentes para aplicar o padrao.
Certifique-se de que o campo Componente para padréo esteja ¢ %
ativo e, em seguida, selecione a Claw, a Connecting-Rod e 0s |Parémetros A
trés pinos (O [ociecomons
. T . y 120.00@ -
3 Clique em Exibir, Eixos temporarios. % - K

4 Clique no campo Eixo do padrao. Selecione o eixo que passa pelo
centro da Center-Post como centro de rotagao do padrao.

[~ Espacamento igual

Componentes para padrdo 2%

5 Defina o Angulo como 120°. G [Priong<i>

Pin-Medium<1:
Pin-Short<1:

6 Defina as Instancias como 3. onnecting

4]

Instdncias a ignorar

b3

7 Clique em OK.

8 Desative os eixos temporarios.

Movimento dinamico da montagem

Mover componentes subdefinidos simula a
movimentagdo de um mecanismo através do
movimento dindmico da montagem.

9 Arraste o Collar para cima e para baixo
enquanto observa o movimento da
montagem.

10 Salve e feche a montagem.
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Licao 4 Folha de trabalho do vocabulario — Gabarito

88

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 A ferramenta de esbogo Converter entidades copia uma ou mais curvas para um esbogo
ativo projetando-as no plano do esbogo.

2 Em uma montagem, as pecas sdo referenciadas como: Componentes.

3 Relacionamentos que alinham e ajustam os componentes de uma montagem entre si:
Posicionamentos

4 O simbolo (f) na arvore de projetos do FeatureManager indica que o componente é:
Fixo

5 O simbolo (-) indica que o componente é: Subdefinido

6 Quando vocé cria um padrao de componente, o0 componente que vocé esta copiando se
chama Origem.

7 Um documento do SolidWorks que contém duas ou mais pecas: Montagem

8 Vocé ndo pode mover ou girar um componente fixo a menos que vocé o Flutue
primeiro.
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Licao 4 Folha de trabalho do vocabulario REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 copia uma ou mais curvas para um esbogo ativo projetando-as
no plano do esbogo.

2 Em uma montagem, as pecas sdo referenciadas como:

3 Relacionamentos que alinham e ajustam os componentes de uma montagem entre si:

4 O simbolo (f) na arvore de projetos do FeatureManager indica que o componente é:

5 O simbolo (-) indica que o componente ¢:

6 Quando vocé cria um padrao de componente, 0 componente que vocé esta copiando se
chama

7 Um documento do SolidWorks que contém duas ou mais pecas:

8 Vocé nao pode mover ou girar um componente fixo a menos que vocé o
primeiro.
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Licao 4 Teste — Gabarito

90

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

Como vocé inicia um novo documento de montagem?
Resposta: Clique no icone Novo. Selecione um template de montagem. Clique em OK.

O que sdo componentes?

Resposta: Componentes sao pegas ou submontagens contidas em uma montagem.

A ferramenta de esbo¢o Converter entidades projeta a geometria selecionada no
plano .

Resposta: Esboco atual.

Verdadeiro ou falso. A ferramenta de esbogo Offset de entidades foi usada para copiar
o recurso Extrusdo de corte.

Resposta: Falso.

Quantos posicionamentos foram necessarios para definir totalmente a montagem
Tutor?

Resposta: A montagem Tutor exigiu 3 Posicionamentos coincidentes.

Verdadeiro ou falso. Arestas e faces podem ser itens selecionados para posicionamentos

em uma montagem.

Resposta: Verdadeiro.

Um componente de uma montagem exibe o prefixo (-) na arvore de projetos do

FeatureManager. O componente esta totalmente definido?

Resposta: Nao. Um componente que contém o prefixo (-) ndo esta totalmente definido.

Sdo necessarios posicionamentos adicionais.

Quando componentes sdo modificados, qual o resultado na montagem?

Resposta: A montagem reflete as novas modificagdes no componente.

Que agoes voceé realiza quando uma aresta ou face € pequena demais para ser

selecionada pelo cursor?

Resposta:

« Use as op¢des de Zoom na barra de ferramentas Exibir para aumentar o tamanho da
geometria

« Use Filtros de selegcao

+ Clique com o botdo direito e selecione a opgao Selecionar outra.

Cite os posicionamentos necessarios para definir totalmente a montagem

switchplate-fastener (espelho de interruptor-componente de fixagao)?

Resposta: A montagem switchplate-fastener exigiu 3 posicionamentos:
Posicionamento concéntrico, Posicionamento coincidente ¢ Posicionamento
paralelo.
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Licao 4 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

Como vocé inicia um novo documento de montagem?

O que sao componentes?

A ferramenta de esboco Converter entidades projeta a geometria selecionada no
plano

Verdadeiro ou falso. A ferramenta de esbogo Offset de entidades foi usada para copiar
o recurso Extrusdo de corte.

Quantos posicionamentos foram necessarios para definir totalmente a montagem
Tutor?

Verdadeiro ou falso. Arestas e faces podem ser itens selecionados para posicionamentos
em uma montagem.

Um componente de uma montagem exibe o prefixo (-) na arvore de projetos do
FeatureManager. O componente esta totalmente definido?

Quando componentes sdo modificados, qual o resultado na montagem?

Que agoes vocé realiza quando uma aresta ou face ¢ pequena demais para ser
selecionada pelo cursor?

Cite os posicionamentos necessarios para definir totalmente a montagem
switchplate-fastener (espelho de interruptor-componente de fixagao)?
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Resumo da licao

0 Uma montagem contém duas ou mais pegas.

O

Em uma montagem, as pecas sao referenciadas como componentes.

O Posicionamentos sdo relacionamentos que alinham e ajustam os componentes de uma
montagem entre si.

O Os componentes e suas respectivas montagens estao diretamente relacionados através
da vinculagao de arquivos.

O Alteragdes nos componentes afetam suas montagens, e vice-versa.

a O primeiro componente colocado em uma montagem ¢ fixo.

O

Componentes subdefinidos podem ser movidos usando movimento dindmico de
montagem. Isso simula o movimento de mecanismos.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Recursos usados para criar Tutor2

1.Extruso da base 2.Filetes
Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks _d
Licao 4
Nome da escola 3.Casca 4Extrusdo de corte
Nome do professor _a _
Data = - -

S

Esbogo para o recurso de corte Converter entidades
@ O esbogo é composto por duas curvas. @ Copia uma ou mais curvas para um esbogo ativo
« Converter entidades cria a curva externa. projetando-as no plano do esbogo.

@ Offset de entidades cria a curva interna. @ As curvas podem ser:

@ Em vez de desenhar os contornos a mao, eles sao & Arestas de faces
"copiados" da geometria existente. « Entidades em outros esbogos
@ Essa técnica é: @ Facil e rapido
& Rapida e facil - selecione a face e clique na ferramenta. a Seleclone.aliite ot Al
® Precisa - entidades de eshogo sdo “clonadas” diretamente - g
m H « Clique na ferramenta [L .
da geometria existente.
€ Inteligente - se o corpo sélido mudar de forma, o esbogo
é atualizado automaticamente.
o o
Para criar uma curva externa: Criar a curva externa:

1. Selecione o plano de esbogo. 5. As arestas externas da face sdo copiadas no

esbogo ativo.
2. Abra um novo esbogo.

6. O esbogo esta totalmente definido — nenhuma

3. Selecione a face ou as dimensao é necessaria.

curvas que deseja
converter. Neste caso,
selecione a face.

4. Clique em Converter entidades
[l na barra de ferramentas
Esbocgo.
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94

Para criar a curva interna:

1. Clique em Offset de entidades [
na barra de ferramentas Esbogo. P et w7 |
O PropertyManager é aberto. T

2. Digite a distancia de 2 mm. -

3. Selecione uma das entidades
convertidas.

4. A opgdo Selecionar cadeia
faz com que seja aplicado
offset a todo o contorno.

Criar a curva interna:

5. O si gera uma visuali
do offset resultante.

6. Umaseta [ pequena aponta
na diregdo do cursor. Se vocé
mover o cursor para o outro lado
dalinha %/ , a seta muda de
diregdo. Isso indica em que lado
o offset sera criado.

7. Mova o cursor para que ele fique
dentro do contorno. Clique no
botédo esquerdo do mouse para
criar o offset.

e
Criar a curva interna:
8. O esbogo resultante fica
totalmente definido.
9. Existe apenas uma
dimenséo. Ela controla
a distancia de offset.
PI
e

Montagem Tutor

@ A montagem Tutor é
composta por duas
pegas:

® Tutor1 (criada na Ligéo 2)

« Tutor2 (criada nesta
ligao)

Informagdes basicas sobre montagem

Uma montagem contém duas ou mais pegas.

@ Em uma montagem, as pecas sao referenciadas como
componentes.

Posicionamentos sdo relacionamentos que alinham e
j os ites de uma gem entre si.

Os componentes e suas respectivas montagens estao
diretamente relacionados através da vinculagao de
arquivos.

Alteragoes nos componentes afetam a montagem.

Alterag6es na montagem afetam os componentes.

B
=0

Para criar a montagem Tutor:

1. Abra um novo
template de

1ito

de montagem.
2. Abra Tutor1.
3. Abra Tutor2.

4. Organize as
janelas.
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Criar a montagem Tutor:

5. Arraste e
solte os
icones de
pega no
documento
da montagem.

Salve a
montagem
como Tutor.

Informagdes basicas sobre montagem

& O primeiro componente colocado em |[sjEa
uma montagem é fixo. %

Um componente fixo ndo pode se
movimentar.

Se vocé quiser mover um
componente fixo, é preciso
flutua-lo (torna-lo nao fixo) primeiro.

Tutor1 é adicionada a arvore de projetos do
FeatureManager com o simbolo (f).

O simbolo (f) indica um componente fixo.

Informagdes basicas sobre montagem

@ Tutor2 é adicionada a arvore de
projetos do FeatureManager com
o simbolo (f).

@ O simbolo (-) indica um componente
subdefinido.

& Tutor2 esta livre para se movimentar
e girar.

Manipular componentes

@ Mover componentes arrastando. e mperemis 1 |
’
@ Mover componentes com uma triade. ' - -
¥
@ Mover componente & — translada —
(move) o componente selecionado de s

acordo com seus graus de liberdade s
disponiveis. S—

Manipular componentes

® Girar componentes arrastando. | i ]
’
@ Girar componentes com uma triade.  _
@ Girar componentel& — gira o P =
componente selecionado de acordo . .
com seus graus de liberdade e —
disponiveis.

Graus de liberdade: existem seis

Eles descrevem a liberdade
de movimento do objeto.

Translagao (movimento) u
ao longo dos eixos X, Y e Z. °

Rotagédo em torno dos
eixos X,YeZ.
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Relagdes de posicionamento

® As relagoes de posici 1to alinham e aj

os componentes de uma montagem entre si.

A montagem Tutor requer trés posicionamentos
para ser totalmente definida.
Os trés posicionamentos sao:

Primeiro posicionamento:
Posicior coincid

entre a aresta superior posterior
de Tutor1 e a aresta da saliéncia
em Tutor2.

Tutor1

Relagdes de posicionamento

@ Segundo posicionamento:
Posicionamento coincidente
entre a face direita de Tutor1
e a face direita de Tutor2.

@ Terceiro posicionamento:
Posicionamento coincidente
entre a face superior de Tutor1
e a face superior de Tutor2.

Posicionamentos e graus de liberdade

@ O primeiro
posicionamento s6 ndo
remove dois graus de
liberdade.

; -g‘ﬂ
L Y
@ Os graus de liberdade

restantes sdo:

& Movimento ao longo da
aresta.

® Rotagao em torno da
aresta.

Posicionamentos e graus de liberdade

@ O segundo posicionamento remove mais um grau de
liberdade.

@ O grau de liberdade restante é:

« Rotagio em torno da aresta. J

)

Posicionamentos e graus de liberdade

® O terceiro posicionamento remove o ultimo grau
de liberdade.

@ Nao resta mais nenhum grau de liberdade.

& A montagem esta totalmente definida.

Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ O espelho de interruptor requer dois
componentes de fixagao.
@ Crie o componente de fixagao.

& Crie a montagem espelho de
interruptor-componente de fixagéo.
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Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ A montagem espelho de interruptor-componente de
fixagdo requer trés posicionamentos para ficar
| lefinida. Os trés posici 1tos sdo:

@ Primeiro posicionamento:
Posicionamento Concéntrico
entre a face cilindrica do
componente de fixagdo
e a face cilindrica do \
espelho de interruptor.

\

Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ Terceiro
posicionamento:
Posicionamento
Paralelo entre a face
plana cortada do
componente de fixagdo e
a face superior plana do
espelho de interruptor.

A montagem espelho de
interruptor-componente
de fixagado esta
totalmente definida.

Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ Segundo posicionamento:
Posicionamento Coincidente entre a face interna
posterior da caixa para guardar CD e a face posterior
do estojo de CD.

Face interna posterior

Faces
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Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ Segundo
posicionamento:
Posicionamento
Coincidente entre a face
circular plana posterior
do componente de
fixagéo e a face frontal do
espelho de interruptor.

Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

@ A montagem estojo de CD-caixa para guardar
CD requer trés posicionamentos para ficar
I definida. Os trés posici tos

sédo:

Primeiro posicionamento:
Coincidente entre a face
interna inferior da caixa
para guardar CD e a face
inferior do estojo de CD.

Relagdes de posicionamento adicionais para
exercicios e projetos

Terceiro posicionamento:

Posici 1to de Distancia entre a face interna
esquerda da caixa para guardar CD e a face
esquerda do estojo de CD.

Distancia =1 cm.

Bom trabalho! No entanto,
vocé gostaria de fazer isso
mais 24 vezes?

©® Nao!

Faces
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Padrao de componentes

@ O padrao Componente é
um padrdo de componentes
em uma montagem. -

O padrao Componente
copia o componente
Origem.

@ O componente Origem
neste exemplo é o estojo de CD.

Isso elimina o trabalho de adicionar e estabelecer

posicionamento para cada estojo de CD

individualmente.

Para criar um padréao linear de componente:

1. Clique em Inserir,

Padrdo de componentes,
Padréo linear.

Criar um padréo linear de componente:

2. Selecione o estojo de CD como
Componente para padrao.

3. Selecione a aresta frontal da
caixa para guardar CD como
a Direcéo do padréo.

4. Espagamento=1cm
5. Instancias = 25

6. Clique em OK.

NI

— =

Mais para explorar: O Assistente de perfuragdo

)
@ O que determina o tamanhodo « =
ki

furo? Fim—

® O tamanho do componente de
fixacao

@ Afolga desejada
© Normal
© Apertada St e 4

© Folgada

{14
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Licao 5: Informagdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Objetivos desta ligcao

O Colocar pegas padronizadas do SolidWorks Toolbox em montagens.

O Modificar as defini¢cdes de pecas padronizadas do Toolbox para personaliza-las.

Antes de iniciar esta licao

0 Complete a Lig¢ao 4: Informacdes basicas sobre montagem.

Q Verifique se o SolidWorks Toolbox ¢ o Navegador

. N Suplementos @
do SolidWorks Toolbox estdo configurados e sendo _ _
Ativar suplementos |Parhda |
executados nos computadores da sala de aula/ = Suplementos do SolidWorks Premium
laboratorio. Clique em Ferramentas, Suplementos 0 intant websie
X .’ @ CircuitWorks
para ativar esses suplementos. O SolidWorks Toolbox gg:axr\%;?o
. ~ & PhatoView
¢ o Navegador do SolidWorks Toolbox sdo Pl ScanTozD
. ~ o~ &, SolidWorks Design Checke
suplementos do SolidWorks que ndo sio carregados & sanaiaromn
automaticamente. Esses suplementos devem ser r'hé%'id‘“’”"s Rouiing
.. . . - W solidwaorks Simulation
adicionados especificamente durante a instalag@o. 7] _ SolidWorks Toolbox

7] solidworks Toolbox Browser
i salidworks Utities
Tol.-'-\nalyst

=l Suplementos SolidWorks

Autotrace

SolidWorks 20 Emulator
SolidWorks MTS
SolidWorks XPS Driver

oK Cancelar
| | —

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Aprimoramentos de produtividade: Toolbox nos
Tutoriais SolidWorks.

: O SolidWorks Toolbox contém milhares de pecas de biblioteca, incluindo componentes de
g) fixagdo, rolamentos e componentes estruturais.
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Revisao da Ligcao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Perguntas para discussao

1

Descreva uma montagem.

Resposta: Uma montagem combina duas ou mais pecas em um Unico documento. Em
uma montagem ou submontagem, as pecas sao chamadas de componentes.

O que o comando Converter entidades faz?

Resposta: Converter entidades projeta uma ou mais curvas no plano de esbogo ativo.
As curvas podem ser arestas de faces ou de entidades em outros esbogos.

O que um filtro de selecao faz?

Resposta: Um filtro de selecdo facilita a selecdo do item desejado na area de graficos
ao permitir que vocé selecione apenas um tipo especifico de entidade.

O que significa componente “fixo” em uma montagem?

Resposta: Um componente fixo em uma montagem ndo pode se movimentar. Ele esta
preso no lugar. Por padrio, o primeiro componente adicionado a uma montagem ¢
automaticamente fixo.

O que sdo posicionamentos?

Resposta: Posicionamentos sao os relacionamentos que alinham e ajustam os
componentes de uma montagem.

O que sao graus de liberdade?

Resposta: Os graus de liberdade descrevem a liberdade de movimento do objeto.
Existem seis graus de liberdade. Eles sdo translagdo (movimento) ao longo dos eixos X,
Y ou Z e rotagdo em torno dos eixos X, Y ou Z.

Como os graus de liberdade estdo relacionados com os posicionamentos?

Resposta: Os posicionamentos eliminam graus de liberdade.

Demonstragdao em aula — Alterar uma montagem

100

Vocé recebe uma alteragao de projeto.

O cliente pede uma caixa para guardar
50 estojos de CD.

1

Abra a montagem cdcase-
storagebox (estojo de CD-caixa
para guardar CD).

Clique duas vezes na face superior
do componente storagebox
(caixa para guardar CD).

Clique duas vezes na dimensao da Wodticar

largura. Digite um novo valor, e Mo
54 cm. v x 822
Reconstrua.
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5 Abraa storagebox. Revise a peca P
modificada. -
Observe que, quando as dimensdes do
recurso sdo modificadas na montagem, os
componentes se alteram para refletir a
modificagao.

Opcional:

Altere o nimero de instancias no padrao de
componente da montagem para 50.

Resumo da Ligao 5

a Discussdao em aula — O que ¢ Toolbox?

O Exercicios de aprendizado ativo — Adicionar pegas do Toolbox

« Abra a montagem Espelho de interruptor do Toolbox (Switchplate Toolbox
Assembly)

« Abra o Navegador do Toolbox no Painel de tarefas da Biblioteca de projetos
« Selecionar a ferragem apropriada
+ Colocar a ferragem

« Especificar as propriedades da peca do Toolbox

O Exercicios e projetos — Montagem do bloco de rolamento
+ Abertura da montagem
« Colocar arruelas
« Colocar parafusos
« Exibicao de rosca
- Verificar se os parafusos cabem
« Modificar pecas do Toolbox

O Mais para explorar — Adicionar ferragens a uma montagem

O Resumo da li¢ao

Competéncias da Licao 5

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0 Engenharia: Selecionar componentes de fixagdo automaticamente com base no
didmetro e na profundidade do furo. Utilizar vocabulario de componentes de fixacdo
como comprimento da rosca, tamanho do parafuso e didmetro.

O Tecnologia: Utilizar o Navegador do Toolbox e exibir o estilo da rosca.
O Matematica: Associar o diametro do parafuso ao tamanho do parafuso.

O Ciéncia: Explorar componentes de fixac¢do criados com diferentes materiais.
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Discussdo em aula — O que é Toolbox?

O Toolbox inclui uma biblioteca de pecas padrao que < Biblioteca de projetos =
estdo totalmente integradas ao SolidWorks. Essas pegas I EE
sdo componentes de pronto uso, como parafusos.

B0 Polegada Ansi -

- Arruelas
-\l Boquilhas de gabarito
) Chaves

N Compenentes estruturais

1 _l O-Rings

=Ll Parafusos

-l Cabega escareada =

..l Cabega sextavada

-l Diversos

gl Parafuso de pressdo (Alle
el Parafuso de pressdo (fen
-l Parafusos Allen

Para adicionar essas pecas a uma montagem, selecione o [l Parafusos auto-roscados
tipo de pe¢a que deseja inserir e arraste-a do Toolbox o R T

R -l Parafusos borboleta
para dentro da montagem. Quando vocé arrasta pecas do - [l Parafusos com cabeca re

4 1L} L2

Toolbox, elas se prendem as superficies apropriadas,
estabelecendo automaticamente uma relacao de
posicionamento. Em outras palavras, um parafuso
reconhece que ele pertence a um furo e se instala nele Parafuso de cabeca Parafuso de cabega
por padrﬁo. com fixagdo cilindrica

!
\

A medida que coloca pecas do Toolbox, vocé pode
editar as respectivas defini¢des de propriedade para que

N . . Parafuso sextavado Parafuso de arruela
elas atendam as suas necessidades. Os furos criados com sextavado
o Assistente de perfuracdo se adaptam facilmente as
ferragens de tamanho adequado do Toolbox.

\
%

A\
)\

A biblioteca de pegas de pronto uso do Navegador do Cabega panclaem  Cabeca pance
. A . cruz com fenda

Toolbox evita que vocé perca tempo criando e

adaptando essas pegas vocé mesmo. O Toolbox oferece ’ “

um catdlogo completo de pegas.

Parafuso de cabega Parafuso de cabega

O Toolbox oferece suporte a padrdes internacionais, redonda boleada
como ANSI, BSI, CISC, DIN, ISO e JIS. Além disso, o Toolbox também inclui
bibliotecas de pecas padronizadas de fabricantes importantes, como PEM®, Torringt0n®
Truarc®, SKF® e Unistrut®.

2
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Licao 5: Informagoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Exercicios de aprendizado ativo — Adicionar pegas do Toolbox

Siga as instrucdes apresentadas em Aprimoramentos de produtividade: Toolbox nos
Tutoriais SolidWorks. Em seguida, faga o exercicio apresentado abaixo.

Adicione parafusos ao espelho de interruptor usando as ferragens predefinidas do

Toolbox.

Na li¢do anterior, vocé adicionou parafusos ao espelho de interruptor modelando-os e
ajustando-os ao espelho na montagem. Como regra geral, ferragens, como parafusos, sao
componentes padronizados. O Toolbox permite aplicar ferragens padronizadas a

montagens sem a necessidade de modela-las primeiro.

Abra a montagem Espelho de interruptor do Toolbox (Switchplate Toolbox Assembly)

Abraa Switchplate Toolbox Assembly.

Observe que essa montagem sO possui uma pega, ou
componente. A Unica peca da montagem € o
Switchplate (espelho de interruptor).

Montagem ¢ onde vocé combina as pegas entre si. Neste
caso, voce esta adicionando os parafusos ao espelho de
interruptor.

Abra o Navegador do Toolbox

Expanda o item & T WSS Toolbox no Painel de tarefas
da Biblioteca de projetos. O Navegador do Toolbox ¢
exibido.

O Navegador do Toolbox ¢ uma extensao da Biblioteca de
projetos que contém todas as pecas disponiveis no Toolbox.

O Navegador do Toolbox ¢ organizado de maneira similar a
visualizacdo de pastas do Windows Explorer padrao.
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" Switchplate Toolbox Assembly.SLDASM
[® [ @ »
(T~ )
W @] Switchplate Toolbox Assembl
[ Sensors
[A] Annotations
> Front
3 Top
> Right
1, Origin
Ry @ (f) switchplate<2> (Defaul

(Il Mates

-l Parafusos

&« Biblioteca de projetos 4=
I E
@ =y | Pp\egada Ansi -
bl Anéis de retengio
ﬂ b2 Arruelas
2 ¢l-4LL Boquilhas de gabarito
b — Chaves
i1 Componentes estruturais
e ¢l O-Rings
]

m

I Cabega escareada
dlll Cabega sextavada
lil Diversos
Il Parafuso de pressdo (Alle
I Parafuso de pressio (fen
Il Parafusos Allen
Il Parafusos auto-roscados
I Parafusos borboleta
i Parafusos borboleta

il Parafusos com cabecare ™
4 n 3

v &

Parafuso de cabega Parafuso de cabega
com fixagdo cilindrica

&

Parafuso sextavade Parafuso de arruela
sextavado

v ¢

Cabega panelaem  Cabega panela
cruz com fenda

&

Parafuso de cabega Parafuse de cabega
redenda boleada
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Selecionar a ferragem apropriada

104

O Toolbox contém uma ampla variedade de ferragens.
Selecionar a ferragem certa ¢ muitas vezes crucial para o
sucesso do modelo.

Vocé deve determinar o tamanho dos furos antes de
selecionar as ferragens a serem usadas e de ajusta-las aos
furos.

Clique em Dimensao inteligente ©| na barra de
ferramentas Dimensdes/Relagdes ou em Medida 48| na

L .157 )

barra de ferramentas Ferramentas e selecione um dos furos do espelho de interruptor

para determinar o seu tamanho.

Nota: As dimensdes nesta ligdo estdo em polegadas.

No Navegador do Toolbox, acesse Polegada Ansi,
Parafusos, Parafusos de maquina na estrutura de pastas.

Os tipos validos de parafusos de maquina sao exibidos.
Clique e segure Cabeca panela em cruz.

A selecao das ferragens faz sentido para essa montagem?
O espelho de interruptor foi projetado tendo em mente o
tamanho dos componentes de fixacdo. Os furos do espelho
de interruptor foram especificamente projetados para
componentes de fixacdo de tamanho padronizado.

O tamanho do componente de fixagdo ndo ¢ a Uinica coisa a
ser considerada ao selecionar uma peca. O tipo de
componente de fixagdo também ¢ importante. Por exemplo,
voce ndo usaria parafusos em miniatura ou de cabeca
quadrada no espelho de interruptor. O tamanho deles nado ¢
adequado. Eles seriam pequenos demais ou grandes demais.
Vocé também deve levar em consideracdo o usuario do
produto. O espelho de interruptor deve ser fixado com as
ferramentas mais comuns existentes em residéncias.
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Licao 5: Informagoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Colocar a ferragem

1 Arraste o parafuso em dire¢do ao espelho de
interruptor.

Quando vocé comeca a arrasta-lo, ele pode
parecer muito grande.

Nota: Arraste e solte as pegas mantendo
pressionado o botdo esquerdo do
mouse. Solte o botdo quando a
peca estiver corretamente
orientada.

2 Arraste lentamente o parafuso na dire¢do dos
furos do espelho de interruptor até que ele se encaixe no furo.

Quando encaixar no furo, o parafuso estara corretamente
orientado e posicionado em relagdo a superficie da peca com
a qual combina.

O parafuso ainda pode parecer grande demais para o furo.

3 Quando o parafuso estiver na posic¢ao correta, solte o botdo
do mouse.
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Especificar as propriedades da pega do Toolbox
Quando vocé libera o botdo do mouse, um PropertyManager ¢ v R
exibido. Favoritos A
3

1 Se necessario, altere as propriedades do parafuso para que ele S
corresponda ao furo. Nesse caso, o parafuso #6-32 com 1 pol. de | © usts por gescricso
comprimento ¢ adequado para esses furos.

Descrigio:

2 Quando terminar de alterar as propriedades,

Clique cm OK w . :I'amanho:

O primeiro parafuso esta agora alojado no primeiro furo. (o2 ’]
Comprimento:
e v
Tipo de propulsdo: Cruz
Comprimento da rosca:
l 7
Digmetro: 0.138

MNome da configuracdo:
CR-PHMS 0.138-32x 1x1-M

Comentdrio:

Exibicio de rosca:

[Simpliﬁado -

Opcoes

b3

[ Atualizar tamanho com
geometria do posicionamento

3 Repita o processo para o segundo furo.

Nao deve ser preciso alterar qualquer propriedade do parafuso
para o segundo furo. O Toolbox se lembra de sua ultima selecao.

Ambos os parafusos estdo agora no espelho de interruptor.
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Licdo 5 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé determina o tamanho do parafuso para uma montagem?

Resposta: Mega o furo e a espessura do material que o parafuso vai atravessar.
O tamanho do furo determina o tamanho do parafuso. A espessura do material
determina o comprimento do parafuso.

Em que janela vocé encontra componentes de ferragens de pronto uso?
Resposta: Navegador do Toolbox.

Verdadeiro ou falso: As pecas do Toolbox se adaptam automaticamente ao tamanho dos
componentes onde estdo sendo colocadas.

Resposta: Falso.

Verdadeiro ou falso: As pecas do Toolbox sé podem ser adicionadas a montagens.
Resposta: Verdadeiro

Como vocé pode redimensionar os componentes durante sua colocagao?

Resposta: Use a janela instantanea para alterar as propriedades da pega.
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Licao 5 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé determina o tamanho do parafuso para uma montagem?

2 Em que janela vocé encontra componentes de ferragens de pronto uso?

3 Verdadeiro ou falso: As pegas do Toolbox se adaptam automaticamente ao tamanho dos
componentes onde estdo sendo colocadas.

4 Verdadeiro ou falso: As pecas do Toolbox s6 podem ser adicionadas a montagens.

5 Como vocé pode redimensionar os componentes durante sua colocagao?
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Exercicios e projetos — Montagem do bloco de rolamento

Adicione parafusos e arruelas para prender o descanso do rolamento ao bloco de
rolamento.

Abertura da montagem

1 Abra a montagem Bearin g % Bearing Block Assembly.SLDASM

Block Assembl Y. |§"E"§| - @ oW
Bearing Block Assembly |.¥~
@ﬁ Bearing Block &ssembly (Defs
(montagem de bloco de 7 P
1 . : []--@ Annotations
rolamento) possui Bearing | " 2 om
Rest (Descanso de rolamento) | - g Top
ST | » Right
¢ Bearing Block (Blocode | 1 o':gin
rolamento) como componentes. = & () Bearing Rest <1 Defar
[]---%ﬁ Bearing Block <2 (Default
Neste exercicio, vocé vai 00 Mates
aparafusar o descanso do

rolamento no bloco de
rolamento. Os furos passantes do descanso do rolamento foram projetados para permitir
a passagem dos parafusos sem folgas excessivas. Os furos do bloco de rolamento sao
roscados. Os furos roscados sdo projetados especificamente para atuar como porcas.
Em outras palavras, o parafuso ¢ atarraxado diretamente no bloco de rolamento.

Se observar de perto, vocé vera que os furos do descanso do
rolamento sao maiores que os furos do bloco. Isso acontece porque
os furos do bloco de rolamento sdo representados com a quantidade
de material necessaria para a criagdo das roscas dos parafusos. As
roscas dos parafusos ndo sdo visiveis. As roscas raramente sao
mostradas em modelos.

Colocar arruelas

As arruelas devem ser colocadas antes dos parafusos. Vocé ndo precisa usar arruelas
toda vez que colocar parafusos. Entretanto, quando quiser usar arruelas, elas devem ser
colocadas antes dos parafusos ou porcas para que os relacionamentos corretos possam
ser estabelecidos.

As arruelas se posicionam em relacdo a superficie da peca e os parafusos, em relagao as
arruelas. As porcas também se posicionam em relagdo as arruelas.

2 Expanda o icone do Navegador do Toolbox @ T JEHH#E no Painel de tarefas da
Biblioteca de projetos.
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3 No Navegador do Toolbox, acesse Polegada Ansi, & Bibliotecade projetos 4
Arruelas, Arruelas simples (Tipo A). ded 2

[-lhd) Anéis de retengdo o

Os tipos validos de arruelas Tipo A sdo exibidos. &

. . ) Arruelas com trava c
4 Clique e segure a arruela Preferencial - Arruela chata ) Arruelas de trava der
H H ) Arruelas simples (Tig
estreita tlpo A. ) Arruelas simples (Tig
5 Arraste lentamente a arruela na diregdo de um dos furos do T
descanso do rolamento até que a arruela pareca ter ser =3 TS
. (- O-Rings
instalado no furo. -8l Parafusos |
. , -4 — Pinos
Quando se alojar no furo, a arruela estara corretamente (0] Porcas
. .« . ~ \ . - Propulséo
orientada e posicionada em relagdo a superficie da peca com "D Roromentos
a qual combina - Polegada PEM®
: - Polegada Torrington® i
A arruela ainda pode parecer grande demais para o furo. = T |
6 Quando a arruela estiver na posi¢ao correta, solte o botdo do 0 0
mouse.
g - . Preferencial - Preferencial -
Quando vocé libera o botdo do mouse, aparece uma janela Arruela chat...  Arruela chata ar..
instantanea. Essa janela permite editar as propriedades da Q ‘
arruela.
7 Edite as propriedades da arruela para um furo de 3/8 e clique Soedonede  poledonade
em OK.

A arruela é colocada.

Observe que o didmetro interno ¢ ligeiramente maior que 3/8. Em geral, o tamanho da
arruela indica o tamanho do parafuso que vai passar por ela, € ndo o tamanho real da
arruela.

8 Coloque uma arruela no outro furo.

9 Feche o PropertyManager de Inserir componentes.
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Colocar parafusos
1 No Navegador do Toolbox, selecione Polegada Ansi, Parafusos

¢ Parafusos de maquina. ¢ %
2 Arraste um Parafuso sextavado até uma das arruelas colocadas e A
anteriormente. i
(@) Lista por nimero de pega
3 Coloque o parafuso no lugar e solte o botao do mouse. (O Lisapordescgho
Aparece uma janela com as propriedades do parafuso sextavado.
Descricao:
4 Selecione um parafuso 3/8-24 do comprimento apropriado e P— :
Chqlle cm OK. Tamanho:
. . , 324 v
O primeiro parafuso € colocado. O parafuso estabelece uma [Commmm l
relagdo de posicionamento com a arruela. [ 5

Opgles de cabega:

lRecuado vl

Comprimento da rosca:

s 7]

Exibicdo de rosca:

ISimphﬁado vl

Didmetro: 0.375
Largura entre barras chata 0.562
Nome da configuracdo:

IN-HWMS 0.375-24x Ix 1N

Comentério:

5 Coloque o segundo parafuso da mesma maneira.

6 Feche o PropertyManager de Inserir
componentes.

Exibicao de rosca

Embora os componentes de fixagdo, como parafusos, sejam pecas razoavelmente detalhadas,
eles também sdo muito comuns. Em geral, parafusos nao sdo pegas que vocé projeta. Em vez
disso, vocé usa componentes de ferragens ja prontos. E uma pratica de projeto bem
estabelecida ndo desenhar todos os detalhes dos componentes de fixacdo, mas especificar
apenas suas propriedades e exibir seu contorno, ou uma representagao simplificada.

Os trés modos de exibi¢ao de parafusos sdo:

O Simplificada — Representa a ferragem com poucos detalhes. Essa ¢
a exibicdo mais comum. A exibi¢do simplificada mostra o parafuso
sem rosca.

O Representagdo — Mostra alguns detalhes da ferragem. As
representacdes exibem o corpo do parafuso e mostram o tamanho
das roscas como linhas tracejadas.
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O Esquematica — Exibi¢do muito detalhada, raramente usada.
A exibi¢do esquematica mostra o parafuso como ele realmente é.
Essa exibi¢ao ¢ mais 1til ao se projetar um componente de fixagao
exclusivo ou incomum.

Verificar se o parafuso cabe

Antes de colocar as arruelas e os parafusos, vocé
deve medir a profundidade e o diametro dos furos
e a espessura das arruelas.

Mesmo tendo feito isso antes da colocacao das
ferragens, ¢ bom verificar se os parafusos cabem
conforme pretendido. Visualizar a montagem em
uma estrutura de arame, visualiza-la sob diferentes
angulos usando Medir ou criar uma vista de se¢do
sao algumas das maneiras de se fazer isso.

Uma vista de se¢ao permite observar a montagem como se ela tivesse sido cortada por
uma serra.

1 Clique em Vista de seg¢ao @I na barra de ferramentas Exibir.

O PropertyManager de Vista de segao ¢ exibido. v
— Vista de secdo de desenho A

2 Selecione o plano direito | ¢ | como Plano de segéao de A%
referéncia. o — =

3 Especifique 3,4175 como a Distancia de offset. =@

4 Clique em OK. %‘
Agora, vocé visualiza o corte da montagem através do centro de | [ oo .
um dos parafusos. O parafuso € longo o suficiente? Ele ¢ longo [ oo .
demais? |

5 Clique em Vista de segdo [ novamente para desativar a vista | JEer mwadssssio
de segao.

Modificar pegas do Toolbox
Se os parafusos, ou outras pegas colocadas a partir do Toolbox, ndo estiverem com o
tamanho correto, vocé pode modificar suas propriedades.

1 Selecione a peca a ser modificada, clique com o botdo direito e selecione Editar
definicao do Toolbox.

Aparece um PropertyManager com o nome da pega do Toolbox. Ela ¢ a janela que vocé
usou para especificar as propriedades das pecas do Toolbox enquanto elas eram colocadas.

2 Modifique as propriedades da peca e clique em OK.
A peca do Toolbox ¢ modificada.

Nota: Apods modificar as pegas, vocé deve reconstruir a montagem.
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Mais para explorar — Adicionar ferragens a uma montagem

No exercicio anterior, vocé

usou o Toolbox para adicionar
arruelas e parafusos a uma
montagem. Naquela

w \
colocados em furos cegos.
Neste exercicio, vocé vai
adicionar arruelas, arruelas de

montagem, os parafusos foram

aperto, parafusos e porcas a
uma montagem.

1

Abraa Bearing Plate @ ‘@
Assembly.
Adicione primeiro as

arruelas (pecas

Preferencial - Arruela

chata estreita tipo A) aos furos passantes do descanso do rolamento. O didmetro dos
furos ¢ 3/8.

Em seguida, adicione as arruelas de pressao (pecas Arruela com trava de mola
regular) ao lado mais distante da placa seguinte.

Adicione parafusos de maquina de 1 polegada (2,54 cm) com parafuso de cabega
panela em cruz. Encaixe-os nas arruelas no descanso do rolamento.

Adicione porcas sextavadas (pecas Porca sextavada). Instale-as nas arruelas de
aperto.

Use as técnicas aprendidas para verificar se as ferragens estdo com o tamanho correto
para essa montagem.
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Licdo 5: Informacgdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Licao 5 Folha de trabalho do vocabulario — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 Vista que permite observar a montagem como se ela tivesse sido cortada por uma serra:
Vista de secéo

2 Tipo de furo que permite que um parafuso seja aparafusado diretamente nele: Furo
roscado

3 Pratica comum de projeto que representa os parafusos através de contornos e poucos
detalhes: Simplificada

4 M¢étodo para mover uma peca do Navegador do Toolbox até a montagem: Arrastar e
soltar

5 Area do Painel de tarefas da Biblioteca de projetos que contém todas as pegas do
Toolbox disponiveis: Navegador do Toolbox

6 Arquivo onde vocé combina as pegas entre si: Montagem

7 Ferragens, como parafusos, porcas, arruelas e arruelas de aperto, que voce pode
selecionar no Navegador do Toolbox: Pegas do Toolbox

8 Tipo de furo que permite que um parafuso seja colocado, mas que nao possui rosca:
Furo passante

9 Propriedades, como tamanho, comprimento, comprimento da rosca, tipo de exibicao,
que descrevem uma peca do Toolbox: Definicdo do Toolbox

114 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licao 5: Informagoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Licao 5 Folha de trabalho do vocabulario REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 Vista que permite observar a montagem como se ela tivesse sido cortada por uma serra:

2 Tipo de furo que permite que um parafuso seja aparafusado diretamente nele:

3 Pratica comum de projeto que representa os parafusos através de contornos e poucos
detalhes:

4 Meétodo para mover uma pega do Navegador do Toolbox até a montagem:

5 Area do Painel de tarefas da Biblioteca de projetos que contém todas as pecas do
Toolbox disponiveis:

6 Arquivo onde vocé combina as pegas entre si:

7 Ferragens, como parafusos, porcas, arruelas e arruelas de aperto, que vocé pode
selecionar no Navegador do Toolbox:

8 Tipo de furo que permite que um parafuso seja colocado, mas que ndo possui rosca:

9 Propriedades, como tamanho, comprimento, comprimento da rosca, tipo de exibicao,
que descrevem uma pega do Toolbox:
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Licdo 5: Informacgdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Licao 5 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

116

Como vocé estabelece uma relagao de posicionamento entre uma pega do Toolbox e a
peca na qual ela esta sendo colocada?

Resposta: A relagdo de posicionamento ¢ estabelecida quando a pega do Toolbox se
encaixa na outra peca. Nao ¢ necessario definir explicitamente a relagao.

O que o comando Editar definicdo do Toolbox permite alterar?

Resposta: Propriedades da peca do Toolbox, como tamanho, exibi¢do da rosca e
comprimento.

Se vocé precisar de uma arruela para um parafuso com 3/8 de polegada de diametro,
a dimensao interna da arruela também deve ser de 3/8? Se ndo, por qué?

Resposta: O didmetro interno da arruela € ligeiramente maior que a dimensdo externa
do parafuso ao qual ela sera combinada. Isso permite que o parafuso passe pela arruela.
Como vocé determinaria o comprimento correto de um parafuso de maquina que fixa
duas pecas usando uma arruela, uma arruela de aperto e uma porca?

Resposta: Meca as espessuras das duas pegas, da arruela, da arruela de aperto e da
porca. Use um parafuso que seja do tamanho imediatamente maior, de modo que sua
rosca penetre em toda a rosca da porca.

Como vocé seleciona uma arruela de aperto no Toolbox?

Resposta: No Navegador do Toolbox, selecione Polegada Ansi (ou outro padrao),
Arruelas ¢ Arruelas com trava de mola.

Verdadeiro ou falso. Para colocar uma pec¢a do Toolbox, vocé deve especificar as
coordenadas X, Y, Z exatas.

Resposta: Falso.

Como vocé especifica o local de uma peca do Toolbox?

Resposta: Vocé coloca pecas do Toolbox arrastando-as e soltando-as na montagem.
Como vocé mediria o tamanho do furo?

Resposta: Use o comando Medir ou o comando Dimenséo.

Verdadeiro ou falso. As roscas de parafusos sempre sdo exibidas no modo Esquematico,
mostrando todos os detalhes.

Resposta: Verdadeiro
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Licao 5: Informagoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Licao 5 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé estabelece uma relagdo de posicionamento entre uma pega do Toolbox e a
peca na qual ela esta sendo colocada?

O que o comando Editar definicdo do Toolbox permite alterar?

Se vocé precisar de uma arruela para um parafuso com 3/8 de polegada de diametro,
a dimensao interna da arruela também deve ser de 3/8? Se ndo, por qué?

Como vocé determinaria o comprimento correto de um parafuso de maquina que fixa
duas pecas usando uma arruela, uma arruela de aperto e uma porca?

Como vocé seleciona uma arruela de aperto no Toolbox?

Verdadeiro ou falso. Para colocar uma pec¢a do Toolbox, vocé deve especificar as
coordenadas X, Y, Z exatas.

Como vocé especifica o local de uma peca do Toolbox?

Como vocé mediria o tamanho do furo?

Verdadeiro ou falso. As roscas de parafusos sempre sao exibidas no modo Esquematico,
mostrando todos os detalhes.
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Licdo 5: Informacgdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Resumo da licao

a O Toolbox fornece pecas de pronto uso, como parafusos.
O As pecas do Toolbox sdo colocadas arrastando-as e soltando-as na montagem.
O Voceé pode editar as defini¢des de propriedades das pecas do Toolbox.

O Os furos criados com o Assistente de perfuracao se adaptam facilmente as ferragens de
tamanho adequado do Toolbox.
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Licao 5: Informagoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.
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Licao 5

Nome da escola
Nome do professor
Data

O que é Toolbox?

@ Pecas padronizadas de
pronto uso, como

parafusos, arruelas,
arruelas de aperto, etc.
Elimina a necessidade de

modelar a maioria dos
componentes de fixagao
e muitas outras pegas
padronizadas.

Facil posicionamento com
o recurso de arrastar e
soltar.

Navegador do Toolbox

@ Navegador contendo
bibli de comp t
de pronto uso.

@ Clique em - ¥ para
acessar o Navegador do
Toolbox.

@ Contém bibliotecas de pecas
de pronto uso.

Facil posicionamento com o recurso de arrastar
e soltar

@ Arraste do Navegador do Toolbox

@ Encaixe na montagem

&

Relagdes de posicionamento definidas na
colocagao

@ Quando a peca do Toolbox é colocada na
montagem, estabelece-se uma relagao de
posicionamento entre a peca do Toolbox e a outra
pega.

® Quando usar arruelas, posicione-as primeiro. As

ferragens subseqiientes, como parafusos e porcas,
sao dimensionadas de acordo com as arruelas.
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As ferragens padronizadas combinam com
furos padrao

@ As ferragens colocadas em furos criados com o
Assistente de perfuragdo sdo dimensionadas de
acordo.

@ Pecgas de tamanho padronizado ajudam a manter o
seu projeto realista.
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Licao 5: Informacgoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

120

Especificar propriedades de pecas do Toolbox

@ Altere as propriedades da pega [bortos brskemarbia L
para personalizar o item de . .
acordo com o seu projeto. - -

® Especifique as propriedades =
enquanto coloca a pega. -

® Possibilidade de alterar as
propriedades apés a colocagao da
peca.

Exibicao de rosca

@ Simplificada — Representa a
ferragem com poucos detalhes.
Exibigdo mais comum.

@ Representagdo — Mostra
alguns detalhes da ferragem.

1

® Esquematica — Exibigao muito
detalhada, usada em ferragens
ir ou per: |

e

Padrées com suporte

® O Toolbox oferece suporte aos padrées internacionais
& ANSI
« BSI
& CISC

« DIN

Bibliotecas dos principais fabricantes

@ O Toolbox contém bibliotecas de pegas
padronizadas de fabricantes importantes, como:

© PEM®

& Torrington®
@ Truarc®

© SKF®

@ Unistrut®
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Licao 6: Informagoes basicas sobre desenho

Objetivos desta ligcao

0 Entender os conceitos basicos sobre desenhos.

O Criar desenhos detalhados de pecas e montagens.

Antes de iniciar esta licao

Q Crie a peca Tutorl da Li¢ao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos.

O Crie a peca Tutor2 e a montagem Tutor da Licdo 4: Informagdes bésicas sobre
montagem.

Técnicas de desenho sdo exigidas pela industria. Revise exemplos da industria, estudos de
gp caso e documentos técnicos no site www.solidworks.com.
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Licao 6: Informacgoes basicas sobre desenho

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introdugdo: Li¢ao 3 — Desenhos nos Tutoriais

SolidWorks.

Informagdes adicionais sobre montagens podem ser encontradas na licao Trabalho com

modelos.: Desenhos avangados nos Tutoriais SolidWorks.

Revisao da Ligcao 5: Informagdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

a O Toolbox inclui pecas padronizadas de pronto uso, como parafusos, arruelas, arruelas

de aperto, etc.

O Ele elimina a necessidade de modelar a maioria dos componentes de fixagdo e muitas

outras pegas padronizadas.

O O Navegador do Toolbox contém bibliotecas de
componentes de pronto uso.

O Facil posicionamento com o recurso de arrastar e soltar.

O As pegas do Toolbox se encaixam nas montagens.

O Quando a peca do Toolbox ¢ colocada na montagem,
estabelece-se uma relagdo de posicionamento entre a peca
do Toolbox ¢ a outra peca.

L |19 1) O | & 2

<« Biblioteca de projetos 4=
=-E0 Polegada Ansi -
150 Anéis de retengio
j‘-.‘_J,J Arruelas

- (_Cl.l Boquilhas de gabarito
il-— Chaves
j§ Componentes estruturais
£-_) O-Rings
=il Parafusos
i Cabega escareada
il Cabega sextavada
il Diversos

-l Parafuso de pressdo (Alle

mn

il Parafuso de pressdo (fen

ol Parafusos Allen

gl Parafusos auto-roscados
i Parafusos borboleta

..l Parafusos borboleta

il Parafusos com cabeca re ™
< [ ] »

v &

Parafuso de cabega Parafuse de cabega
com fixagdo cilindrica

& &

Parafuso sextavado Parafuso de arruela
sextavado

v &

Cabeca panela em Cabega panela
cruz com fenda

v

Parafuso de cabega Parafuso de cabega
redonda boleada
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Licdo 6: Informagoes basicas sobre desenho

Resumo da Ligcao 6

QO Discussao em aula — Compreender desenhos de engenharia
« Desenhos de engenharia
- Regras gerais de desenho — Vistas
« Regras gerais de desenho — Dimensodes
- Editar o bloco de titulo

O Exercicios de aprendizado ativo — Criar desenhos

a Exercicios e projetos — Criar um desenho
« Criar um template de desenho
+ Criar um desenho de Tutor2
« Adicionar uma folha a um desenho existente

+ Adicionar uma folha a um desenho de montagem existente
O Mais para explorar — Criar uma nota paramétrica
O Mais para explorar — Adicionar uma folha ao desenho do espelho de interruptor

0 Resumo da ligao

Competéncias da Licao 6

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta ligao:

0O Engenharia: Aplicar padrdes de desenho de engenharia a desenhos de pecas e
montagens. Aplicar conceitos de projecdo ortografica a vistas padrao 2D e a vistas
isométricas.

O Tecnologia: Explorar a associagdo entre diferentes formatos de arquivo, porém
relacionados, que se alteram durante o processo de projeto.

O Matematica: Explorar como os valores numéricos descrevem de maneira geral
o tamanho e os recursos de uma pega.
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Discussdao em aula — Compreender desenhos de engenharia

Nota para o professor

O material deste curso sobre o SolidWorks nao se destina a substituir cursos de desenho
mecanico ou de engenharia. Entretanto, reconhecemos que, em muitos casos, os alunos
ndo possuem experiéncia anterior em desenho. Portanto, apresentamos algumas
informacdes bdsicas sobre desenhos que vocé pode usar no seu curso. Este material ndo
pretende ser uma discussdo completa sobre desenho mecanico. Deve ser usado apenas
como uma breve introducao a alguns principios de definicao de vistas e praticas de
dimensionamento.

Os slides originais desta li¢ao incluem ilustragdes dos conceitos apresentados adiante.
Vocé pode copia-los e distribui-los aos alunos, se desejar.

Desenhos de engenharia

Os desenhos comunicam trés coisas sobre 0s objetos que representam:
O Sua forma — vistas sdo usadas para comunicar a forma de um objeto.
Q Seu tamanho — dimensées sdo usadas para comunicar o tamanho de um objeto.

O Outras informagdes — notas comunicam informagdes ndo graficas sobre processos de
fabricacdo, como broquear, escarear, furar, pintar, esmerilhar, tratar com calor, remover
rebarbas, etc.

Regras gerais de desenho — Vistas

O As caracteristicas gerais de um objeto vao determinar as vistas necessarias para
descrever sua forma.

O A maioria dos objetos pode ser descrita usando trés vistas adequadamente selecionadas.
As vezes, ¢ possivel usar menos. Mas, as vezes, ¢ preciso usar mais.

O As vezes, vistas especializadas, como vistas auxiliares ou de se¢@o, sdo necessarias para
descrever um objeto de maneira completa e precisa.

Regras gerais de desenho — Dimensoes

124

O Ha dois tipos de dimensdes:
+ Dimensoes de tamanho — qual ¢ o tamanho do recurso?

« Dimensoes de local — onde esta localizado o recurso?

O Para partes planas, coloque as dimensdes de espessura na vista da aresta e todas as
demais na vista de contorno.

Dimensione os recursos na vista onde eles podem ser vistos em tamanho e forma reais.

Use dimensdes de didmetro para circulos. Use dimensdes radiais para arcos.

d

[

O Omita dimensdes desnecessarias.

O Coloque as dimensdes afastadas das linhas de perfil.
d

Deixe espago entre as dimensdes individuais.
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Licao 6: Informacgbes basicas sobre desenho

O Deve existir um espagamento entre as linhas de perfil e as linhas de extensao.

0 O tamanho e o estilo de linha de chamada, texto e setas devem ser consistentes em todo
o desenho.

Editar o bloco de titulo

Os slides originais incluem um procedimento passo a passo para personalizar o nome da
peca no bloco de titulo, de forma que o nome da peca ou da montagem referenciada seja
automaticamente preenchido. Esse material € um topico avancado que pode ndo ser
adequado para todas as turmas. Use a seu critério. Informacdes adicionais sobre a
vinculacao de notas de texto a propriedades de arquivo podem ser encontradas na Ajuda
on-line do SolidWorks. Clique em Ajuda, Ajuda do SolidWorks ¢ localize o topico
Vincular a propriedade.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar desenhos

Siga as instru¢des apresentadas em Introdugdo. Li¢do 3 — Desenhos nos Tutoriais
SolidWorks. Nesta li¢do, vocé vai criar dois desenhos. Primeiro, vai criar o desenho de
uma pec¢a denominada Tutorl, que vocé construiu em uma licdo anterior. Depois, vai
criar o desenho da montagem Tutor.
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Licdo 6 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

126

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé abre um template de desenho?
Resposta: Clique em Arquivo, Novo. Clique no icone Desenhar.
Qual ¢ a diferenca entre Editar formato da folha ¢ Editar folha?

Resposta: Editar formato da folha permite alterar o tamanho do bloco de titulo e os
cabecalhos de texto. Editar folha permite adicionar ou modificar vistas, dimensoes
¢/ou texto. Em mais de 99% das vezes, vocé vai trabalhar no modo Editar folha.

O bloco de titulo contém informagdes sobre a pega e/ou a montagem. Cite cinco
informagdes que podem ser colocadas em um bloco de titulo.

Resposta: As respostas variam, mas podem incluir nome da empresa, nimero de peca,
nome da pega, nimero do desenho, nimero de revisao, nimero da folha, material e
acabamento, tolerancia, escala do desenho, tamanho da folha, bloco da revisao e autor
do desenho.

Verdadeiro ou falso. Clique com o botdo direito em Editar formato de folha para
modificar a informacao do bloco de titulo.

Resposta: Verdadeiro.

Quais sdo as trés vistas inseridas em um desenho quando vocé clica em 3 vistas padrao?
Resposta: Frontal, superior e direita. Nota: Essa resposta se aplica quando o tipo de
projecdo da vista é no terceiro diedro (como é praticamente o caso nos Estados
Unidos). A maioria dos paises europeus usa projecdo no primeiro diedro, o que cria as
vistas frontal, superior e esquerda.

Como vocé move uma vista de desenho?

Resposta: Clique dentro do limite da vista. Arraste a vista pela sua borda.

Qual ¢ o comando usado para importar dimensdes de uma peca para o desenho?

Resposta: O comando usado para importar dimensdes de uma peca para o desenho ¢
Inserir, ltens do modelo.

Verdadeiro ou falso. As dimensdes devem ser posicionadas de maneira clara no desenho.
Resposta: Verdadeiro.
Cite quatro regras de boa pratica de dimensionamento.

Resposta: As respostas variam, mas podem incluir:

« Para partes planas, coloque as dimensdes de espessura na vista da aresta e todas as
demais na vista de contorno.

« Dimensione os recursos na vista onde eles podem ser vistos em tamanho e forma reais.

« Use dimensdes de didmetro para circulos.

« Use dimensoes radiais para arcos.

« Omita dimensdes desnecessarias.

+ Coloque as dimensoes afastadas das linhas de perfil.

« Deixe espaco entre as dimensdes individuais.

« Deve existir um espacamento entre as linhas de perfil e as linhas de extensao.

+ O tamanho e o estilo de linha de chamada, texto e setas devem ser consistentes.
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Licdo 6: Informagoes basicas sobre desenho

Licao 6 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé abre um template de desenho?

Qual ¢ a diferenga entre Editar formato da folha ¢ Editar folha?

O bloco de titulo contém informacdes sobre a peca e/ou a montagem. Cite cinco
informagdes que podem ser colocadas em um bloco de titulo.

Verdadeiro ou falso. Clique com o botdo direito em Editar formato de folha para
modificar a informacao do bloco de titulo.

Quais sdo as trés vistas inseridas em um desenho quando vocé clica em 3 vistas padrao?

Como vocé move uma vista de desenho?

Qual ¢ o comando usado para importar dimensdes de uma peca para o desenho?

Verdadeiro ou falso. As dimensdes devem ser posicionadas de maneira clara no
desenho.

Cite quatro regras de boa pratica de dimensionamento.
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Exercicios e projetos — Criar um desenho

Tarefa 1 — Criar um template de desenho

128

Crie um novo template de desenho tamanho A no padrao ANSI.

Para Unidades, use milimetros.

Denomine o template ANST-MM-SIZEA.

Procedimento:

1

10
1
12
13

Crie um novo desenho usando o template de desenho do Tutorial.
Essa ¢ uma folha tamanho A que usa o padrao de desenho ISO.

Clique em Ferramentas, Opgoes ¢ na guia Propriedades do documento.
Detfina o Padrao geral de desenho como ANSI.

Faga outras alteragdes desejadas nas propriedades do documento, como fonte e
tamanho do texto das dimensdes.

Clique em Unidades ¢ verifique se as unidades de Comprimento estio definidas como
milimetros.

Clique em OK para aplicar as alteragdes e fechar a caixa de dialogo.
Clique em Arquivo, Salvar como...

Na lista Salvar como tipo:, clique em Templates de desenho (*.drwdot).
O sistema acessa automaticamente o diretorio onde os templates estao instalados.

Clique em | *| para criar uma nova pasta.
Denomine a nova pasta Custom (Personalizada).
Acesse a pasta Custom.

Digite ANSI-MM-SIZEA como nome.

Clique em Salvar.
Os templates de desenho tém o sufixo * . drwdot
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Licdo 6: Informagoes basicas sobre desenho

Tarefa 2 — Criar um desenho de Tutor2

1 Crie um desenho de Tutor2. Use o template de desenho que vocé criou na Tarefa 1.

Revise as orientagdes para determinar as vistas necessarias. Como Tutor?2 ¢ quadrada,
as vistas superior e direita comunicam a mesma informagao. Somente duas vistas sao
necessarias para descrever totalmente a forma de Tutor?2.

2 Crie as vistas frontal e superior. Adicione uma vista isométrica.
3 Importe as dimensdes da peca.

4 Crie uma nota no desenho para etiquetar a espessura da parede.
Clique em Inserir, Anotagoes, Nota. Digite ESPESSURA DA PAREDE =4 mm.

e

! 1 30

R10

ESPESSURA DA PAREDE = 4mm

[T [T

[~ 120 s e — SolidWorks Corporation
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Tarefa 3 — Adicionar uma folha a um desenho existente

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie trés vistas padrdo para a storagebox.
3 Importe as dimensdes do modelo.

4 Crie uma vista isométrica de um desenho da storagebox.

ETvEe

R20 ‘\

u— |
=
o
|
!
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!
|
|
|
!
i
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=l 290 -
OIWFHE0OkS ART B BCRM il T H H
Kt isreers T SolidWorks Corporation
AHCUIAR WACh,;  EFRD 5 ot
e T e
P B s foragebox
o et Cobme b — h
2l M CORPARY BART BIET2 ABY il

Ik SR G OHPARY kAT BTE B
PEOMETD L= 00 01 MTAE Ot S

WITk O UT r WO rokgion or | RETARY | e rned o e |pn

s Jwrar Frerrmars

Nota para o professor
Os projetos e as dimensdes dos seus alunos podem ser diferentes dos ilustrados aqui.

O arquivo de desenho esté localizado na pasta Lessons\Lesson06 em SolidWorks
Teacher Tools. Esse arquivo tem 0 nome Lesson6 . SLDDRW. O arquivo de desenho
contém quatro folhas:

Q A Folha 1 estd no desenho da Tarefa 2.
0 A Folha 2 esta no desenho da Tarefa 3.
Q A Folha 3 estd no desenho da Tarefa 4.

O A Folha 4 ¢ o desenho de Mais para explorar - Adicionar uma folha ao desenho do
espelho de interruptor.
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Tarefa 4 — Adicionar uma folha a um desenho de montagem existente

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie uma vista isométrica de um desenho da montagem cdcase-storagebox
(estojo de CD-caixa para guardar CD).

LT
RS v | oo
o | T
e T SolidWorks Corporation
ABCULAE walby EFRD 5 | CHCETD
WO ACT Dbl 2 [TREARE d " ho
FLET Flncr Al -storage
FEOFALTAEY aRD CORMIDCANAL 2 wIGAFFE c Case s o X
T MGhATl COMABID b e =
st § T SOIT PR oF - o |
<IB ST COWPARY Bawl BIET2 abY !
FrFFQOUCAOK B FAR OF A3 & Whall ThER -
WPk U P E WETE T ESok ar A ey = Wi kO 3
Ik 5B COMPAKY BanT BT B o
Fama [P T —— TR T
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Mais para explorar — Criar uma nota paramétrica

Pesquise a documentagdo on-line para aprender a criar uma nota paramétrica. Em uma
nota paramétrica, textos como valores numéricos da espessura de parede, por exemplo,
s30 substituidos por uma dimensao. Isso faz com que a nota seja atualizada sempre que a
espessura da casca ¢ alterada.

Quando uma dimensao est4 vinculada a uma nota paramétrica, ela ndo deve ser excluida.
Isso quebraria o vinculo. A dimensao, no entanto, pode ser ocultada clicando nela com o
botao direito do mouse e selecionando Ocultar no menu de atalhos.

Nota para o professor

O topico sobre a criagdo de uma nota paramétrica ¢ uma atividade opcional que vocé pode
usar como estudo independente ou atividade de enriquecimento para os alunos mais
avangados. Para ajudar na orientagao dos alunos, eis o procedimento para se criar uma
nota paramétrica:

1 Importe as dimensdes do modelo
para o desenho.

1

1

1

Quando vocé importa as dimensdes i
1

do modelo, a espessura de 4 mm !
1

do recurso de casca também é i
|

1

1

1

1

1

1

wo

30

s

2 Clique em Nota Ié_ | na barra de ferramentas Anota¢ao ou em Inserir, Anotagoes,
Nota.

3 Clique para colocar a nota no desenho.

importada. Essa dimensao ¢
necessaria para a nota paramétrica.

- - ]

Uma caixa de inserc¢ao de texto D aparece. Digite o texto da nota. Por exemplo:
ESPESSURA DA PAREDE =
4 Selecione a dimensdo do recurso de casca.

Em vez de digitar o valor, clique na dimensdo. O sistema insere a dimensdo na nota de
texto.

| ESPESSURA DA PAREDE = 4 ‘

5 Digite o resto da nota.

Certifique-se de que o cursor de inser¢ao esteja no final da cadeia de caracteres de texto
e digite mm.

| ESPESSURA DA PAREDE = 4 mm ‘
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6 Clique em OK para fechar o
PropertyManager de Nota.

Posicione a nota no desenho, arrastando-a.

Po

30

S IV

ESPESSURA DA PAREDE = 4 mm

Clique com o botdo direito na dimensao e

7 Oculte a dimensao.
selecione Ocultar no menu de atalhos.
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Mais para explorar — Adicionar uma folha ao desenho do espelho de interruptor

134

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie um desenho do switchplate.
O chanfro ¢ pequeno demais para ser visualizado e dimensionado com clareza nas vistas

superior ou direita. E preciso uma vista de detalhes. As vistas de detalhes normalmente
mostram apenas uma parte do modelo em escala maior. Para criar uma vista de detalhes:

3 Selecione a vista da qual a vista de detalhes sera derivada.

4 Clique em Vista de detalhes |(i na barra de ferramentas Desenho ou em Inserir, Vista
de desenho, Detalhe.

Isso ativa a ferramenta de esbogo de circulo.
5 Esboce um circulo em volta da area que deseja exibir.

Quando concluir o esbo¢o do circulo, uma visualiza¢ao da vista de detalhes sera
exibida.

6 Posicione a vista de detalhes na folha de desenho.
O sistema adiciona automaticamente uma etiqueta ao circulo de detalhe e a propria
vista. Para alterar a escala da vista de detalhes, edite o texto da etiqueta.

7 Vocé pode importar dimensdes diretamente para a vista de detalhes ou arrasta-las de
outras vistas.
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Licao 6 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

Como vocé€ inicia um novo documento de desenho?

Resposta: Para iniciar um novo documento de desenho, clique em Arquivo, Novo.
Selecione um template de desenho.

Qual ¢ a diferenca entre Editar formato da folha ¢ Editar folha?

Resposta: Editar formato da folha permite alterar o tamanho do bloco de titulo e os
cabegalhos de texto, incorporar o logotipo da empresa e adicionar textos de desenhos.
Editar folha permite adicionar ou modificar vistas, dimensdes e/ou texto. Editar folha
¢ usado em mais de 99% das vezes.

Onde vocé pode encontrar no documento de desenho o nome da pessoa que criou o
desenho?

Resposta: O nome da pessoa que criou o desenho fica localizado no bloco de titulo sob
Desenhado por.

Como vocé modifica o tamanho e a fonte do texto do nome da peca no bloco de titulo?
Resposta: Para modificar o nome da pega no bloco de titulo, clique em Editar formato
de folha. Clique com o botdo direito em Propriedades. Clique em Fonte.

Como voce altera o padrdao do desenho de ISO para ANSI?

Resposta: Para alterar o padrao do desenho de ISO para ANSI, clique em
Ferramentas, Op¢oes. Na guia Propriedades do documento, clique em ANSI para
o Padrao geral de desenho.

Cite as trés vistas padrao de desenho.

Resposta: As trés vistas padrao de desenho sdo as vistas frontal, superior e direita.
Verdadeiro ou falso. As dimensdes usadas para detalhar o desenho de Tutor2 foram
criadas na peca.

Resposta: Verdadeiro.

Como vocé move dimensdes que foram colocadas em um desenho?

Resposta: Para mover uma dimensao, clique no seu texto e arraste para um novo local.
Quando vocé modifica uma dimensao importada em um desenho, o que acontece com a
peca?

Resposta: A peca ¢ modificada para refletir as alteragdes.

Quais sdo os trés tipos de informagdes encontrados em desenhos de engenharia?

Resposta: Vistas, que comunicam a forma de um objeto; dimensdes, que comunicam
o tamanho de um objeto e notas, que comunicam informagoes ndo grdficas sobre um
objeto.

Bons desenhos de engenharia devem ter todas as vistas
necessarias para descrever o objeto, mas nenhuma vista
desnecessaria. Na ilustracdo a direita, risque a vista
desnecessaria.

Resposta: A vista direita ¢ desnecessaria. N/
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Licao 6 Teste REPRODUZIVEL

136

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

Como vocé inicia um novo documento de desenho?

Qual ¢ a diferenca entre Editar formato da folha ¢ Editar folha?

Onde vocé pode encontrar no documento de desenho o nome da pessoa que criou o
desenho?

Como vocé modifica o tamanho e a fonte do texto do nome da peca no bloco de titulo?

Como vocé altera o padrao do desenho de ISO para ANSI?

Cite as trés vistas padrao de desenho.

Verdadeiro ou falso. As dimensdes usadas para detalhar o desenho de Tutor2 foram
criadas na peca.

Como vocé move dimensdes que foram colocadas em um desenho?

Quando vocé modifica uma dimensao importada em um desenho, o que acontece com a
peca?

Quais sdo os trés tipos de informagdes encontrados em desenhos de engenharia?

Bons desenhos de engenharia devem ter todas as vistas
necessarias para descrever o objeto, mas nenhuma vista
desnecessaria. Na ilustracao a direita, risque a vista
desnecessaria.
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Resumo da licao

O Os desenhos de engenharia comunicam trés coisas sobre 0s objetos que representam:
« Forma — Vistas comunicam a forma de um objeto.
« Tamanho — Dimensoes comunicam o tamanho de um objeto.

« Outras informagdes — Notas comunicam informagdes ndo graficas sobre processos de
fabricacdo, como broquear, escarear, furar, pintar, chapear, esmerilhar, tratar com
calor, remover rebarbas, etc.

O As caracteristicas gerais de um objeto vao determinar as vistas necessarias para
descrever sua forma.

O A maioria dos objetos pode ser descrita usando trés vistas adequadamente selecionadas.

O Ha dois tipos de dimensdes:
« Dimensoes de tamanho — qual ¢ o tamanho do recurso?

« Dimensoes do local — onde esta localizado o recurso?

O Um template de desenho especifica:
+ Tamanho da folha (papel)
« Orientacdo — Paisagem ou Retrato

« Formato da folha
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

138
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Nome da escola
Nome do professor
Data

Desenhos de engenharia

@ Os desenhos comunicam trés coisas sobre os
objetos que representam:
« Forma - Vistas comunicam a forma de um objeto.
& Tamanho - Di o i [ de um
objeto.

® Outras informagdes — Notas comunicam informagées nao
graficas sobre processos de fabricagdo, como broquear,
escarear, furar, pintar, chapear, esmerilhar, tratar com calor,
remover rebarbas, etc.

Exemplo de desenho de engenharia

Q
v
Q

Regras gerais de desenho — Vistas

@ As caracteristicas gerais de um objeto vao
determinar as vistas necessarias para descrever
sua forma.

@ A maioria dos objetos pode ser descrita usando
trés vistas adequadamente selecionadas.
« As vezes, é possivel usar menos.

® Mas, as vezes, é preciso usar mais.

Vistas de desenho

@ Por que precisamos de
trés vistas?

@ As vistas Frontal e
Superior de ambas as
pecas sdo idénticas.

@ Avista Direita
necessaria para mostrar
a forma caracteristica.

IRlinh

Vistas do desenho: Quando trés nao é suficiente

@ Trés vistas padrao ndo descrevem totalmente a
forma do corte na face em angulo.

P

E

/N

Pa x/
/,

= 4 =
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Vistas do desenho: Quando trés é demais Dimensdes

@ A vista direita é desnecessaria. @ Ha dois tipos de dimensdes:

Q Dimensdes
« Di Gos de _ I de tamanho
T © Dimensédes do local - onde esta 1
| L= ]

qual é o tamanho do recurso?
‘ localizado o recurso?

|

Pl

T

Dimensdes|
+ do local

2 L
Regras gerais de desenho — Dimensdes Regras gerais de desenho — Dimensées
@ Para partes planas, coloque as dimensées de @ Dimensione

espessura na vista da aresta e todas as demais na oS recursos na

vista de contorno. vista onde podem

ser vistos em
' tamanho e forma
K - j:{ reais.

@ Use dimensoes de diametro para circulos.

@ Use dimensoes radiais para arcos.

— —

Regras gerais de desenho — Dimensées Orientagdes sobre dimensdes — Aparéncia

@ Omita dimensdes desnecessarias. Coloque as dimensdes afastadas das linhas de perfil.

Deixe espago entre as dimensédes individuais.

Deve existir um espagamento entre as linhas de perfil e as
linhas de extenséo.

O tamanho e o estilo de linha de chamada, texto e setas
devem ser consistentes em todo o desenho.

|
|
'
°

Exiba somente o numero de casas decimais necessario para
a precisao da fabricagao.

i . Elegancia é importante!
Esta sim Esta nao
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Aparéncia do desenho — Nao esta boa

= |

Aparéncia do desenho — Muito melhor

O que é template de desenho?

@ Template de desenho é a base das informagdes do
desenho.

Um template de desenho especifica:
@ Tamanho da folha (papel)
@ Orientagao — Paisagem ou Retrato

@ Formato da folha
© Bordas
& Bloco de titulo

® Formularios de dados e tabelas, como listas de materiais
ou histéricos de revisao

Opgodes de templates de desenhos no SolidWorks

@ Template de desenho predefinido do SolidWorks
@ Tutorial de template de desenho
@ Template personalizado

@ Nenhum template

Para criar um novo desenho usando um
template de documento:

1. Clique em Novo [J| na barra de ferramentas Padrao.

2. Clique

na guia

Tutorial. = & R sa3
3. Clique duas

vezes no icone do desenho

icone do Guia Tutorial

desenho.

Visualizaqaa—/

Exemplo de template de desenho
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Editar folha vs. Editar formato da folha

Ha dois modos no desenho:
@ Editar folha
® E 0 modo que vocé usa para fazer desenhos detalhados
© Usado em mais de 99% das vezes
© Adicionar ou modificar vistas
@ Adici ou ifi i o
& Adicionar ou modificar notas de texto

Editar formato da folha

© Alterar o tamanho do bloco de titulo e os cabegalhos de texto
© Alterar a borda

% Incorporar o logotipo da empresa

=« Adicionar texto predefinido que aparece em todos os
desenhos

Licao 6: Informacgbes basicas sobre desenho

Bloco de titulo

@ Contém informacdes vitais da peca e/ou da

montagem.

@ Cada empresa possui uma versdo exclusiva de um

bloco de titulo.

@ Informacoes tipicas de um bloco de titulo incluem:

Nome da empresa

Material e acabamento

Numero da pega

Tolerancia

Nome da pega

Escala do desenho

Numero do desenho

Tamanho da folha

Numero de revisao

Bloco de revisdo

Numero da folha

Desenhado por/Verificado por.

B

Para editar o bloco de titulo:

1. Clique com o
botéo direito
do mouse
na area de
graficos e
selecione
Editar
formato da
folha no
menu de
atalho.

Editar o bloco de titulo:

2. Aumente o zoom no bloco de titulo.

[ <NOME DA EMPRESA> |
T +

Editar o bloco de titulo:

3. Clique duas vezes na nota onde esta TE—
escrito <XNOME DA EMPRESA>.
O PropertyManager e a barra de
ferramentas de formatagao -
instantanea aparecem.

4. Digite o nome da
sua escola na
caixa de insergdo
de texto.
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Editar o bloco de titulo:

5. Defina a justificagdo do texto como
Alinhar a esquerda (= e altere o tamanho
e o estilo da fonte do texto.

6. Clique em OK # para aplicar as alteragées e
feche o PropertyManager.
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142

Editar o bloco de titulo:

7. Posicione a nota de modo que ela fique
centralizada no espaco.

SolidWorks Corporation ‘

Personalizar o nome da peca

Tépico avangado

@ O nome da pega ou da montagem mostrada no
desenho muda a cada novo desenho.

@ N&o é muito pratico ter de editar o formato da folha e
o bloco de titulo toda vez que vocé cria um novo
desenho.

@ O ideal seria que o bloco de titulo fosse preenchido
automaticamente com o nome da pega ou da
montagem mostrada no desenho.

@ Isso pode ser feito.

Editar o nome da pecga:

Tépico avangado

Clique em Nota |A na barra de
ferramentas Anotacdo ou em
Inserir, Anotacdes, Nota.

O PropertyManager aparece.

»N

Clique no botao Vincular a

propriedade & . | ] b

Editar o nome da pecga:

Tépico avangado

3. Clique em Modelo na
vista especificada nas
propriedades da folha,
e selecione SW-Nome
do arquivo na lista de
propriedades.

4. Clique em OK para
adicionar a propriedade.

Editar o nome da peca:

- P TR—
Tépico avangado v
5. No PropertyManager, Tt
defina outras propriedade a—
do texto, como justificagdo E=xa
ou fonte. i

Editar o nome da peca:

Tépico avangado

6. Clique em OK « para aplicar 1 Sobawiorks Corporason |
as alteragoes e feche o [:—:I
PropertyManager. - 1
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Topico avangado

Tépico avangado
7. Resultados.

Atualmente, o bloco de titulo T Scacworks Corporation |
mostra o texto da propriedade. |
Entretanto, quando a primeira
vista é adicionada ao desenho,
esse texto muda para se tornar
o nome do arquivo da pega ou
da montagem referenciada.

SHEET {SW-File N

Alternar para o modo Editar montagem:

1. Clique com o
botéo direito do
mouse na area
de graficos e
selecione Editar
folha no menu de
atalho.

2. Esse é o modo
no qual vocé deve =
estar quando -
criar desenhos.

Opgodes de detalhamento

Padrées de dimensionamento

@ Os padroes de dimensionamento determinam
coisas como estilo de seta e posigao do texto de
dimensdes.

@ O template de desenho do Tutorial utiliza o padrdo
I1SO.

@ [SO (International Organization for Standardization)
significa Organizagao Internacional de Padroes. o

W/

@ O padrao ISO é amplamente usado em paises ®/

europeus.

Opgodes de detalhamento

Padrées de dimensionamento

@ O padrao ANSI é amplamente usado @40
. 4

nos Estados Unidos.

ANSI (American National Standards

Institute) significa Instituto

Nacional Americano de Padrdes.

Outros padrées incluem o BSI (British Standards
Institution - Instituigdo Britanica de Padroes) e o DIN
(Deutsche Industries-Normen - Instituto Aleméo de
Padrées e Normas).

Personalize o template de desenho para usar o

padrao ANSI. - (.

Opgodes de detalhamento

Definir o padrao de dimensionamento:
1. Clique em Ferramentas,

Opcoes.
2. Clique na guia

Propriedades
do documento

3. Clique em Padrées
de desenho.

4. Selecione ANSI na

lista Padrao geral
de desenho.

5. Clique em OK. 2

Opgoes de detalhamento

Definir fontes de texto:

1. Clique em
Ferramentas,
Opcdes.

2. Clique na guia

Propriedades
do documento.

3. Clique em
Anotacoes.

4. Clique em
Fonte.
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Opgodes de detalhamento

Definir fontes de texto (continuagao):

5. A caixa de didlogo
Selecionar fonte
é aberta.

6. Faca as alteragoes | - : 3
desejadas e clique Akerfyls o Cipsssei
em OK.

Salvar um template de desenho personalizado:

1. Clique em Arquivo,

2. Nalista Salvar como
tipo: clique em
Templates
de desenho.

O sistema acessa -
automaticamente

o diretério onde os
templ estéo i lado:

3. Clique em 7| para criar uma nova pasta.

Salvar um template de desenho personalizado:

>

Denomine a nova
pasta Per lizad.

@

Acesse a pasta
Personalizada.

Digite ANSI-MIM-SIZEA
como nome do
arquivo.

L

™~

Clique em Salvar.

Os templates de
desenho tém o sufixo
*.drwdot

Criar um desenho — Procedimento geral

1. Abra a pe¢a ou a montagem que deseja detalhar.
2. Abra um novo desenho com o tamanho desejado.

3. Adicionar vistas: geralmente trés vistas padrao
mais as vistas especializadas desejadas, como
vistas de detalhes, auxiliares ou de segao.

4. Insira e organize as dimensées no desenho.

5. Adicione folhas, vistas e/ou notas adicionais, se
necessario.

Para criar trés vistas padrao:

1. Clique em 3
vistas padrao [%.

I |~ Vista de desenho 2

Vista de desenho 1 Vista de desenho 3
r : 14 [_‘ v

2. Selecione Tutor1 no
menu Janela.

3. Clique em OK.

A janela de desenho reaparece com
as trés vistas da peca selecionada.

Trabalhar com vistas de desenho

Para selecionar uma vista, clique no limite da vista.
O limite da vista é exibido em verde.

As vistas de desenho 2 e 3 estéo alinhadas com a vista 1.

Arraste a vista de desenho 1 (Frontal). As vistas de desenho 2
(Superior) e 3 (Direita) se movem, permanecendo alinhadas
com a vista de desenho 1.

A vista de desenho 3 s6 pode ser arrastada para a esquerda ou
para a direita.

A vista de desenho 2 s6 pode ser arrastada para cima
ou para baixo.
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Trabalhar com vistas de desenho

@ Representagdo de linha
oculta.

® Linhas ocultas visiveis é um
d usado
em vistas ortograficas.

@ Linhas ocultas removidas é um
comando normalmente usado
em vistas isométricas.

@ Exibicao de aresta
tangente.

© Clique com o botdo direito W
dentro da borda da vista.

@ Selecione Aresta tangente,

Arestas tangentes removidas no
menu de atalho. . E::

Licao 6: Informacgbes basicas sobre desenho

Dimensionar desenhos

@ As dimensdes usadas para criar a pega podem ser
importadas para o desenho.

® E possivel adicionar dimensées manualmente usando
a ferramenta Dimenséo @].

Associatividade

@ Alterar os valores de dimensdes importadas altera a
peca.

@ Vocé nao pode alterar os valores de dimensdes
inseridas manualmente.

Para importar dimensées para o desenho:

i E i iyt __1 |
1. Clique em ltens do modelo [ na

vx
barra de ferramentas Anotagio ou e .
em Inserir, Itens do modelo. —rt— o

2. Clique na caixa de selegao Importar
itens para todas as vistas. — .

. = 7 %) be

3. Clique nas opgoes .Marcado_gara
desenho [i=f|e Eliminar duplicatas i -
da caixa de selegao. B

4. Clique em OK.

Manipular dimensées

4@ Mover dimensdes:
® Clique no texto da dimensao.
® Arraste a dimensao até o local desejado.
® Para mover uma dimensao até uma vista diferente, pressione e
segure a tecla Shift enquanto arrasta a dimenséao.
@ Excluir dimensées:
& Clique no texto da dimensao e pressione a tecla Delete.
@ Inverter as setas: - -
® Clique no texto da dimensao.
© Um ponto verde aparece nas setas de dimensao.
® Clique no ponto para inverter as setas.

Concluir o desenho

@ Posicione as

vistas. |\ R
@ Organize as . :
dimensoes, - ——
arrastando-as. @ ¢
iF "

A

@ Defina a remogao | —

de linha oculta e
a exibicdo de

aresta
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@ Alterar uma di ao no
desenho altera o modelo. 1
= Clique duas vezes no texto da 1
dimensao. o “_::_‘1’
© Digite um novo valor. a

EER

% Reconstrua.

@ Abra a peca. A peca reflete o
novo valor.

@ Abra a montagem. A
montagem também reflete o
novo valor.
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Licao 6: Informacgoes basicas sobre desenho

146

Desenhos com muiltiplas folhas

Os desenhos podem conter mais de uma folha.
@ A primeira folha de desenho contém Tutor1.

A folha de contém a Tutor.

Use o formato de folha de desenho paisagem tamanho
B (11 pol. x 17 pol.).

Adicione 3 vistas padrao.

Adicione uma vista isométrica da montagem. A vista isométrica
€ uma vista do modelo.

Desenho da montagem com trés vistas

Vistas do modelo

@ A vista do modelo mostra a peca ou a montagem
com uma orientagao especifica.

@ Exemplos de vistas de modelo sao:
® Vistas padrao, como Frontal, Superior ou Isométrica.

« Orientagdes de vista definidas pelo usuario que foram
criadas na pega ou na montagem.

= A vista atual na pega ou na montagem.

Para inserir uma vista de modelo:

1. Clique na vista do modelo [ ou em
Inserir, Vista de desenho, Modelo.

2. Clique dentro da borda de uma vista

existente.

Importante: Nao clique diretamente em
uma das pecas da montagem. Isso
criaria uma vista nomeada dessa
peca especifica.

Inserir uma vista de modelo:

3. Uma selegao de icones de vista [— .
de modelo aparece no
PropertyManager. .
Selecione a vista desejada, neste LU
caso a Isométrica . S

4. Coloque a vista no local desejado
no desenho.

Vista isométrica adicionada ao desenho
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Licao 6: Informacgbes basicas sobre desenho

Vistas especializadas Vistas especializadas
Vista de detalhes — usada para Vista de segao - usada para
mostrar uma visualizagdo mostrar aspectos internos de um objeto.

ampliada de alguma coisa.

1. Clique em Vista de secao |3 ,
ou clique em Inserir, Vista de
desenho,Secdo.

1. Clique em & ou em Inserir,
Vista de desenho, Detalhe.

2. Esboce um circulo na vista

2. Esboce um circulo na

de origem. vista de origem.

3. Posicione a vista no 3. Posicione a vista no
desenho. desenho.

4. Edite a etiqueta para 4 Avista de segido é
alterar a escala.

hachurada automaticamente.
5. Importe dimensées ou A . . .
X H 5.  Clique duas vezes na linha de segéo para inverter

arraste-as até a vista. e Seotas!
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7

Licao 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Objetivos desta ligcao

O Criar arquivos do eDrawings® a partir de arquivos existentes do SolidWorks.
O Visualizar e manipular eDrawings.

O Enviar eDrawings por e-mail.

Antes de iniciar esta licao

O Complete a Licao 6: Informagdes basicas sobre desenho.

O E preciso carregar um aplicativo de e-mail no computador do aluno. Se o computador
do aluno nao possuir um aplicativo de e-mail, vocé nao podera concluir a secdo Mais
para explorar- Enviar um arquivo do eDrawings por e-mail.

a Verifique se o eDrawings esta configurado e em execu¢ao nos computadores da sala
de aula/laboratorio. O eDrawings € um suplemento do SolidWorks que nao ¢ carregado
automaticamente. Esse suplemento deve ser adicionado especificamente durante a
instalagao.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Trabalho com modelos: SolidWorks eDrawings
nos Tutoriais SolidWorks.

Economize papel. Para registrar suas notas, use o eDrawings e e-mail.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 149




Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Revisao da Licao 6: Informagdes basicas sobre desenho

Perguntas para discussao

1 Cite as trés vistas padrao de desenho.

Resposta: Frontal, superior e direita.

Como vocé move as dimensodes que foram colocadas em uma vista de desenho?
Resposta: Clique no texto da dimensdo. Arraste o texto para um novo local.

Como vocé move uma dimensao de uma vista para outra?

Resposta: Mantenha a tecla Shift pressionada enquanto arrasta a dimensao.

Vocé ja tem trés vistas padrao de uma pega no desenho. Como vocé adiciona uma vista
isométrica?

Resposta: Clique em Vista de modelo |3l na barra de ferramentas Desenho ou em
Inserir, Vista de desenho, Modelo. Clique dentro de uma vista existente. Selecione

Isométrica na lista Orientagao no PropertyManager de Vista de modelo. Posicione a
vista no desenho.

Resumo da Ligao 7

QO Discussao em aula — Arquivos do eDrawings

O Exercicios de aprendizado ativo — Criar um arquivo do eDrawings

« Criar um arquivo do eDrawings

« Visualizar um arquivo animado do eDrawings

« Visualizar arquivos do eDrawings sombreados e em estrutura de arame
« Salvar um arquivo do eDrawings

« Marcar e medir

Q Exercicios e projetos — Explorar arquivos do eDrawings

« eDrawings de pecas

+ eDrawings de montagens

« eDrawings de desenhos

+ Usar o eDrawings Manager
+ O Cursor 3D

« Janela de visao geral

O Mais para explorar — Enviar um arquivo do eDrawings por e-mail

O Resumo da ligao

Competéncias da Ligao 7

150

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta ligao:

0 Engenharia: Marcar desenhos de engenharia utilizando comentarios do eDrawings.

Compreender como se comunicar com fornecedores de fabricagao.

O Tecnologia: Trabalhar com diferentes formatos de arquivos, incluindo animacdes.

Entender anexos de e-mail.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Discussao em aula — Arquivos do eDrawings

O eDrawings SolidWorks permite criar, visualizar e compartilhar modelos 3D e desenhos
2D. Vocé pode criar os seguintes tipos de arquivos eDrawing:

O Arquivos de pega 3D (*.eprt)
O Arquivos de montagem 3D (*.easm)

Q Arquivos de desenho 2D (*.edrw)

<2 SolidWarks eDrawings - [Finished Drawing.SLDDRW] =N ECR =<
@ Arquivo  Exbir  Femsmentss Janela  Ajuds - x
PH222 Qaqos e R an g

=

&d nished Drawing

Sheetl -Active
& Borda

&8 Vista de desenho 1 T
&8 Vista de desenho 2

s
B Vista de desenho 3 1
gl jq%
Sheet2 " L
RZ —488

Eorda

Vista de desenho 5 dea wio
Vista de desenho § /

Vista de desenho 7 i
Vista de desenho 8 4

50—

SoldWorka Gorporation

Tutorl

€ Sheetl-Active | Sheet2
5] —~|@ DRAWINGS® / @

Os arquivos eDrawing sdo tdo pequenos que vocé pode compartilhé-los com outras
pessoas por e-mail. Vocé pode enviar esses arquivos até para quem nao tem o SolidWorks.
O eDrawings ¢ uma ferramenta de comunicagao eficiente que permite que vocé trabalhe
em local diferente daquele onde seu trabalho sera revisado. Com o eDrawings, os
revisores podem observar seu trabalho com facilidade e mandar sugestdes para voce.

Os eDrawings ndo sdo apenas instantaneos de pecas, montagens e desenhos. Os

eDrawings podem ser visualizados dinamicamente. Essa apresentagdo dindmica ¢
chamada de animagao.

A animagao permite que o destinatario de um eDrawing o visualize de todos os angulos,
todas as vistas e em escalas diferentes. Ajudas graficas, como a Janela de visdo geral, o
Cursor 3D e 0o modo Sombreado, ajudam o eDrawing a comunicar o desenho com clareza.

Barras de ferramentas eDrawing

Por padrdo, quando o visualizador do eDrawings ¢ iniciado, as barras de ferramentas sdo
mostradas com grandes botdes como este prd . Isso facilita aprender a fungdo dos botdes.
Entretanto, vocé pode preferir usar botdes menores como este p>] para economizar espago
na tela. Para usar botdes menores, clique em Exibir, Barras de ferramentas, Botoes
grandes no visualizador do eDrawings. Apague a marca de sele¢cdo na frente da lista do

menu. As demais ilustragdes nesta licdo apresentam botdes pequenos.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Exercicios de aprendizado ativo — Criar um arquivo do eDrawings

Siga as instrugdes apresentadas no modulo Trabalho com modelos: SolidWorks eDrawings
nos Tutoriais SolidWorks. Em seguida, faga os exercicios apresentados abaixo.

Crie e explore um arquivo eDrawings da peca switchplate (espelho de interruptor)
criada anteriormente.

Criar um arquivo do eDrawings
1 No SolidWorks, abra a peca switchplate.

Nota: Vocé criou o switchplate na Ligdo 2.

2 Clique em Publicar um eDrawing 28| na barra de ferramentas eDrawings para
publicar um eDrawing da peca.

O eDrawing do switchplate aparece no eDrawings Viewer.

Nota: Vocé também pode criar eDrawings a partir de desenhos do AutoCAD®.
Consulte o topico Criar arquivos SolidWorks eDrawing na ajuda on-line do
eDrawings para obter mais informagoes.

2 SolidWorks eDrawings - [switchplate SLDP e |

(@ Arquive Exibir Ferramentas Janela Ajuda _|la| x|

PEH%R® QRAASHFIHGE Kepl> 2l
R

Bizometric
EdFiont
SdRight
EdBack
&dTop
et
Jdeotom

28| b

=] =|@ DRAWINGS® # 1@
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Visualizar um arquivo animado do eDrawings

A animagao permite visualizar eDrawings dinamicamente.

1

Clique em Seguinte Pl .

A vista muda para a vista frontal. Vocé pode clicar em Avangar Pl repetidamente para
acessar todas as vistas.

Clique em Anterior [ .

A vista anterior € exibida.

Clique em Reproducgéo continua B .

Cada vista ¢ exibida individualmente em uma apresentagao continua.
Clique em Parar @ .

A apresentacdo continua ¢ interrompida.

Clique em Home 1.

A vista predefinida ou home ¢ exibida.

Visualizar arquivos do eDrawings sombreados e em estrutura de arame

1

2

Clique em Sombreado (.

A exibic¢do do espelho de interruptor muda de sombreada para estrutura
de arame.

Clique em Sombreado (] novamente.

A exibi¢do do espelho de interruptor muda de estrutura de arame para
sombreada.

o 7 ©

Salvar um arquivo do eDrawings

1

4

No eDrawings Viewer, clique em — =
Arquivo, Salvar como. Cefled [ « Lemons + Lesort? R 2]
. . . Organizar + Mova pasta @
Selecione Habilitar medigao. . s
~ . B Area de Trabalho
Essa op¢io permite que qualquer -l
pessoa visualizando o arquivo e :
eDrawing meca a geometria. Isso o Bbleteces
se chama tornar o arquivo =
“habilitado para revisao”. B videos
Selecione Arquivos Zip do Nome .
eDrawings (*.zip) na lista suspensa Tie: Ao sindo sDupvings e :
- V] Habilitar medigao Permitir exportacdo
Salvar como tipo: . paraSTL
Essa op¢do salva o arquivo como afiinlan (Lo |

um Zip do eDrawings contendo o
eDrawings Viewer e o arquivo do eDrawings ativo.

Clique em Salvar.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Marcar e medir

Vocé pode fazer marcagdes nos arquivos eDrawings usando as ferramentas da barra de
ferramentas Marcagdo. Medigao, se ativada (definida no momento de salvar o eDrawing
no didlogo de opgdes de salvar), permite uma verificagdo rudimentar das dimensdes.

Para efeito de acompanhamento, os comentarios de marcag¢ao sao exibidos como
segmentos de discussdo na guia Marcacdo do eDrawings Manager. Neste exemplo, vocé
vai adicionar uma nuvem com texto e uma linha de chamada.

1 Clique em Nuvem com linha de chamada $3 na barra de ferramentas Marcagio.

154

Mova o cursor para a area de graficos. O ponteiro muda para & .
Clique na face frontal do switchplate.
Esse ¢ o ponto onde a linha de chamada inicia.

Mova o ponteiro até onde vocé deseja inserir o

texto e clique. Uma caixa de texto aparece.

xJ[§]

Luebra automatica de texto

Na caixa de texto, digite o texto que voc€ quer

|s this painted or plated?

que apareca na nuvem e clique em OK J

x|[§]

A nuvem com texto aparece, anexada a linha
de chamada. Se necessario, clique em Zoom

Luebra automatica de texto

para ajustar .

@ Arquivo Euihir Fenamen Janela  Ajuda _|la| x|
PH%2? QRASH@F(RGE Kupi> afd
@ oo ey Ad
/ omentérios de marcagi
a ° E.C\ shut- Comdenta'rmzs 0
= K
L}
iy A
@ A
&
&2
&
Tl Pr— S
Criado: 03/04/2011 - 18:02:15 D
Descrigio:
- ®
~
¥
A,
® -
B —|@ DRAWINGS® # @

5 Feche o arquivo eDrawing, salvando as mudangas.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licdo 7 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé cria um eDrawing?
Resposta: Ha duas maneiras:

No SolidWorks, clique em Publicar um eDrawing % na barra de ferramentas
eDrawings.

Ou, no SolidWorks, clique em Arquivo, Salvar como. Na lista Salvar como tipo,
selecione eDrawing.

Como vocé envia eDrawings para outras pessoas?
Resposta: Por e-mail.

Qual ¢ a maneira mais rapida de voltar para a janela padrao?
Resposta: Clique em Home Q.

Verdadeiro ou falso: Vocé pode fazer alteracdes em um modelo apresentado em um
eDrawing.

Resposta: Falso. Entretanto, se o eDrawing estiver habilitado para revisdo, vocé pode
medir a geometria e adicionar comentdrios usando as ferramentas de marcagao.

Verdadeiro ou falso: Vocé precisa ter o aplicativo SolidWorks para visualizar os
eDrawings.

Resposta: Falso.

Que recurso do eDrawings permite visualizar pecas, desenhos e montagens
dinamicamente?

Resposta: Animagao.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé cria um eDrawing?

2 Como vocé envia eDrawings para outras pessoas?

3 Qual ¢ a maneira mais rapida de voltar para a janela padrao?

4 Verdadeiro ou falso: Vocé pode fazer alteragdes em um modelo apresentado em um
eDrawing.

5 Verdadeiro ou falso: Vocé precisa ter o aplicativo SolidWorks para visualizar os
eDrawings.

6 Que recurso do eDrawings permite visualizar pecas, desenhos e montagens
dinamicamente?
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Exercicios e projetos — Explorar arquivos do eDrawings

Neste exercicio, vocé vai explorar eDrawings criados a partir de pegas, montagens e
desenhos do SolidWorks.

eDrawings de pecas
1 No SolidWorks, abra a peca Tutor1 criada na Ligao 3.

2 Clique em Publicar um eDrawing &/,

Um eDrawing da peca aparece no eDrawings Viewer.

?E SolidWorks eDrawings - [Tutorl. SLDPRT] =5 =R 5
(@ Arquive  Exibir Ferramentas Janela  Ajuda _|la| x|
PH%2? QAASHFIRGE Kupl> afd
& oF &y
# [ 58 Comentarios de marcac]

a

L]

2
)

4 m »
Criado:
Descrigdo

THOO/s 08B0 BOr

5 —|@ DRAWINGS® / .a

3 Mantenha pressionada a tecla Shift e pressione uma das teclas de seta.
A vista gira 90° cada vez que vocé pressiona a tecla de seta.

4 Pressione uma tecla de seta sem pressionar Shift.
A vista gira 15° cada vez que vocé pressiona a tecla de seta.

5 Clique em Home a.
A vista predefinida ou home ¢ exibida.

6 Clique em Reprodugao continua [> .

Cada vista ¢ exibida individualmente em uma apresentacao continua. Observe isso por
um instante.

7 Clique em Parar @ .
A apresentacao continua ¢ interrompida.

8 Feche o arquivo eDrawing sem salvar.
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eDrawings de montagens

1 No SolidWorks, abra a montagem Tutor criada na Ligao 4.

2 Clique em Publicar um eDrawing 2|,

Um eDrawing da montagem aparece no eDrawings Viewer.

(@ Arquive  Bibir Fellamen'as Janels  Ajuda - |l= ] x|
PH22?2 QaQ@+@F R Kup> afd
tes
E W~ Dute o texto pare fitar a ista
# [ Tuor Defaul]
EREEE St
L.
2
)
&)
& =|@ DRAWINGS® # .@

3 Clique em Reprodugéao continua > .

As vistas sdo exibidas uma a uma. Observe isso por um instante.
4 Clique em Parar @ .

A apresentagdo continua ¢ interrompida.
5 Clique em Home @ .

A vista predefinida ou home ¢ exibida.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

6 No painel Componentes, clique com o botdo direito em Tutorl-1 e selecione

Tornar transparente no menu de atalhos.

A peca Tutorl-1 fica transparente, para que vocé possa ver através dela.

Arquive  Exibir Ferramentas Janela  Ajuda

PR%22 QAASHEAFMGE KEpl> AR L
‘D@&

W Diste o texto pars fitrar 2 itz

=@ Tutor [Dsfaul)
8 Tutor1<1> [Detaul]
B Tutor2<1> [Detaul]

@[ 0-| 8| b | &

«
—|@ DRAWINGS® / .a

7 Clique com o botdo direito em Tutorl-1 e selecione Ocultar no menu de atalhos.

A pega Tutorl-1 ndo aparece mais no eDrawing. Ela ainda existe no eDrawing, mas

esta oculta.

o )e e |
-|lel x|

SE dWaorks eD E
@ Arquivo  Exibir Ferramentas Janels  Ajuda

PRH2R? QAP @I RIGE Kupl> afL
s

B Tteomnmpoimoin

Z | 59 Tutor Delaull)

N Sttt

L]

<+

i«

)
=|@DRAWINGS® / &

8 Clique com o botao direito novamente em Tutor1-1 e selecione Exibir.

A peca Tutorl-1 ¢ exibida.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

eDrawings de desenhos

1 Abra o desenho criado na Licao 6. Ele possui duas folhas. A folha 1 mostra a peca
Tutorl. A folha 2 mostra a montagem Tutor. Um exemplo disso pode ser
encontrado na pasta Lesson07 com o nome Finished Drawing.slddrw.

2 Clique em Publicar um eDrawing /.

3 Selecione Todas as folhas.

Salvar folhas em arquivo eDrawings (=23
Aparece uma janela que permite selecionar quais folhas Fokha atual
devem ser incluidas no eDrawing. L
Clique em OK.

Um eDrawing do desenho aparece no eDrawings Viewer.

OK ] | Cancelar | | Ajuda
<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =R =R
@& Arquivo Exbir Ferramentas Janela  Ajuda -la| x|
BE%2® QAT H@@IRIGE KQmH > &
#ED
i | [ Finished Diawing

Sheetl

2 5 Borda
a Jd Draving View1
T B Diawing View2

& Draning View3
& Draning Viewd
Sheet2

] Barda

-] Drawing Views
-] Drawing Views
] Drawing View?
] Drawing Viewd

SolidWorka Gorporation

Tutori

« | sheet1 [Sheet2 |
5] =|@ DRAWINGS? 7 @

4 Clique em Reprodugéao continua [> .

As vistas sdo exibidas uma a uma. Observe isso por um instante. Observe que a
animacao passou por ambas as folhas do desenho.

5 Clique em Parar @ .
A apresentacdo continua do desenho ¢ interrompida.
6 Clique em Home @ .

A vista predefinida ou home ¢ exibida.
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Usar o eDrawings Manager

Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Vocé pode usar o eDrawings Manager, localizado no lado esquerdo da janela do
eDrawings Viewer, para exibir guias que permitem gerenciar as informagdes dos arquivos.
Quando vocé abre um arquivo, a guia mais adequada se torna automaticamente ativa. Por
exemplo, quando vocé abre um arquivo de desenho, a guia Folhas esta ativa.

A guia Folhas facilita a navegac¢ao através de desenhos com multiplas folhas.

1 Na guia Folhas do eDrawings Manager, clique duas vezes em Folha?2.

A Sheet2 do desenho aparece no eDrawings Viewer. Use esse método para acessar as
folhas de um desenho com multiplas folhas.

Nota: Vocé também pode acessar as folhas individuais clicando nas guias
localizadas abaixo da area de graficos.

R
Bd | = B3 Finished Drawing
> Sheatl
Borda
Drawing Visw1
Diaviing View?
Diaviing View3
Diaviing Viewd
Sheet2
ol Borda
Jd Draving Viens
Jd Draving Viens
Jd Draving Vien?
Jd Draving Viens

a8

=2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW]
(& Arquivo Exibir Ferramentas Janela  Ajuda

PRH2R2 o $ @R

o rE =)
-5 x|
<< m BB &

<TG PANY HAME>

Sheetl

Sheet2

=|@ DRAWINGS® # @

2 Na guia Folhas do eDrawings Manager, clique com o botdo direito em uma das vistas

de desenho.

O menu Ocultar/Exibir aparece.

3 Clique em Ocultar.

Observe a mudanga no arquivo do eDrawings.

4 Volte para a Sheetl.

O Cursor 3D

Vocé usa o Cursor 3D 5 para apontar para um local em todas as vistas de desenho em
arquivos de desenho. Quando vocé usa o Cursor 3D, reticulas vinculadas aparecem em
cada uma das vistas do desenho. Por exemplo, se vocé colocar a reticula na aresta de uma
vista, as reticulas das outras vistas apontardo para a mesma aresta.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

As cores da reticula indicam o seguinte:

Cor Eixo

Vermelho  Eixo X (perpendicular ao plano YZ)

Azul Eixo Y (perpendicular ao plano XZ)

Verde Eixo Z (perpendicular ao plano XY)

1 Clique no Cursor 3D [L.

O eDrawing do desenho exibe o Cursor 3D. |
O Cursor 3D ajuda a observar a orientagdo de
cada vista. pon—.

2 Mova o Cursor 3D. | é;

Observe como o cursor se move em cada
vista.

HelidWorks Gomposation

Tutor]

Janela de visao geral

A Janela de visao geral proporciona uma visualiza¢do miniatura da folha de desenho
inteira. Isso é muito pratico quando se trabalha com desenhos grandes e complexos. Vocé
pode usar a janela para acessar as diversas vistas. Na Janela de visado geral, clique na
vista desejada.

1 Clique em Janela de viséo geral [Eg.
A Janela de visao geral aparece.

=|2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] [P ]
& Arquivo  Bxibir Ferramentas Janela  Ajuda _ x|
PRer? QaRACH @I LT Kup> &
|

® B

Bl | B Frished] Visio geral =50 /7 R10
7 o[ Shee —
f— B| T
a a2 BHH & ‘ \
il ol - —-
4Pl d
3 = geg ’ = T 60
Ik =T L
Mo
1] Drawing Views
1] Drawing View? 120

1] Drawing Viewd

“ ‘ Sheetl \ Sher312|

5] —|@ DRAWINGS® # @

2 Clique na vista frontal na Janela de visao geral.

Observe a mudanga no eDrawings Viewer.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Mais para explorar — Enviar um arquivo do eDrawings por e-mail

Se o seu sistema possui um aplicativo de e-mail configurado, ¢ muito facil enviar um

eDrawing para outra pessoa.

1 Abra um dos eDrawings que vocé criou anteriormente nesta ligao.

2 Clique em Enviar 2.

O menu Enviar como aparece.

3 Selecione o arquivo a ser enviado e clique em

OK.

Uma mensagem de e-mail com o arquivo

anexado € criada.

4 Especifique um enderego de e-mail para o

envio da mensagem.

5 Acrescente texto & mensagem, se desejar. o)

6 Clique em Enviar.

O e-mail ¢ enviado com o
eDrawing anexado. A pessoa que
o receber podera visualizar o
eDrawing, anima-lo, envia-lo para
outras pessoas, etc.

Sugestao didatica

O eDrawings Professional permite
que voce faca medi¢des e marcagoes
em eDrawings. Vocé pode usar o
eDrawings Professional para revisar
o trabalho dos seus alunos e fazer
comentarios a respeito. O eDrawings
Professional ¢ uma ferramenta de
comunicacao bastante adequada para
a revisdo de projetos de terceiros.

==l

Enviar como

Arquivo do eDrawings [.edmw, .eprt, .easm,)
Fequer que o destinatario tenha o Solidworks eDrawings Viewer instalado.

Zip [.zip]

Aceito por aplicativos de firewall. Envia um arquivo exe embutido em um
arquivo zip. Dz destinatarios podem precizar de um aplicativo para
descompactar o arguivo.

Pagina HT kL [.htm]

Seguro para aplicativos de firewall. Exibe o arquivo do eDrawings dentro de
uma pagina HTML que pode ser exibida pelo Interet Explorer. Instala
automaticamente o Solidworks eDrawings.

(]

Executavel [.exe]
Menos aceito pelos aplicativos de firewall. E muito provavel que seja
removido do e-mail por softwares antivirus.

| Cancelar | | Ajuda
&) = | = Finished Drawing - Mensagem (texto sem formatagéo) = =
Mensagem Inserir Opcdes Formatar Texto Revisdo [A) @

U aneeraquivo g

j N I § = Anexar Item ~ )
Colar — MNomes g Marcas | Zoom
- > - Assinatura * -
Area de Transferéncia Incluir Zoom
Para...
ce.
Assunto: | Finished Drawing
Anexado: | @ Finished Drawing.htm [55 KB)
i)

Vocé recebeu um arquivo eDrawings no formato de argquivo HTML. Para ver o arquivo do
solidWorks eDrawings, vocé precisa ter o eDrawings Viewer instalado. Se vocé nfo tem o
Solidworks eDrawings Viewer instalado, ele sera carregado e instalado automaticamente
quando vocé abrir o arquivo HTML no Internet Explorer.

Cligue duas vezes no arquivo *.htm incluido para ver o arquivo do eDrawings e, se
necessario, instalar o SolidwWorks eDrawings Viewer.

Se tiver problemas, visite as paginas de suporte do eDrawings em
<http://www.eDrawingsViewer.com/support>.

Utilizando o eDrawings Professional para avaliar e comentar o trabalho dos alunos, vocé
esta simulando de perto o processo de colaboragdo no mundo real. Os engenheiros
frequentemente criam projetos para pessoas localizadas em outros lugares. O eDrawings
Professional ajuda a preencher essa lacuna.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 Folha de trabalho do vocabulario — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 A capacidade de visualizar dinamicamente um eDrawing: Animagéo

2 Interromper a reprodugao continua de uma animag¢ao do eDrawing: Parar

w

Comando que permite voltar, um passo de cada vez, em uma animag¢ao do eDrawing:
Anterior

Reprodugdo continua de uma animacao do eDrawing: Reprodugédo continua

Renderizagdo de pecas 3D com cores e texturas realistas: Sombreado
Avangar uma etapa em uma animag¢ao do eDrawing: Avancgar

Comando usado para criar um eDrawing: Publicar

0 N o o b»

Ajuda grafica que permite que observar a orientacdo do modelo em um eDrawing
criado a partir de um desenho do SolidWorks: Cursor 3D

9 Retorno rapido para a vista predefinida: Home

10 Comando que permite usar e-mail para compartilhar eDrawings com outras pessoas:
Enviar
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 Folha de trabalho do vocabulario REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 A capacidade de visualizar dinamicamente um eDrawing:

2 Interromper a reproducao continua de uma animagao do eDrawing:

3 Comando que permite voltar, um passo de cada vez, em uma animacao do eDrawing:

4 Reproduc¢do continua de uma animag¢do do eDrawing:

5 Renderizagdo de pecas 3D com cores e texturas realistas:

6 Avangar uma etapa em uma animag¢do do eDrawing:

7 Comando usado para criar um eDrawing:

8 Ajuda grafica que permite que observar a orientacdo do modelo em um eDrawing
criado a partir de um desenho do SolidWorks:

9 Retorno rapido para a vista predefinida:

10 Comando que permite usar e-mail para compartilhar eDrawings com outras pessoas:
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que janela mostra uma visualiza¢cdo em miniatura de um eDrawing inteiro?
Resposta: Janela de visdo geral.

2 Que comando exibe estruturas de arame como superficies sélidas com cores e texturas
realistas?

Resposta: Sombreado.
3 Como vocé cria um eDrawing?
Resposta: Clique em Publicar um eDrawing E no aplicativo SolidWorks.
4 Que agao o comando Home realiza?
Resposta: Retorna para a vista predefinida.
5 Que comando executa a reproducdo continua de uma animag¢ao do eDrawing?
Resposta: Reprodug¢ao continua.

6 Verdadeiro ou falso — Os eDrawings exibem arquivos de pecas, mas nao exibem
montagens ou desenhos.

Resposta: Falso.

7 Verdadeiro ou falso — Vocé pode ocultar componentes de montagens ou vistas de
desenho.

Resposta: Verdadeiro.

8 Em um eDrawing criado a partir de um desenho do SolidWorks, como vocé visualiza
uma folha diferente da que estd em exibi¢ao?

Resposta: As respostas variam, mas podem incluir:

+ Na guia Folhas do eDrawings Manager, clique duas vezes na folha que deseja
visualizar.

« Clique na guia da folha localizada abaixo da area de graficos do eDrawings Viewer.
9 Que ajuda visual lhe permite identificar a orientacdo do modelo em um desenho?
Resposta: Cursor 3D.

10 Manter a tecla Shift pressionada e apertar uma tecla de seta gira a vista 90 graus de
cada vez. Como voceé giraria uma vista 15 graus de cada vez?

Resposta: Pressione uma tecla de seta sem pressionar Shift.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que janela mostra uma visualiza¢cdo em miniatura de um eDrawing inteiro?

2 Que comando exibe estruturas de arame como superficies sélidas com cores e texturas
realistas?

3 Como vocé cria um eDrawing?

4 Que a¢do o comando Home realiza?

5 Que comando executa a reproducdo continua de uma animagao do eDrawing?

6 Verdadeiro ou falso — Os eDrawings exibem arquivos de pegas, mas nao exibem
montagens ou desenhos.

7 Verdadeiro ou falso — Vocé pode ocultar componentes de montagens ou vistas de
desenho.

8 Em um eDrawing criado a partir de um desenho do SolidWorks, como vocé visualiza
uma folha diferente da que est4 em exibi¢ao?

9 Que ajuda visual lhe permite identificar a orientacdo do modelo em um desenho?

10 Manter a tecla Shift pressionada e apertar uma tecla de seta gira a vista 90 graus de
cada vez. Como vocé giraria uma vista 15 graus de cada vez?
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Resumo da licao

Q E possivel criar arquivos do eDrawings rapidamente a partir de arquivos de pegas,
montagens e desenhos.

O Vocé pode compartilhar os eDrawings com outras pessoas — mesmo se elas nao
tiverem o SolidWorks.

O E-mail ¢ a maneira mais rapida de enviar um eDrawing para outras pessoas.
O A animacdo permite visualizar todas as vistas do modelo.

O Voceé pode ocultar determinados componentes do eDrawing de uma montagem e
determinadas vistas do eDrawing de um desenho.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
Licao 7

Nome da escola
Nome do professor
Data

eDrawings

Animar, visualizar e enviar eDrawings por e-mail.

@ Permite que outras
pessoas visuali

pegas, montagens
e desenhos fora
do SolidWorks.

Os arquivos sao
compactos

o suficiente para
envio por e-mail.

Publicar eDrawings

@ Criar um eDrawing é rapido e simples.

@ Clique em # para publicar um eDrawing a partir de
qualquer arquivo do SolidWorks.

@ Vocé também pode criar eDrawings a partir de
outros desenhos do AutoCAD®.

Visualizar eDrawings dinamicamente

@ Clique em Reproducéo continua ® para
visualizar uma animagéo continua do eDrawing.

@ Percorra a seqiiéncia de animagao do eDrawing
usando Avancar K e Anterior & .

@ Clique em Parar @ para interromper a animagao.

Enviar eDrawings

@ Clique em Enviar @ ou
em Arquivo, Enviar para
enviar um eDrawing por
e-mail.

Diversos formatos
compativeis com e-mail.

O destinatario ndo
precisa dispor do
aplicativo SolidWorks
para visualizar o arquivo.
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Vista sombreada

Por padrao, as vistas do eDrawing sdo sombreadas.

Clique em Sombreada @ para visualizar o eDrawing
como uma estrutura de arame.

Clique em B novamente para visualizar o eDrawing
como sombreado.

— O 58
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Redefinir a vista Cursor 3D

® Clique em Home &3 para retornar a vista Ajuda a observar a orientagdo do modelo em um
predefinida. eDrawing criado a partir de um arquivo de desenho.
@ Home permite que vocé observe o eDrawing e

@ Clique em & para
retorne rapidamente para a vista padrao.

exibir o Cursor 3D.

© Vermelho — Eixo X E:? :1
@ Verde —Eixo Y
@ Azul —Eixo Z 0= A

Janela de viséo geral

@ Visualizagdo em miniatura do eDrawing.

@ Clique em Janela de visdo geral & para exibir essa
janela.

Bt 85

B-a o
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Licao 8: Tabelas de projeto

Objetivos desta ligcao

Crie uma tabela de projeto que gere as configuracdes de Tutor1 descritas a seguir.

& &
o§

1l Tabelade projetode: Tutor3
fillet_radius

box_width@ box_height@ knob_dia@S hole_dia@Sk @Cutside_c Depth@Kneo

[ %

2| Sketchl Sketchl ketch2 etch3 Orners b

3 |Default 120 120 70 50 10 50
4 |blkl 120 120 70 50 10 50
5 |blk2 120 90 50 40 15 30
_ & |blk3 =] 150 &0 10 30 15
7 |blks 120 120 30 10 25 90

Antes de iniciar esta licao

As tabelas de projeto exigem o aplicativo Microsoft Excel®. Verifique se o Microsoft
Excel esta carregado nos computadores da sala de aula/laboratorio.

Recursos para esta ligcao

Este plano de aula corresponde ao topico Aprimoramentos de produtividade: Tabelas de
projeto dos Tutoriais SolidWorks.

gy O Blog do Professor do SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, os Foruns
SolidWorks, http://forums.solidworks.com, € os Grupos de Usuarios do SolidWorks,
http://www.swugn.org, fornecem muitos recursos para instrutores e alunos.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Revisao da Licao 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

O Animar, visualizar e enviar eDrawings por e-mail.

O

Permite que outras pessoas visualizem pecas, montagens e desenhos fora do
SolidWorks.

QO Os arquivos sao compactos o suficiente para envio por e-mail.

Q Publicar um eDrawing a partir de qualquer arquivo do SolidWorks.

O Vocé também pode criar eDrawings a partir de outros sistemas de CAD.
a

A animacao permite visualizar eDrawings dinamicamente.

<|2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] == EoE
& Arquivo  Exibir Ferramentas Janela Ajuda _ x|
PR%2? QQQAC$[@RIGE KuH> &

R s

Bd | = B3 Finished Drawing

| [ Sheent
ﬁ ol Boda
8 &8 Drawing View!

& Draning Vien2
& Draning View3
- B Draving Viewd
B Sheet?

] Barda

-] Drawing Views
-] Drawing Views
] Drawing View?
] Drawing Viewd

SolidWorka Gorporation

Tutori

« | sheet1 [Sheet2 |
5] =|@ DRAWINGS® 7 @

172 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licdo 8: Tabelas de projeto

Resumo da Ligcao 8

O Discussao em aula — Familias de pegas
O Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma tabela de projeto

a Exercicios e projetos — Criar uma tabela de projeto para Tutor2
« Criar quatro configuracoes
« Criar trés configuragdes
« Modificar configuragdes

 Determinar a viabilidade de configuragdes
O Exercicios e projetos — Criar configuracdes de peca usando tabelas de projeto
O Mais para explorar — Configuragdes, montagens e tabelas de projeto

O Resumo da ligao

Competéncias da Licao 8

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta ligao:

O Engenharia: Explorar familias de pecas com uma tabela de projeto. Entender como a
intencao de projeto pode ser incluida em uma pecga para permitir alteragoes.

O Tecnologia: Vincular uma planilha Excel a uma peca ou montagem. Ver como elas
estdo relacionadas a um componente fabricado.

O Matematica: Trabalhar com valores numéricos para alterar de maneira geral o tamanho
¢ a forma de uma pega ¢ de uma montagem. Desenvolver valores de largura, altura e
profundidade para determinar o volume das modifica¢cdes em uma caixa para guardar CD.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Discussdo em aula — Familias de pecgas

Muitos objetos comuns sdo apresentados em uma variedade de tamanhos. Estimule a
discussdo pedindo aos alunos para citar exemplos. Algumas possibilidades incluem:

Q Porcas e parafusos 0O Rodas dentadas de bicicletas
a Clipes de papel O Rodas de automoéveis
O Conexdes para tubos O Engrenagens e polias
O Suportes para livros QO Colheres de medida
As tabelas de projeto facilitam a criagdo de familias de pecas. Procure exemplos a sua
volta.

Pergunta:

25
(Whickness)

Mostre um copo para os alunos. Pega aos alunos
para descrever os recursos que compdem o copo. R.10

Resposta:

O O recurso-base ¢ um recurso extrudado com
perfil circular que foi esbogado no plano
superior.

4.50

up-height)
. .. #3.00

O A conicidade foi criada através da extrusdo  (cup-diamelen

do recurso-base com a opc¢ao Inclinagao.
A opcao Inclinagao cria um afunilamento
durante o processo de extrusdo. Vocé pode
especificar a quantidade de inclinagao

(o valor do angulo) e se a conicidade seré para dentro ou para fora.

(bottom-radius)

A O fundo do copo foi arredondado com um recurso de filete.
@ O copo tornou-se oco usando um recurso de casca.

O A borda do copo foi arredondada com um recurso de filete.

Pergunta:
Que dimensoes vocé deveria controlar se quisesse criar uma série de copos de diferentes
tamanhos?
Resposta:
As respostas variam, mas podem incluir:
A O diametro do copo O A altura do copo
O O angulo da inclinagdo O A espessura da parede

Q O raio do filete no fundo Q O raio do filete na borda
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Licao 8: Tabelas de projeto

Pergunta:

Vocé trabalha para uma empresa que fabrica copos. Por que vocé deve usar uma tabela de
projeto?

Resposta:

A tabela de projeto poupa tempo. Com uma Unica pega e uma tabela de projeto, vocé pode
criar varias versdes do copo sem ter de modelar cada uma delas.

Pergunta:

Pense em alguns exemplos de produtos que sdo apropriados para tabelas de projeto. Vocé
pode usar objetos reais ou ilustragdes retiradas de revistas ou catalogos.

Resposta:

As respostas irdo variar conforme o interesse €

a habilidade dos seus alunos. Algumas ideias
incluem ferragens, como porcas e parafusos,
conexdes para tubos, chaves de boca, polias ou
suportes de prateleiras. Se algum aluno gostar de
ciclismo, sugira examinar as rodas dentadas de uma
bicicleta de marcha. Alguém se interessa por
carros? Uma roda de automovel (aro) seria bastante
adequada para uma tabela de projeto. Observem a
sala de aula. Existem clipes de papel de tamanhos
diferentes? Peca ajuda a um professor de outra
matéria. Um professor de ciéncias, por exemplo,
pode dispor de recipientes de vidro, como tubos de
ensaio ou béqueres, de diferentes tamanhos que
podem ser emprestados.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma tabela de projeto

Crie a tabela de projeto para Tutor1. Siga as instrugdes apresentadas em
Aprimoramentos de produtividade: Tabelas de projeto nos Tutoriais SolidWorks.

& &
QF

1 |Tabelade projeto de: Tutor3
fillet_radius

box_width®@ box_height®@ knob_dia@5% hole_dia@5k @0utside_c Depth@Kno

[

o2 | Sketchl Sketchl ketch2 etch3 orners b

_ 3 |Default 120 120 70 50 10 50
_ 4 |blkl 120 120 70 50 10 50
_ 5 |blk2 120 90 50 40 15 20
_ B |blk3 S0 150 &0 10 30 15
7 |blk4 120 120 20 10 25 o0
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Licdo 8 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ configuragao?

Resposta: Configuracdo ¢ uma maneira de se criar uma familia de pegas similares
dentro de um arquivo.

2 O que ¢ tabela de projeto?

Resposta: Tabela de projeto ¢ uma planilha que lista os diferentes valores atribuidos as
diversas dimensdes e recursos de uma peca. Uma tabela de projeto ¢ uma maneira facil
de criar muitas configuragdes.

3 Que aplicativo adicional da Microsoft ¢ necessario para criar tabelas de projeto no
SolidWorks?

Resposta: Microsoft Excel.
4 Quais s3o os trés elementos principais de uma tabela de projeto?

Resposta: Uma tabela de projeto requer nome de configura¢ao, nome e valores da
dimensao.

5 Verdadeiro ou falso. Vincular valores equipara o valor de uma dimensao ao nome de
uma variavel compartilhada.

Resposta: Verdadeiro.

6 Descreva a vantagem de usar relagdes geométricas em vez de dimensdes lineares para
posicionar o recurso Knob (bot&o) no recurso Box (caixa).

Resposta: A vantagem de usar uma relagdo geométrica ¢ que uma relagdo de ponto
médio assegura que o Knob esteja sempre posicionado no centro da Box. Se fossem
usadas dimensdes lineares, 0 Knob estaria localizado em vérias posi¢des em relagao
a Box.

7 Qual ¢ a vantagem de se criar uma tabela de projeto?

Resposta: Uma tabela de projeto poupa tempo, espaco em disco e aproveita
automaticamente as dimensoes e os recursos de uma pecga existente para criar multiplas
configuragdes.
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Licao 8 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ configuragao?

2 O que ¢ tabela de projeto?

3 Que aplicativo adicional da Microsoft ¢ necessario para criar tabelas de projeto no
SolidWorks?

4 Quais s3o os trés elementos principais de uma tabela de projeto?

5 Verdadeiro ou falso. Vincular valores equipara o valor de uma dimensao ao nome de
uma variavel compartilhada.

6 Descreva a vantagem de usar relagdes geométricas em vez de dimensdes lineares para
posicionar o recurso Knob (bot&o) norecurso Box (caixa).

7 Qual ¢ a vantagem de se criar uma tabela de projeto?
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Exercicios e projetos — Criar uma tabela de projeto para Tutor2

Tarefa 1 — Criar quatro configuragoes

Crie uma tabela de projeto para Tutor?2
que corresponda as quatro configuragdes (Box height)
de Tutor3. Renomeie os recursos e as B0

dimensoes. Salve a pega como Tutor4. (Comerradifshus

™~

Resposta:

O A altura e a largura de Tutor4
devem ser iguais aos valores das
dimensdes box widthe
box height natabela de projeto de \
Tutor3.

Q Os raios dos cantos de Tutor4
devem corresponder aos de Tutor3.

O A profundidade do corte frontal em
Tutor4 deve ser no minimo 5 mm menor
do que a profundidade de Tutor3.

Isso ¢ importante porque algumas
configura¢des de Tutor3 (b1k3, por
exemplo) ndo sdo muito profundas.

Se a profundidade do corte frontal
em Tutor4 nio for
proporcionalmente alterada, as
pecas ndo se encaixarao
corretamente na montagem.

Se a profundidade do corte frontal
for definida com um valor inferior a
profundidade de Tutor3, as pegas
se encaixarao corretamente.

Para explorar melhor esse topico

com seus alunos, consulte Mais
para explorar — Configuragoes,
montagens e tabelas de projeto na
pagina 183 nesta ligdo.
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O Uma tabela de projeto possivel para
Tutor4 é mostrada na ilustragdo a
direita.

Tarefa 2 — Criar trés configuragoes

Crie trés configuragdes da
storagebox (caixa para guardar CD)

para conter 50, 100 e 200 CDs. A largura

maxima é 120 cm.

Resposta:

O Existem varias respostas para essa
questdo. A storagebox pode ter
varias larguras e alturas. Alguns
exemplos sdo mostrados a direita. Um
arquivo de exemplo com sugestoes de
dimensodes pode ser encontrado na
pasta Lessons\Lesson08 em
SolidWorks Teacher Tools.
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IZ_I] Planilha em Tutord. SLDPRT
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1 Tabelade projeto de: Tutord
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Tarefa 3 — Modificar configuragoes

Converta todas as dimensdes da
storagebox para 50 CDs de
centimetros para polegadas. O projeto
da storagebox foi criado no
exterior. A storagebox sera
fabricada nos EUA.

Considerar:

box widtih) >

x_depth)

Q Conversao: 2.54cm = 25.40 mm
0O Box width=154,0 cm
0O Box_height =16,4 cm

0O Box depth=17,2cm

Resposta:
0O Dimensdes gerais =box width Xxbox height xbox depth

0O Largura caixa=54,0+2,54=21,26 pol.
O Altura caixa=16,4+2,54 = 6,46 pol.
0O Profundidade caixa=17,2+2,54=06,77 pol.

O Use o SolidWorks para confirmar os valores de conversao.

Tarefa 4 — Determinar a viabilidade de configuragoes

Que configuracdes da storagebox sdo vidveis para uso em sua sala de aula?

Resposta:

O Peca aos alunos para medir em grupos as estantes, escrivaninhas e mesas da sala de
aula. Determine o tamanho da storagebox mais vidvel para cada area. As respostas
variam.
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Exercicios e projetos — Criar configuragcdes de pe¢a usando tabelas de projeto

182

Resposta:

Crie um copo. Na caixﬁa de didlogo Recurso Nota: As unidades estio 25

de extrusdo, use um Angulo de inclinagao em polegadas (Whlck”essl
de 5°. Crie quatro configura¢des usando uma R.10

tabela de projeto. Experimente diferentes (fop-radius

dimensdes.

¢3.00
(cup-diameter)

{bottom-radius)

‘E_.'] Planilha em Cup.SLDPRT = B

A B g D E B —
AS reSpOStas 1 |Tabelade projetode: Cup -
variam. @
A ilustracao a & & o & &
.. & & &
direita mostra & & & & &
um exemplo de '
tabela de projeto

para o copo.

2-5inch diameter 2,5 4 0,25 0,1 0,5
3inch diameter E 45 0,25 0,1 0,5
2inch diameter 2 3 0,2 0,05 0,25
4inch diameter 4 3 0,25 0,125 0,75 -

< ¥ pPlanl /%3 4] Il b 1]

NI R ST

=
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Mais para explorar — Configuragoes, montagens e tabelas de projeto

Quando cada componente de uma montagem
tem multiplas configuragdes, ¢ l6gico que a

montagem também deve ter varias

configuragdes. Existem duas maneiras de se

conseguir isso:

O Altere manualmente a configuragdao sendo
usada por cada componente da montagem.

a Crie uma tabela de projeto de montagem
que especifique que configuragdo de cada
componente deve ser usada em cada versao

da montagem.

Nota: Se seguiram as instrugdes do tutorial, os alunos salvaram Tutorl como
Tutor3 quando criaram a tabela de projeto. Da mesma forma, na Tarefa 1
dos exercicios, Tutor? teria sido salva como Tutor4. Para explorar tabelas
de projeto de montagens, vocé vai precisar de uma montagem que seja
composta de Tutor3 e Tutor4. Essa montagem esta localizada na pasta
Lessons\Lesson08 em SolidWorks Teacher Tools.

Alterar a configuragao de um componente de uma montagem

Para alterar manualmente a configuracao exibida de um componente de uma montagem:

1 Abra a montagem Tutor Assembly localizada na pasta Lesson08.

2 Na arvore de projetos do FeatureManager ou na area de graficos, clique com o botao
direito no componente e selecione Propriedades [T .

3 Na caixa de didlogo Propriedades
do componente, sclecione a
configuragdo desejada na lista da
area Configuragao referenciada.

Clique em OK.

4 Repita esse procedimento para cada
componente da montagem.
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Propriedades do componente

=)

Propriedades gerais
’ y Idda

I Nome
instanda: | 1

completo: Tutord<1>

Mome do componente;  Tutor4
Referéndia de componente:

Descricio do compenente: Tutor4

Caminho do documento

do modelo: C:\Users\shu'Desktop!17032Model{Teacher Solidworks MODEL-Files\In:

(Utllize o comando Localizar fsubstituir para substituir o(s) modelo(s) do(s) componente(s))

Exibir propriedades espedificas do estado
Ocultar componente
Estado de exibicio referido
- <\ersion 1>_Display State 1

Alterar propriedades de exibigio em:

Propriedades espedficas da configuracio

Configuraggo referida Estado de supress&o.

Suprimido
i+~ Version 1 Err

i Version 2
i~ Version 3

'@ Resolyido

Peso leve

Resolver como
Rigido
Flexivel

Excluir da lista

Alterar propriedades em: de materiais

l

Ok ] |Cancelar| | Ajuda
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Tabelas de projetos de montagem

Embora dé certo alterar manualmente a configuragdo de cada componente na montagem,
1sso ndo ¢ nem pratico nem muito flexivel. Alternar entre as versoes de uma montagem
seria cansativo. A melhor abordagem seria a criagdo de uma tabela de projeto da

montagem.

O procedimento de criagdo de uma tabela de projeto de uma montagem ¢ muito similar ao
procedimento de criacdo de uma tabela de projeto de uma peca individual. A diferenga
mais significativa ¢ a opc¢ao de diferentes palavras-chave para os cabecalhos das colunas.
A palavra-chave que vamos explorar aqui ¢ SCONFIGURATION@componente

<insténcia>.

Procedimento

1 Clique em Inserir, Tabelas, Tabela de projeto.
O PropertyManager de Tabela de projeto aparece.

2 Como Origem, clique em Em branco e depois em OK + .

3 A caixa de didlogo Adicionar linhas e colunas ¢
exibida.

Adicionar linhas e colunas

==l

As configuragBes ou pardmetros a seguir foram adicionados
ao modelo desde a dltima vez que a tabela de projeto foi
editada.

Se a montagem ja continha configuragdes criadas
manualmente, elas estardo listadas aqui. Vocé pode
seleciond-las e elas serdo adicionadas
automaticamente a tabela de projeto.

Seledione os itens gue deseja adicionar na tabela de

projeto,

Configuragies

Default

4 Clique em Cancelar.

5 Na célula B2, digite a
palavra-chave
$Configuration@
seguida do nome do
componente e do
numero de sua
instancia. Neste

exemplo, o componente ¢ Tutor3 e a instancia ¢ <1>.

6 Na c¢lula C2, digite a
palavra-chave
SConfiguration@
Tutord<l>.
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Parémetros
SDESCRICAD

[ Extibir novamente itens ndo seledonados

[ OK ]l Cancelar I I Ajuda

A B c o] E F g =
1 |Tabela de projetode: Tutor Assembl -
2 ISCDnﬁ=uraﬁDn@TutDr3<1> -I
2 | Primeira instincia =
4
S
&
rd
3
9
10 -
H 4+ M| Plan1 %2 [+ p 1.2
A B c o E F =
1 |Tabela de projetode: Tutor Assembly -
2 SConfiguration®Tutor3<1> [SConfiguration@Tutord<i> 1
3 | Primeira insténcis =
Py
5
&
7
8
9
1o -
M 4+ M| Plan1 - ¥2 oKl w [I].:2
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7 Adicione os nomes S B c ) E F =
N 1 |Tabelade projeto de: Tuter Assembly
das Conﬁguragoes na 2 _ — SConfigurstion@Tutor3<l> SConfigurstion@Tutord<ls
rimeira instancia -
Coluna A. : ie;un.uai-nsl‘::é_n:i.a
& |Quarto instincia 1)
s
9
10 -
4 4+ M| Plan1 %2 kN i | » 1.
8 Preencha as células A s c b £ L
1 |Tabelade projeto de: Tutor Assembly
das colunas B e C com B SComfaumton@lawraclr SCorfsuraton €Tt |
as Conﬁguragées 4 Segun.:la i.n sl:é_nl:i.a blk2 Vers?nn 2 1
. . 5 Terceira instancia blk3 Version 3
aproprladas dOS dols E Quarto instdncia blks Version 4
componentes. =
10 -
4 4 v M| Planl %2 4] [ | r [1].:2
9 Termine de preencher a SolidWorks =
tabela de pro-] eto. l . Atabela de projeto gerou as seguintes configuragdes:
Clique na area de graficos. O sistema I¢ a tabela Primeir nstinci
de projeto e gera as configuragdes. i‘;?c“e”if;i'n”;?n”_c‘i:
Clique em OK para fechar o didlogo da Quarte nsténciz
mensagem.
10 Passe para o ConfigurationManager. = (]
P ifiguratio g , S 5] 12 [
Cada configuragao especificada na tabela de projeto deve [ Fps S ummais
estar listada. =-¥8 Tuter Assembly Configuragdes

@l Tabelas

“=@ Default [ Tutor Assernbly ]
{m Primeira instancia

{Rﬁ Quarto instdncia

{8 Segunda instincia

{Rﬁ Terceira instancia

Nota: Os nomes das configuragdes estdo listados no
ConfigurationManager em ordem alfabética, e ndo
na ordem em que apareceram na tabela de projeto.

11 Teste as configuragdes.

Clique duas vezes em cada configuracio
para verificar se estdo sendo exibidas
corretamente.
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Licao 8 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

186

O que ¢ tabela de projeto?

Resposta: Tabela de projeto ¢ uma planilha que lista os diferentes valores atribuidos as
diversas dimensdes e recursos de uma peca. Uma tabela de projeto ¢ uma maneira facil
de criar muitas configuragdes.

Liste trés elementos de uma tabela de projeto.

Resposta: As respostas variam, mas podem incluir nome da configura¢do, nome e
valores da dimensao, nome do recurso, nome do componente (em tabelas de projeto de
montagem).

As tabelas de projeto sdo usadas para criar diferentes
de uma peca.

Resposta: Configuragdes

Por que vocé deve renomear os nomes de recursos e de dimensdes?

Resposta: Renomear nomes de recursos e de dimensdes 0s torna mais expressivos.
Nomes expressivos facilitam a leitura da tabela de projeto e o entendimento das
dimensdes e recursos por ela controlados.

Que aplicativo da Microsoft ¢ necessario para criar tabelas de projeto no SolidWorks?
Resposta: Microsoft Excel.

Como vocé exibe todas as dimensodes de recursos?

Resposta: Clique com o botdo direito na pasta Anotagdes. Clique em Exibir
dimensoées do recurso.

Examine a pe¢a mostrada a direita. A intengdo do projeto é
que a largura das trés ranhuras (A, B e C) seja sempre a
mesma. Para fazer isso, vocé deve usar Vincular valores ou
a relagdo geométrica Igual?

Resposta: Vocé deve usar Vincular valores. A relagao
geométrica Igual ndo serve porque Igual so6 funciona dentro
de um esbogo. Os recursos A, B e C ndo podem estar no
mesmo esboco.

Como vocé oculta todas as dimensdes de um recurso?

Resposta: Clique com o botdo direito no recurso na arvore de projetos do
FeatureManager e selecione Ocultar todas as dimensées.

Como ¢ usado o ConfigurationManager no SolidWorks?

Resposta: O ConfigurationManager ¢ usado para passar de uma configuragdo para outra.

Qual ¢ a vantagem de se criar uma tabela de projeto?

Resposta: Uma tabela de projeto poupa tempo, espaco em disco e aproveita
automaticamente as dimensoes e os recursos de uma peca existente para criar multiplas
versdes. Isso € mais pratico do que criar muitos arquivos de pega separados.

Que tipos de pegas sdo apropriados para o uso de tabelas de projeto?

Resposta: Pecas que possuem caracteristicas similares, como forma, mas com
diferentes valores para as dimensdes.
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Licao 8 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ tabela de projeto?

2 Liste trés elementos de uma tabela de projeto.

3 As tabelas de projeto sdo usadas para criar diferentes
de uma pecga.

4 Por que vocé deve renomear nomes de recursos e de dimensdes?

5 Que aplicativo da Microsoft € necessario para criar tabelas de projeto no SolidWorks?

6 Como vocé exibe todos os recursos de uma dimensdo?

7 Examine a pe¢a mostrada a direita. A intengdo do projeto
¢ que a largura das trés ranhuras (A, B e C) seja sempre a
mesma. Para fazer isso, vocé deve usar Vincular valores ou
a relagdo geométrica Igual?

8 Como vocé oculta todas as dimensoes de um recurso?

9 Como ¢ usado o ConfigurationManager no SolidWorks?

10 Qual ¢ a vantagem de se criar uma tabela de projeto?

11 Que tipos de pecas sdo apropriados para o uso de tabelas de projeto?
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Resumo da licao

O As tabelas de projeto simplificam a criagao de familias de pegas.

O As tabelas de projeto alteram automaticamente as dimensdes € os recursos de uma pega
existente para criar multiplas configuragdes. As configuragdes controlam o tamanho e o
formato da peca.

O As tabelas de projeto exigem o aplicativo Microsoft Excel.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.
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Licao 8

Nome da escola
Nome do professor
Data

Familias de pegas

Muitas vezes as pecas
sdo apresentadas em
uma variedade de tamanhos.

Isso se chama familia
de pecas.

Nao é pratico
criar cada versdo
individualmente.

As tabelas de projeto
simplificam a criagao de
familias de pegas.

Visao geral da tabela de projeto

@ As tabelas de projeto sdo usadas para criar
diferentes configuragées de uma peca.

& O que é configuragdo?
« Configuragdo é uma maneira de se criar uma familia de
pecas similares dentro de um arquivo.
& Cada configuragéo representa uma versao da pega.

@ As tabelas de projeto alteram automaticamente as
dimensdes e os recursos de uma peca existente
para criar multiplas configuragées. As
configuragdes controlam o tamanho e o formato de
uma pega.

Visao geral da tabela de projeto

@ As tabelas de projeto podem
controlar o estado de um recurso.

@ Um recurso pode estar no estado
suprimido ou ndo suprimido
(também chamado resolvido).
Um recurso suprimido néo é
reconstruido ou exibido.

@ As tabelas de projeto exigem o
aplicativo Microsoft Excel.

Furo central suprimido

As tabelas de projeto exigem

Nomes de dimenso e/ou de recurso
ou palavras-chave especiais

2

3

4

[] ) [ 0

5 2 x 1 o

T -

40 st DDt f i I-J\ [0y
Configuragao Valores

Dica: ie os recur e as di des antes de criar

uma tabela de projeto.
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Renomear recursos e dimensoes

@ Os recursos e dimensdes usados em uma tabela de
projeto devem ser renomeados para descrever melhor
suas fungdes.

@ O que é mais facil de entender?

« D1@Cut-Extrude1

® Largura@Ranhura_Oval
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190

Para renomear um recurso

Clique, faga uma pausa e clique »I§E .
novamente em Extrude1 na arvore :
de projetos do FeatureManager (ndo 7
clique duas vezes).

Dica: Em vez da usar a técnica clique-pausa-
clique, vocé pode selecionar o recurso e
depois pressionar a tecla de fungao F2.

@ O nome do recurso é realgado em
azul, pronto para ser editado.

@ Digite o novo nome, Caixa, e
pressione Enter.

Renomeie os outros recursos usados na tabela

de projeto

@ Renomeie Extrude2 como Saliéncia. & & .
i

@ Renomeie Cut-Extrude1 como
Furo_saliéncia.

@ Renomeie Fillet1 como
Cantos_externos.

Para exibir as dimensées de recurso

@ Clique com o botédo
direito na pasta
Annotations
(Anotagées)

e selecione Exibir
dimensédes do recurso
no menu de atalho.

Para ocultar todas as dimensées de um recurso
selecionado

@ Clique com o botao direito no T =]
recurso na arvore de projetos =
do FeatureManager e selecione
Ocultar todas as dimensées no
menu de atalho.

B
-

Para ocultar dimensées individuais

@ Clique com o
botéo direito na
dimenséao e
selecione
Ocultar no menu
de atalho.

B
Do

Para exibir nomes de dimenséao

1. Clique em
Ferramentas,
Opcoes.

2. Clique em Geral

na guia Opcdes
do sistema.

g

2]

3. Clique em Exibir
nomes de
dimensées.

4. Clique em OK.

-
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Para renomear uma dimenséo

1. Exiba a dimensao. —
[Prre—
@ Clique duas vezes no recurso para b
exibir suas dimensées. (e
® Ou clique com o botéo direito na ............. -.
pasta Anotagoes e selecione Exibir <~ =
dimensdes do recurso. 2 S
2. Clique na dimensao de 70 mm, 5. -
renomeie-a como knob_dia no Nk
PropertyManager e clique em OK. xls
Nota: “@: 2”7 é
adicionado ao nome da
dimenséo.
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Renomeie estas dimensdes

A altura da caixa como
altura_caixa.

A largura da caixa como
largura_caixa.

O diametro do furo da
saliéncia como dia_furo.

O raio dos cantos
externos como
raio_filete.

Intengéo do projeto

@ A profundidade da
Saliéncia deve ser sempre
igual a profundidade da
Caixa (o recurso base).

A Saliéncia deve estar
sempre centralizada na
Caixa.

@ As dimensdes sozinhas
nem sempre permitem
capturar a intengédo do
projeto.

Vincular valores

O comando Vincular valores estabelece um
relacior entre as di Oes através de
nomes de variaveis compartilhados.

Se o valor de uma dimenséo vinculada for
modificado, todas as dimensées vinculadas serdo
modificadas.

Vincular valores é excelente para igualar dimensoes
de recursos.

Ele é uma ferramenta importante para a captura da
intengdo de projeto.

Exemplos de uso de vincular valores

@ A espessura do
quadrado e das
duas guias é
sempre igual.

@ Alargura das
ranhuras é
sempre igual.
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Vincule a profundidade da Caixa a profundidade
da Saliéncia

1. Exiba as dimensoes.

2. Clique com o botado
direito na dimensao
da profundidade da
Caixa e selecione
Vincular valores no
menu de atalho.

==
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Vincular a Caixa a Saliéncia

3. Digite Profundidade
na caixa de texto
Nome e clique em OK.

4. Clique com o botédo
direito na dimensao
da profundidade da
Saliéncia e selecione
Vincular valores no
menu de atalho.

Vincular a Caixa a Saliéncia

5. Selecione Profundidade
na lista e clique em OK.

6. As dimensdes
possuem o mesmo
nome e valor.

7. Reconstrua a pega para
atualizar a geometria.

Dica: Use a tecla CTRL para
selecionar diversas dimensdes
ao mesmo tempo e vincula-las
em uma etapa.

Relagdes geométricas

@ Concéntrica
@ Co-radial

& Ponto médio
< |gual

@ Colinear

@ Coincidente

@ Estabeleca relagées fisicas entre geometrias como:

B
Do

Exemplos de relagdes geométricas

e Aferr ta Filete de esb -

cria automaticamente uma N
dimensao radial e 3 relages
iguais.

@ Alterar a dimenséo altera
todos os 4 filetes.

@ Essa técnica é melhor do que

ter 4 dimensdes radiais. L

ke

B
-

Exemplos de relagdes geométricas

@ Dois recursos.

@ Tornar o circulo
do ressalto co-
radial em relagao
a aresta da base
assegura que o
ressalto esteja
sempre com o
tamanho correto
independentement
e de como a base
seja alterada.

B
Do

192

Para centralizar a Saliéncia na Caixa

1. Clique com o botao direito no
recurso Saliéncia e selecione
Editar esboco # no menu de
atalho.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Centralizar a Saliéncia na Caixa

2. Exclua as dimensdes lineares.

3. Observe que o circulo esta
azul, o que indica que ele esta
subdefinido.

4. Arraste o circulo para um
lado. Sem dimensoes para
localiza-lo, ele esta livre para
se movimentar.

5. Clique em Linha de centro [i]
e esboce uma linha de centro :*
diagonal laranja e azul.

B

(=

Centralizar a Saliéncia na Caixa

6. Clique em Adicionar relacéo (k.

7. Selecione a linha de centro e o ponto | =&=s====r =
do centro do circulo.
© Nota: Se a linha de centro ainda estiver
em destaque quando Adicionar relacdes
for aberto, ela aparece automaticamente
na lista Entidades selecionadas e vocé
nao precisa seleciona-la novamente.
Se vocé selecionar a entidade errada, |
clique com o botao direito na area de
graficos e selecione Limpar selecées.

B
-

Centralizar a Saliéncia na Caixa

8. Clique em Ponto
médio, Aplicar e
Fechar.

9. Ocirculo agora
permanece
centralizado no
recurso Caixa.

B
(=

Centralizar a Saliéncia na Caixa

10. Clique em Reconstruir [§]
para sair do esbogo e
reconstruir a pega.

Para inserir uma nova tabela de projeto

1. Posicione a pega no canto inferior
direito da area de graficos.

2. Clique em Inserir, Tabela de projeto.

O PropertyManager aparece.

3. Selecione a opgao Criar
automaticamente para criar
automaticamente uma nova
tabela de projeto .

Inserir uma nova tabela de projeto
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194

Inserir uma nova tabela de projeto

Uma planilha do Excel é exibida na janela do
documento da pega.

As barras de ferramentas do Excel substituem as
barras de ferramentas do SolidWorks.

Por padréo, o primeiro nome de configuragao é
Default. Vocé pode (e deve) alterar isso para algo
mais expressivo.

Revisao do formato de uma tabela de projeto

Nomes de dimenséo elou de recurso
/_ ou palavras-chave especiais ficam nesta linha.

e [0 |02

¥ Nomes de

configuragio
ficam nesta coluna.

Os valores
ficam aqui.

Inserir uma nova tabela de projeto

Clique duas vezes na dimenséo
largura_caixa.

O nome completo da dimenséo
€é inserido na célula B2. O valor
da dimensao é inserido na
célula B3.

A célula seguinte, C2, é

I 1ada automat t

Clique duas vezes na dimensao
altura_caixa.

Inserir uma nova tabela de projeto

3. Repita esse processo para dia_saliencia,
dia_furo, raio_filete e profundidade.
& Nota: Como as dimensdes das profundidades de
Saliéncia e de Caixa estdo vinculadas, vocé s6 precisa de
uma delas na tabela de projeto.

Dica do Excel: Os nomes de dimensé&o tendem a ser muito
longos. Use o comando Formatar, Células do Excel e clique
em Quebrar texto i na guia Ali

Inserir uma nova tabela de projeto

1. Digite os novos nomes de configuragado na
coluna A:
® Substitua Default por blk1.
@ Preencha as células A4 até A6 com blk2, blk3 e blk4.

2. Preencha os valores de dimensdo como
mostrado abaixo.

Para fechar a planilha do Excel

1. Clique em qualquer local fora da planilha na area
de gréaficos.

2. O sistema cria
as configuragdes.

3. Clique em OK.
A tabela de projeto fica
embutida e armazenada
no documento de peca.
O icone da tabela de projeto aparece no
FeatureManager.

4. Salve o documento de peca.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks




Licao 8: Tabelas de projeto

Para visualizar configuragées de peca Visualizar configuragoes de peca

1. Clique na guia do Configuration

3. A peca é reconstruida automaticamente usando os

Manager (| na parte £ =i Bl valores de dimensao da tabela de projeto.
inferior da janela do 1@!&_ an-m:%-_-i' 5
FeatureManager. g e -
A lista de L0 feosirs e

. o & il L, o e S o

guragoes :;:
é exibida. B v

7
2. Clique duas vezes em R
cada configuragéo.

r.'..
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9

Licao 9: Recursos de revolucgao e varredura

Objetivos desta ligcao

Criar e modificar as pecas e a montagem apresentadas a seguir.

§ :

v

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Construgdo de modelos: Revolugoes e
Varreduras nos Tutoriais SolidWorks.

oL O exame de certificag@o de associado SolidWorks (CSWA, Certified SolidWorks Associate
\f Exam) prova ao empregador que os alunos possuem as competéncias de projeto basicas
www.solidworks.com/cswa.
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Revisao da Ligcao 8: Tabelas de projeto

Perguntas para discussao
1 O que ¢ configuragao?
Resposta: Configuracao ¢ uma maneira de se criar uma familia de pegas similares
dentro de um arquivo.
2 O que ¢ tabela de projeto?

Resposta: Tabela de projeto ¢ uma planilha que lista os diferentes valores atribuidos as
diversas dimensoes e recursos de uma pega. Uma tabela de projeto ¢ uma maneira facil
de criar muitas configuragdes.

3 Quais sdo os trés elementos principais de uma tabela de projeto?
Resposta: Nomes de configuracdes, nomes de dimensdes e/ou recursos € seus
respectivos valores.

4 Que recursos de Tutor3 foram usados para criar a tabela de
projeto?

Resposta: Os recursos usados para criar a tabela de projeto foram:
Box, Knob, Hole in Knob e Outside corners.

5 Que recursos adicionais de Tutor3 poderiam ser adicionados a

tabela de projeto?

Resposta: Os recursos adicionais que poderiam ser adicionados a
tabela de projeto sdo: Fillet2, Fillet3 e Shelll.

198 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Resumo da Licao 9

O Discussdo em aula — Descrever um recurso de varredura
O Exercicios de aprendizado ativo — Criar um castigal

O Exercicios e projetos — Criar uma vela que caiba no castical
« Recurso de revolugao
« Criar uma montagem

« Criar uma tabela de projeto

O Exercicios e projetos — Modificar o espelho da tomada
+ Esbogar a se¢do de varredura

« Criar o caminho de varredura
O Mais para explorar — Projetar e modelar uma caneca
O Mais para explorar — Usar o recurso de revolucdo para projetar um piao

O Resumo da li¢ao

Competéncias da Licao 9

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

O Engenharia: Explorar as diferentes técnicas de modelagem utilizadas em pecas
moldadas ou usinadas em um processo de tornearia. Modificar o projeto para aceitar
uma vela com diferentes tamanhos.

O Tecnologia: Explorar as diferencas no projeto de xicaras e canecas de viagem de
plastico.

O Matematica: Criar eixos e um perfil de revolugdo para desenvolver um so6lido, uma
elipse 2D e arcos.

O Ciéncia: Calcular o volume e a conversao de unidades para um recipiente.
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Discussao em aula — Descrever um recurso de varredura

O Mostre uma vela aos alunos.

O Peca aos alunos para descrever o recurso de é \ Caminho

varredura do pavio da vela. -

Resposta

O recurso de varredura é criado com um
caminho 2D esbogado e um corte transversal
circular.

Secgdo de
Secao

O caminho ¢ esbogado no plano Right. Recurso de

A secao de varredura ¢ esbogada na face varredura

circular superior. A face superior ¢ paralela ao
plano Top.

A
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Exercicios de aprendizado ativo — Criar um casticgal

Crie o castigal. Siga as instrugdes apresentadas em
Construcdo de modelos: Revolucoes e Varreduras
nos Tutoriais SolidWorks.

O nome da peca ¢ Cstick.sldprt. No entanto,
em toda a licdo, ela sera referenciada como
“castical”, porque faz mais sentido.

Licdo 9 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
faca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Que recursos vocé usou para criar o castigal?
Resposta: Recursos de ressalto revolucionado, ressalto varrido e corte extrudado.

Que parte especial da geometria do esbogo € util, porém ndo obrigatoria em um recurso
de revolugao?

Resposta: Uma linha de centro.

Ao contrario de um recurso extrudado, o recurso de varredura requer no minimo dois
esbogos. Quais sao esses dois esbogos?

Resposta: A secao de varredura e o caminho de varredura.
Quais sao as informagdes fornecidas pelo ponteiro durante o esbo¢o de um arco?

Resposta: O ponteiro exibe: o angulo do arco em graus, o raio do arco ¢ as inferéncias
ao modelo ou a geometria do esbogo.

direita. Qual ndo ¢ um esbogo
valido de um recurso de
revolucao?

Examine as trés ilustragoes a t
|
|
|
|

Por qué?

Resposta: O esbo¢o A ndo ¢ um
esboc¢o valido de um recurso de A B c
revolugdo porque o perfil atravessa a linha de centro.
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Licao 9 — Avaliacao de 5 minutos REPRODUZIVEL

202

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Que recursos vocé usou para criar o castigal?

Que parte especial da geometria do esbogo € util, porém ndo obrigatoria em um recurso
de revolugao?

Ao contrario de um recurso extrudado, o recurso de varredura requer no minimo dois
esbogos. Quais sao esses dois esbogos?

Quais sdo as informacdes fornecidas pelo ponteiro durante o esbo¢o de um arco?

direita. Qual ndo ¢ um esbogo
valido de um recurso de
revolucao?

Examine as trés ilustracoes a t
|
|
|
|

Por qué?
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Exercicios e projetos — Criar uma vela que caiba no castical

Tarefa 1 — Recurso de revolugao

Projete uma vela que caiba no castical. P4 —wf—

R34
QO Use um recurso de revolugdo como recurso-base. *

O Afunile a parte inferior da vela para que ela caiba no castical.

O Use um recurso de varredura para o pavio.

Resposta: 380

Existem varias respostas para essa questao. Uma possivel solucdo
¢ mostrada a direita. Apresentamos abaixo as principais questoes

— |17

+ O diametro do corte extrudado ¢ 30 mm.

do projeto: 15—
O Revise as dimensdes do corte extrudado do castigal. /\ [ 25

+ A profundidade do corte extrudado ¢ 25 mm. 30—
+ O angulo de inclinagdo ¢ 15°.

O As dimensdes da conicidade na extremidade da vela devem ser iguais as do corte
extrudado na parte superior do casti¢al. Caso contrario, a vela ndo cabera corretamente
no castigal.

A O recurso de varredura do pavio ¢ . y
. . ! — Caminho
criado por meio de um caminho 2D _\ Y.
esbocado ¢ de uma secdo de
varredura circular.

+ O caminho ¢ esbogado no plano B Pavio
Ri Secao de
ight. secao
A secao transversal é esbogada na / . ‘

face circular superior. A face

. Recurso de varredura
superior ¢ paralela ao plano Top.

Pergunta:

Que outros recursos vocé poderia usar para criar a vela? Use um esboco para ilustrar sua
resposta, se necessario.

Resposta:
As respostas podem variar. Uma solug@o ¢ mostrada nas ilustragdes abaixo.

Esboce um circulo com didmetro de 30 mm no plano superiore @
extrude até¢ uma profundidade de 25 mm, com angulo de

inclinagdo de 15°. Isso forma o afunilamento da base. L] -
25
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O Abra um esbogo na face superior do afunilamento. Use Converter entidades ﬁ
para copiar a aresta e extrude um ressalto at¢ a altura desejada da vela com
angulo de inclinagao de 1°.

a Crie um recurso de corte de revolucao para arredondar a parte superior da vela.

204 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
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Tarefa 2 — Criar uma montagem

Crie a montagem do castigal.

Resposta: ﬁ

A aparéncia da montagem concluida dependera do projeto da vela
criado pelo aluno.

O Um exemplo de montagem do castigal pode ser encontrado na
pasta Lessons\Lesson09 em SolidWorks Teacher
Tools.

O S3do necessarios dois posicionamentos para definir totalmente a
montagem:

« Posicionamento concéntrico entre as duas faces cOnicas.

Nota: Uma face cOnica se encontra no furo afunilado do
castical e a outra, na conicidade existente na parte
inferior da vela.

« Posicionamento coincidente entre os planos Front da vela
e do castical. Isso impede a rotacdo da vela.

Tarefa 3 — Criar uma tabela de projeto

Vocé trabalha para um fabricante de velas. Use uma tabela de projeto para criar velas de
380 mm, 350 mm, 300 mm e 250 mm.

Resposta:

0O Uma tabela de projeto requer nomes de P B =
~ . ~ . S
configuracdes, nomes de dimensdes e/ou recursos e 1 |Tsbela de projeto de: candle -
. 2 Lengthi@5ketchl (=

seus respectivos valores. o T —— 220

~ ~ . 4 |350 mm candle 350

O Os nomes de configuragdo sdo: = 300 mm candic 200
e 380 mm candle 6 | 250 mmcandle 250 ™
M 4 » »| Planl ] 4 p 1]

e 350 mm candle
e 300 mm candle

« 250 mm candle
0 O nome da dimensao ¢ Length.
O Os quatro valores da dimensao sao 380, 350, 300 e 250 mm.

Q Altere o nome de configuragdo predefinido de First Instance para 380 mm
candle.
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Exercicios e projetos — Modificar o espelho da tomada

Modifique o outletplate (espelho da tomada) que vocé
criou na Ligao 2.

O Edite o esbogo dos cortes circulares que formam as aberturas
para a tomada. Crie novos cortes usando as ferramentas de
esbogo. Aplique o que vocé aprendeu sobre Vincular valores

(o

e relagdes geométricas para dimensionar e restringir 219

corretamente o esboco. |

J

D35 —

O Adicione um recurso de
ressalto de varredura a aresta
posterior.

+ A secdo de varredura
inclui um arco de 90°.

+ Oraio do arco ¢ igual ao
comprimento da aresta do

modelo, como mostrado 5 5 7T
na ilustracdo. Secio de varredura / i

« Use relagdes geométricas para definir totalmente o
esboco da segdo de varredura.

O caminho de varredura ¢ formado pelas quatro arestas
posteriores da peca.

« Use Converter entidades para criar o caminho de
varredura.

O O resultado desejado ¢ mostrado na ilustracdo a direita.

Resposta:

O Omodifiedoutletplate (espelho da tomada
modificado) pode ser encontrado na pasta Lesson09.

Q Se os alunos precisarem de ajuda para criar o recurso de
varredura, eis o procedimento:

Caminho
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Esbocar a se¢ao de varredura

1

Selecione a face superior do outletplatee

clique em Inserir, Esbogo ou em Esbogo &£

na barra de ferramentas Esboco. Esse sera o
plano de esbogo da secdo de varredura.

Clique em Arco de ponto central @ na
barra de ferramentas Esboco.

Posicione o ponteiro no final da aresta do
modelo.

Procure a relacdo coincidente no ponteiro §
indicando que vocé esta fazendo um snap .
coincidente até o final da aresta do modelo.

rd

Isso estabelece o centro do arco.

Defina o raio.

Clique no botao esquerdo do mouse. Mova o
ponteiro até a outra extremidade da aresta.
Procure novamente a relacao coincidente no
ponteiro < .

Clique no botao esquerdo do mouse. Isso
estabelece o raio do arco.

Defina a circunferéncia.

Enquanto move o ponteiro para definir a
circunferéncia, observe a linha de inferéncia
que indica se o ponto final do arco esta
alinhado com a aresta posterior do modelo.
Quando visualizar a linha de inferéncia
indicativa de um arco de 90°, clique no botao
esquerdo do mouse.
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7 Conclua o perfil. Converter
Sao necessarias duas linhas para entidades Colinear em
fechar o perfil. Uma linha pode ser relacdo a aresta
criada usando Converter entidades posterior

na aresta do modelo. A segunda linha
deve ser colinear em relagdo a aresta
posterior do modelo.

8 Saia do esbogo.

Criar o caminho de varredura
1 Selecione a face posterior do modelo e insira um novo esboco.

2 Converta as arestas.

Use Converter entidades para copiar as arestas da face
posterior no esbogo ativo.

3 Saia do esbogo.

4 Faga a varredura do recurso.
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Mais para explorar — Projetar e modelar uma caneca

Projete e modele uma caneca. Essa ¢ uma
tarefa livre. Vocé tem a oportunidade de
expressar sua criatividade e engenhosidade.
O projeto de uma caneca pode variar de
simples a complexo. Dois exemplos sao
mostrados a direita.

Existem dois requisitos especificos: ) .
Projeto simples

O Use um recurso de revolugao para o
corpo da caneca.

O Use um recurso de varredura para a asa da caneca.

Nota: Esta tarefa pode apresentar alguns desafios
interessantes para seus alunos. Alguns desses
desafios surgem devido a falta de conhecimento
a respeito de técnicas de modelagem mais
avangadas.

Projeto mais complexo -
uma caneca de viagem
a prova de derramament

Apresentamos a seguir alguns exemplos representativos de situagdes que podem surgir.
Eles sdo ilustrados através do projeto simples de uma caneca:

O Como fazer a asa da caneca: Segdo de
A asa ¢ um recurso de varredura. Supondo que varredura
normalmente observamos uma caneca pela
frente, o caminho de varredura seria esbogado Caminho de
no plano de referéncia frontal. varredura

A secdo de varredura seria esbogada no plano
de referéncia direito. Ela deve ter uma
relagdo geométrica com o final do caminho.

Nota: A secdo de varredura ndo precisa ser
uma elipse.

O A asa penetra na parte interna da caneca.

Isso € causado pela realizacao da varredura da asa apos a caneca ter
ficado oca.

Solucdo: Realize a varredura da asa antes de fazer a caneca ficar oca.
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0 Finalizacdo com uma asa oca.

Isso ¢ causado pela utilizagdo de um recurso de casca para deixar a
caneca oca. Quando usa o recurso de casca, vocé identifica a face a
ser removida, deixando a peca oca. Dependendo da espessura da
parede, isso pode resultar em uma asa oca também. Se a espessura da
parede for grande demais para o tamanho da secdo transversal da asa,
o recurso de casca também pode falhar.

Solugédo: Use um recurso de corte para tornar a caneca oca.

Tarefa 4 — Determinar o volume da caneca

Que quantidade de café pode ser colocada na caneca a direita?

Considerar:
O Diametro interno = 2,50 pol.

O Altura total da caneca = 3,75 pol.

a Espessura do fundo = 0,25 pol.

O As canecas de café ndo sdo cheias até a borda. Deixe
0,5 pol. de espago na parte superior.

Resposta:

0 Volume do cilindro = Tt * raio® * altura
Q “Altura” do café = 3,75 pol. — 0,25 pol. — 0,5 pol. = 3,0 pol.
0 Raio = didmetro = 2
0 Volume = 3,14 * 1,252 * 3,0 = 14,72 pol.?
Conversao:

Uma xicara de café nos EUA ¢ vendida em oncas fluidas, € ndo em polegadas cubicas.
Quantas ongas cabem na caneca?

Considerar:
1 galdao =231 pol.3
128 ongas = 1 galao
Resposta:
a 1 onga =231 pol.3/ga150 + 128 ongas/galao = 1,80 p01.3/0n9a.
Q Volume = 14,72 pol.3 + 1,80 p01.3/on9a = 8,18 ongas.

A caneca pode conter convenientemente 8 ongas de café.
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Mais para explorar — Usar o recurso de revolugao para projetar um piao

Use o recurso de revolugao para criar um piao
projetado por vocé mesmo.

Resposta:

Existem varias respostas para essa questdao. Um
exemplo pode ser encontrado na pasta de arquivos
Lesson?d.
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Licao 9 Teste — Gabarito

212

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como voceé cria um recurso de revolugao?

Resposta: O recurso de revolugdo ¢ criado girando um perfil 2D em torno de um eixo

de revolugao. Esboce um perfil em um plano 2D. Opcionalmente, esboce uma linha de
centro para ser usada como eixo. O perfil ndo deve cruzar o eixo de revolugdo. Clique

na ferramenta Ressalto/base revolucionado. Digite um angulo de rotacao.

Que dois esbogos sdo necessarios para criar um recurso de varredura?

Resposta: O recurso de varredura requer um esbo¢o de Caminho da varredura e um
esbocgo de Secdo de varredura.

Examine as ilustracdes Antes e Depois a direita. C\ N\ /)

Que ferramenta de esbogo vocé deve usar para EEANERN

excluir partes indesejadas de linhas e circulos?

Resposta: A ferramenta Aparar. O N O
J

Onde vocé pode encontrar ferramentas de esbogo
adicionais que ndo estdo localizadas na barra de Antes Depois
ferramentas Ferramentas de esbogo?

Resposta: Clique em Ferramentas, Entidades de esbog¢o no menu prmmpal

Miultipla escolha. Examine a ilustragdo a direita. Como vocé
criaria esse objeto? I

a. Usando um recurso de Revolugéao
b. Usando um recurso de Varredura

-

c. Usando um recurso de Extrusdo com a opcao Aplicar
inclinagao durante extrusao

Resposta: c.

Examine a ilustrag@o da elipse a direita. Os dois eixos foram A B
rotulados como A e B. Identifique os dois eixos.

Resposta: A ¢ o eixo principal e B, o eixo secundario.

Verdadeiro ou falso. Um recurso-base ¢ sempre um recurso de

extrusdo.

Resposta: Falso

Verdadeiro ou falso. Um esbogo deve estar totalmente definido para criar um recurso de
revolugao.

Resposta: Falso

Examine a ilustracdo a direita. No espaco
fornecido, indique qual seria o melhor
recurso do SolidWorks para ser usado em
cada peca do volante.

Resposta:

O cubo: Recurso de revolucio
O brago: Recurso de varredura
O aro: Recurso de revolugio
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Licao 9 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé cria um recurso de revolug¢ao?

2 Que dois esbogos sdo necessarios para criar um recurso de varredura?

3 Examine as ilustragdes Antes e Depois a direita. C\ N /)
Que ferramenta de esbogco vocé deve usar para ANV
excluir partes indesejadas de linhas e circulos?

N N
C/ N \)

4 Onde vocé pode encontrar ferramentas de esbogo
adicionais que ndo estdo localizadas na barra de
ferramentas Ferramentas de esbogo?

Antes Depois

5 Multipla escolha. Faga um circulo em volta da melhor resposta.
Examine a ilustracdo a direita. Como vocé criaria esse objeto? '

a. Usando um recurso de Revolugéao

b. Usando um recurso de Varredura
c. Usando um recurso de Extrusdo com a opc¢ao Aplicar inclinagao durante extrusao

6 Examine a ilustracdo da elipse a direita. Os dois eixos foram A B
rotulados como A e B. Identifique os dois eixos.

7 Verdadeiro ou falso. Um recurso-base ¢ sempre um recurso de
extrusdo.

8 Verdadeiro ou falso. Um esbogo deve estar totalmente definido para criar um recurso de
revolugao.

9 Examine a ilustragdo a direita. No espago
fornecido, indique qual seria o melhor
recurso do SolidWorks para ser usado em
cada peca do volante.

O cubo:
O braco:
O aro:
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Resumo da licao

A O recurso de revolugdo ¢ criado girando o esbogo de um perfil 2D em torno de um eixo
de revolucao.

Q O esbogo de perfil pode usar uma linha de esbogo (que faz parte do perfil) ou uma linha
de centro como eixo de revolucao.

a O esboco de perfil ndo pode cruzar o eixo de revolugao.

t ' *

Bom Bom Ruim

Q O recurso de varredura ¢ criado movendo um perfil 2D ao longo de um caminho.

a O recurso de varredura requer dois esbogos:
« Caminho de varredura

+ Secao de varredura

O A inclinagdo afunila a forma. A inclinagdo ¢ importante em pecas moldadas, fundidas
ou forjadas.

O Os filetes sdao usados para suavizar arestas.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks
Licao 9

Viséo geral do recurso de revolugédo

@ O recurso de revolugao é criado girando o eshogo
de um perfil 2D em torno de um eixo de revolugao.

@ O esbogo de perfil pode usar uma linha de esbogo
ou uma linha de centro como eixo de revolugao.

@ O esbogo de perfil ndo pode cruzar o eixo de

revolugao.
Nome da escola . . :
Nome do professor \
Data l\} \\
Bom Bom Ruim

Criar um recurso de revolugao

1. Selecione um plano de
esbogo.

. Linha de
2. Esboce um perfil 2D. % centro

3. (Opcional) Desenhe uma linha
de centro. i |
@ O eixo de revolugdo deve estar no
esbogo com o perfil. Ele ndo pode r
estar em um esbogo separado.
@ O perfil ndo deve cruzar a linha de 1
centro. Mg

Criar um recurso de revolugao

4. Clique em Ressalto/base
revolucionado [ .

5. Especifique o angulo de rotagao e
clique em OK. e

« O angulo padréo é 360°, o que esta |15
correto em mais de 99% das vezes. T ——

Criar um recurso de revolugao

6. O esbogo é revolucionado < D

em torno do eixo de
revolugéo, criando o
recurso.

Esbogar arcos — Arco de 3 pontos

@ O Arco de 3 pontos cria um arco através
dos pontos inicial, médio e final.

Para criar um arco de 3 pontos:

1. Clique em Arco de 3 pontos | na barra de
ferramentas Ferramentas de esbogo.

2. Coloque o ponteiro no local do inicio do 2
arco e clique com o botédo esquerdo do e T
mouse.

3. Mova o ponteiro até o local do final do
arco.

4. Clique com o botédo esquerdo do mouse
novamente.
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216

Para criar um arco de 3 pontos:

5. Arraste o ponto médio do -
arco para estabelecer o raio
e a diregdo (convexo vs.
coéncavo). N

6. Clique com o botao esquerdo
do mouse uma terceira vez.

Esbocgar arcos — Arco tangente

@ A ferramenta Arco tangente [3| cria

um arco que faz uma transigdo
suave para uma entidade de Sem tangéncia

esbogo existente.

Poupa o trabalho de esbogar um
arco e adicionar manualmente uma
relagdo geométrica para torna-lo
tangente.

Tangente

O ponto de inicio do arco deve se
conectar a uma entidade de

3 Sem tangéncia
esbogo existente.

Para criar um arco tangente:

1. Clique em Arco tangente [3] Arco tangente 2
na barra de ferramentas linha existente
Ferramentas de esbogo. Li ;

2. Coloque o ponteiro no local
do inicio do arco e clique
com o botédo esquerdo do
mouse. Y

3. Arraste para criar o arco.
& Os valores de angulo e raio

séo exibidos no ponteiro Arco tangente ao
quando o arco é criado. arco existente
4. Clique no botao esquerdo | ™ /1
do mouse. .

%0 e

Resposta do ponteiro

@ Durante a criagdo do esbogo, o ponteiro fornece
informagoes de resposta e informagées sobre
alinhamento com as entidades do esbogo e a
geometria do modelo.

“_ | Horizontal %, | Ponto médio

%, | Vertical %, |Intersecio

%, |Paralelo “, | Ponto final, vértice ou ponto central

%, |Perpendicular %, | Ativado

%, | Tangente

Inferéncia

® Linhas pontilhadas aparecem quando
vocé esboga, mostrando o alinhamento
com outras geometrias. " s

>_ Laranja

\i\—

® Essainformacao de alinhamento
se chama inferéncia. h

N 4 g Azul
® As linhas de inferéncia apresentam duas

cores diferentes: laranja e azul.

 As linhas de inferénci e adici uma
relagéo geométrica, como uma relagéo Tangente.

As linhas azuis mostram o alinhamento e servem como ajuda
para esbogar, mas na verdade nao capturam ou adicionam
relagao geométrica.

(Nota: Linhas de inferéncia laranja podem aparecer como
amarelas na vista de graficos do SolidWorks. A cor laranja é
usada aqui para ajudar na visualizagéo.) ot

Ferramenta de esboco elipse

@ Usada para criar a segao de varredura da haste do
castical.
@ A elipse possui dois eixos: a
© Eixo maior, identificado como A b
a direita. *
® Eixo menor, identificado como B

a direita.

& Esbogar uma elipse é uma operagdo em duas
etapas, similar ao esbogo do arco de 3 pontos.
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Para esbogar uma elipse: Esbogar uma elipse:

1. Clique em Ferramentas, Entidade de esboco,
Elipse.
& Dica: Vocé pode usar Ferramentas, Personalizar para
adicionar a ferramenta Elipse [ a barra de ferramentas
Ferramentas de esbogo. h

5. Mova o ponteiro verticalmente
para definir o eixo menor.

2. Posicione o ponteiro no centro da elipse. 6. Clique com o botao esquerdo

. - do mouse uma terceira vez. J——
3. Clique com o botédo esquerdo do I i b d
mouse e mova o ponteiro 850 concluljoegbroica )
horizontalmente para elipse. [
definir o eixo maior. K \

4. Clique com o botdo esquerdo ) >
do mouse uma segunda vez.
N N
Definir totalmente uma elipse Mais sobre elipses
Requer 4 informagées: @ O eixo maior nao precisa ser T
- ' " u! horizontal. r A
@ Localizagdo do centro: — — '
« Dimensione o centro ou posicione-o Y N\ ® Vocé pode dimensionar metade 1
com uma relagio geométrica, como o | . 1 do eixo maior e/ou menor. \ !
uma relagéo coincidente. '\x / @ E como dimensionar o raio de um —/
@ Comprimento do eixo maior. 1 T circulo em vez do didmetro. .
@ Comprimento do eixo menor. - ® Vocé n3o precisa usar uma it
& Orientagao do eixo maior. e 5, relagdo geométrica para orientar / ]
a 2 ‘v
© Embora esteja dimensionada e seu centro P © eixo maior. “
coincidente com a origem, a elipse a direita / . « Uma dimens&o basta. <
esta livre para girar até que a orientagio do P b
eixo maior esteja definida. \\____. .
e e
Aparar geometria de esbogo Para aparar uma entidade de esbhogo:
@ A ferramenta Aparar i é usada para excluir um 1. Clique em Aparar  na barra Iy
segmento de esbogo. de ferramentas Ferramentas r
. . . P PR de esbogo. e
@ Aparagem ativa = é o método mais rapido e intuitivo. ¢ 1
Outros métodos séo uteis em certas circunstancias. 2. Selecione Aparagem ativa ‘™ . e
@ Com a aparagem ativa, os segmentos sdo excluidos 3. Posicione o ponteiro \
até a intersegdo com outras entidades de esbogo. adjacente ao segmento a ser
aparado, clique e segure o
@ Se ndo interceptar outra entidade de esbhogo, botdo esquerdo do mouse.
o segmento de esbogo inteiro é excluido. \
4. Arraste o cursor até o
@ Para usar a aparagem ativa, clique e arraste o ponteiro segmento e solte o botdo do
sobre o segmento a ser removido. E possivel mouse.
selecionar miultiplos segmentos em uma sé operagéo. 2 -
R 9 P f 5. O segmento é excluido. 2
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Viséo geral de varredura Viséo geral de varredura — Regras

® O recurso de varredura é
criado movendo um perfil 2D
ao longo de um caminho.

@ O caminho de varredura é um conjunto de curvas
esbogadas contidas em um esbogo, uma curva ou

Secdo .
i um conjunto de arestas de modelo.

@ O recurso de varredura é
usado para criar a haste do
castical.

@ A secdo de varredura deve ser um contorno
fechado.

Caminho

@ O ponto inicial do caminho deve ficar no plano da
@ O recurso de varredura secdo de varredura.
requer dois esbogos:
@ Caminho de varredura

@ Secdo de varredura

@ A segdo, o caminho ou o sélido resultante ndo
podem se auto-interceptar.

N A
Viséo geral de varredura — Dicas Para criar o caminho de varredura:
@ Faga o caminho da varredura primeiro. Em seguida, 1. Abra um esbogo no
crie a segdo. plano Frontal.
@ Crie pequenas segoes transversais fora de outras 2. Esboce o caminho de
geometrias da peca. varredura usando as
. ~ ferramentas de esbogo .
@ Em .se~gu|d::1, .coloque a segdo de~ varr.edl.Jra em Linha e Arco tangente. K ¢ i,
posigdo adicionando uma relagéo coincidente ou de P
penetracao até o final do caminho de varredura. 3. Dimensione conforme i i
indicado. 4t = '
4. Feche o esbogo.
e A
Para criar a secao de varredura: Para criar a secao de varredura:
1. A_bra_ um esbogo no plano 5. Adicione uma relagao
Direito. 35 Coincidente entre Lt
I F 5
2. Esboce a segéo de varredura o centro da elipse °°i"°i"°"'e(
usando a ferramenta de esbogo | e a extremidade do v
Elipse. R | caminho.
3. Adicione uma relagiao <, 1 6. Feche o eshogo.
Horizontal entre o centro da
elipse e uma das extremidades Horizontal o
do eixo maior. - g
4. Dimensione os eixos maior e =
menor da elipse.
N A
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Para fazer a varredura da haste:

1. Clique em Ressalto/base varrido [£|
na barra de ferramentas

Recursos.
Qel

o esbogo Caminho da

¢

varredura.

3. Selecione o esbogo Segéo de
varredura.

4. Clique em OK .

Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Varredura da haste — Resultados

B

Corte extrudado com angulo de inclinagédo

@ Crie a abertura para a vela na parte superior do
castical.

@ E o mesmo processo de extrusédo de ressalto, exceto
que aqui remove-se material em vez de adicionar.

@ A inclinagéo afunila a forma.

@ Ainclinagdo é importante em pegas moldadas,
fundidas ou forjadas.
® Exemplo: Forma de gelo -
sem uma inclinacao, seria
muito dificil retirar os cubos
da forma.
= Encontre outros exemplos.

Criar o corte:

4. Clique em Corte extrudado [@ na barra de
ferramentas Recursos.

5. Condigoes finais: hafedin i
« Tipo = Cego e =
@ Profundidade = 25 mm W -
®© [nclinagao = ativada ; I
« Angulo =15° &
6. Clique em OK . B
O -

B
Do

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks

-
Para criar o corte:
1. Abra um esbogo na face
superior do castical.
2. Esboce um perfil circular -
concéntrico a face circular. (&)
3. Dimensione o circulo.
P
-
Extrudar o corte — Resultados
P
-
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10

Licao 10: Recursos de loft

Objetivos desta ligcao

Crie a pega a seguir.

formao

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Construgdo de modelos: Lofts nos Tutoriais
SolidWorks.

A Tutoriais adicionais do SolidWorks proporcionam conhecimentos sobre pegas de chapa
metalica, plastico e de maquinas.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 221



Licdo 10: Recursos de loft

Revisao da Ligao 9: Recursos de revolugao e varredura

Perguntas para discussao
1 Descreva as etapas necessarias para criar um recurso revolucionado.
Resposta: Para criar um recurso revolucionado:
« Esboce um perfil em um plano 2D.

« O esbogo de perfil pode incluir opcionalmente uma linha de centro como eixo de
revolugdo. A linha de centro (ou linha de esbogo como eixo de revolugdo) nao deve
cruzar o perfil.

« Clique em Ressalto/base revolucionado IE_I na barra de ferramentas Recursos.
« Digite um angulo de rotacao. O angulo predefinido ¢ 360°.
2 Descreva as etapas necessarias para criar um recurso de varredura.
Resposta: Para criar um recurso de varredura:
« Esboce o caminho de varredura. O caminho ndo deve se auto-interceptar.
+ Esboce a secao de varredura.
« Adicione uma relagdo geométrica entre a secao de varredura e o caminho.
- Clique em Ressalto/base extrudado [ na barra de ferramentas Recursos.
« Selecione o caminho de varredura.
+ Selecione a secao transversal da varredura.
3 Cada uma das pecas a seguir foi criada com um recurso.
« Nomeie o recurso-base de cada pega.
« Descreva a geometria 2D usada para criar o recurso-base da peca.
- Nomeie o plano (ou planos) de esbogo necessario para a criagao do recurso-base.

J &3

Peca 1 Pega 2 Pega 3

Resposta:
 Peca 1: Extrusdo — criada com um perfil em forma de L esbog¢ado no plano Right.
« Peca 2: Revolugdo — criada com 3 arcos tangentes, 3 linhas e uma linha de centro

esbocados no plano superior. O angulo de rotagao ¢ 270°. Nota: O pertfil 2D
também poderia ser esbocado no plano Right.

 Peca 3: Varredura — criada com uma se¢ao transversal eliptica esbogada no plano
Right e um caminho em forma de S composto por 2 linhas e 2 arcos tangentes
esbocados no plano Front.
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Resumo da Ligao 10

Discussao em aula — Identificar os recursos

Exercicios de aprendizado ativo — Criar o formao
Exercicios e projetos — Criar a garrafa

Exercicios e projetos — Criar uma garrafa com base eliptica

Exercicios e projetos — Criar uma chave de parafuso

0O 0O 0O O 0O O

Mais para explorar — Projetar uma garrafa esportiva
+ Projetar uma garrafa

« Calcular os custos

O Resumo da li¢ao

Competéncias da Ligao 10

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0 Engenharia: Explorar diferentes alteracdes de projeto para modificar a fungdo de um
produto.

O Tecnologia: Aprender a desenvolver pegas plasticas de paredes finas a partir de lofts.
O Matematica: Entender os efeitos da tangéncia nas superficies.

O Ciéncia: Calcular o volume de diferentes recipientes.
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Discussao em aula — Identificar os recursos

Mostre aos alunos a bott 1e (garrafa) acabada que eles vao
criar na Tarefa 1. A bottle acabada se encontra na pasta
Lessonl0 no diretério SolidWorks Teacher Tools. gargalo
Peca aos alunos para descrever os recursos que compoem a
bottle.

ombro
O Que recurso seria usado para criar o corpo da bottle?
0 Como vocé cria 0 ombro da bottle?

O Descreva os outros recursos usados para criar a bottle.  ©°

Resposta:

Q@ O corpo dabottle é criado com um recurso de ressalto
extrudado. Esboce um perfil quadrado no plano Top. Use
um recurso de filete para arredondar as arestas do corpo. filete

O O ombro da bottle ¢ criado com um recurso de loft. O recurso de loft ¢ composto de
dois perfis. O primeiro ¢ a face superior do recurso de ressalto extrudado. O segundo
perfil é um circulo esbogado em um plano paralelo ao plano superior.

O O gargalo da bottle ¢é criado com um recurso de ressalto extrudado. O esbogo ¢ um
circulo convertido da face superior do ombro.

QO O recurso de casca ¢ usado para tornar a bottle oca.

0 Um recurso de filete ¢ usado para remover a aresta aguda entre o ombro e o gargalo.

Pergunta

Qual seria o resultado se o corpo e 0 ombro fossem criados como recurso Unico fazendo
loft através dos trés perfis?

Resposta:
O resultado é mostrado a direita. .

O Um filete de 5 mm ¢ adicionado as quatro arestas do corpo/ombro
apos o loft estar concluido.

O O gargalo ¢ extrudado como antes.

O Um filete de 15 mm ¢ criado em torno da junta onde o gargalo
encontra o ombro.

O Uma casca de 1 mm ¢é usada para tornar a bottle oca.
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Exercicios de aprendizado ativo — Criar o formao

Crie o chisel (formdo). Siga as instrugdes
apresentadas em Construgdo de modelos: Lofts
nos Tutoriais SolidWorks.

formao

Licdo 10 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos foram usados para criar o chisel (formao)?

Resposta: Dois recursos de loft ¢ um recurso Flexionar.

2 Descreva as etapas necessarias para criar o primeiro recurso de loft do chisel.

Resposta: Para criar o primeiro recurso de loft:

Crie os planos necessarios para os esbocos de perfil.
Esboce um perfil no primeiro plano.

Esboce os perfis restantes nos planos correspondentes.
Clique em Loft [£}| na barra de ferramentas Recursos.
Selecione os perfis.

Revise a curva de conexao.

Clique em OK.

3 Qual ¢ o nimero minimo de perfis necessario para um recurso de loft?

Resposta: Sao necessarios no minimo dois perfis para um recurso de loft.

4 Descreva as etapas para copiar um esbogo em outro plano.
Resposta: Para copiar um esbo¢o em um plano de referéncia existente:

Selecione o esbogo na arvore de projetos do FeatureManager.
Clique em Copiar [ na barra de ferramentas Padrio
Selecione o novo plano na arvore de projetos do FeatureManager.

Clique em Colar |2 na barra de ferramentas Padrao.
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Licao 10 — Avaliacao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos foram usados para criar o chisel (formao)?

2 Descreva as etapas necessarias para criar o primeiro recurso de loft do chisel.

3 Qual ¢ o nimero minimo de perfis necessario para um recurso de loft?

4 Descreva as etapas para copiar um esbogo em outro plano.
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Exercicios e projetos — Criar a garrafa

Crie a bottle como mostrado no desenho.

T

040

;

@20/ RS 4 LUGARES

R15

L] I
ESPESSLREA DA PAREDE = 1 MM

Nota: Todas as dimensdes no exercicio da garrafa estdo em milimetros.

Um exemplo completo da montagem bottle pode ser encontrado na pasta de arquivos
LessonlO.
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Exercicios e projetos — Criar uma garrafa com base eliptica

Crie bottle2 com um recurso de ressalto
extrudado eliptico. A parte superior da
garrafa ¢ circular. Projete bottle2 com
suas proprias dimensoes.

Nota: Bottle2 pode ser encontrada na ,'f/
pasta de arquivo Lesson10. /

bottle2

Exercicios e projetos — Criar um funil

Crie o funnel (funil) como mostrado no desenho abaixo.

Q Use 1 mm como a espessura da parede.

G20

SECTION A-A A

O funnel concluido pode ser encontrado na pasta de arquivo Lesson10.
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Exercicios e projetos — Criar uma chave de parafuso

Crie a screwdriver (chave de parafuso).

O Use polegadas como unidade.

Q Crie o punho como primeiro recurso.
Use um recurso revolucionado.

a Crie a haste como segundo recurso. .50
Use um recurso extrudado.

O O comprimento total da ldmina (haste
e ponta juntas) ¢ 7 polegadas. A ponta
tem 2 polegadas de comprimento.
Calcule o comprimento da haste.

COMPRIMENTD DD EIXKD

a Crie a ponta como terceiro
recurso. Use um recurso de loft.

a Crie primeiro o esbogo da
extremidade da ponta. Ele ¢ um
retangulo de 0,50 pol. por
0,10 pol.

@ O meio, ou segundo perfil, é
esbocado usando um offset da

ponta (para fora) igual a 0,10 pol. o0 L
a O terceiro perfil ¢ a face circular Este perfil 6 um offset
na extremidade da haste. 100 de 0,10" da extremidade.
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Coincidéncia de tangéncia

Quando vocé quer mesclar um
recurso de loft com outro
recurso existente, como a haste,
o ideal ¢ que a face mescle
suavemente.

Observe as ilustragodes a direita.
Na ilustragao superior, foi
aplicado loft a ponta com
coincidéncia de tangéncia em
relagdo ao eixo. Isso ndo foi
realizado no exemplo de baixo.

Na caixa Restrigoes inicial/
final do PropertyManager,
existem algumas opgoes de
tangéncia. A Restrigao final
se aplica ao ultimo perfil, que,
neste caso, € a face na
extremidade da haste.

Tangéncia

T

Sem tangéncia

(S0t 7]
¥’
Perfis

=
=

(1)
0

b3

Sketch3
Sketch4
Face<1x

A

Restrigiies inicial/final

Restrigdo inicial:

Nota: Se escolhesse a
face da haste como
primeiro perfil,
vocé usaria a opgao
Restrigao inicial.

Selecione Tangente a face
para uma extremidade e
Nenhum para a outra. A opcao
Tangente a face fara o

recurso com loft ficar tangente aos lados da haste.

O resultado é mostrado a direita.

MNenhum hd

Restrigdo final:

Tangente & face -

)

| curvas-guia

Parametros de linha de
centro

| Ferramentas de esbogo

| opgées

Nota: A screwdriver concluida pode
ser encontrada na pasta de arquivo

LessonlO.
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Mais para explorar — Projetar uma garrafa esportiva

Tarefa 1 — Projetar uma garrafa

O Projete uma sportsbottle (garrafa esportiva) com
16 ongas. Como vocé calcularia a capacidade da garrafa?

Q Crie a cap (tampa) da sportsbottle.

O Crie a montagem sportsbottle. tampa
Pergunta
garrafa
Quantos litros estdo contidos na sportsbottle? esportiva
Conversao

Q 1 onga fluida = 29,57 ml

Resposta:

O Volume = 16 ongas fluidas * (29,57 ml/onga fluida) =
473,12 ml

Q Volume = 0,473 litros

Existem varias respostas para essa questdao. Oriente 0s
alunos a desenvolver suas proprias solugdes. Estimule a

criatividade, a engenhosidade e a imaginagao. montagem
da garrafa
Um exemplo da montagem sportsbottle pode ser esportiva

encontrado na pasta de arquivos Lesson10.

Tarefa 2 — Calcular os custos
O projetista de sua empresa recebe as seguintes informacdes de custo:
O Bebida esportiva = US$ 0,32 por galao com base em 10.000 galdes
O Garrafa esportiva de 16 ongas = US$ 0,11 cada com base em 50.000 unidades

Pergunta

Quanto custa produzir uma garrafa esportiva de 16 ongas cheia, arredondando para o
centavo mais proximo?

Resposta:
0 1 galao = 128 ongas
0 Custo da bebida esportiva = 16 ongas * (US$ 0,32/128 ongas) = US$ 0,04
a Custo do recipiente (garrafa esportiva) = US$ 0,11
Q Custo total = Custo da bebida esportiva + Custo do recipiente

O Custo total = US$ 0,04 + US$ 0,11 = US$ 0,15
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Licao 10 Teste — Gabarito

232

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Quais sdo os dois métodos para criar um plano em offset?

Resposta:

+ Use o comando Inserir, Geometria de referéncia, Plano

« Mantenha a tecla Ctrl pressionada e arraste uma copia do plano existente.
Descreva as etapas necessarias para criar um recurso de loft.

Resposta:

« Crie os planos necessarios para os esbocos de perfil.

« Esboce um perfil no primeiro plano.

+ Esboce os perfis restantes nos planos correspondentes.

- Clique em Loft 2] na barra de ferramentas Recursos.

« Selecione os perfis.

« Revise a curva de conexao.

+ Clique em OK.

Qual é o nimero minimo de perfis para um recurso de loft?

Resposta: Sao necessarios no minimo dois perfis para um recurso de loft.
Descreva as etapas para copiar um esboco em um plano diferente.
Resposta:

« Selecione o esbogo na arvore de projetos do FeatureManager ou na é4rea de gréaficos.
+ Clique em Copiar I'-_E] na barra de ferramentas Padrao (ou use Ctrl+C).

« Selecione o novo plano na arvore de projetos do FeatureManager ou na area de
graficos.

- Clique em Colar [ na barra de ferramentas Padréo (ou use Ctrl+V).
Qual é o comando para visualizar todos os planos de referéncia?
Resposta: Visualizar, Planos

6 Vocé tem um plano em offset. Como vocg altera a distancia de offset?

Resposta: Ha duas respostas aceitaveis:

+ Clique com o botdo direito no plano e selecione Editar recurso no menu de atalhos.
Defina um novo valor para a Distancia. Clique em OK.

+ Clique duas vezes no plano para exibir a dimensdo. Clique duas vezes na dimensdo e
digite um novo valor na caixa Modificar. Clique em Reconstruir.

7 Verdadeiro ou falso. O local onde vocé seleciona cada perfil determina como o recurso

de loft ¢ criado.
Resposta: Verdadeiro.

Qual ¢ o comando usado para mover um esbogo para um plano diferente?
Resposta: Editar plano do esbogo
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Licao 10 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Quais sdo os dois métodos para criar um plano em offset?

2 Descreva as etapas necessarias para criar um recurso de loft.

3 Qual é o numero minimo de perfis para um recurso de loft?

4 Descreva as etapas para copiar um esbogo em um plano diferente.

5 Qual é o comando para visualizar todos os planos de referéncia?

6 Vocé tem um plano em offset. Como vocé altera a distancia de offset?

7 Verdadeiro ou falso. O local onde vocé seleciona cada perfil determina como o recurso
de loft é criado.

8 Qual ¢ o comando usado para mover um esboco para um plano diferente?
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Resumo da licao

a O loft mescla multiplos perfis.
A O recurso de loft pode ser uma base, um ressalto ou um corte.
O Elegancia ¢ importante!

+ Selecione os perfis em ordem.

« Clique nos pontos correspondentes de cada perfil.

O vértice mais proximo do ponto de selecao ¢ usado.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta li¢ao.

Visao geral do recurso de loft

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks @ Mescla mdltiplos perfis.

Ligéo 10 & O recurso de loft pode ser uma base, um ressalto
ou um corte.

Para criar um recurso de loft simples:

1. Crie os planos arios para os esbogos do
Nome da escola perfil.
Nome do professor Cada eshogo deve estar em um plano diferente.
Data A a .
2. Esboce um perfil no primeiro plano.
e e
Criar um recurso de loft simples: Criar um recurso de loft simples:
3. Esboce os perfis — 5. Selecione cada perfil. V?s':j'a"l‘i’z::éo
restantes nos planos = - )
correspondentes. i | 6. Examine a curva de
: 3 visualizagédo e os
4. Clique em —— conectores.
Ressalto/base por r— .
loft [@] na barra de 5 | 7. Clique em OK ¥ .
ferramentas
Recursos.
—
Conectores
:‘.‘.. e

Informagdes adicionais sobre lofts:

@ Elegancia é importante!
@ Selecione os perfis em ordem.
® Clique nos pontos correspondentes de cada perfil.
® O vértice mais préximo do ponto de selegao é usado.

® Arraste os conectores para
melhorar, se necessario.

& E exibida uma curva de
visualizagao conectando
os perfis. |

@ Revise a curva para
tratar dos ajustes.
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Elegancia é importante!

@ Podem ocorrer resultados inesperados quando vocé
néo seleciona pontos correspondentes em cada perfil.
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236

Elegancia é importante!

® Podem ocorrer erros de
reconstrugio se vocé
selecionar os perfis na
ordem errada.

| F [

X

Para criar um plano em offset:

1. Mantenha a tecla Ctrl pressionada e L
arraste o plano Frontal na diregdo do s -
offset desejado. B =

NOTA: Ctrl-arrastar é uma técnica comum =
do Windows para copiar objetos. #

2. O PropertyManager de Plano é |7:|
exibido.

3. Digite 25 mm para a Distéancia.

4. Clique em OK # .

Criar um plano de offset — Resultados

Configurar os planos

S&o necessarios planos de offset
adicionais.

@ Plane2 tem offset de
25 mm do Planef1.

@ Plane3 tem offset de
40 mm do Plane2. o

@ Verifique as posi¢es
dos planos.
e Clique em Exibir, Planos.

« Clique duas vezes nos
planos para visualizar as
dimensdes dos offsets.

Esbogar os perfis

@ O recurso de loft é criado com
4 perfis.

@ Cada perfil estd em um plano
separado.

Para criar o primeiro perfil:
F
1. Abra um esbogo no plano |
Frontal.

2. Esboce um quadrado. b2

3. Saia do esbogo. T

Melhor pratica

Existe uma maneira melhor de esbogar um quadrado centralizado:

1. Esboce um retangulo i
central iniciando na origem.
Isso mantém o retangulo
centralizado.

40

2. Adicione uma relagdo Igual a
uma linha horizontal e a uma
vertical. Isso transforma o '
retangulo em quadrado.

3. Dimensione um lado do quadrado.
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Esbocar os perfis restantes:

1. Abra um esbogo em Plane1.

2. Esboce um circulo e
dimensione-o.

3. Saia do esboco.
4. Abra um esbogo em Plane2.
5. Esboce um circulo cuja
circunferéncia coincida
com os cantos do quadrado.

6. Saia do esboco.

Licao 10: Recursos de loft

Para copiar um esbogo:

1. Selecione Sketch3 na arvore de projetos do
FeatureManager ou na area de graficos.

2. Clique em Editar, Copiar ou em
Copiar I3 na barra de
ferramentas Padréo.

3. Selecione Plane3 na
arvore de projetos do
FeatureManager
ou na area de graficos.

4. Clique em Editar, Colar ou em
Colar [@ na barra de ferramentas Padrao.

Um novo esbogo, Sketch4, é criado em Plane3. 2

Mais sobre copiar esbogos

Para mover um esbogo para um plano diferente:

@ As relagoes externas sdo excluidas.

@ Por exemplo, quando vocé copiou Sketch3, as
relagoes geométricas que localizavam o centro e
definiam a circunferéncia foram excluidas.

Portanto, Sketch4 esta subdefinido.

Para definir Sketch4 totalmente, adicione uma
relagdo Co-radial entre o circulo copiado e o
original.

Se esbogar um perfil no plano errado, mova-o
para o plano correto usando Editar plano do
esboco. Nao o copie.

3.

4.

Clique com o botéo direito no
esbogo na arvore de projetos do
FeatureManager.

Selecione Editar plano do esbogo
no menu de atalho.

Selecione um plano diferente.

Clique em OK # .

- u
S s -

Recurso de loft

@ O recurso de loft mescla os 4 perfis
para criar o punho do formao.

T

1. Clique em Ressalto/base por loft |2
na barra de ferramentas Recursos.

| =II

(1!
Il
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Criar o recurso de loft:

2.

3.

Selecione cada perfil.
Clique em cada esbogo na
mesma posigao relativa — o
lado direito.

Examine a curva de
visualizagéo.

A curva de visualizagao
mostra como os perfis serdo
conectados quando o recurso
de loft for criado.

Curva de visualizagéo
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238

Criar o recurso de loft:

4. Os esbogos sdo listados na caixa v
Perfis.

T
As setas para cimal/para baixo s
sdo usadas para reorganizar a
ordem dos perfis. + ’

Criar o recurso de loft:

5. Clique em OK + .

Um segundo recurso de loft cria o bite de corte
do Forméo:

@ O segundo recurso de loft é
composto de dois perfis: Sketch5
e Sketch6.

Para criar Sketch5:

1. Selecione a face quadrada.
2. Abra um esbogo.
3. Clique em Converter entidades fii.

4. Saia do esboco.

Para criar Sketch6:

1. Aplique um offset ao Plane4 atras
do plano Frontal.

Mantenha a tecla Ctrl pressionada
e arraste o plano Frontal na
diregdo desejada do offset. piest

2. O PropertyManager de Plano é
exibido. & |

3. Digite 200 mm para a Distancia.

4. Clique em OK .

e
Para criar Sketch6:
5. Abra um esbogo em
Plane4.
6. Esboce um retangulo ~ -
estreito. I~ |
7. Dimensione o retangulo.
8. Saia do esbogo. —
PI
e

Para criar o segundo recurso de loft:

1. Clique em Ressalto/base por loft |3 na barra de
ferramentas Recursos. Esbogo 6 —h

2. Selecione Sketch5 no
canto inferior direito do
quadrado.

3. Selecione Sketch6no | “\Y
canto inferior direito "-._ \ N
do retangulo N Visualizagao

- Esbogo 5

4. Examine a curva de

visualizagao.

5. Clique em OK .
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Forméao acabado Dicas e truques

Lembre-se das melhores praticas:

@ Somente duas dimensédes sdo

arias para o retangulo estreito.

@ Use um retangulo central
para centralizar o retangulo.

@ Essa técnica eliminaduas . | |
dimensodes e captura a e — —— ]
intengao do projeto.

Fi 25
(- - (E.

Dicas e truques

@ Vocé nao precisa de
Sketch5 (o esbogo com
as arestas convertidas
da face quadrada).

@ O loft pode usar a face
como perfil. Selecione a
face proxima ao canto.

& OU, vocé pode reutilizar
Sketch1 em vez de criar
Sketchb.
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Licao 11: Visualizagao

Objetivos desta ligcao

O Criar uma imagem com o aplicativo PhotoView 360.

QO Criar uma animagao usando o SolidWorks MotionManager.

- ."“ "'"I Y

Antes de iniciar esta ligao

O Esta licao requer copias de Tutorl, Tutor2 e da montagem Tutor, localizadas na
pasta Lessons\Lessonll dapasta SolidWorks Teacher Tools. Tutorl,
Tutor2 e a montagem Tutor foram criadas anteriormente no curso.

Q Esta ligao também requer o C1aw-Mechanism (Mecanismo-garra) criado na Licao 4:
Informagdes basicas sobre montagem. Uma copia dessa montagem estd localizada na
pasta Lessons\Lessonl1\Claw dapasta SolidWorks Teacher Tools.

QO Verifique se o PhotoView 360 estd configurado e sendo executado nos computadores da
sala de aula/laboratorio.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao tépico Trabalho com modelos: Animagdo nos Tutoriais
SolidWorks.

Combine imagens fotorrealistas e animagdes para criar apresentagdes profissionais.
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Revisao da Licao 10: Recursos de loft

Perguntas para discussao

242

1 Descreva as etapas gerais necessarias para criar um
recurso de loft, como as que foram usadas no
chisel (formao).

Resposta: Para criar um recurso de loft:

Crie os planos necessarios para os esbogos de
perfil.

Crie os esbocos de perfil, cada um no plano forméo
apropriado.

Clique em Loft [£1| na barra de ferramentas Recursos.

Selecione os perfis, tomando o cuidado de fazé-lo na ordem correta e nos locais
correspondentes para evitar torgao.

Revise a curva de conexao.
Clique em OK.

2 Cada uma das pecas a seguir foi criada com um recurso.

Nomeie o recurso-base de cada pega.
Descreva a geometria 2D usada para criar o recurso-base de cada peca.
Nomeie o plano (ou planos) de esboco necessario para a criagdo do recurso-base..

Pega 1 Peca 2 Peca 4

Resposta:

Pega 1: O recurso de ressalto extrudado ¢ criado com um perfil em forma de T
esbocado no plano superior.

Pega 2: O recurso de ressalto revolucionado ¢ criado com um perfil em forma de C
e uma linha de centro esbogados no plano frontal. O angulo de rotagao ¢ 360°.
Nota: O perfil em forma de C também poderia ser esbo¢ado no plano Right.

Peca 3: O recurso de ressalto de varredura ¢ criado com uma sec¢ao transversal
circular esbocada em um plano perpendicular ao final do caminho. O caminho ¢ uma
série de linhas tangentes e arcos. Varias combinagdes diferentes de planos poderiam
ter sido usadas. Por exemplo, o caminho poderia ser esbo¢ado no plano Top e a
secdo de varredura, no plano Front. Deve haver um pequeno espagamento entre as
dobras do clipe de papel porque o recurso de varredura ndo pode se auto-interceptar.

Peca 4: O recurso de ressalto com loft ¢ criado por meio de um perfil quadrado no
plano Top e de um esbogo circular criado no plano que possui offset em relagao ao
plano Top.
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Resumo da Licao 11

O Discussao em aula — Usar o PhotoView 360 e o MotionManager

O Exercicios de aprendizado ativo — Usar o PhotoView 360
+ Aplicar uma aparéncia
« Configurar o plano de fundo

« Renderizar e salvar a imagem.
a Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma animacgao

O Exercicios e projetos — Criar a vista explodida de uma montagem
« Usar o PhotoView 360 e o MotionManager em conjunto

« Criar uma vista explodida de uma montagem

a Exercicios e projetos — Criar e modificar renderizagdes
+ Criar a renderizagdo de uma peca

« Modificar a renderizacdo de uma peca

« Criar a renderiza¢do de uma montagem

« Renderizar pecgas adicionais

Exercicios e projetos — Criar uma animagao

Exercicios e projetos — Criar uma animag¢ao da montagem Mecanismo-garra

Mais para explorar — Criar uma animagao de sua propria montagem

O 0O 0O O

Resumo da ligao

Competéncias da Ligao 11

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta ligao:
0 Engenharia: Aprimorar o atrativo de um produto com visualizacdo e animagao.

O Tecnologia: Trabalhar com diferentes formatos de arquivo para aprimorar as técnicas
de apresentagao.
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Discussao em aula — Usar o PhotoView 360 e o MotionManager

244

O ideal ¢ que vocé possa visualizar seus projetos da maneira mais realista possivel.

A capacidade de visualizar projetos de maneira realista reduz os custos de prototipagem
e o tempo de colocacdo no mercado. O PhotoView 360 permite a utilizagao de aparéncias
de superficie, iluminagdo e efeitos visuais avangados realistas para a exibi¢dao dos seus
modelos. O SolidWorks MotionManager permite capturar e reproduzir movimentos.
Juntos, o PhotoView 360 e o SolidWorks MotionManager realizam exibi¢des de forma
realista.

O PhotoView 360 usa graficos avancados para criar imagens fotorrealistas de modelos do
SolidWorks. Vocé pode selecionar aparéncias para exibir o modelo do modo que ele seria,
se existisse. Por exemplo, se uma pega esta sendo projetada para ter um acabamento
cromado, vocé pode exibi-la com essa aparéncia. Se cromado ndo parece apropriado, vocé
pode mudar a aparéncia para bronze.

Além de oferecer aparéncias avancgadas, o PhotoView 360 também dispde de recursos para
a exibicao de iluminagdo avangada, refletancia, textura, transparéncia e aspereza.

O SolidWorks MotionManager ¢ eficaz em comunicar de forma realista a intengdo bésica do
projeto de pecas ou montagens do SolidWorks. Vocé pode animar e capturar os movimentos
de pegas e montagens do SolidWorks e reproduzi-los quando necessario. Isso permite que
voc€ comunique as intengdes do projeto, usando o SolidWorks MotionManager como uma
ferramenta de informagdes de resposta. A animagdo normalmente ¢ uma ferramenta de
comunicacdo mais eficiente e mais rapida que os desenhos estaticos.

Vocé pode animar comportamentos predefinidos, como explodir e recolher, ou outros
comportamentos, como girar.

O SolidWorks MotionManager gera animag¢des do Windows (arquivos * .avi).
O arquivo * . avi utiliza o Windows Media Player para reproduzir a animagao. Vocé pode
usar esses arquivos de animacao para ilustragdao de produtos, revisdes de projetos, etc.
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Exercicios de aprendizado ativo — Usar o PhotoView 360

Assista aos videos de tutoriais em
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials_general.

L Os videos mostram o PhotoView 360 em uma janela

3'~f' independente. Vocé pode acessar os comandos do PhotoView
360 na guia Ferramentas de renderizac¢do do
CommandManager ou na barra de ferramentas Ferramentas de
renderizacdo na janela do SolidWorks.

Crie uma renderizagao PhotoView 360 do Tutor1, criado em uma
ligdo anterior. Faga o seguinte:

O Aplique a aparéncia Placa de cromo da classe Metals\Chrome.
O Aplique a cena Fabrica da pasta Scenes\Basic Scenes.

O Renderize e salve a imagem Tutor Rendering.bmp.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma animagao

Crie uma animagao da articulagcdo de quatro
barras. Siga as instru¢des apresentadas no
modulo Trabalho com modelos: Animacdo
dos Tutoriais SolidWorks.
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Licdo 11 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

246

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ o PhotoView 360?

Resposta: PhotoView 360 ¢ um aplicativo que cria imagens realistas de modelos do
SolidWorks.

2 Quais os efeitos de renderizag¢ao usados no PhotoView 3607
Resposta: Aparéncias, planos de fundo, luzes e sombras.

30 do PhotoView 360 permite que vocé especifique e visualize
aparéncias.

Resposta: Editor de aparéncia
4 Onde vocé define o plano de fundo da cena?
Resposta: Editor de cena — Plano de fundo
5 O que ¢ SolidWorks MotionManager?

Resposta: SolidWorks MotionManager ¢ um aplicativo que anima e captura o
movimento de pegas e montagens do SolidWorks.

6 Liste os trés tipos de animagao que podem ser criados usando o Assistente de animagao.

Resposta: Girar modelo, Explodir vista, Recolher vista.
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Licao 11 — Avaliagao de 5 minutos REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ o PhotoView 360?

N

Quais os efeitos de renderizag¢do usados no PhotoView 3607

30 do PhotoView 360 permite que vocé especifique e visualize
aparéncias.

4 Onde vocé define o plano de fundo da cena?

o

O que ¢ SolidWorks MotionManager?

6 Liste os trés tipos de animagao que podem ser criados usando o Assistente de animagao.
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Exercicios e projetos — Criar a vista explodida de uma montagem

Quando vocé grava uma animagao, o
mecanismo predefinido de renderizagao
usado ¢ o software de imagem sombreada
do SolidWorks. Isso significa que as
imagens sombreadas da animacao terdo a
mesma aparéncia das que voc€ vé no
SolidWorks.

Anteriormente nesta li¢ao, vocé€ aprendeu
a criar imagens fotorrealistas usando o
aplicativo PhotoView 360. Vocé pode
gravar animagoes renderizadas usando o
software PhotoView 360. Como a
renderizagdao do PhotoView 360 ¢ muito
mais lenta que o sombreamento do
SolidWorks, gravar uma animagao dessa
maneira ¢ muito mais demorado.

Para usar o software de renderizacao
PhotoView 360, selecione PhotoView na
lista Renderizador: na caixa de dialogo
Salvar animagao em arquivo.

Usar o PhotoView 360 e o MotionManager em conjunto

B0 Salvar animagao em arquivo

Salvar em: ) Lessons

-
MNome

) CSWA
J Lesson0l
J Lesson02
J Lesson03
J Lesson04
q [ [T

Nome: claw-mechanism.avi

- @2 mr
Data de modificag...  *
03/04/2011 14:20
03/04/2011 15:01
03/04/2011 16:07
03/04/2011 16:23
03/04/2011 17:24

m

1

3

- Salvar

Tipo: [ﬂrqui\ro AVl da Microsoft (*.avi)

- ] [ Programacdo ]

Renderizador: [PhohoView

)

Tamanho e proporgdo da imagem
g IO 7w
Taxa de proporgdo fixa

Usar a proporgdo da cAmera

_ Taxa de proporgio personalizada

= (largura : altura):

4:3 -

Informacdes de quadro
Quadros por seg. 7.5
@ Toda a animacdo

() Intervalo de tempo

5 até | 5

Nota: Os tipos de arquivo * .bmp e * . avi aumentam de tamanho a medida que sdo
aplicados mais aparéncias e efeitos de renderizacao avancados. Quanto maior o
tamanho da imagem, mais tempo € necessario para criar os arquivos de imagem e

de animacao.

Criar uma vista explodida de uma montagem

A montagem Claw-Mechanism (Mecanismo-garra) que vocé usou anteriormente ja
tinha uma vista explodida. Para adicionar uma vista explodida a uma montagem, como
Tutor, por exemplo, siga este procedimento:

1 Clique em Abrir [¥| na barra de
ferramentas Padrao e abra a montagem
Tutor, criada anteriormente.

2 Clique em Inserir, Vista explodida... ou

em Vista explodida |Z#| na barra de
ferramentas Montagem.

O PropertyManager de Explodir ¢
exibido.

T

Como fazer: A
Selecione os componentes e arraste a
alga do manipulador para criar uma etapa
explodida.

‘ Etapas de explosdo ¥ |
‘Conﬁggragﬁﬁ ¥ |
Opgdes A

& Espacar componentes
automaticamente apds arrastar

&

& J

[7] selecionar pecas da submontagem

Reutilizar a explosdo da
submontagem
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3 A se¢do Etapas de explosao do didlogo exibe as etapas em
sequéncia, sendo usada para editar, acessar ou excluir etapas de
explosdo. Cada movimento de um componente em uma unica
direcdo ¢ considerado uma etapa.

A se¢do Configuragoes do didlogo controla os detalhes de cada
etapa da explosdo, incluindo os componentes explodidos, a direcao
da explosao e até que distancia a explosao move cada componente.
A maneira mais simples € apenas arrastar o(s) componente(s).

4 Primeiro, selecione um componente
para iniciar uma nova etapa de explosao.
Selecione Tutorl; uma triade de
referéncia ¢ exibida no modelo.

m i e 7, [z@Tuter.sipasm
Em seguida, escolha os outros critérios
& 6449010484 -

de explosao:

ireca ; i Conchid
- Direg&o ao longo da qual explodir

O padrao ¢ Ao longo de Z
(z@tutor.sldasm), o ponteiro
azul da triade. Uma direcdo diferente

Licao 11: Visualizagao

¥ ¥ 9

|Cnmn{azen: ¥ |

Etapas de explosio
Eﬂ Etapa de explosdol

T8 Tutor1-1

»

Configuragies
8- W Tuitor 1-1@Tutor

e

& 64.49010484mm -

pode ser especificada selecionando outra seta da triade ou uma aresta do modelo.

- Distancia

A distancia a que o componente ¢ explodido pode ser estabelecida a olho na area de
graficos ou mais exatamente com a manipulag¢ao do valor no dialogo.
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250

10

1

Clique na seta azul da triade ou arraste a pega para a
esquerda. Ela é restrita a esse eixo (Ao longo de Z).
Arraste a peca para a esquerda clicando e
mantendo pressionado o botdo esquerdo do
mouse.

Quando a peca for liberada (solte o botao

esquerdo do mouse), a etapa de explosdo sera criada. A peca v X9

(ou pecas) ¢ exibida embaixo da etapa na arvore. [ Como fazer: v]
Etapas de explosa A

B-d Etapa de explosdol
Sy Tutor1-1

A distancia da explosdo pode ser alterada editando a etapa. s

Clique com o botao direito em Explode Stepl e selecione R Y

Editar etapa. Altere a distdncia para 70 mm e clique em Aplicar. |cmofees v/

Como s6 existe um componente para explodir, isso conclui a |

criagdo da vista explodida. Bn‘-‘]% T
Editar etapa
E:/&\;na\izarmenu

Clique em OK para fechar o PropertyManager
de Explodir.

Nota: As vistas explodidas sdo
relacionadas entre si e armazenadas
em configuragdes. Vocé s6 pode ter
uma vista explodida por
configuragdo.

Configuracies
5@ Tutor Configurages
- T@ Default [ Tutor]
S Vistabxpll
]ﬂ Etapa de explosdol

Para recolher uma vista explodida, clique com o botao direito no icone da montagem no
topo da arvore de projetos do FeatureManager e selecione Recolher no menu de atalhos.

Para explodir uma vista explodida existente, clique com o botdo direito no icone da
montagem na arvore de projetos do FeatureManager e selecione Explodir no menu de
atalhos.
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Exercicios e projetos — Criar e modificar renderizagoes

Tarefa 1 — Criar a renderizagao de uma pega

Crie uma renderiza¢ao de Tutor2 no PhotoView 360. Use as
seguintes configuragdes:

0 Use a aparéncia tijolo inglés antigo 2 na classe pedraltijolo.
Ajuste a escala como desejar.

O Defina o plano de fundo como Branco simples de Cenas
basicas.

O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 2 — Modificar a renderizagdao de uma peca

Modifique a renderiza¢do de Tutor1 no PhotoView 360 criada no
exercicio de aprendizado ativo anterior. Use as seguintes
configuragdes:

O Altere a aparéncia para concreto molhado2d na classe
Pedra\Pavimento.

O Defina o plano de fundo como Branco simples de Cenas
basicas.

0O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 3 — Criar a renderizagdao de uma montagem

Crie uma renderiza¢ao da montagem Tutor no
PhotoView 360. Use as seguintes configuragdes:

O Defina a cena como Plano de fundo de patio de
Cenas de apresentagao.

O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 4 — Renderizar pegas adicionais

Crie renderizac¢des do PhotoView 360 das pegas e montagens que vocé criou durante a
aula. Por exemplo, vocé pode renderizar o castigal ou a garrafa esportiva que criou
anteriormente. Experimente diferentes aparéncias e cenas. Vocé pode tentar criar a
imagem mais realista possivel ou efeitos visuais raros. Use a imaginacdo. Seja criativo.
Divirta-se.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 251



Licao 11: Visualizagao

Exercicios e projetos — Criar uma animagao

252

Crie uma animagﬁo que mostre como o0s =Tk
e

Exihir

elementos deslizantes se movem entre si.
Em outras palavras, crie uma animagdo na
qual pelo menos um dos elementos se
mova. Vocé ndo pode realizar essa etapa
com o Assistente de animagao.

1 Abra a montagem Nested Slides.
Ela esté localizada na pasta Lesson11.

Exncutar  Ferramentas  Ajuda

[¥] Lista du ReprodgBopa ¥~ 01 X

|

2 Selecione a guia Motion Studyl na
parte inferior da area de graficos para
acessar os controles do
MotionManager.

3 As pecas estdo em suas posi¢des
iniciais. Arraste a barra de tempo para
00:00:05. A

Fi .

movmento bisico v || 44 B (- M

9 Mested Shides (Default<Defaul
) Unentagio e vistas de chmera
4] Lights, Cameras and Scene
% () Shided<l> (Default< <Default
% () Siide2<1> (Default< <Default
% () Siidel <1> (Default< <Default

o W Mates

Clrn o

4 Selecione S1lidel, o elemento
deslizante interno. Arraste S1idel para que
ela fique completamente fora de S1ide?2.

5 Em seguida, arraste metade de S1ide?2 para
fora de S1ide3. O MotionManager mostra
com barras verdes que os dois elementos
deslizantes estdo configurados para se
moverem nesse quadro de tempo.

6 Clique em Calcular na barra de
ferramentas MotionManager para processar ¢
visualizar a animagao. Uma vez calculada, use
os controles Reproduzir ¢ Parar.

7 Se desejar, voce pode alternar a animagao
usando o comando Movimento alternativo.

Ou, para criar uma animacgao do ciclo

5s
[T i B

(]l W W

e e L

- @@ @sealdle

10s 155
[ [

Q489

Cabcular

Calculs ¢ Estudo de Movimente.

Movimento Basin  ~ || :bb ] 0 m R = I i

BTG ps
~ ") Nested Sides (Default<Default_Disy
@) Ovientagdo e vistas de cimers
i=}-L5] Lights, Cameras and Scene
o1 Ty Shided<1> (Default< < Default> s}
o Ty (1) Slide?<1> (Defaults <Default
o1y () Slide1 <1> (Defaults <Default

- B Mates

& ]
0 m =M 2@ @88 a
|l] 5 || = |Mads de reprodugie: Neamal

P |Mode de reprodugio: Continus

’—‘
+ s msﬁﬂrm.dmammmn

IN

!“=|||||

completo, mova a barra de tempo para frente (para 00:00:10) e, em seguida, retorne os

componentes para as suas posi¢oes originais.

8 Salve a animagdo em um arquivo .avi.
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Exercicios e projetos — Criar uma animagao da montagem Mecanismo-garra

Crie uma animag¢ao de Claw—Mechanism.
Algumas sugestoes incluem explodir,
recolher e mover o Collar (Colar)
para cima e para baixo para mostrar o
movimento da montagem.

Uma copia completa da montagem Claw-—
Mechanism pode ser encontrada na pasta
Lessonll. Essa versdo ¢ ligeiramente
diferente da que vocé criou na Licao 4. Ela
nao tem um padrao de componente. Cada
componente foi montado individualmente.
Isso fara com que a montagem exploda
melhor.

Mais para explorar — Criar uma animagao de sua propria montagem

Anteriormente, vocé criou a animacao de uma montagem existente. Agora, crie a
animagdo da montagem Tutor construida antes, usando o Assistente de animagao gz .
A animagdo deve incluir o seguinte:

O Exploda a montagem por 3 segundos.
O Gire a montagem em torno do eixo Y por 8 segundos.
0 Recolha a montagem por 3 segundos.

O Grave a animagdo. Opcional: Grave a animagao usando o renderizador do
PhotoView 360.
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Licao 11 Teste — Gabarito

254

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

1

12

O que ¢ o PhotoView 3607

Resposta: PhotoView 360 ¢ um aplicativo que cria imagens realistas de modelos do
SolidWorks.

O que ¢ SolidWorks MotionManager?

Resposta: SolidWorks MotionManager ¢ um aplicativo que anima e captura o
movimento de pecas e montagens do SolidWorks.

Liste os dois efeitos de renderizacao usados na montagem Tutor.
Resposta: Aparéncias e plano de fundo.
¢ a base de todas as imagens no PhotoView 360.

Resposta: Renderizagao sombreada.

Como vocé modifica o plano de fundo da cena?

Resposta: Editor de cena — Plano de fundo

Verdadeiro ou falso. Vocé ndo pode modificar a cor da aparéncia tijolo inglés antigo 2.
Resposta: Verdadeiro.

Plano de fundo de imagem ¢ a parte da area de graficos que ndo ¢ coberta pelo
Resposta: Modelo.

Verdadeiro ou falso. O PhotoView 360 coloca suas renderizagdes na janela de graficos
ou em arquivo.

Resposta: Verdadeiro.

Identifique a opcao do renderizador que deve ser usada para adicionar aparéncias e
cenas do PhotoView 360 a animagdes.

Resposta: Buffer do PhotoView.

O SolidWorks MotionManager gera que tipo de arquivo?

Resposta: *.avi.

Liste os trés tipos de animagao que podem ser criados usando o Assistente de animacao.
Resposta: Girar modelo, Explodir vista, Recolher vista.

Para uma determinada animagao, liste trés fatores que afetam o tamanho do arquivo
quando a animagao ¢ gravada.

Resposta: As respostas possiveis incluem niimero de quadros por segundo, tipo de
renderizador usado, taxa de compactacao de video, nimero de quadros-chave e
tamanho da tela. Se a renderizagdo for realizada com o buffer do PhotoView, a
aparéncia, a cena e os efeitos de iluminagdo, como sombra, vao afetar o tamanho do
arquivo.
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Licao 11 Teste REPRODUZIVEL

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ o PhotoView 360?

2 O que ¢ SolidWorks MotionManager?

3 Liste os dois efeitos de renderiza¢cdo usados na montagem Tutor.

4 ¢ a base de todas as imagens no PhotoView 360.

5 Como vocé modifica o plano de fundo da cena?

6 Verdadeiro ou falso. Vocé ndo pode modificar a cor da aparéncia tijolo inglés antigo 2.

7 Plano de fundo de imagem ¢ a parte da area de graficos que ndo ¢ coberta pelo

8 Verdadeiro ou falso. O PhotoView 360 coloca suas renderizacdes na janela de graficos
ou em arquivo.

9 Identifique a opgao do renderizador que deve ser usada para adicionar aparéncias e
cenas do PhotoView 360 a animagdes.

10 O SolidWorks MotionManager gera que tipo de arquivo?

11 Liste os trés tipos de animag¢do que podem ser criados usando o Assistente de animagao.

12 Para uma determinada animacao, liste trés fatores que afetam o tamanho do arquivo
quando a animagao ¢ gravada.
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Resumo da licao

a O PhotoView 360 e o SolidWorks MotionManager criam representacdes realistas de
modelos.

a O PhotoView 360 utiliza texturas, aparéncias, iluminagao e outros efeitos realistas para
produzir modelos quase reais.

a O SolidWorks MotionManager anima e captura o movimento de pegas e montagens do
SolidWorks.

a O SolidWorks MotionManager gera anima¢des do Windows (arquivos *.avi). O
arquivo *.avi utiliza o Windows Media Player.
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Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta ligdo

O que é o PhotoView 360?

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks Um aplicativo que cria imagens realistas de modelos do
Licdo 11 SolidWorks.

O PhotoView 360 usa efeitos de renderizagao como:

Materiais
Luzes
Nome da escola
Nome do professor - Sombras
Data
Planos de fundo
25 2
Renderizagao sombreada Materiais
@ A base das imagens Os materiais especificam as propriedades da

no PhotoView 360. superficie de um modelo.

& A renderizagido sombreada As propriedades s&o:
requer um material.

- Cor

@ O material padréo é o plastico.
™0 ] 2 - Textura
Para exibir a renderizagdo sombreada:

- Acabamento de superficie
@ Clique em Renderizar & na barra de ferramentas e
PhotoView 360. - Numigacsy

Para aplicar o material placa de cromo: Editor deaparéncias

Placa de cromo Tijolo inglés antigo 2

1. Clique em Editar aparéncia ® na barra de ferramentas
PhotoView 360.

2. Expanda a pasta Metais.

3. Abra a subpasta Cromo.

4. Selecione placa de cromo.

5. Clique em OK no PropertyManager de Aparéncias.

6. Clique em Renderizagéao final.
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258

Plano de fundo da imagem

A parte da area de graficos que nao é coberta pelo
modelo.

@ Os estilos de plano de fundo variam em
complexidade e velocidade de renderizagao.

@ Estilos de plano de fundo controlados pelo Editor de
cena.

@ Incorporam efeitos de renderizagdo avangados a
uma cena do PhotoView 360.
@ Sombras
% Reflexos

Para alterar o estilo do plano de fundo:

1. Clique em Editar cenaa %/ na barra de ferramentas
PhotoView 360.

2. Expanda a pasta Cenas de apresentagéo.

3 Sel

Plano de fundo de patio.

4. Clique em Aplicar.

Para salvar o arquivo de imagem

1. Clique em Renderizagéo final na barra de
ferramentas PhotoView 360.

2. Clique em Salvar imagem.
3. Digite um nome de arquivo.

4. Especifique um tipo de arquivo.

Aplicativo SolidWorks MotionManager

O que é SolidWorks MotionManager?

O SolidWorks MotionManager anima e captura o
movimento de pecas e montagens do SolidWorks.
O SolidWorks MotionM gera animagdes do
Windows (arquivos *.avi). O arquivo *.avi utiliza o
Windows Media Player.

- O SolidWorks MotionManager pode ser combinado
com o PhotoView 360.

Opgoes do renderizador

O Renderizador afeta a qualidade da imagem salva.
Existem duas opgdes:

Tela do SolidWorks
Buffer do PhotoView 360

Fatores que afetam o tamanho do arquivo

Numero de quadros por segundo

Renderizador usado

€ O buffer do PhotoView 360 cria uma imagem maior do que a
tela do SolidWorks

Se estiver usando o buffer do PhotoView 360:
& Materiais

% Plano de fundo

« Sombras

= Multiplas fontes de luz

Compactagao de video

Quadros-chave

ey
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Para criar uma vista explodida:

1. Clique em Abrir ¥/na barra
de ferramentas Padrao e
abra a montagem Tutor.

2. Clique em Vista
explodida [#na barra de
ferramentas Montagem.

O PropertyManager de
Explosdo aparece.

Criar uma vista explodida:

—
3. Clique no componente a ser explodido s .
para iniciar uma nova etapa de — .

exploséo. Arraste o componente até o L
local da explosao.
A caixa de dialogo contém listas de
selegéo para:

« Componente(s) a explodir

« Diregdo ao longo da qual explodir

@ Distancia

Criar uma vista explodida:

4. Clique no componente a explodir,
neste caso Tutor1. O nome do
componente aparece no dialogo.
Selecione a diregdo de explosédo
desejada na triade do modelo.
Essa selecdo ¢ indicada na area
Diregéo do dialogo (Ao longo de
Z, Z@Tutor.SLDASM por padrao).

Criar uma vista explodida:

5. Arraste o componente até a
distancia desejada. Solte
o botdo do mouse para criar
a etapa Explodir.

6. Edite a etapa (clique com o
botéao direito na nova etapa
Explodir e selecione
Editar etapa) para ajustar
a Distancia exatamente em 70 mm
e clique em Aplicar no dialogo.

7. Como so existe um componente para explodir, isso
conclui a criagdo da vista explodida. Clique em OK # para
fechar o PropertyManager de Explodir.

Criar uma vista explodida:

8. Resultados.

Nota: As vistas explodidas
sao relacionadas entre si e
armazenadas em
configuragoes. Vocé sé pode
ter uma vista explodida por
configuragao.

Recolher uma vista explodida:

Clique com o botao direito no icone da montagem na
arvore de projetos do FeatureManager e selecione
Recolher no menu de atalho.

Para explodir uma vista explodida existente:
& Clique com o botao direito no icone da montagem na

arvore de projetos do FeatureManager e selecione
Explodir no menu de atalho.
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Licao 12: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos desta ligcao

O Compreender os conceitos basicos da analise de tensao.
O Calcular a tensdo e o deslocamento na pega apresentada a seguir, quando sujeita a uma

carga.

Fixe esta face. Plotagem da tensao

de von Mises
_,-""'u\
& N\
f‘-‘

Aplique uma forga de

1500 Ib. (680,39 kg)
nestas faces.

Antes de iniciar esta licao

O Se o SolidWorks Simulation estiver ativo, vocé deve desmarca-lo na lista de
Suplementos de produtos de software compativeis para acessar o SolidWorks
SimulationXpress. Clique em Ferramentas, Suplementos ¢ apague a marca de
selecdo na frente de SolidWorks Simulation.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Andlise de projeto: SolidWorks
SimulationXpress nos Tutoriais SolidWorks.

: Os guias de simulagdo, o guia de sustentabilidade e os projetos de Ponte estrutural, Carro de
g) corrida, Mountain board e Catapulta aplicam conceitos de engenharia, matematica e ciéncia.
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Revisao da Ligcao 11: Visualizagao

Perguntas para discussao
1 O que ¢ o PhotoView 360?

Resposta: PhotoView 360 ¢ um aplicativo que cria imagens realistas de modelos do
SolidWorks.

2 Quais sdo os efeitos de renderizagdo usados no PhotoView 3607?
Resposta: Aparéncias, planos de fundo, luzes e sombras.
3 O que ¢ SolidWorks MotionManager?

Resposta: SolidWorks MotionManager ¢ um aplicativo que anima e captura o
movimento de pecas e montagens do SolidWorks.

4 Liste os trés tipos de animacao que podem ser criados usando o Assistente de animagao.
Resposta: Girar modelo, Explodir vista, Recolher vista.

5 Quais sdo os tipos de arquivos gerados pelo SolidWorks MotionManager para
reproduzir a animagao?

Resposta: O SolidWorks MotionManager gera animag¢des do Windows (arquivos
*.avi).
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Resumo da Ligao 12

O Discussao em aula — Anaélise de tensao
« Tensao nas pernas de uma cadeira

+ Tensao no corpo de um aluno em pé
O Exercicios de aprendizado ativo — Analisar um gancho e um brago de controle

QO Exercicios e projetos — Analisar uma caixa para guardar CD
« Calcular o peso dos estojos de CD
+ Determinar o deslocamento na caixa para guardar CD

« Determinar o deslocamento em uma caixa para guardar CD modificada

O Mais para explorar — Exemplos de analise
+ Analisar a placa de fixagao
« Analisar a cruzeta
+ Analisar o elo

« Analisar a torneira

O Mais para explorar — Outros guias e projetos
« Introdugdo aos guias de andlise
+ Projeto da catapulta
« Projeto da ponte estrutural

« Projeto de carro de CO,

0 Resumo da ligao

Competéncias da Ligcao 12

Os alunos desenvolvem as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0O Engenharia: Explorar como as propriedades do material, as forcas e as restrigdes
afetam o comportamento da pega.

O Tecnologia: Conhecer o processo de elementos finitos para analisar a forga e a pressao
em uma pega.

O Matematica: Compreender unidades e aplicar matrizes.

O Ciéncia: Investigar densidade, volume, for¢a e pressao.
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Discussao em aula — Analise de tensao

O SolidWorks SimulationXpress fornece aos usudrios do SolidWorks uma ferramenta de
andlise inicial de tensdo facil de usar. O SolidWorks SimulationXpress pode ajudar a
reduzir os custos e o tempo de colocagdo no mercado, testando seus projetos no
computador em vez de em testes em campo caros ¢ demorados.

O SolidWorks SimulationXpress utiliza a mesma tecnologia de analise de projeto que o
SolidWorks Simulation usa para as anélises de tensdo. A interface do assistente do
SolidWorks SimulationXpress orienta vocé através de um processo em cinco etapas para
especificar o material, as restrigdes e as cargas, executar a analise e visualizar os
resultados.

O propdsito desta se¢do ¢ incentivar os alunos a pensar nas aplicagdes da andlise de tensdo.
Peca aos alunos para identificar objetos proximos e especificar as cargas e restrigdes.

Tensao nas pernas de uma cadeira

Calcule a tensdo nas pernas de uma cadeira

Tensao ¢ forca por unidade de area, ou forca dividida pela area. As pernas aguentam o
peso do aluno mais o peso da cadeira. O projeto da cadeira e como o aluno est4 sentado
determinam a tensdo compartilhada por cada perna. A tensdo média é o peso do aluno
mais o peso da cadeira divididos pela area das pernas.

Tensdo no corpo de um aluno em pé

264

Calcule a tensao nos pés de um aluno quando ele estd em pé. A tensao € a mesma em todos
os pontos? O que acontece se o aluno se inclinar para frente, para tras ou para o lado? Qual
¢ a tensdo nas articulagdes do joelho e do tornozelo? Essas informagdes sdo uteis para
projetar juntas artificiais?

Tensao ¢ for¢a por unidade de area, ou for¢a dividida pela area. A for¢a € o peso do aluno.
A area que suporta o peso € a dos pés em contato com os sapatos. Os sapatos redistribuem
a carga e a transmitem para o chdo. A forca de reagdo do chao deve ser igual ao peso do
aluno.

Quando o aluno estd em pé, cada pé aguenta aproximadamente metade do peso. Quando o
aluno estd caminhando, cada pé aguenta todo o peso. O aluno pode sentir que a tensdo
(pressao) ¢ maior em alguns pontos. Quando estdo em pé, os alunos podem mover seus
dedos dos pés, o que indica que ha pouca ou nenhuma tensao aplicada aos dedos. Quando
os alunos se inclinam para frente, a tensdo € redistribuida, concentrando-se mais nos dedos
que no calcanhar. A tensdo média ¢ o peso dividido pela area dos pés em contato com os
sapatos.

Podemos calcular a tensdo média nas articulagdes do joelho e do tornozelo se soubermos a
area que suporta o peso. Resultados detalhados exigem a realizagdo da analise de tensdo.
Se pudermos construir a montagem da articulagdo do joelho ou do tornozelo no
SolidWorks com as dimensdes corretas e se soubermos as propriedades elasticas das
varias pecas, a analise de tensdo pode nos fornecer os valores de tensao em cada ponto da
articula¢do em diferentes situagdes de suporte e carga. Os resultados podem ajudar a
aprimorar os projetos de juntas artificiais.
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Exercicios de aprendizado ativo — Analisar um gancho e um brago de controle

Siga as instrucdes de Andalise de projeto: SolidWorks ",

SimulationXpress: Funcionalidades basicas do
SimulationXpress nos Tutoriais SolidWorks. Nesta li¢do, ;
voce vai determinar os resultados da tensdo de von Mises Lt
maxima e o deslocamento apos aplicar uma carga ao {

gancho. (

Siga as instru¢des de Analise de projeto: SolidWorks
SimulationXpress: Uso da Andlise para poupar material
nos Tutoriais SolidWorks. Nesta li¢ao, vocé vai usar os
resultados do SolidWorks SimulationXpress para reduzir
o volume de uma peca.

Fixe esta face. l,"' '

[ ey
] 1
) !

Aplique uma forga de
1500 Ib. (680,39 kg)

! nestas faces.

Fixe esta face.

Aplique uma forga vertical
de 4000 N nesta face.

Licdo 12 — Avaliagao de 5 minutos — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
faga um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé inicia uma sessao do SolidWorks SimulationXpress?

Resposta: Com uma pega aberta no SolidWorks, clique em Ferramentas,
SimulationXpress.

O que ¢ analise?
Resposta: Anélise ¢ um processo para simular o desempenho do seu projeto em campo.
Por que a andlise ¢ importante?

Resposta: A andlise pode ajudar a projetar produtos melhores, mais seguros e mais
econdmicos. Ela poupa tempo e dinheiro reduzindo os ciclos de projeto tradicionais e
caros.

O que a analise estatica calcula?

Resposta: A analise estatica calcula tensodes, deformagdes, deslocamentos e forcas de
reagao na peca.

O que ¢ tensdo?

Resposta: Tensdo ¢ a intensidade da forga, ou forga dividida pela area.

O SolidWorks SimulationXpress informa que o fator de seguranca ¢ 0,8 em alguns
locais. O projeto ¢ seguro?

Resposta: Nao. O fator de seguranga minimo nao deve ser inferior a 1,0 para um
projeto seguro.
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Licao 12 — Avaliagcao de 5 minutos REPRODUZIVEL

266

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé inicia uma sessao do SolidWorks SimulationXpress?

O que ¢ analise?

Por que a andlise ¢ importante?

O que a andlise estatica calcula?

O que ¢ tensdo?

O SolidWorks SimulationXpress informa que o fator de seguranca ¢ 0,8 em alguns
locais. O projeto ¢ seguro?
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Exercicios e projetos — Analisar uma caixa para guardar CD

Vocé faz parte da equipe de projeto que criou a storagebox para guardar os estojos de
CD em uma ligdo anterior. Nesta li¢do, vocé vai usar o SimulationXpress para analisar a
storagebox. Primeiro, determine a deflexdo da storagebox sob o peso de 25 estojos
de CD. Em seguida, modifique a espessura da parede da storagebox, execute outra
andlise e compare a deflexdo com o valor original.

Tarefa 1 — Calcule o peso dos estojos de CD

As medidas de um estojo de CD sdo apresentadas na
ilustracdo. A Storagebox guarda 25 estojos de CD.
A densidade do material usado nos estojos de CD ¢
1,02 g/cm”3.

Qual ¢ o peso de 25 estojos de CD em libras?

SRRY 8

Resposta:
12.40
O Volume de 1 estojode CD=14,2cmx 124cmx lem= |1
176,1 cm”3 ™~ 1420
Q Peso de 1 estojo de CD =176,1 cm”™3 x 1,02 g/cm”"3 x ~

1 kg/1000 g=0,18 kg
O Peso de 25 estojos de CD = 0,18 kg x 25 x 2,2 1b. / kg =9,9 1b.

A resposta € que 25 estojos de CD pesam aproximadamente 10 libras, ou 4,5 kg.

Tarefa 2 — Determine o deslocamento na caixa para guardar CD

Determine o deslocamento maximo da storagebox sob o peso de 25 estojos de CD.
1 Abra storagebox.sldprt napasta Lessonl?2.

2 Clique em Ferramentas, SimulationXpress para iniciar o SolidWorks
SimulationXpress.

Opcoes
Defina as unidades inglesas (IPS), digite a for¢a em libras e veja a deflexdo em polegadas.
1 No painel de tarefas do SolidWorks SimulationXpress, clique em Opgodes.
2 Sclecione Inglés (IPS) em Sistema de unidades.
3 Clique em OK.
4

Clique em Avangar no painel de tarefas.

Material

Selecione nailon sélido para a storagebox na biblioteca de materiais padrao.
1 Clique em Material no painel de tarefas, em seguida clique em Alterar material.

2 Na pasta Plasticos, selecione Nailon 101, clique em Aplicar, em seguida clique em
Fechar.

3 Clique em Avangar.
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Acessorios de fixagdo/Restrigoes

Restrinja a face traseira da storagebox para simular que
ela esta pendurada na parede. As faces restritas sdo fixas e
ndo se movem durante a analise. Na realidade, vocé
provavelmente penduraria a caixa usando dois parafusos,
mas vamos restringir toda a face traseira.

1 Clique em Acessorios de fixagao no painel de tarefas,
em seguida clique em Adicionar um acessorio de
fixagao.

Selecione
esta face.

2 Selecione a face traseira da storagebox para restringi-la, entdo clique em OK no
PropertyManager.

3 Clique em Avangar no painel de tarefas.

Cargas
Aplique uma carga no interior da storagebox para
simular o peso de 25 estojos de CD.

1 Clique em Cargas no painel de tarefas, em seguida
clique em Adicionar uma forga.

2 Selecione a face interna da storagebox para aplicar a
carga sobre ela. Selecione esta face.

3 Digite 10 como o valor da for¢a em libras. Certifique-se de que a direcdo esteja definida
como Normal. Clique em OK no PropertyManager.

4 Clique em Avanear no painel de tarefas.
Andlise
Execute a andlise para calcular os deslocamentos, as deformacdes e as tensoes.

1 Clique em Executar no painel de tarefas, em seguida clique em Executar simulagao.

2 Apods concluir a analise, clique em Sim, continuar para exibir a plotagem do fator de
seguranca.

Resultados

URES (pol.) l
Observe os resultados.

. 8.396e-003

1.003e-002

9.192e-003

1 Na pagina Resultados no painel de tarefas, clique
em Exibir deslocamento.

. 752e-003
. BEG5e-003

. 9.549e-003

A plotagem do deslocamento da storagebox ¢
exibida na area de graficos.

. 9.014e-003

. 4.178e-003

O deslocamento maximo ¢ 0,01 polegada
(0,25 mm).

2 Feche o painel de tarefas e clique em Sim para
salvar os dados do SolidWorks SimulationXpress. l 53568004

3.937e-032

. 3.343e-003
. 2507e-003

. 1 E71e-003

268 Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Tarefa 3 — Determinar o deslocamento em uma caixa para guardar CD modificada

A espessura atual da parede ¢ 1 centimetro. O que aconteceria se vocé alterasse a
espessura para 1 milimetro? Qual seria o deslocamento maximo?

Resposta:

0 Edite o recurso Shel1l1 e altere a espessura para
1 mm.

URES (pOl) 2.023e+000
O Reabra o painel de tarefas do SolidWorks I 1 854e+000
SimulationXpress. Observe que as guias 1 ss6es0n0
Acessorios de fixagao, Cargas ¢ Material ja - 1:517e+000
possuem marcas de selecdo. Isso se deve a vocé ter
salvado os resultados quando concluiu a tarefa
anterior.

. 1.348e+000
. 1.180e+000
. 1.011e+000

. 8.428e-001

O Clique em Executar no painel de tarefas, em
seguida clique em Executar simulagao.

. B.742e-001
. 9.057e-001

. 33Te-001

Q Observe os resultados de deslocamento. Passe para
. . 1 656e-001
a guia Resultados ¢ exiba a plotagem de l
3.937e-032
deslocamento.

O deslocamento maximo ¢ 2 polegadas (50 mm) quando a espessura da parede ¢ de
1 milimetro.

Observe que as duas plotagens de deslocamento parecem semelhantes. As areas vermelha,
amarela e verde das duas plotagens aparecem no mesmo lugar. Vocé deve utilizar a
legenda a direita da plotagem de deslocamento para observar que os valores do
deslocamento sdo bastante diferentes.
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Mais para explorar — Exemplos de analise

A secdo Analise de projeto: SolidWorks SimulationXpress: Exemplos de andlise dos
Tutoriais SolidWorks contém quatro exemplos adicionais. Essa secdo ndo fornece uma
discussdo passo a passo do procedimento mostrando como executar cada etapa da analise
em detalhes. Ao contrario, o propdsito dessa se¢do ¢ mostrar exemplos de analise,
fornecer uma descri¢do da andlise e resumir as etapas para concluir a analise.

Tarefa 1 — Analisar a placa de fixagao von Mises (psi) g 30472+003
2.793e+003

Determine a for¢a maxima que a placa de fixacao 2 53864003

pode suportar enquanto mantém um fator de - 2286e+003

. _2032e+003
segurancga igual a 3,0. 177804003
_1.525e+003
_1.27e+003
_ 10 7e+003
_ 7 636e+002

5.099e+002
i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

Tarefa 2 — Analisar a cruzeta von Mises (psi)

1.324e+004

Com base no fator de seguranca 2,0, calcule a forga 1 20384004
maxima que a cruzeta pode suportar quando a) todos 108324004

os furos externos estdo fixos, b) dois furos externos oo
estao fixos e ¢) apenas um furo externo esta fixo. 722304003
¥ . 6.020e+003

- 4.817e+003

. 3.B14e+003

_2411e+003

l1.2088+003

5.388e+000

Tarefa 3 — Analisar o elo von Mises (psi) I

Determine a forca maxima que pode ser aplicada com 226503
seguranga a cada brago do elo.
\ -
Tarefa 4 — Analisar a torneira
Calcule as magnitudes das forgas horizontais frontal e
lateral que fardo a torneira ceder.
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Mais para explorar — Outros guias e projetos

Existem guias e projetos adicionais que ensinam simulagdo e analise.

Introducao aos guias de andlise
Esses guias incluem:

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de tensdo com o SolidWorks Simulation. Apresenta
uma introdug¢do aos principios da analise de tensdo. Totalmente integrada ao
SolidWorks, a analise de projeto € parte essencial para a finalizagao de um produto. As
ferramentas do SolidWorks simulam o teste do ambiente de trabalho do protétipo do
seu modelo. Elas podem ajudar a responder a como esta o seu projeto em termos de
seguranca, eficiéncia e economia.

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de fluxo com o SolidWorks Flow Simulation.
Apresenta uma introdugéo ao SolidWorks Flow Simulation. E uma ferramenta de
analise para prever as caracteristicas de diversos fluxos em torno e no interior de
objetos 3D modelados no SolidWorks, permitindo resolver varios problemas dinamicos
de engenharia associados a hidraulica e gas.

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de movimento com o SolidWorks Motion. Apresenta
uma introdug¢do ao SolidWorks Motion com exemplos detalhados sobre a incorporagao
de teorias de dinamica e cinematica através de simulagao virtual.

analise de tenséo analise de fluxo anadlise de movimento

Projeto da catapulta

O documento Projeto da catapulta orienta o aluno no
estudo das pecas, montagens e desenhos usados para
construir uma catapulta. Utilizando o SolidWorks
SimulationXpress, os alunos analisam os componentes
estruturais para determinar o material e a espessura.

Exercicios baseados em matematica e fisica que exploram
algebra, geometria, peso e gravidade.

A Gears Education Systems, LLC oferece opcionalmente
construgdes praticas de modelos.
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Projeto da ponte estrutural

O documento Projeto de ponte estrutural orienta o
aluno através do método de engenharia para construir
uma ponte com trelicas de madeira. Os alunos utilizam
o SolidWorks Simulation para analisar a ponte sob
diferentes condi¢des de carga.

A Pitsco, Inc. oferece opcionalmente uma atividade
pratica com kits de sala de aula.

Projeto do carro de CO, [ 3

O documento Projeto de carro de CO, orienta os alunos
através das etapas necessarias para projetar ¢ analisar um ¥
carro movido a CO,-, desde o projeto do corpo do carro no ‘e
SolidWorks até a analise do fluxo de ar no SolidWorks ' 4 '

Flow Simulation. Os alunos devem efetuar modifica¢des o4

no corpo do carro para reduzir o arrasto.

Eles também exploram o processo de projeto através de
desenhos de produgao.

A Pitsco, Inc. oferece opcionalmente uma atividade pratica com kits de sala de aula.

SolidWorks Sustainability

272

Extragio de

Desde a extragdo de matéria-prima e BT R e
fabricagdo até o uso ¢ o descarte dos %,

produtos, o SolidWorks Sustainability . A T
mostra aos projetistas como suas opgoes = \ m““ e
podem alterar de modo geral o impacto
ambiental dos produtos criados.

O SolidWorks Sustainability mede o
impacto ambiental ao longo do ciclo de N @

AVALIACAO DO
CI( B

TRANSPORTE
Fupgsnvil

: _ ——
vida do produto em termos de quatro @% P,
fatores: pegada de carbono, acidificagdo ' U, .
do ar, eutroficagdo da dgua e energia total 2 g .

. Montagem
consumida.

Existem tutoriais para o SolidWorks Sustainability e o SustainabilityXpress. Acesse Todos
os Tutoriais SolidWorks (Conjunto 2) nos Tutoriais SolidWorks.

O documento do SolidWorks Sustainability mostra aos alunos o impacto ambiental de uma
montagem de freio. Os alunos analisam a montagem completa do freio e observam com
mais detalhes uma so6 peca, o rotor.
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Licdo 12 Teste — Gabarito

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Quais sdo as etapas usadas ao realizar uma andlise no SolidWorks SimulationXpress?

Resposta: Aplicar material, especificar restricdes, aplicar cargas, executar a analise e
observar os resultados.

Verdadeiro ou falso. Vocé€ pode usar o SolidWorks SimulationXpress para realizar
analises térmica, de frequéncia e de flambagem.

Resposta: Falso. Vocé precisa do SolidWorks Simulation para realizar esses tipos de
analise.

Uma vez concluida a analise, a geometria foi alterada. E preciso executar a andlise
novamente?

Resposta: Sim. Vocé deve executar a analise novamente para obter resultados
atualizados. Pode ser necessario atualizar as restricdes e as cargas, dependendo da
natureza das alteragdes efetuadas na geometria.

O que significa um fator de seguran¢a menor que um?

Resposta: Quando o fator de seguranca ¢ menor que um, a peca excedeu o limite de
escoamento.

O SolidWorks SimulationXpress pode ser usado para analisar pecas nas quais a soma
das forcas ndo ¢ igual a zero?

Resposta: Nao, o SolidWorks SimulationXpress s6 pode analisar pecas estaticas
(a soma das forcas e dos momentos deve ser igual a zero).

Onde vocé pode aplicar o material em uma peca para que ela seja usada no SolidWorks
SimulationXpress?

Resposta: Vocé pode aplicar o material na propria pega ou no painel de tarefas do
SolidWorks SimulationXpress.

Cite pelo menos trés plotagens de resultado que podem ser geradas usando o
SolidWorks SimulationXpress.

Resposta: Fator de seguranca, distribui¢do de tensdo (von Mises), distribuicao de
deslocamento (URES) e deformagao.

Verdadeiro ou falso. Vocé pode criar um arquivo do SolidWorks eDrawings contendo as
plotagens de resultados.

Resposta: Verdadeiro
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Licao 12 Teste REPRODUZIVEL
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Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Quais sdo as etapas usadas ao realizar uma analise no SolidWorks SimulationXpress?

2 Verdadeiro ou falso. Vocé pode usar o SolidWorks SimulationXpress para realizar
analises térmica, de frequéncia e de flambagem.

3 Uma vez concluida a analise, a geometria foi alterada. E preciso executar a analise
novamente?

4 O que significa um fator de seguranga menor que um?

5 O SolidWorks SimulationXpress pode ser usado para analisar pegas nas quais a soma
das for¢as ndo ¢ igual a zero?

6 Onde vocé pode aplicar o material em uma peca para que ela seja usada no SolidWorks
SimulationXpress?

7 Cite pelo menos trés plotagens de resultado que podem ser geradas usando o
SolidWorks SimulationXpress.

8 Verdadeiro ou falso. Vocé pode criar um arquivo do SolidWorks eDrawings contendo as
plotagens de resultados.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks



Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Resumo da licao

a O SolidWorks SimulationXpress ¢ totalmente integrado ao SolidWorks.

O A andlise de projeto pode ajudar a projetar produtos melhores, mais seguros e mais
economicos.

O A analise calcula os deslocamentos, as deformagoes, as tensdes ¢ as forcas de reagao.
0 O material comeca a falhar quando a tensao atinge um determinado limite.

O A tensdo de von Mises ¢ um numero que fornece uma ideia geral do estado das tensoes
em um local.

O O SolidWorks SimulationXpress calcula o fator de seguranca em um ponto dividindo o
limite de escoamento do material pela tensdo de von Mises nesse ponto. Um fator de
seguranca menor que 1,0 indica que o material naquele local cedeu e que o projeto nao
¢ seguro.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 275



Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Imagens miniatura de slides do PowerPoint

As imagens em miniatura a seguir, organizadas da esquerda para a direita, mostram os
slides do PowerPoint fornecidos com esta ligdo

276
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Nome da escola
Nome do professor

O que é o SolidWorks SimulationXpress?

® O SolidWorks SimulationXpress é um software para
analise de projetos totalmente integrado ao
SolidWorks.

O SolidWorks SimulationXpress simula o teste do
prototipo de suas pegas em seu ambiente de
trabalho. Pode ajuda-lo a responder a perguntas
como: como esta o seu projeto em termos de
seguranga, eficiéncia e economia?

Data ® O SolidWorks SimulationXpress é usado por
estudantes, projetistas, analistas, engenheiros e
outros profissionais para desenvolver projetos
seguros, eficientes e econémicos.

Ciclo de projeto tradicional

Beneficios da analise

@ Use o SolidWorks para criar 0 | solidWorks ® Os ciclos de projeto sédo caros e demorados.
modelo.
. . ® A analise reduz o niimero de ciclos de projeto.
® Fabrique um protétipo.
rotétipo .
Zar a
© Teste o prottipo sob A analise reduz o custo testando seu modelo no

varias condigdes de carga.
E necessario usar
instrumentagdo na maioria
dos casos.

@ Com base nos resultados,
modifique o modelo no
SolidWorks, crie um novo
protétipo e teste novamente
até estar satisfeito.

P

computador, em vez de dispendiosos testes de
campo.

A analise reduz o tempo de colocagédo no mercado.

A analise pode ajudar a otimizar seus projetos por
meio da simulagdo rapida de muitos conceitos e
cenarios antes da decisao final.

P

O método de elementos finitos

Conceito principal da analise de projeto

e §gogfe%=;gc§ren5p?:salEilgaslsf ;izigglomietfspsaurgosigaes R A FEM substitui um problema complexo por vérios
nio conseguem resolver a maioria dos problemas problemas simples. Ela subdivide o modelo em muitas
praticos. pecas pequenas de formato simples, chamadas de

° elementos.

O SolidWorks SimulationXpress usa o Método de
Elementos Finitos (FEM, Finite Element Method).
A analise com FEM é chamada de Analise de

Elementos Finitos (FEA, Finite Element Analysis).

® A FEA é muito ampla. Pode ser usada para resolver
problemas simples e complexos.

A FEA é adequada para implementagédo com
computador. E universalmente reconhecida como o
método de analise preferido.

Modelo 0 modelo CAD subdividido em pegas

, CAD pequenas A
Fi ¥
T (-
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Conceito principal da analise de projeto

® Os elementos compartilham
pontos comuns, chamados

- Nos
de nés. O comportamento /’,-.\ y
desses elementos é bem i \./
conhecido em todos os o ,/ \
cenarios possiveis de carga / L hug :
e apoio. [ - [ i

O movimento de cada né é \.\¢ ./
totalmente descrito pelas T o
translagées nas diregoes X, Elemento tetraédrico
Y e Z. Isso é chamado de
graus de liberdade (DOF,
degrees of freedom). Cada
né possui 3 DOFs.

Conceito principal da analise de projeto

® O SolidWorks SimulationXpress formula as
equagoes que controlam o comportamento de
cada elemento levando em consideragao sua
conectividade com outros elementos.

Essas equagées associam os fatores desconhecidos
(por exemplo, deslocamentos na analise de tenséao)
as propriedades, restricdes e cargas conhecidas do
material.

Em seguida, o programa retine as equagoes

em um grande conjunto de equagdes algébricas
simultaneas. Pode haver centenas de milhares ou
até milhdes dessas equagoes.

F.iy
e

Conceito principal da analise de projeto

® Na analise estatica, o solver
localiza os deslocamentos nas
diregées X, Y e Z em cada né. =4 1 5L

Agora que os deslocamentos sao i

conhecidos em todos os nés de

cada elemento, o programa L

calcula as deformagdes em

varias diregdes. Deformacgao é a

alteragdo no comprimento

da pelo comprimento

nal.

divi

Deform. agdo= (sL/)L

Por fim, o programa usa
expressées matematicas para
calcular as tensées devido as
deformacgoées.

Analise estatica ou de tenséo

® Este é o tipo mais comum de analise. Ela pressupoe
um comportamento linear do material e ignora as
forgas de inércia. O corpo volta a sua posigao
original quando as cargas s@o removidas.

A andlise calcula os deslocamentos, as
deformacées, as tensoes e as forgcas de reagdo.

O material falha quando a tensdo atinge um
determinado nivel. Diferentes materiais falham em
diferentes niveis de tenséo. A analise estatica
permite testar a falha de muitos materiais.

P

O que é tensé@o?

® Quando uma carga é aplicada a
um corpo, este tenta absorver
os efeitos gerando forgas
internas que variam de um
ponto para outro.

A intensidade dessas forgas é
chamada de tensao. Tenséo é
forga por unidade de area.

A tensdo em um ponto é a
intensidade da forca em uma
pequena area em torno desse
ponto.

O que é tensdo?

® Tensdo é uma quantidade tensora descrita pela
magnitude e pela diregdo em relagdo a um
determinado plano. A tensao é totalmente descrita
por seis componentes:

=

® SX: Tensdo normal na diregdo X ¥ e
® SY: Tens&o normal na diregao Y e
® SZ: Tensao normal na diregéo Z Zv t
X A : g
L] 'I_'XY;Tensao de cisalhamento na s —rex [PF X
dire¢éo Y no plano YZ

© TXZ: Tensdo de cisalhamentona _ .~ i
diregé@o Z no plano YZ Componentes da tersdo
® TYZ: Tens&o de cisalhamento na
diregd@o Z no plano XZ
® Tensao positiva indica tensdo e tensdo negativa
indica compressao.

F.iy
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Tensoes principais

® As tensées de cisalhamento
desaparecem em algumas
orientagoes. As tensdes normais
nessas orientagées sdo
chamadas de tensées principais.

© P1: Tensao normal na primeira
diregdo principal (maior).

® P2: Tensdo normal na segunda X A
diregéo principal Os cixos 1.2 ¢ 3 sdo chamados

i iari de direcios principais o as
(intermedigga)- tensdes normais P1, P2 e P3 sho
3 R hamadas de tensdes principais.
© P3: Tensdo normal na terceira = e HsaaR prnciais

diregao principal (menor).

Tensao de von Mises

@ Tens&o de von Mises é um nimero escalar positivo
que ndo tem diregdo. Ela descreve o estado da tensao
através de um numero.

Muitos materiais falham quando a tensdo de von Mises
excede um determinado nivel.

Em termos de tensdo normal e tensédo de
cisalhamento, a tensao de von Mises é representada
por:

® Em termos de tensdes principais, a tensdo de von
Mises é representada por:

Etapas das analises

1. Atribua os materiais. Do que é feita a pega?

2. Especifique as restrigdes. Quais faces sao fixas e
nédo se movem?

3. Aplique cargas. Onde estao atuando as forgas ou
pressoes na pega?

4. Execute a analise.

5. Observe os resultados. Qual é o fator de
seguranga? Quais sdo os deslocamentos ou
tensdes resultantes?

Tipos adicionais de analise

® O SolidWorks SimulationXpress executa uma analise
estatica linear de tensées nas pegas. Outras
ferramentas de software oferecem meios adicionais
para a analise de pegas e montagens.
O SolidWorks Simulation inclui:

© Anilise estatica linear de Ges em

® Anilise estatica nao linear

® Analise de flambagem

® Andlise de freqiiéncia

© Anilise térmica e analise de tenséo térmica
® Andlise de otimizagao

® Andlise dinamica

® Andlise de fadiga

® Anilise de teste de queda

P

Tipos adicionais de analise

® O SolidWorks Flow Simulation inclui:
® Si do de fluxo de li
no interior de objetos 3D

e de gases em torno e

® O SolidWorks Motion Simulation inclui:

< Si T—
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animar

area de graficos
aresta

Arvore de

projetos do
FeatureManager

Bloco

casca

Chanfro

Clicar-arrastar

Clicar-clicar

Componente

Configuragao

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks

Visualizar um modelo ou eDrawing de maneira dindmica.
A animacao simula movimento ou exibe vistas diferentes.

Area de graficos ¢ a drea na janela do SolidWorks onde uma peca,
uma montagem ou um desenho ¢ exibido.

O limite de uma face.

A arvore de projetos do FeatureManager, localizada no lado
esquerdo da janela do SolidWorks, fornece uma vista de croqui da
peca, da montagem ou do desenho ativo.

Bloco ¢ uma anotacdo definida pelo usuario somente para
desenhos. Um bloco pode conter textos, entidades de esbogo
(exceto pontos) e areas hachuradas, e pode ser salvo em um
arquivo para uso posterior como, por exemplo, em uma chamada
personalizada ou no logotipo de uma empresa.

Casca ¢ um recurso que torna uma pega oca, deixando abertas as
faces selecionadas e paredes finas nas faces restantes. Uma pecga
oca ¢ criada quando nenhuma face ¢ selecionada para ficar aberta.

Um chanfro cria um angulo numa aresta ou vértice selecionado.

Durante a criacao de um esboco, se vocé clicar e arrastar o
ponteiro, estard no modo clicar-arrastar. Quando vocé solta o
ponteiro, a entidade do desenho ¢ concluida.

Durante a criagcdo de um esboco, se vocé clicar e soltar o ponteiro,
estard no modo clicar-clicar. Mova o ponteiro e clique novamente
para definir o proximo ponto da sequéncia do esboco.

Componente ¢ qualquer peca ou submontagem dentro de uma
montagem.

Configuragdo ¢ uma variacdo de uma pega ou montagem dentro
de um documento unico. As variagdes podem incluir dimensdes,
recursos e propriedades diferentes. Uma pega inica, como um
parafuso, por exemplo, pode conter configuracdes diferentes com
diametros e comprimentos variados. Consulte Tabela de projeto.
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Configuration
Manager

corte

da garrafa
esportiva

Desenho

Documento

eDrawing

eixo

esbhoco

espelhar

Estrutura de
arame

face

Localizado no lado esquerdo da janela do SolidWorks,
o ConfigurationManager permite criar, selecionar e visualizar as
configuragdes de pegas e montagens.

Recurso que remove material de uma pega.

Montagem ¢ um documento no qual pecas, recursos e outras
montagens (submontagens) sao posicionados entre si. As pecas e
as submontagens existem em documentos separados da montagem.
Um pistdo em uma montagem, por exemplo, pode ser posicionado
em relacdo a outras pecgas, como uma biela ou um cilindro. Essa
nova montagem pode ser usada como submontagem na montagem
de um motor. A extensdo do nome de um arquivo de montagem do
SolidWorks ¢ .SLDASM. Consulte também Submontagem e
Posicionamento.

Desenho ¢ uma representagdao 2D de uma pega ou montagem 3D.
A extensdo do nome de um arquivo de desenho do SolidWorks ¢
.SLDDRW.

Um documento do SolidWorks ¢ um arquivo que contém uma
peca, uma montagem ou um desenho.

E uma representacio compacta de uma pega, montagem ou
desenho. Os eDrawings sdo suficientemente compactos para envio
por e-mail e podem ser criados para diversos tipos de arquivos de
CAD, incluindo os do SolidWorks.

Eixo ¢ uma linha reta que pode ser usada para criar geometria,
recursos ou padroes em um modelo. Um eixo pode ser criado de
varias maneiras, inclusive através da intersecao de dois planos.
Consulte também Eixo temporario, Geometria de referéncia.

Esboco 2D ¢ um conjunto de linhas e outros objetos 2D em um
plano ou face que forma a base de um recurso, como uma base ou
um ressalto. Um esbog¢o 3D nao € plano e pode ser usado para guiar
uma varredura ou um loft, por exemplo.

(1) Recurso de espelho ¢ uma copia de um recurso selecionado,
espelhado em relagao a um plano ou uma face plana. (2) Entidade
de esbogo de espelho ¢ uma copia de uma entidade de esbogo
selecionada que ¢ espelhada em relacao a uma linha de centro. Se o
recurso original ou o esbog¢o for modificado, a copia espelhada sera
atualizada para refletir as alteragoes.

Estrutura de arame ¢ um modo de visualizagcdo no qual sao
exibidas todas as arestas da pe¢a ou da montagem. Consulte
também HLR, HLG e Sombreado.

Face ¢ uma area selecionavel (plana ou nao) de um modelo ou
superficie, com limites que ajudam a definir a forma do modelo ou
da superficie. Um solido retangular, por exemplo, possui seis faces.
Consulte também Superficie.
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filete Filete é um arredondamento interno num canto ou aresta de um
esboco ou numa aresta de uma superficie ou solido.

folha de desenho Folha de desenho é uma pagina do documento de um desenho.

Formato de folha Um formato de folha normalmente inclui tamanho e orienta¢do da
pagina, texto padrao, margens, blocos de titulo, etc. Os formatos de
folha podem ser personalizados e salvos para uso posterior. Cada
folha de um documento de desenho pode possuir um formato
diferente.

Graus de Uma geometria que ndo foi definida por meio de dimensdes ou

liberdade relagdes esta livre para se movimentar. Em esbogos 2D, ha trés
graus de liberdade: movimento ao logo dos eixos X e Y e rotagao
em torno do eixo Z (o eixo normal ao plano do esbogo). Em
esbocos 3D e montagens, ha seis graus de liberdade: movimento ao
longo dos eixos X, Y e Z e rotacao em torno dos eixos X, Y e Z.
Consulte Subdefinido.

Grupo de  Grupo de posicionamento ¢ um conjunto de posicionamentos que
posicionamento 3o resolvidos juntos. A ordem em que os posicionamentos sdo
exibidos no grupo de posicionamento ndo importa.

Hélice Uma hélice ¢ definida por passo, revolugdes e altura. Uma hélice
pode ser usada, por exemplo, como um caminho para um recurso
de varredura cortando roscas em um parafuso.

Instdncia Instancia ¢ um item em um padrdo ou componente da montagem
que ocorre mais de uma vez.

Layer A layer (camada) de um desenho pode conter dimensdes,
anotagdes, geometria € componentes. E possivel alternar a
visibilidade de camadas individuais para simplificar um desenho
ou atribuir propriedades a todas as entidades em uma dada camada.

linha Linha é uma entidade de esboco reta com duas extremidades. E
possivel criar uma linha projetando-se uma entidade externa, como
uma aresta, um plano, um eixo ou uma curva de esboco em um
esbogo.

Loft Loft é um recurso de base, ressalto, corte ou superficie criado por
meio de transigdes entre perfis.

Modelo Modelo é uma geometria sélida 3D em um documento de pega ou
montagem. Se um documento de peca ou montagem contém varias
configuragdes, cada configuracao ¢ um modelo separado.

Molde O projeto de uma cavidade de molde requer (1) uma peca
projetada, (2) uma base de molde que contenha a cavidade da peca,
(3) uma montagem temporaria na qual a cavidade ¢ criada e (4) as
pecas componentes derivadas que se tornam as metades do molde.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 281



Glossario

origem

Padrao

Parametro

Peca

perfil

Perfil aberto

Perfil fechado

Plana

Plano

Ponto

Posicionamento
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A origem do modelo € o ponto de intersec¢ao dos trés planos de
referéncia predefinidos. A origem do modelo ¢ exibida como trés
setas cinza e representa a coordenada (0,0,0) do modelo. Quando o
esboco esta ativo, uma origem do esboco ¢ exibida em vermelho e
representa a coordenada (0,0,0) do esbogo. As dimensdes e
relagdes podem ser adicionadas a origem do modelo, mas ndo a
origem do esbogo.

Um padrao repete as entidades de esbogo, os recursos ou
componentes selecionados em uma sequéncia, a qual pode ser
linear, circular ou dirigida por esboco. Se a entidade de origem for
alterada, as outras instancias do padrao serao atualizadas.

Parametro ¢ um valor usado para definir um esbogo ou recurso
(frequentemente, uma dimensao).

Pega ¢ um objeto 3D tnico, composto de recursos. Uma peca pode
se tornar um componente de uma montagem e pode ser
representada em 2D em um desenho. Exemplos de pegas: parafuso,
pino, placa, etc. A extensao do nome de um arquivo de pega do
SolidWorks ¢ .SLDPRT.

Perfil ¢ uma entidade de esbog¢o usada para criar um recurso (como
um loft) ou uma vista de desenho (como uma vista de detalhes).
Um perfil pode ser aberto (em forma de U ou um spline aberto) ou
fechado (um circulo ou um spline fechado).

Perfil aberto (ou contorno aberto) ¢ um esbogo ou entidade de
esboco com pontos finais expostos. Um perfil em forma de U, por
exemplo, ¢ aberto.

Perfil fechado (ou contorno fechado) ¢ um esbogo ou entidade de
esbogo sem pontos finais expostos; por exemplo, um circulo ou um
poligono.

Uma entidade ¢ plana se puder repousar sobre um plano. Um
circulo, por exemplo, ¢ plano, mas uma hélice nao.

Planos sdao geometrias de construgdo achatadas. Os planos podem
ser usados em esbogo 2D, vista de secdo de um modelo, plano
neutro num recurso de inclinagdo e outros.

Ponto ¢ um local singular no esbogo, ou uma proje¢ao no esbogo
em um local exclusivo de uma entidade externa (origem, vértice,
eixo ou ponto em um esbogo externo). Consulte também Vértice.

Posicionamento ¢ uma relagao geométrica, como, por exemplo,
uma relacdo coincidente, perpendicular, tangente, etc., entre pegas
de uma montagem. Consulte também Posicionamentos
inteligentes.
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Posicionamentos Posicionamento inteligente ¢ uma relagdo de posicionamento
inteligentes criada automaticamente em uma montagem. Consulte
Posicionamento.

Property Localizado no lado esquerdo da janela do SolidWorks, o
Manager PropertyManager € usado para edi¢do dinAmica de entidades de
esbogo ¢ da maioria dos recursos.

Recolher Recolher € o oposto de explodir. A agdo de recolher retorna as
pecas de uma montagem explodida as suas posi¢des normais.

Reconstruir A ferramenta de reconstrugdo atualiza (ou gera novamente) o
documento com as alteracoes feitas desde a ultima vez que o
modelo foi reconstruido. A reconstru¢cao normalmente ¢ usada
apos a alteragao da dimensao de um modelo.

Recurso Recurso é uma forma individual que, combinada com outros
recursos, cria uma pec¢a ou montagem. Alguns recursos, como
ressaltos e cortes, tém origem em esbogos. Outros recursos, como
cascas e filetes, modificam a geometria de um recurso. Entretanto,
nem todos os recursos possuem geometria associada. Os recursos
sempre sao listados na arvore de projetos do FeatureManager.
Consulte Superficie, Recurso fora de contexto.

Relagdo Relagdo é uma restricdo geométrica entre entidades de esbogo ou
entre uma entidade de esbog¢o e um plano, eixo, aresta ou vértice.
As relagdes podem ser adicionadas de forma automatica ou
manual.

Ressalto/Base Base ¢ o primeiro recurso sélido de uma pega e é criada por um
ressalto. Ressalto ¢ um recurso que cria a base de uma pega ou
adiciona material a uma peca, através de extrusao, revolugao,
varredura ou loft de um esbogo ou do espessamento de uma
superficie.

Revolugcdo Revolugdo é uma ferramenta de recurso que cria uma base ou um
ressalto, um corte por revolugdo ou uma superficie revolucionada
através da revolugao de um ou mais perfis esbogados ao redor de
uma linha de centro.

se¢do Secdo ¢ outro termo para perfil em varreduras.

Secao de corte  Uma secdo de corte parcial expde os detalhes internos de uma vista
parcial de desenho através da remogdo de material de um perfil fechado,
geralmente um spline.

Sistema de Sistema de coordenadas ¢ um sistema de planos usado para
coordenadas atribuir coordenadas cartesianas a recursos, pecas € montagens.
Os documentos de pecas e montagens contém sistemas de
coordenadas padrao; outros sistemas de coordenadas podem ser
definidos com a geometria de referéncia. Os sistemas de
coordenadas podem ser usados com ferramentas de medigao e
para exportar documentos para outros formatos de arquivo.
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Sobredefinido Um esbogo esta sobredefinido quando as dimensdes ou relagdes
estao em conflito ou sdo redundantes.

Sombreado Uma vista sombreada exibe um modelo como um so6lido colorido.
Consulte também HLR, HLG e Estrutura de arame.

Subdefinido Um esbogo esta subdefinido quando ndo ha dimensoes e relagdes
suficientes para evitar que as entidades se movimentem ou mudem
de tamanho. Consulte Graus de liberdade.

Submontagem Submontagem ¢ um documento de montagem que faz parte de uma
montagem maior. O mecanismo de dire¢cao de um carro, por
exemplo, ¢ uma submontagem do carro.

Superficie Superficie ¢ uma entidade plana com espessura zero ou 3D com
limites de aresta. As superficies geralmente sao usadas para criar
recursos solidos. As superficies de referéncia podem ser usadas
para modificar recursos solidos. Consulte também Face.

Tabela de projeto Tabela de projeto ¢ uma planilha do Excel usada para criar varias
configuragdes em um documento de pega ou montagem. Consulte
Configuragoes.

template Template ¢ um documento (de pega, montagem ou desenho) que
forma a base de um novo documento. Pode incluir pardmetros
definidos pelo usuario, anotagdes ou geometria.

Toolbox Toolbox é uma biblioteca de pecas predefinidas totalmente
integradas ao SolidWorks. Essas pecas sao componentes de pronto
uso, como parafusos.

varredura Cria uma base, ressalto, corte ou recurso de superficie movendo
um perfil (se¢do) ao longo de um caminho.

vértice Vértice ¢ um ponto no qual duas ou mais linhas ou arestas se
cruzam. Podem-se selecionar vértices para esbogar, dimensionar
e para muitas outras operagoes.

Vista de se¢cdo Uma vista de se¢@o (ou corte de se¢do) é: (1) uma vista de uma
peca ou montagem cortada por um plano, ou (2) uma vista de
desenho criada por meio do corte de outra vista de desenho por
uma linha de se¢ao.

Vista nomeada Vista nomeada é uma vista especifica de uma pega ou montagem
(isométrica, superior, etc.) ou um nome definido pelo usuario para
uma vista especifica. As vistas nomeadas existentes na lista
Orientacao de vista podem ser inseridas em desenhos.
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Apéndice A: Programa de Certificacao de
Associado SolidWorks

Associado Certificado SolidWorks (CSWA)

O Programa de Certificacdo de Associado SolidWorks (CSWA - Certified SolidWorks
Associate) fornece as técnicas de que os alunos precisam para trabalhar nos campos de
projeto e de engenharia. A aprovagao no exame de avaliagdo do CSWA comprova a
competéncia em tecnologia de modelagem com CAD 3D, aplicagdo de principios de
engenharia e reconhecimento de praticas industriais globais.

Saiba mais em http://www.solidworks.com/cswa.

Informagodes sobre o exame

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE: Este exame de exemplo ¢ fornecido para mostrar
o formato e o nivel de dificuldade aproximados do exame real. Ele ndo é o exame CSWA
completo.

Estas perguntas sdo um exemplo do que esperar no exame CSWA.

Como fazer este exame de exemplo:

1 Para melhor simular as condi¢des do teste real, o ideal ¢ NAO imprimir este exame.
Como a janela do cliente do Testador Virtual ¢ executada junto com o SolidWorks, vocé
deve alternar entre os dois aplicativos. Manter este documento aberto e consulta-lo em
seu computador enquanto executa o SolidWorks ¢ o melhor método para simular as
condigoes reais do teste.

2 As respostas de multipla escolha devem servir como uma verificagdo para garantir que
o modelo estd no caminho certo durante a realizagao do exame. Se vocé ndo encontrar
sua resposta nas opgoes oferecidas, entdo provavelmente existe algo errado com o
modelo nesse ponto.

3 Asrespostas as perguntas estdo nas ultimas paginas deste teste de exemplo. Ha também
dicas que podem ajudar a economizar tempo durante o exame.

4 Se concluir este exame respondendo corretamente pelo menos 6 das 8 perguntas em até
90 minutos, entdo vocé deve estar pronto para fazer o exame CSWA real.

O que vocé precisa para o exame CSWA real:

1 Um computador executando o SolidWorks 2007 ou superior.

2 O computador deve estar conectado a Internet.

3 Um monitor duplo ¢ recomendado mas € nao necessario.

4

Se vocé estiver executando o cliente do Testador Virtual em um computador e o
SolidWorks em outro, certifique-se que haja uma maneira de transferir arquivos entre
eles. Sera necessario baixar os arquivos do SolidWorks durante o teste real para poder
responder corretamente algumas perguntas.

Manual do Instrutor de Ensino do Software SolidWorks 285



Apéndice A: Programa de Certificagdo de Associado SolidWorks

286

Apresentamos a seguir os detalhes do topico e das perguntas do exame CSWA:

0 Competéncias de desenho (3 questdes de 5 pontos cada):

« Varias questdes sobre o recurso de desenho

O Criagdo e modificacdo basicas de peca (2 perguntas de 15 pontos cada):
 Geracao de esbogo
« Extrusdo de ressalto
« Extrusdo de corte
« Modificagdo de dimensdes principais
0 Criacdo e modificagdo intermedidrias de peca (2 perguntas de 15 pontos cada):
+ Geracao de esbogo
+ Revolugdo do ressalto
« Extrusdo de corte

« Padrao circular

O Criagdo e modifica¢do avangadas de pega (3 perguntas de 15 pontos cada):
 Geracao de esbogo
« Offset do esbogo
« Extrusdo de ressalto
« Extrusdo de corte
« Modificagdo de dimensdes principais
« Modificagdes mais dificeis de geometria
a Criacdo de montagem (4 questdes de 30 pontos cada):
« Colocagao da peca-base
+ Posicionamentos

« Modificagdo dos principais pardmetros da montagem
Total de perguntas: 14
Total de pontos: 240
165 dos 240 pontos necessarios para passar no CSWA.

O teste de exemplo abaixo mostra o formato basico do exame CSWA em trés secdes:
« Competéncias de desenho
« Modelagem de peca

« Criagdo de montagem
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Exemplo de exame

Competéncias de desenho

1 Para criar a vista de desenho ‘B’,
¢ necessario esbogar uma spline & €3
(como mostrado) na vista de desenho By
‘A’ e inserir que tipo de vista do
SolidWorks?
a) Secdo
b) Recortada
¢) Projetada )
d) Detalhe

2 Para criar a vista de desenho ‘B’,
¢ necessario esbocar uma spline
(como mostrado) na vista de I_I.‘_
desenho ‘A’ e inserir que tipo de
vista do SolidWorks?

a) Secdo alinhada
b) Detalhe
¢) Secdo de corte parcial

d) Secdo A B

Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder as perguntas 3 - 4.

a
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3 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 1
Construa esta peca no SolidWorks.
(Salve a peca apos cada pergunta em um arquivo diferente caso deva ser revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da pega: Arbitraria

Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm~"3

A =281,00
B =57,00
C=43,00

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?

Dica: Se vocé ndo encontrar uma opg¢ao dentro de 1% de sua resposta, verifique
novamente o seu modelo solido.

a) 1028.33

b) 118.93

c) 577.64

d) 939.54

4 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 2
Modifique a peca no SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da pega: Arbitraria

Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm~"3

Use a peca criada na pergunta anterior e modifique-a alterando os seguintes parametros:

A =84,00
B =59.00
C=45.00

Nota: Suponha que todas as outras dimensdes sejam as mesmas da pergunta anterior.

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder a pergunta 5.

N

5 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 3
Modifique esta peca no SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da pega: Arbitraria

Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm"3

Use a peca criada na pergunta anterior e modifique-a removendo material e alterando os
seguintes parametros:

A =286,00
B =58.00
C=44.00

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder a pergunta 6.

~1
I

T

6 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 4
Modifique esta peca no SolidWorks.
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2
Origem da pega: Arbitraria
Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: A¢o AISI 1020
Densidade = 0,0079 g/mm"3

Use a pega criada na pergunta anterior € modifique-a adicionando um bolso.

Nota 1: Deve ser adicionado um bolso em apenas um lado. Esta pe¢a modificada ndo
¢ simétrica.

Nota 2: Suponha que todas as outras dimensdes ndo exibidas sejam as mesmas da
pergunta 5.

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Criagao de montagem

A imagem a seguir deve ser utilizada para responder as perguntas 7 - 8.

7 Construa esta montagem no SolidWorks (Montagem de corrente de elos)
Ela contém 2 pinos longos (1), 3 pinos curtos (2) e 4 elos de corrente (3).

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2

Origem da montagem: Arbitraria

Use os arquivos na pasta Lessons \CSWA.

- Salve as pegas contidas e abra-as no SolidWorks. (Nota: Se o SolidWorks perguntar
“Vocé deseja continuar com o reconhecimento de recursos?”, clique em “Nao”.)

« IMPORTANTE: Crie a montagem em relagao a origem, como mostrado na vista
1sométrica. (Isso ¢ importante para o calculo do centro de massa correto)

Crie a montagem usando as seguintes condigdes:
+ Os pinos sdo posicionados concéntricos aos furos dos elos da corrente (sem folga).

« As faces das extremidades dos pinos sdo coincidentes as faces laterais dos elos da
corrente.

« A =25 graus
« B =125 graus
« C=130 graus

Qual ¢ o centro de massa da montagem (milimetros)?

Dica: Se vocé ndo encontrar uma opg¢ao dentro de 1% de sua resposta, verifique a
montagem novamente.

a) X =2348,66,Y =-88,48,7Z=-91,40

b) X =308.53,Y=-109.89,Z=-61.40

c) X=298.66,Y=-17.48,7Z=-89.22

d) X =448.66,Y =-208.48, Z = -34.64
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8 Construa esta montagem no SolidWorks (Montagem de elos de corrente)
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2
Origem da montagem: Arbitraria

Usando a mesma montagem criada na pergunta anterior, modifique os seguintes
parametros:

« A =30 graus
« B=115 graus
« C=135 graus

Qual ¢ o centro de massa da montagem (milimetros)?
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Mais informagoes e respostas

Para preparar-se melhor, estude os tutoriais SolidWorks, localizados no menu Ajuda do
SolidWorks, antes de prestar o exame CSWA. Revise as informagdes sobre o exame
CSWA em http://www.solidworks.com/cswa.

Boa sorte,

Gerente do Programa de Certificagao, SolidWorks Corporation

Respostas:

1 b) Recortada

2 ¢) Secao de corte parcial

3 d) 939,54 ¢

4 1.03232¢g

5 628,18 g

6 432,58 ¢

7 a) X=348,66,Y =-88,48,7Z=-91,40

8 X=327,67,Y=-98,39,Z=-102,91

Dicas e sugestdes:

O Dica 1: Para se preparar para a segdo Competéncias de desenho do CSWA, revise todas
as vistas de desenho que podem ser criadas. Esses comandos podem ser encontrados

abrindo-se qualquer desenho e acessando a barra de ferramentas Exibir layout do
Command Manager ou no menu Inserir > Vista de desenho.

Q Dica 2: Para obter uma explicacdo detalhada sobre cada tipo de Vista, acesse a se¢ao de
ajuda selecionando o icone Ajuda no PropertyManager do respectivo recurso.
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