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Lektion 1
Einleitung

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m  Dieses Buch fiir das Konstruktionsprojekt £/ in Schools™ fiir R-Typ-Fahrzeuge
verwenden.

m  Eine SolidWorks 2011-Sitzung starten.

m Die fiir dieses Projekt erforderlichen Dateien, Ordner und Modelle
herunterladen.

m Den Ordner Race Car Design Project der SolidWorks-
Konstruktionsbibliothek im Task-Fensterbereich hinzufiigen.
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Verwendung dieses Buchs

Im Rahmen des Konstruktionsprojekts F'/ in Schools™ lernen Sie, die
SolidWorks-Prinzipien und -Methoden der 2D- und 3D-Modellierung bei der
Erstellung einer Baugruppe und einer Zeichnung fiir einen Rennwagen (Race Car)
sowie die Analysewerkzeuge SolidWorks SimulationXpress und SolidWorks Flow
Simulation anzuwenden.

Beim Durcharbeiten der Lektionen in diesem Buch werden folgende Lerninhalte
durch praktische Anwendung vermittelt:

Aufbau einer SolidWorks-Sitzung

Uberblick iiber die Benutzeroberfliche und Symbolleisten von SolidWorks
Offnen von Teilen und Erstellen der Rennwagen-Baugruppe Race Car in 3D
Erstellen einer detaillierten, aus mehreren Zeichenbléittern und mehreren
Ansichten bestehenden Zeichnung der Rennwagen-Baugruppe Race Car
Anwenden der Werkzeuge Messen und Masse

m  Anwenden von PhotoWorks

m  Anwenden der Analysewerkzeuge SolidWorks SimulationXpress und
SolidWorks Flow Simulation

Was ist die SolidWorks-Software?

SolidWorks ist eine CAD-Automationssoftware. In SolidWorks setzen Sie Thre

Ideen in Skizzen um und experimentieren mit unterschiedlichen Konstruktionen,
fiir die Sie tiber die leicht erlernbare grafische Benutzeroberfliche von Windows®
2D- und 3D-Skizzen, 3D-Modelle, 3D-Baugruppen und 2D-Zeichnungen erstellen.

SolidWorks wird weltweit von Studenten, Konstrukteuren, Ingenieuren und
anderen Fachleuten zur Erstellung von einfachen und komplexen Teilen,
Baugruppen und Zeichnungen eingesetzt.

Voraussetzupgerl | | R
Bevor Sie mit dem Konstruktionsprojekt 20 | solidworks Hifs
F1 in Schools™ beginnen, sollten Sie die —1 P Solidiarks Letrbiicher
nachfolgenden SolidWorks Lehrbiicher im ke
Ordner ,,Getting Starting" durcharbeiten, :”5‘”;5“‘::“9‘59 ;
die zum Lieferumfang der SolidWorks- B oo ook Gl
SOftware gehéren: Umsteigen von 20 auf 30

[Z| Solidworks Web-Hilfe verwenden

2 Verwendung dieses Buchs
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Lektion 1 -Teile

m Lektion 2 - Baugruppen
m Lektion 3 - Zeichnungen

Klicken Sie auf Hilfe, Student
Curriculum, um auf den Ordner Race

Car Design Project zuzugreifen.

Anmerkung: Referenten - Klicken Sie auf

Hilfe, Studienplan fiir
Referenten, um auf die
Ressourcen fiir Lehrzwecke
zuzugreifen.

Alternativ konnen Sie auch folgende
Lektionen in An Introduction to
Engineering Design With SolidWorks
(Einfiihrung in die Konstruktion mit
SolidWorks) durcharbeiten:

m Lektion 1: Using the Interface
(Verwenden der
Benutzeroberflache)

m Lektion 2: Basic Functionality
(Grundlegende Funktionen)

m Lektion 3: The 40-Minute
Running Start (40-Minuten-
Schnellstart)

m Lektion 4: Assembly Basics
(Grundlagen von Baugruppen)

m Lektion 5: Drawing Basics
(Grundlagen des Zeichnens)

Voraussetzungen

Lektion 1: Einleitung

E? SolidWorks Lehrbiicher,

@ > &
Zuriick

Einblenden Worwdrts  Drucken

rks Lehrbiicher

Diese Lehrhicher zeigen SolidWoaorks Funktionen
in einem auf Beispielen basierendem Lernformat.
Lesen Sie die Informationen zu den konventionen .

Wenn Sie die SolidWorks Software noch nicht
kennen, heginnen Sie mit den Lehrhichern in
Erste Schritte. Alle anderen Lehrblcher kiinnen in
beliehiger Reihenfalge ausgefiht werden.

Spezielle Modelltypen
il Produktivititssteigerungen
Arbeiten mit .
Modellen HKonstruktionsanalyse

Alle SolidWorks Lehrbiicher {Satz 1)

Alle SolidWorks Lehrbiicher {Satz 2)

Lehrbiicher zu den neue Funktionen

E? SolidWorks Lehrbiicher,
® D

Einblenden  Zuriick YWornwarts

Drken

Einfiihrung in SolidWorks

AutoCAD und SolidWorks

Lektion 1 - Teile

Lektion 2 - Baugruppen

Lektion 3 - Zeichnungen
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Im Handbuch verwendete Konventionen
In diesem Handbuch werden die folgenden typografischen Konventionen

verwendet:

Konvention

Bedeutung

Fett Sans Serif

Auswéhlbare SolidWorks-Befehle und -Optionen werden
in dieser Schrift dargestellt. Beispiel 1: Linear
ausgetragener Aufsatz bedeutet: Klicken Sie auf der
Features-Symbolleiste auf das Symbol Linear
ausgetragener Aufsatz. Beispiel 2: Ansicht, Urspriinge
bedeutet: Klicken Sie im Meniileisten-Menii auf Ansicht,
Urspriinge.

Maschinensc Datei- und Ordnernamen werden in dieser Schrift

hrift dargestellt. Beispiel 1: Race Car Design Project.
Beispiel 2: Skizzel.

17 Schritt Die Schritte in den Lektionen sind in Fett Sans Serif

nummeriert.

Bevor Sie anfangen

Kopieren und entpacken Sie den Ordner Race Car Design Project von der
SolidWorks-Website auf Ihren Computer, bevor Sie dieses Projekt beginnen.

1 Eine SolidWorks-Sitzung starten.
Klicken Sie im Windows Startmenii auf Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks.
Die SolidWorks-Anwendung wird getdffnet.

Anmerkung: Wenn Sie ein SolidWorks-Symbol auf dem Desktop erstellt haben,
klicken Sie auf das Symbol, um die SolidWorks-Sitzung zu

starten.

2 Den Ordner ,,Race Car Design Project”

kopieren.

Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte SolidWorks-Ressourcen

[@]

Klicken Sie aufden Ordner Studienplan
fur Studierende (Student Curriculum)

(siche Abbildung).

&« SolidWorks Ressourcen 4

Erste Schritte 3

_'I Meues Dokument

|

a6 0] = |

L_;" Difnen eines Dokuments
) Student Curriculum

1 3 InstructorsCurncuum
= | chrkilicher

'? Meue Funktionen

B Einfiahrung in Solidvorks

i.a Allgemeine Informationen

Im Handbuch verwendete Konventionen
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Klappen Sle den Ordner Konstruktionsbibliothek £
SolidWorks Educator @ @ )
Curriculum auf.

Pﬁ Design Library

Doppelklicken Sie auf den
benotigten Ordner
Curriculum. Zeigen Sie die
verfiigbaren Ordner an.

: 0 3D ContentCentral
fl SolidWaorks Content
! Blocks

! Robotics

! Routing
8 SolidWorks Educator Curriculum
— Curriculurn 2009
= Curriculum 2010
! Weldments

Anmerkung: Zum Zeitpunkt des
Verfassens dieses
Dokuments stand der
Ordner Curriculum
2011 nicht zur Verfiigung.

m»l*mmmér l

Doppelklicken Sie auf den Cur;:jum Cur;:jum

Ordner F1-in Schools Race 2010 2009

Car Design Project.

Klicken Sie bei gedriickter ol - -
SolidWorks Bridge CO2 Car

Strg-Taste auf den Ordner el Dei Desig..

Fl-inSchools Race Car - - =
Design Project, wie in der

Drawing and  Educator  Simulation

Abblldung gezeigt, um den Text Detailing  Curriculu..  Student ...
und die SolidWorks :

Modelldateien (anfangliche und SAECar  Sustainability
e 1t Project Project
endgiiltige) herunterzuladen. : :
Mountain Robotics Hands On
Board Desi..  Projects Test Drives
SolidWorks  Trebuchet
Student ... Design ...
2010_FlinSchoolsDesignProject.zip m‘&
Fl1-in-Schools Race Car Design Fl-in-Scho..
Project Race Car D...
STRG + Klicken zum Download der
Zip-Diatei

Bevor Sie anfangen 5
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Tipp: Fragen Sie Ihren Lehrer/
Kursleiter, wo die Zip-Datei
gespeichert werden soll. Merken
Sie sich, wo Sie die herunter
geladene Zip-Datei gespeichert
haben.

Zip-Ordner suchen.
Wihlen Sie einen Ordner als
Speicherort auf Threm Computer.

Klicken Sie im Dialogfeld
Ordner suchen auf OK.

Ordner entpacken.

Navigieren Sie mit Durchsuchen
zu dem Ordner, in dem Sie den
heruntergeladenen Zip-Ordner
gespeichert haben.

Entpacken Sie den Ordner. Dies
kann einige Minuten dauern.
Extrahieren Sie alle

Dateien und Ordner.

Wihlen Sie den Ordner.
Klicken Sie auf Extract.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie
Ordner suchen EJEJ

Wghlen Sie einen Ordner aus, in dem die ZIP-Datei abgelegt
werden soll:

& 5 2009Cetificationbook

& 2010 5 AssemblyModeling-CD-Madels
& [J) 2010 5% Drawing&Detaiing

2010 5w Engineeringdesign

) 2010-Instrutor Text-Models-C0

-MPLAMCI-S'WE)
& | JapanCertifcation2003
53 My FilestMKT-MPLANC3-SWIC)

a3

Ordner: | F1in Schodl Race Car

Meuen Ordner arstel\enl ] [ Abbrechen I

Download-Verlauf

Ziel:  E:NF1in School Race Carlh2010_FlinSchoolsDesignProject. zip
R
Wetlauf: 5% heruntergeladen 14360k von 283804 K
Hlame Grife  Typ Geandert am
[5/2010.Fiins:hojeyrey EP-komprinierter Orcher  02.03,2011 1134
uchen,.,
Explorer

Anmerkung: Die einzelnen
Schritte hdngen
von Threm
Betriebssystem ab.

=

i, ZIP-komprimicrte Ordner extrahicren

Wihlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf "Extrahieren”.

Dateien werden in diesen Ordner extrahiert:

Users\planchard\Desktop\FL in School Race Car2010_FlinschoolsDesignProject

[] Dateien nach Extrahierung anzeigen

Bevor Sie anfangen
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Lektion 1: Einleitung
Doppelklicken Sie auf den Ordner F1 in Schools Design Project.
Zeigen Sie die beiden Ordner an.

Anmerkung: Zum Zeitpunkt des Verfassens dieses Dokuments stand der Ordner
Curriculum 2011 nicht zur Verfligung.

Doppelklicken Sie auf den Ordner Project Workbook zum Auswéhlen Threr
Sprache.

Doppelklicken Sie auf den Zip-Ordner SW _File F1 2011, um die
Modelldateien fiir das Buch zu erhalten.

@Zumck - ir /.-" Suchen ||~ Ordner -

Adresse :_’| C:FLin School Race Cari2010_FlinSchoolsDesignProject
. . . Tame Typ Geandert am

Datei- und Ordneraufgaben A 'F1 in School Dateiordner  04,03,2011 00:27

ign Projeck
@B Ordner umbenennen

i Ordner versrhishen

Mame Grife  Typ Geandert am
“JProject Waorkbook Dateiordner 04,03,2011 00:34
EEn Files_F1_2010,zip 199 475 KB ZIP-komprimierter Ordner  02,03.2011 11:34

@Zumck - il‘ /.-" Suchen ||~ Ordner EI-

Adresse | ) C:AF1 in Sechool Race Carh2010_FlinSchoolsDesignProject

» Tlame Typ Geandert am

Datei- und Ordneraufgaben A b EDU2010_FLinSchoolsDesignProject_DEL pof Adobe Acrobat 7.0 .., 03.03.2011 11:56

. 7:EDU_ZDID_F1\nSchooIsDeswgan]ect_ENG‘pdf Adobe Acrobat 7.0, 03.03.2011 11156
Q;D SR A "7_:EDU_ZDID_F1\nSchoDIsDeswgnPro]ect_ESP.de Adobe Acrobat 7.0, 03.03.2011 11:56
{3 Datei verschichen £ EDU_2010_FtinSchaclsDesigrPraject_FRA pdf Adabe Acrohat 7.0, 03.03.2011 11:56
D Datei kopieren 7’_~EDU_ZDID_F1\nSchoolsDeswgnPro]ect_JPN.de Adobe Acrobat 7.0, 03.03.2011 11156
@ Datei im Web verdffentlichen .,'__—EDU_ZDID_Fl\nSchoDIsDeswgnPro]ect_LR_CHS‘pdf Adobe Acrobat 7.0, 03.03.2011 11:56
£3] Datsi in E-Mail versenden ~~ EDL_2010_FlinschoolsDesianProject_PTE.pdf Adobe Acrobat 7.0, 03.03.2011 11:56

Mame Grife  Typ Geandert am
|)Project Workbook Dateiordner 04,03,2011 00:34

199 475 KB ZIP-komprimierter Ordner  02,03.2011 11:34

Typ
! Car Design Proj orks 2010-Models-Final Dateiordner
|[)Race C[:S{ Design Project: Solidworks 2010-Models-Initial Dateiordner

Bevor Sie anfangen 7
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Hinzufuigen des Ordners zum Pfad der
Konstruktionsbibliothek

Uber die SolidWorks-Konstruktionsbibliothek
konnen Sie ganz einfach auf die in den Ubungen
verwendeten Teile zugreifen. Dies ist effizienter
als das Suchen nach einer Datei iiber die
Meniileistenoptionen Datei, Offnen. Fiigen Sie
den Ordner Race Car Design Project
(anfénglicher) dem Suchpfad der
Konstruktionsbibliothek hinzu.

1 Task-Fensterbereich offnen.
Klicken Sie auf die Registerkarte
Konstruktionsbibliothek .

2 Ordner ,Konstruktionsbibliothek* hinzufiigen.
Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf

die Registerkarte Dateiposition hinzufiigen .

Navigieren Sie mit
Durchsuchen zu
dem Ordner, in

Ordner auswihlen

Suchen ir | 2 Project Workbook

dem Sle. den LE) e
anfanglichen Dt
Modellordner
entpackt haben. [%ip
Doppelklicken Sie
auf den Ordner w7
Race Car Eigene Dateien
Design 38

- =
Project Aibeisplatz
SolidWorks - +
2011-Models- ., :ﬁq%gewﬁhlt_z_a_r Dicher
Initial.

D Mur Baugruppen anzeigen

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

HOEEIEETE

Konstruktionsbibliothek

w@%@

@ﬁ Design Library

: Toolbox

@0 3D ContentCentral
9@ SolidWarks Content

Robotics
! Routing

)

-Fl

'l SolidWorks Educator Curriculum
A Weldments

|Z)Race Car Desion Project Solidwarks 2010-Models-Final
(S5 ace Car Design Project Solidwarks 201 0-Madels-Initisl

v oo

Geandert am
04.03.2011 00:20
04.03.2011 00:20

Metzwerkumaeh E-C.:m;ers\plénéhard([.).es‘lziég\_ﬁ_.ir{--S.é.ﬁoﬁ-lﬁace_C;\.éﬁzl-:lj?; Abbrechen

> L

8 Hinzufiigen des Ordners zum Pfad der Konstruktionsbibliothek
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Klicken Sie auf
den Ordner
Race Car
Design
Project
SolidWorks
2011-
Models-
Initial.

Klicken Sie auf
OK.

3 Ergebnisse.

Der Inhalt des Ordners Race Car
Design Project SolidWorks
ist nun tber die SolidWorks-

Konstruktionsbibliothek verfiigbar.

Anmerkung: Aktuelle

Konstruktionsanforderungen
und Spezifikationen sowie
kostenlose SolidWorks-
Software finden Sie unter
www.flinschools.co.uk.

Lektion 1: Einleitung

Mame

miR.ace Car Design Project Sol

[C)Race Car Design Project Solidworks 2010-Models-Final
G 110-Models-Initial

Tvp
Dateiordner
Dateiordner

@ Zurick - 7 | ?

adresse [C C:AF1 in School Race Car2010_FlinSchoolsDesignProject

) such
7 Uchen |

Crdner -

Marme Typ
Datei- und Ordneraufgaben b Dateiordner
|2 Flows Sirmulati i
@D LN S T’| o ||.'nua ion Date!ordner
i ) |[Z)Phototiew Dateiordner
- IR A . Axle.SLDPRT Solidwarks Teildokument
[ Ordner kapieren  Race Car Block, SLDPRT Solidwiorks Teildokurment
@ Ordner im Web verdffentlichen @ ‘Wheel SLDPRT Solidworks Teildokument
Mame Tvp Gepackte Grife
E{[M Dateiordner
|3 Flove Simulation Dateiordner
|iPhotowarks Dateiordner
ahxle Solidworks Teildokument S7TKE
ace Car Block Solidworks Teildokument T1KE
heel Solidworks Teildokument 563 KB
Konstruktionsbibliothek <=
- Bfll SolidWorks Content

|z [ 2 | v | & |

L7 Blocks
{7 Robotics
' Routing

[
A Weldments
-;:-ﬂ Design Library

- Analysis

+ " Flow Simulation
L7 PhotoView 360
r2} ? Toolbox

[ o 3D ContentCentral

— SclidWorks Educator Curriculum

ﬁ Race Car Design Project SolidWorls 2010-Models-Initial

-\@Q

Auxle Race Car Wheel
Block
Flow PhotoView
Simulation 360
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Lektion 2
Konstruieren des Rennwagens

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

Wichtige Leistungsfaktoren fiir einen Rennwagen mit CO,-Antrieb
beschreiben.

Die Rennwagen-Baugruppe mithilfe der folgenden Feature- und
Skizzenwerkzeuge aus einem vorhandenen Modell erstellen: Linear
ausgetragener Aufsatz, Linear ausgetragener Schnitt, Linie,
Skizzenverrundung, Verrundung, Intelligente BemaBung, Verkniipfen,
Auflésen und Komponente drehen.

Komponenten in eine neue Baugruppe einfligen.
Standardverkniipfungen zwischen Komponenten der Rennwagen-
Baugruppe anwenden.

Eine Explosionskonfiguration der Rennwagen-Baugruppe erstellen.
Das Werkzeug Masseneigenschaften anwenden.

Das Werkzeug Me ssen anwenden.

Teile aus der Rennwagen-Baugruppe 6ffnen.

Die Ubereinstimmung der BemaBungen des Rennwagens (R-Typ) mit den
Regeln und Vorschriften des Konstruktionswettbewerbs F'1 in Schools™
sicherstellen.
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Wichtige Aspekte fur die
Konstruktion

Im Hinblick auf das
Regelwerk des
Konstruktionsprojekts £/ in
Schools™ sind einige
Faktoren zu beriicksichtigen,
wenn Sie ein Siegerauto
konstruieren mochten. Diese
sind:

m Reibung

Energie, die

aufgewendet wird, um

Reibung zu iiberwinden, kann nicht mehr zur Beschleunigung Ihres

Rennwagens eingesetzt werden. Zu den Reibungsquellen gehoren:

* Réader und Achsen. Wenn die Réder nicht frei drehbar sind, wird der
Rennwagen langsam.

* Falsch ausgerichtete Achsen. Wenn die Achsbohrungen nicht senkrecht zur
Mittellinie des Wagens gesetzt werden, zieht der Wagen nach links oder
rechts. Das fiihrt zu Geschwindigkeitseinbuen und kann den Sieg kosten!

* Falsch ausgerichtete Fiihrungsdsen. Wenn die Fithrungsosen nicht
ordnungsgemal positioniert und ausgerichtet werden, kann die
Fiihrungsschnur eine Zugkraft auf die Osen, die Karosserie oder die Réider
ausiiben. Dadurch wird der Wagen unter Umsténden stark abgebremst.

» Erhebungen oder fehlerhafte Stellen in der Laufflache der Réder. Je glatter
die Réder und je perfekter ihre Rundung, desto besser rollen sie.

m Masse
Eine CO,-Patrone kann nur einen begrenzten Schub liefern. Es ist logisch,
dass ein Wagen mit weniger Masse schneller beschleunigt und sich auf der
Rennstrecke schneller bewegt. Die Reduktion der Masse Thres Wagens stellt
also eine Moglichkeit dar, ein schnelleres Auto zu bauen. Denken Sie jedoch
daran, dass im Regelwerk eine Mindestmasse von 55 Gramm pro Fahrzeug
festgelegt ist.

m  Aerodynamik
Die Luft iibt einen Widerstand bzw. eine Zugkraft aus, wenn das Auto sich
hindurch bewegt. Um diese Zugkraft mdglichst gering zu halten, sollte das
Fahrzeug eine glatte, stromlinienformige Form aufweisen.

Anmerkung: Am Ende dieser Lektion finden Sie eine Zusammenfassung der
Konstruktionsanforderungen fiir lhre Rennwagen-Baugruppe. Aktuelle
Anforderungen und Spezifikationen finden Sie unter www.flinschools.co.uk.

12 Wichtige Aspekte fiir die Konstruktion
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Informationen zu Balsaholz

Starten von SolidWorks und Offnen eines P —
vorhandenen Teils —— =
1 SolidWorks starten. il
Klicken Sie im Startmenii auf Alle Programme, [ L Otfnen eines Dokiments
SolidWorks, SolidWorks. Der Grafikbereich von [ ‘f;;‘:‘_"e”‘l"a”:_“f‘f“d'e:”de
SolidWorks wird eingeblendet. @ o o
2 Konstruktionsbibliothek 6ffnen. -ii ? Newe Fnksosen
Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die = il ol il
Registerkarte Konstruktionsbibliothek . | [newenassnsnie v

Balsabdume wachsen in den feuchten
Regenwildern Mittel- und Siidamerikas.
Das natiirliche Verbreitungsgebiet reicht
von Guatemala iiber Mittelamerika bis zur
Nord- und Westkiiste Siidamerikas und dort
bis hinab nach Bolivien. Das kleine Land
Ecuador an der Westkiiste Siidamerikas ist
jedoch weltweit der Hauptlieferant von
Balsaholz fiir den Modellbau.

Balsabdume bendtigen ein warmes,
regenreiches Klima mit gutem
Wasserablauf. Daher wachsen hochwertige
Balsabdume hauptséchlich in den leicht
erhoht gelegenen Gebieten zwischen
tropischen Fliissen. Ecuador verfiigt {iber
ideale klimatische und geografische
Bedingungen fiir den Anbau von
Balsabdumen.

Nach Europa importiertes Balsaholz
stammt aus Plantagenanbau. Die Verwendung von Balsa bringt keine Zerstdrung
von Regenwildern mit sich — die Baume wachsen extrem schnell. Bereits nach 6 bis
10 Jahren erreicht der Baum seine optimale Schlagreife. Er ist dann 18 bis 28 Meter
hoch und weist einen Durchmesser von etwa 115 Zentimetern auf. Wenn man ihn
weiter wachsen ldsst, werden die dufleren, jungen Holzschichten sehr hart und der
Baum beginnt von innen zu verrotten. Balsabdume konnen einen Durchmesser
von 180 Zentimetern oder mehr erreichen, ein Baum dieser Grofe liefert
allerdings nur noch sehr wenig verwertbares Holz.

Balsaholz kénnen Sie guten Gewissens verwenden. Fiir seine Gewinnung werden
keine Regenwilder abgeholzt.

Informationen zu Balsaholz 13
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3 Rennwagenblock 6ffnen.
Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf
den Ordner Race Car Design Project SolidWorks.

Konstruktionsbibliothelk =

b |
1= §§Y solidWarks Content

= Blacks
obotics
auting
olidWorks Educator Curriculum
0 Weldments

Der Inhalt des Ordners wird im unteren

Fensterbereich der Konstruktionsbibliothek e sl MO
angezeigt. 2 R i
< PhotoView 360
Ziehen Sie das Teil namens Race Car Block 7 e
(Rennwagenblock) in den Grafikbereich von :
SolidWorks. Zeigen Sie das Modell und den ? R‘ﬂ; W?;; A‘WJ
FeatureManager an. o
e
Anmerkung: Dies kann 1 bis 5 Sekunden in Anspruch Simaton | 0

nehmen.

Der FeatureManager auf der linken Seite des SolidWorks-Fensters gibt [hnen
einen Uberblick iiber das aktive Modell. So kénnen Sie sich schnell einen
Uberblick dariiber verschaffen, wie das Modell konstruiert wurde.

Der FeatureManager und der Grafikbereich sind dynamisch miteinander
verkniipft. In beiden Bereichen konnen Sie Features, Skizzen, Zeichenansichten
und Konstruktionsgeometrie auswéhlen.

usolidWorks | oste sesbeten amct nfigen cwss rese e 9|0 -3 -0 2o - 0%

oy ‘% AufsatzfBasis ausgetragen LP@ .. ~] @ Ausgetragener Schnitt

Linear Auﬁsatlz,fBasws B AufeatzBasis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Ratierter m Ausgeformter Schritt Py o
ausgetragener rotiert - ausgetragener Schritt
Aufsats ) Begrenzungsaufsatz/-basis Schnitt ) Begrenzungsschritt =

Features | Skis | Evaluleren | DimXpert | Office Produkie |
eER®® > QAEHE-D-6r- @ B-5-
(F

T Race Car Block (Default<<Default:
|§| Sensors

& [A] Annotations
3= Balsa
& Front Plang
@ Top Plane
& Right Plane
1_, Origin

e @ Balsa Block

) @ Strew Eye Slot

i [[@) coz Cartridge Hole

& [[@) Axde Hole cut out :
[ () sketchs
& () sketchs
2 sketchz
[ sketcha

-8 X

EIEYEN

5y

2]

f

| T *| “isometrisch
Bl Modell ol
SolidWorks Premium 2011 Bearbeiten Teil 2]
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4

Erstellte Features und Skizzen im
Modell liberpriifen.

Ziehen Sie die Einfiigeleiste nach
oben vor das Feature Balsa
Block (Balsablock).

Das Feature Balsa Block wird
angezeigt.

Doppelklicken Sie im
FeatureManager auf das Feature
Balsa Block. Das Feature wird in
Blau im Grafikbereich eingeblendet,
und Sketchl1 (Skizzel) wird
angezeigt. Zeigen Sie die
Bemafungen an. Driicken Sie bei
Bedarf die Taste Z, um das Modell

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

s EEee >
T

% Race Car Block {Default<<Defaul
[£2] sensors
) [A] Annotations
3= Balsa
\é> Front Plane
Q Top Plane
%5 Right Plane
I_, Crrigin
H @ Balsa Block
H Screw Eye Slot
] @ 02 Cartridge Hale
1 [[@)] Axle Hole Cut Gut
2 () sketchs
2 () sketche
B2 sketch?

[ Sketchs =,

g

Z

an die GroBe des Grafikbereichs anzupassen.

NEELEE
v

% Race Car Block {Default < <Defa
[ ] Sensors
el il Annotations
3= Baka
% Frant Plane
%y Top Plane
\<§ Right Plane
I_. origin
T% Balsa Block.
=

[e* sketchi

sile Hole Cuk Ouk
(-1 Sketchs

E2 1 Shetché

" Skehch?

" Sketchs

Anmerkung: Der Balsablock hat eine Grofie von 223 x 50 x 65 mm. Wenn Sie fiir die
maschinelle Bearbeitung des Fahrzeugs eine Haltevorrichtung verwenden
mochten, miissen Sie darauf achten, dass die Konstruktion nicht ldnger als
210 mm ist. Die meisten Haltevorrichtungen verfiigen iiber eine Nasenplatte,
die die Vorderseite des Balsablocks hélt. Wenn Ihre Konstruktion zu lang ist,
kann der Schaftfriser oder die Haltevorrichtung beschadigt werden.

Ziehen Sie die Einfiigeleiste nach
unten vor das Feature Screw Eye
Slot (Schlitz fiir Fithrungsdsen).

Zeigen Sie die Features im
Grafikbereich an.

Doppelklicken Sie im FeatureManager
auf das Feature Screw Eye Slot.
Das Feature wird in Blau
eingeblendet, und Sketch?2
(Skizze2) wird angezeigt.

Ziehen Sie die Einfiigeleiste nach
unten vor das Feature CO2
Cartridge Hole (Bohrung fiir
CO2-Patrone). Zeigen Sie die Features
im Grafikbereich an.

NEREREE
(T

% Race Car Block {Default< <Defal
é‘ Sensors
[ |A] Annatations
§E Balsa
&y Front Plane
\<§ Top Plang
Q Right Plane
I_, origin
=] @ Balsa Block

[ sketchi

SEEse -

Q‘ ar Black (Default < <Defaul

i+ Al Annotations
3= Balsa
Q Front Plane
%} Taop Flane
%z Right Plane
;., Dtigin

= @ Balsa Block.

[ sketcht

= @ Screw Eve Slotb

e Haole Cut cuk
) Sketchs

Doppelklicken Sie im FeatureManager auf das Feature CO2 Cartridge Hole.
Das Feature wird in Blau eingeblendet, und Sketch3 (Skizze3) wird angezeigt.

Starten von SolidWorks und Offnen eines vorhandenen Teils
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Ziehen Sie die Einfiligeleiste nach unten vor das Feature Axle Hole Cut Out
(Achsbohrungsausschnitt). Zeigen Sie die Features im Grafikbereich an.

Doppelklicken Sie im FeatureManager auf das
Feature Axle Hole Cut Out. Das Feature
wird in Blau eingeblendet, und Sketch4

(Skizze4) wird angezeigt. f

Ziehen Sie die Einfiigeleiste nach unten vor
(=) SketchS [ (-)Skizze5].

Klicken Sie im FeatureManager auf (-) Sketchb5. Zeigen Sie (-) Sketch5 im
Grafikbereich an.

(=) Sketchb ist die Skizze eines Splines. Splines werden zum Skizzieren von
Kurven verwendet, die eine sich stindig &ndernde Form aufweisen. Sie werden
uber eine Reihe von Punkten definiert, zwischen denen die SolidWorks-Software
anhand von Gleichungen die Kurvengeometrie interpoliert.

Splines sind fiir die Modellierung von glatten und stromlinienférmigen
Freiformen besonders hilfreich (Karosserie des Rennwagens).

Anmerkung: (-) Sketchb ist nicht voll definiert, da es sich bei einem Spline um eine

16

Freiform handelt, die je nach Konstrukteur unterschiedlich ausfillt.

.@SnlidWorksImﬁa Bearbeiten  Amsicht  Einfiigen Extos Fensier  Hilfe NLD-J’-@-@-&} Tra= P4

§ Aufeatz/Basis susgetragen = . — @ BAusgetragener Schnitt @
Verrundung »

)
Linear Aufeatz/Basis 5 Aufeatz/Basic ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt

ausgetragener rotiert ausgetragener Schnitt
Aufsatr @ Begrenzungsaufsatz/-basis Srhnitt @ Begrenzungsschnitt =

Features | Skizze | Evaluiersn | DimKper | Dffice Produlde | - 8%
S(EEISe] > LANAE- T R-E-
(&

% Race Car Block (Default<<Default:;
@ Sensars
[ [A] Anniatations
§E Balsa
5} Front Plane
{Q Top Plane
\<>\ Right Plane
L, Grign
=] @ Balsa Block
[ sketchi i
(= |[@] serew Eye Slat k!
[ sketchz
= @ 02 Cartridge Hole
[ sketcha
= e Hole Cut Qut
[ sketch

5]

EEELsE

L | > *lsometrisch

] Modell [ ioiai i
Solidarks Premium 2011 Bearbeiten Teil (7] @
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Ziehen Sie die Einfiigeleiste unter Sketch8 (SkizzeS).
Klicken Sie im FeatureManager auf Sketch8. B sketch
=l Screw Eye Slot

Zeigen Sie Sketch8 im Grafikbereich an. & seetche

= @ CO2 Cartridge Hole
Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. e
= Axle Hole Cut Out
[ sketchd
EZ () sketchs
EZ () sketchs
B2 Sketch?

v E Sketcha @

Feature ,,Linear ausgetragener
Schnitt“

Ein linear ausgetragener Schnitt ist
ein Feature, das Material aus einem
Teil oder einer Baugruppe entfernt.
Entfernen Sie Material zur Erstellung S%E Inteﬁem 328

o
: Bemaliung ek
der Karosserie des Rennwagens. § i .o
1  Erstes linear ausgetragenes | Fesiyees | Skizze [ Evaluieren
Schnitt-Feature erstellen. BREEE]e] »
Kthen Sle 1m FeatureManager @Snlidkas ' Datei  Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Si
mit der rechten Maustaste auf g
':-41'0 2 Aufsatz/Basis ausgetragen @
( - ) S ketCh5 . Linear Aufsatz/Basis [\ Aufsatz/Basis ausgeformt I Linear
ausgetragener rotiert 3 ausgetragener
. . Aufsatz @ Begrenzungsaufsatz/-basic Schnitt
Klicken Sie auf der Kontext- 1 Features | Skizze | Evaluieren | Dimxper | Office Produkte | Simulati
Symbolleiste auf Skizze bearbeiten
. . . SE AL
. Die Skizzieren-Symbolleiste %“ e
wird im BefehlsManager angezeigt. ¢ X &
Klicken Sie im BefehlsManager auf von &
die Registerkarte Features. Die | 0
Features-Symbolleiste wird Richtung 1 A
eingeblendet. (7] oot s v

Klicken Sie auf der Features- i als

Symbolleiste auf Linear

ausgetragener Schnitt . Der
PropertyManager Schnitt-
Linear austragen wird
eingeblendet.

| Richtung 2

&<

&

| piinnes Feature

| Ausgewahlte Konturen

Wihlen Sie unter Richtung 1 die Ol
Endbedingung Durch alles aus.

|

Feature ,Linear ausgetragener Schnitt* 17
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Anmerkung: Sie

18

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf die zwei Oberflachen, wie im Grafikbereich dargestellt.
Skizze5-Bereich<1l>und Skizze5-Bereich<2> werden im Dialogfeld
Ausgewahlte Konturen angezeigt.

Klicken Sie im PropertyManager Schnitt-Linear austragen auf OK .

Cut-Extrudel (Schnitt-Linear austragenl) wird im FeatureManager
eingeblendet.

Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

'msﬂ_liderkﬁ | pate Eeabcten amcht Emfugen Exvas Fewst Hife Si_. TR R R T 3

»

Features | Skizze | Evaluleren | DimiXper | Office Produkde | -8 X
QA E0E-F - - B

0|8 Race Cor Block (Default<<D, . =

e ia]

|

Yon [l:?

[Shzzwerabane :‘
T — %
(] orchates ™ =
1 |

Ukehrurg o ;

[l !

L) I

| michtung 2 ¥

LI:I Diinnes Feature ¥

Eg_awéhlte-lmnturen- R

|

|

| *isometrisch
ATy Modell &

\Wahisn Sis zum Defirieren einer offensn baw, geschlossen..  Z4mm. -182.2mm  Omm. Unterdefinert  BearbeitenSketchs | [Z] ]
sollten |nm Sesbe Aml Snflen S Smister Fewie e 9 |[] -E*vvsgr&)v! ul
die
Meniil

eisten-Symbolleiste und das Meniileistenmenii anheften , um bei der
Arbeit mit diesem Buch auf beide Meniis zugreifen zu koénnen.

Feature , Linear ausgetragener Schnitt*
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2 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

GEi5olidWorks || oeiei Besbeien Amicht Enfigen Exios Fewim i g0 8- W-8-9-1.-80%

. (B aufsatzfBasis ausgetragen — - — Ausgetragener Schritt ]
r E oevag g 8 e @

i s @
Linear Aufsatz/Basis x'} Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter @ Ausgeformter Schritt R »

ausgetragener rotiert ausgetragener Schnitt
gif;"z @ Begrenzungsaufsatz/-basis sgszma:it @ Begrenzungsschnitt %

Features | Skize [ Evalulersn | Dimipen | Office Produide | -8B X

wlEee  » aavmE @ o @2 -

%
¥
" Race Car Block {Default<<Defaul
@ Sensars.
& [A] Annotations
;E Balsa
%y Front Flane
& Top Flane
% Right Plane
l_. Origin
= @ Balsa Black.
[ sketchi
= @ Screw Eve Slot
= sketchz
= @ 02 Cartridge Hole
[ sketcha
= @ Axle Hole Cut Cut
E=* sketchd
EZ () sketche
B sketch7
[ sketcha

0sE

L[ [T

A

< L il *| “lsometrisch
[l Modell otion Study 1
SoldWorks Premium 2011 e &

3 Zweites linear ausgetragenes

Schnitt-Feature erstellen. B sposaie
Klicken Sie im FeatureManager - @ o2 (R 18
mit der rechten Maustaste auf @%j
(=) Sketch6 [(-)Skizze6]. e%
Klicken Sie auf der Kontext- € sketc EE;“:::;:
Symbolleiste auf Skizze o
bearbeiten . Die Qaasn@ P - -
Skizzieren-Symbolleiste wird im PP@
BefehlsManager angezeigt. HID

Klicken Sie auf der Voransichts-

. . . Rechts (Ctrl+4) h
symbouelSte auf dle AnSICht Dreht und zoomt das Modell auf die
rechte Ansichtsausrichtung, 2

Rechts . Die Ansicht Rechts
wird eingeblendet.

Feature , Linear ausgetragener Schnitt 19
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Driicken Sie zum Verkleinern die
Taste z. Driicken Sie zum Vergrofern
die Taste Z. Driicken Sie die Taste f,
um das Modell an die Grof3e des
Grafikbereichs anzupassen.

Klicken Sie im BefehlsManager auf
die Registerkarte Features. Die
Features-Symbolleiste wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf das Werkzeug Linear
ausgetragener Schnitt .

Der PropertyManager Schnitt-
Linear austragen wird
eingeblendet.

Anmerkung: Als Endbedingung fiir Richtung

1 und Richtung 2 wird Durch
alles ausgewihlt.

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen
Umkehrung der Schnittseite.
Betrachten Sie die Richtung der
linearen Austragung.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

[ solidWorks IB_aia_ef: Bearbeiten  Ansicnt Enfigen Exiras S

3 Aufsatz/Basis ausgetragen —
B % &
Linear Aufsatz/Basis & Aufsatz/Basis ausgeformt Linear

ausgetragener rotiert
Aufsatz

ausgetragener
Schnitt

Yon A

| Skizzierebene £ |
Richtung 1 ~
@ | Curch alles v |

’ I
Umnkehrung der Schnittseite

%. %ﬂdern der zu schneidenden Seitek

Richtungsumbkeshr

ich 2 #
|Durch alles v

| |
|0 piinnes Feature ¥
| Ausgewahite Konturen v

Klicken Sie im PropertyManager Schnitt-Linear austragen auf OK .
Cut-Extrude?2 (Schnitt-Linear austragen2) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Feature , Linear ausgetragener Schnitt*
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4 Drittes linear ausgetragenes Schnitt-
Feature erstellen.
Erstellen Sie die Bohrung fiir die CO,-
Patrone. Klicken Sie im FeatureManager
mit der rechten Maustaste auf Sketch?7

= Screw E

[ Sketch

ve Slat

=@ coz ||
= 5

= fode H _lSklzze bearbeiten
T

[ Sletch{Feature (Sketch7)

B 13 =
Qg

(Skizze7). STl
Klicken Sie auf der Kontext- —= —
. B . <, & % (&~ (= | Ger - v EBr -
Symbolleiste auf Skizze bearbeiten . VREAE Igl
Die Skizzieren-Symbolleiste wird im @
BefehlsManager angezeigt. &
Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Riickansicht .
erdeckte Kanten sichthar 3
Klicken Sie auf der Voransichts- gfeig_t ke ;aktnieﬂ tde; M_o:?tus an. Kanten,
Symbolleiste auf Verdeckte Kanten L e J
sichtbar .
Zeigen Sie die BemaBungen der Skizze an.
Anmerkung: Sketch?7 ist die
Skizze der !
Bohrung fiir die |
CO,-Patrone. |
] —R14
+ +
e
I 21.50
65
21
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Klicken Sie im BefehlsManager
auf die Registerkarte Features.
Die Features-Symbolleiste wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf das Werkzeug
Linear ausgetragener Schnitt

. Der PropertyManager
Schnitt-Linear
austragen wird
eingeblendet.

Wihlen Sie Durch alles als
Endbedingung fiir Richtung 1
und Richtung 2 aus.

Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen Umkehrung
der Schnittseite.

Anmerkung: Sehen Sie sich die

22

Richtung der Pfeile des
Linear-Austragen-
Features an.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie
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Klicken Sie auf der

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Voransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .

Klicken Sie im
PropertyManager
Schnitt-Linear
austragen auf OK .
Zeigen Sie das linear
ausgetragene Schnitt-
Feature an. Cut -
Extrude3 (Schnitt-
Linear austragen3) wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf eine

Stelle im Grafikbereich.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert mit Kanten @

5 Modell speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

HilselidWorks |f oo Beabeten Anscht Enfigen Edres Fenstr Hife ;jl[J P g 7, PR NRS ) [P R T

. [ é: AufsatzfBasis ausgetragen
4

Buifsatz/Basis x'i Aufsatz/Basis ausgeformt
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Aufsatz lﬁ Begrenzungsaufsatz[-basis

ausgeiragener

[E]
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it

W
Bohrungssssistent Rotiertsr Im Busgeformber Schritt

Schnitt
@ Begrenzungsschnitt
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Erstellen des Frontfliigels

24

1

Mittigen linear ausgetragenen Aufsatz erstellen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten Maustaste
auf Sketch8. Sketch8 ist die Skizze flir den

Frontfliigel des Fahrzeugs.

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf Skizze
bearbeiten . Die Skizzieren-Symbolleiste wird im

BefehlsManager angezeigt.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf die Ansicht Rechts .

Driicken Sie die Taste z, um das Modell an
die GroBe des Grafikbereichs anzupassen.

Zeigen Sie die BemafBungen der Skizze an.

Linear ausgetragenen Aufsatz erstellen.
Mit dem Feature Linear
ausgetragener Aufsatz wird dem
Modell Material hinzugefiigt.

Klicken Sie im BefehlsManager auf die
Registerkarte Features. Die Features-
Symbolleiste wird eingeblendet.

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste

auf Linear ausgetragener Aufsat. Der
PropertyManager Aufsatz-Linear
austragen wird eingeblendet.

Wihlen Sie Mittig als Endbedingung in
Richtung 1 aus.

Geben Sie 50.00 mm fiir die Tiefe ein.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

e

Skizze bearbeiten

Feature {(Sketch8)
Kaommentar
Elternfkind...

"

8

Sl solidWorks . Daiei  Beatbeity

> & sp
Linear Aufeatz Basis
ausgelragener rotiert
Aufsatz

Features | Skize | Evaluieren | Dim|

Yon ]
| Skizzierebene v |
Richtung 1 3
| Mittig [
” II‘ g

m—
<> | 50.00mm < =
o1l =

Ergebnis verschmelzen

L |
RieRsurgsumiehe

|C] piinnes Feature ¥

| Ausgewshlte Konturen ¥ |
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Maschinenbaukonstruktion und Technologie
Klicken Sie auf der
Voransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .

Zeigen Sie den linear
ausgetragenen Aufsatz an.

Klicken Sie im
PropertyManager
Aufsatz-Linear
austragen auf OK .
Boss-Extrudel
(Aufsatz-Linear
austragenl) wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf eine Stelle
im Grafikbereich.

Anmerkung: Drehen Sie das Modell mit der mittleren Maustaste im Grafikbereich.
Sehen Sie sich die erstellten Features an.

@solidWorks || oot sesbeten Amon Enfigen twss s b 9|0 -W-%-89- 70 - 8%

& o §. Aufsatz/Basis ausgetragen |E! . [—w [B Ausgetragener Schritt

Linear Auﬁsallzjﬂasls @ Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Busgeformter Schnitt

ausgetragener rotiert ausgetragensr Schnitt
Aufeatz ) Begrenmungsaufsatz/bass Schritt ) Begrenzungsschnitt =

Features | Skize | Evalulersn | Dimipsn | Office Produide |
SERS® » AU NE-F-o-R-H-
)

% Race Car Block {Default <<Defaul
@ Sensors
E{E] Annotations
3= Baka
s Front Flane
& Top Plane
%y Right Plane
L Crigin
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[ sketcht
=t Screw Eye Slot
[ Sketchz
= [[|] o2 cartridge Hole
[ sketcha
= [[&] Axle Hola cut out
= sketcha
* Schnitt-Linear austrageni
* @ Schnitt-Linear austragenz
i @ Schriitk-Linear austragend

El !a Aufsatz-Linear alstragenl

Verrundung 5

]
m
®

EsED&E

|| ‘Modeil [ Wafio
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3 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Meniileisten-

Symbolleiste auf Speichern .

Erstellen des Heckfliigels

26

1

Skizze erstellen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf Verdeckte Kanten ausgeblendet .

Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten
Maustaste auf Right Plane (Ebene rechts).

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf

Skizze. Die Skizzieren-Symbolleiste wird
eingeblendet. Die Ebene rechts ist Ihre
Skizzenebene.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf die Ansicht Rechts .

Driicken Sie die Taste z, um das Modell an die
GroBe des Grafikbereichs anzupassen.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf das Werkzeug Ausschnitt vergroBern .

VergroBern Sie die Riickseite des Autos, wie
in der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf das Werkzeug Ausschnitt vergréfRern ,
um es zu deaktivieren.

Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste

auf das Werkzeug Linie . Der
PropertyManager Linie einfligen wird
eingeblendet.

Skizzieren Sie vier Linien, wie in der
Abbildung dargestellt. Der erste Punkt ist
deckungsgleich mit der oberen horizontalen
Kante des Autos.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

pohie @10 -2 -

— Ausgetragensy’ pchnitt
7]
e nitt
Speichern {Ctrl+5)
Speichert das akbive Dokument,

SEERSe] >

% Race Car Block (Default<<Default
(3] sensors
@ [A] Annotations

Ausschnitt vergriffern J

Vergréfert den Bereich, den Sie mit
einerm Rahmen auswahlen,

), Skizziert eine Linie.

Deckungsgleich/
Re |

— | &

MR OB

F i T
[z | Eus%?hlen

Skizzenelemente

.
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2 Skizzierwerkzeug ,Linie“ abwahlen.
Klicken Sie im Grafikbereich mit der rechten Maustaste auf Auswahlen.

3 Werkzeug ,,Skizzenverrundung*

@ -~ - o |
anwenden' . . D.0 - A Elemente  Elemente o X &
Klicken Sie auf der Skizzieren- @ SR S | (e _
Symbollelste auf das Werkzeug [luierer T\ szenverrundunH Elemente zum ¥errunden 4
. -\l Fase skizzieren

Skizzenverrundung . Der
PropertyManager
Skizzenverrundung wird
elngeblendet. ¥errundungsparameter A

A [ z.00mm —
Geben Sie 2 mm fiir den .
Verrundungsradius ein. Dj';ﬁan

Klicken Sie auf den linken
Endpunkt der horizontalen Linie.

Klicken Sie auf den rechten Endpunkt
der horizontalen Linie.

Klicken Sie im PropertyManager
Skizzenverrundung auf OK . lé °

Klicken Sie im PropertyManager

Skizzenverrundung auf OK .
4 Heckfligel bemaBen. S

Klicken Sie auf der Skizzieren- Sge Imeﬁgm S b (2 7
Symbolleiste auf das Werkzeug be.'” semc-jauﬂg ) @

Intelligente BemaBung . Das J
Symbol Intelligente BemaBung o ,[J_ %’r

wird am Mauszeiger angezeigt.

Klicken Sie auf die beiden in der

Abbildung hervorgehobenen

Kanten. 4 Llegg
118

Klicken Sie rechts auf eine 5 [Linear austragens]

Position. |

Geben Sie die Bemallung

3 mm ein. /‘

3
T
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28

Klicken Sie auf die Kante und den
Punkt, die in der Abbildung
hervorgehoben sind.

Klicken Sie rechts auf eine Position.

Geben Sie die BemaBung 8 mm ein.

Klicken Sie auf die beiden
Punkte, die in der Abbildung
hervorgehoben sind.

Klicken Sie auf eine Position
uber dem Modell.

Geben Sie die Bemallung
18 mm ein.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

R2—— - %%T

/T
L—a
1

- §+ +

o

BN

R2 o 1
_ 3
J 8
-+ +/‘ ‘
R2—— f
18 4
e f
8
W, |

R2J

Erstellen des Heckfliigels



SolidWorks Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens
Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf die beiden Kanten,
die in der Abbildung hervorgehoben 18 |
sind. |

. . . /
Geben Sie die Bemaflung 6 mm ein. J}{ﬂ S 8
Klicken Sie dariiber und rechts auf R2 )* e L L
3

eine Position. rad

Sketch?9 (Skizze9) ist voll
definiert und wird in Schwarz 18
angezeigt. é

Anmerkung: Klicken Sie bei Bedarf im 1 g
Dialogfeld Modifizieren auf ¥ D i
das Symbol R2 b,
BemaRungsinhalt
umkehren.

Klicken Sie im

PropertyManager Ems':;dwms Lo
BemaBung auf OK [¥] S
5 Linear ausgetragenen .

Aufsatz erstellen. @ ﬁ; ?_ 9_ = |
Klicken Sie im BefehlsManager auf die Registerkarte > 3(5;; —
Features. Die Features-Symbolleiste wird eingeblendet.

| ¥Yon E- |
Klicken Sie auf das Werkzeug Linear ausgetragener | |sheercbene. v
Aufsatz . Der PropertyManager Aufsatz- |Richtung 1 5
Linear austragen wird eingeblendet. ol ¥

7

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf |
Isometrisch | @] &by | 50.oomm -

Ergebnis verschmelzen

Waihlen Sie im Dropdown-Menii fiir die Endbedingung @
die Option Mittig aus. -

Geben Sie 50 mm fiir die Tiefe ein. M s

1% | |

Klicken Sie im PropertyManager Aufsatz-Linear | ausgewahite Konturen |

austragen auf OK . Boss-Extrude?2
(Aufsatz-Linear austragen?) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Schattiert mit Kanten .
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SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

l8olidWorks |§ v sewbeten wmdn Enfigen s fewtm die @[3 -W-5-8-7 .- 0%

& é Bufsatz/Basis ausetragen @ @‘ & Ausgetragener Schiitt
Aufsaﬁ,FBasws ‘j Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter @ Ausgeformter Schnitt

rotiert ausgetragensr Schnitt
) Begrenzungsaufsatz/-basis Sohmitt

2 Verrundung
Linear = >

ausgetragener
Aufsatz ) Segrenzungsschoitt =

- 8 X

Features | Skize | Evaluleren | Dimxpen | Office Produkde |

QU NEF o @R H-

s ERE® >
(T
E& Race Car Block (Default<<Defaul
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LA Anriotations
§E Balsa
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%}\ Top Flane
\<§\ Right Plane
L, origin
=5 @ Balsa Block
[ sketchi
= @ Screw Eve Slot
B sketchz
= @ COZ Cartridge Hole
[ sketcha
= @ Axle Hole Cut Out
[ sketchd
e @ Schnitt-Linear austragen]
i Schnitt-Linear austragenz
@ Schnikt-Linear austragen3
# Aufsatz-Linear austragenl
i @ Aufsatz-Linear austragenz

EDEERE

*| *1sametrisch

[ Wofion Stdi 1
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6 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Anmerkung: Driicken Sie die Taste s, um die
vorherigen Befehle im Grafikbereich
anzuzeigen.

Anmerkung: Driicken Sie die g-Taste, um das

VergroBerungsglas zu aktivieren. Mit

dem VergroBerungsglas kénnen Sie
ein Modell untersuchen und
Elemente auswéhlen, ohne die
Gesamtansicht des Modells zu
dandern.
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Einfiigen von Verrundungen

1 Verrundungs-Feature einfiigen.
Mit Verrundungen wird eine abgerundete interne oder

externe Flache am Teil erstellt. Sie konnen alle Kanten

einer Flache, ausgewéhlte Flachensitze, ausgewdhlte
Kanten oder Kantenziige verrunden.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Verdeckte Kanten ausgeblendet .

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das
Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager
Verrundung wird eingeblendet.

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf die
Registerkarte Manuell. Klicken Sie auf den
Verrundungstyp Konstanter Radius.

Geben Sie 3 mm fiir den Radius ein.

Yerrundung

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

R

| Yerrundungstyn
j? Konstanter Radius
) Yariabler Radius

) Flachenverrundung

-~ Yolle abgerundete
' yerrundung

| Zu verrundende Elemente

0 Werrundung mit
mehrfachen Radien

Tangentenfortsetzung

( Manue | Fillatxpert

A\ [ z00mm e

@ Kante<15> ~
ante<16> -
Kante<17>

-

Klicken Sie auf die 8 Kanten an der oberen rechten Seite des Autos. Die
ausgewdihlten Kanten werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

Drehen Sie das Auto mit der mittleren Maustaste, um die linke Seite des

Fahrzeugs anzuzeigen.

Klicken Sie auf die 8 Kanten an der oberen linken Seite des Autos.

Klicken Sie auf die obere Vorderkante des Autos. Die ausgewéhlten Kanten

werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

msﬂidwc'ks | Dosl Besbeton Amscht Enfigen Exios Fensier Hife ,yl BB, 2o 8%

Features | Skize | Evaluieren | DimXper | Office Produkie |

+ ) Race Car Block (Default<<D. ..

| Manel Filetipert

Verrundungstyp aA

(@ Kanstanter Radius
(O Wariabler Radius
() Flachenverrundung

Wolle abgerundete
o g

Yerrundung
— — = E
Zu verrundende a0y
|Hemente r
[ franeesi> &
ks {
pantecty> R

[ errundng mie
mehrfachen Radien

Tangentenfortsetzung

O wellstandige Yarschau
) Partielle Yorschau
(%) Keine Yorechau

LOffear-paramatar

=

&

ERECE

3 &
11 10| Modell [ Tibtion SwayT

Wahlan Sis sine Beschreibung, un die Parameter 2u sndsrm.

Gesamtlangs; 457.69mm
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Drehen Sie das Auto mit der mittleren Maustaste, um die Unterseite anzuzeigen.

Klicken Sie auf die unteren Kanten des Autos. Wihlen Sie weder die beiden
gekriimmten noch die beiden geraden hinteren Kanten aus (siehe Abbildung). Die
ausgewaihlten Kanten werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

,,\r"' 2 Wihlen Sie weder
P die beiden gekriimmten
noch die beiden
geraden hinteren
Kanten aus.

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf OK . Zeigen Sie das
Feature Filletl (Verrundung 1) im FeatureManager an.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

Zweites Verrundungs-Feature einfiigen. Cockpit-
Bereich verrunden.
Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das v X

ErruUnaung

Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager /{""ELHM

Verrundung wird eingeblendet. 7 [Nernmiungstyn. all
(%) Konstanter Radius

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf die O veriabler Radus

{_Flachenverrundung

-~ Yolle abgerundete
' yerrundung

Registerkarte Manuell. Konstanter Radius ist
standardmiBig ausgewéhlt.

Zu verrundende Elemente Al

A | 12.00mm [
T e

Geben Sie 12 mm fiir den Radius ein.

Einfiigen von Verrundungen
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Klicken Sie auf die in der Abbildung
hervorgehobene hintere Kante.
Kantel wird im Feld Zu

verrundende Elemente
angezeigt.

Klicken Sie im PropertyManager

Verrundung auf OK . Zeigen Sie
das Feature Fi1llet2 (Verrundung 2) >
im FeatureManager an.

3 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Verrundung

Speichern . v

Filletxpert
4 Verrundung mit variablem Radius erstellen. i
Drehen Sie das Modell mit der mittleren Maustaste, " O korstartorfadis i
um die hinteren gekriimmten Kanten des Fahrzeugs © Variabler Radius

{_Flachenverrundung

-~ Yolle abgerundete
' yerrundung

anzuzeigen.
Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das

Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager
Verrundung wird eingeblendet.

Zu verrundende Elemente ¥

Parameter variabler Radius ¥ |

&« |

Offset-Parameter

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf die
Registerkarte Manuell. Konstanter Radius ist
standardmiBig ausgewéhlt.

|« |

Yerrundungsoptionen

Wihlen Sie unter Verrundungstyp die Option
Variabler Radius aus.
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Klicken Sie auf die
beiden gekriimmten
Kanten.

Klicken Sie und ziehen
Sie die Felder Variabler
Radius vom Modell
weg.

Klicken Sie in das linke
obere Feld Nicht
zugeordnet.

Geben Sie 15 mm ein.

Klicken Sie in das rechte
obere Feld Nicht
zugeordnet.

Geben Sie 15 mm ein.

Klicken Sie in das linke
untere Feld Nicht
zugeordnet.

Geben Sie 5 mm ein.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

J

Variabler Radus: @

Wariser Fadivs. | smm]

|
1]

Klicken Sie in das rechte untere Feld Nicht zugeordnet.

Geben Sie 5 mm ein.

Einfiigen von Verrundungen
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Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf OK

. Zeigen Sie das Feature VarFillet1 (Variabler
Verrundungsradius 1) im FeatureManager an. N

¥ R

Yerrundungstyp A
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf 85“_?“;’ ks
ariabler Fadius
. i O Flch d
Isometrisch . e shgint
Verrundung
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf eSS

Schattiert @ @ antet>

5 Modell SpeiChern. [ Tangentenfortsetzung
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Optendssin e

(O Partielle Worschau

. (#)Keine Worschau
Speichern .

Parameter variabler Radius 2

Zeigen Sie das Modell an. A fzwm
EZ. 15mm
R

(%) Verlaufender (bergang

[ENES

OLinearer Ubergang

‘ Offset-Parameter ¥ |

‘ Yerrundungsoptionen ¥ |
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Erstellung einer Baugruppe

Erstellen Sie eine Baugruppe mit dem Teil Race
Car Block (Rennwagenblock). Fiigen Sie die
Réader und Achsen ein.

Baugruppe erstellen.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf

Baugruppe aus Teil/Baugruppe erstellen .

Klicken Sie auf OK, um die Standard-
Baugruppenvorlage zu iibernehmen. Der
PropertyManager Baugruppe beginnen wird
eingeblendet.

Im Feld Geoffnete Dokumente wird die Teildatei
Race Car Block (Rennwagenblock) angezeigt.

Komponente platzieren.

Klicken Sie im PropertyManager Baugruppe
beginnen auf OK . Der (f)Race Car
Block (Rennwagenblock) wird im
FeatureManager der Baugruppe als ,.fixiert™ angezeigt.

Ebenen deaktivieren.
Klicken Sie bei Bedarf in der Meniileiste auf
Ansicht, und deaktivieren Sie Ebenen.

Anmerkung: Die erste der Baugruppe hinzugefiigte

4

Komponente ist standardméBig fixiert. Eine
fixierte Komponente kann nicht verschoben
werden, es sei denn, Sie heben die
Fixierung auf.

Isometrische Ansicht mit ,,Verdeckte Kanten
ausgeblendet” festlegen.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Isometrisch | |

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Drahtdarstellung .

Baugruppe speichern. —
Klicken Sie in der Meniileiste auf Speichern .

L“—]F‘lf-) - -9 '[I% |‘| 8 'E—IL
| D Teu
E} Zeichnung aus Teil{Eaugruppe erstellen
% Baugruppe aus Teil/Baugruppe erstellen

W ¥ =
'lHinweis B
'.Enzufl'jgende(s) Teil /Baugruppe &

Gedffnete Dokumente:
15 Race Car Black

Durchsuchen. .. ]

| Mini-Yorschau

e

»

| Optionen

Befehl ausfihren bei Erstellung
v
einer neuen Baugruppe

[ Grafikvorschau

[ wirtuell machen

= »
et :

@ Baugruppel (Default<Default_Displs
;ﬁl Sensoren

] 'Al Beschriftungen
\<§\ Worne
% Cben
%> Rechts
I.. Ursprung

& % ({Fy Race Car Block<1 = {Default<
@@ Werknipfungen

0-2- &% -9 K-8 5-
IPE ﬂ

res —

rkniipfung Ko

speichern (Ctrl+5)
Speichert das akkive Dokument,

Speichern Sie die Baugruppe im heruntergeladenen Ordner unter dem Namen

Race Car (Rennwagen).

Anmerkung: Klicken Sie bei Bedarf auf Ansicht, und deaktivieren Sic Alle Beschriftungen.
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6 Achsen einfiigen.

Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf das Teil Axle (Achse), und ziehen
Sie es aus der Konstruktionsbibliothek.

Klicken Sie auf eine Position in der Néhe des riickwértigen Fahrzeugbereichs.
Der PropertyManager Komponenten einfiigen wird eingeblendet. Eine
zweite Achse wird am Mauszeiger angezeigt.

Ziehen Sie die zweite Achse zum vorderen Fahrzeugbereich. Klicken Sie auf
eine Position.

Klicken Sie im PropertyManager Komponenten einfiigen auf Abbrechen .
Zeigen Sie den FeatureManager an.

Axle <1>und Axle <2> werden angezeigt.

mSnIidWorks ¥ Datel  Bearbeiten Arsicht Enfigen Extas Fenster Hife ;J|D b L,'Q - H S Thd &7 20 (R [ 4
& g H ) B &

KomPONBMEn iy pfung K Inteligente forpomen | \s’PE‘Ent‘ﬂe
sinfigen TP oroonentenmuster | IOEE erschiehen | THEHEREACEE
Vertiindungselements Komponenten

Baugruppen-Features

- - - anzeigen -

Baugruppe | Lajoul | Svize [ Evaltisren | Office Produbie | _ &

®EEs > LaYmE- 3 6 @ R-E-
T~
@ Race Car (Default<Default_L
i‘] Sensoren
+ [A] Beschriftungen
\& Vorne
%y Oben
5 Rerhts
I.. Ursprung
el % (F) Race Car Block<1> (De
& % (=) fixle<13 (Default<<De'y
& % (-} Arle <23 (Default==Ds _:J
[\l verlntpfungen

&

GisfEDsE

£l | ¥ Fisometrisch
T Modell [ BewegungssimulfaficnT

Stlidwtorks Premium 2011 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 7] (&

7 Erstes Rad einfiigen.

Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf das Teil Wheel (Rad), und ziehen
Sie es aus der Konstruktionsbibliothek.

Klicken Sie auf eine Position in der Nidhe des rechten riickwartigen
Fahrzeugbereichs. Der PropertyManager Komponenten einfiigen wird
eingeblendet. Ein zweites Rad wird am Mauszeiger angezeigt.
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8 Restliche drei Rader einfiigen.
Fiigen Sie das zweite Rad in der Néhe des rechten vorderen Fahrzeugbereichs
ein; Wheel<2> (Rad 2).

Fiigen Sie das dritte Rad in der Nihe des linken riickwirtigen Fahrzeugbereichs
ein; Wheel<3> (Rad 3).

Fiigen Sie das vierte Rad in der Nihe des linken vorderen Fahrzeugbereichs ein;
Wheel<4> (Rad 4).

Klicken Sie im PropertyManager Komponenten einfiigen auf Abbrechen .
Zeigen Sie den aktualisierten FeatureManager an.

@smidwmks | o= Bearbeiten  Amsicht  Enfiigen Extrss Femster  Hife | [REE = R T~ B X
0 b B =
3] &
Kai ¥ y% . Lingares '““‘;_%_:j n Komponente |, f* s | Baugruppen-Features »
enfigen TP omponentenmuster | ISIEENte erschieben | AUSIEDIERGETE
Verbindungselemente Kompanenten
* * < anzeigen -
Basgruppe [ Laout | siaz=e [ Evailieren | Omice ook | @, 2, o5 W @- - ov- @ B- B 8%
BlElee B
(T~ ﬁﬂ
@ Race Car {Default<Default_Display 5t =
112 Sensoren ﬁ
& g Beschriftungen =
Yorme =5
S 2
%) Oben _@.
\<> Rechts Q
I.. Ursprung lff

5 % () Race Car Blocks!1 > (Default< <]
H % (-] Azle<1> (Defaul<<Defaults ',
# % (-} Azle<2 (Defaulk<<Default_
8 () Wheel<1 > (Default< <Defatit:]
(& @ () Wheel<2» (Default< <Default s
= % () wheel<3> (Defaulte <Default]
8 8 () Wheeled> (Defaulb <Defaults]
@@ ‘werknipfungen

2| *isometrisch

)
ULl Modell | Bewegungssimufafion]

Solidworks Premiur 2011 Unterdefipiert Bearbeiten Baugruppe 7] @

9 Urspriinge deaktivieren.
Klicken Sie in der Meniileiste auf Ansicht, und deaktivieren Sie Urspriinge.

10 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .
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11 Werkzeug ,,Komponente drehen* anwenden.
Drehen Sie die beiden Rader auf der linken Seite des

[ - Axle< 2=
= W () Wheel< 1>

Modells. = B () Wheel<2>
Klicken Sie im BefehlsManager auf die Registerkarte s
Baugruppe. 0 Mates
Klicken Sie im FeatureManager auf Whee1<3> = =

(Rad<3>). Das ist das linke Hinterrad. TR . e —
Klicken Sie auf der Baugruppen-Symbolleiste auf das e i)

Werkzeug Komponente drehen || Der
PropertyManager Komponente drehen wird eingeblendet.

{21 | Komponente verschieben

@' Komponente drehen -k
A

Drehen Sie Wheel<3>, wie in der Abbildung
dargestellt.

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf
Wheel<4> (Rad<4>). Das ist das linke Vorderrad.

Drehen Sie Wheel<4>, wie in der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie im PropertyManager Komponente drehen auf

OK .

12 Modell neu aufbauen.
Klicken Sie auf der Mentileiste auf Modellneuaufbau .

@ Race Car (Default=Default_Cf

(&3] sensoren
E] il Eeschriftungen

Q Warne

& Oben

Q Rechts

L, Ursprung
& % {F) Race Car Block<1 (Dr
[ % (-} Axle <1 (Default < <D
- %% () Axle<2> (Default < <D
-8y () Wheel<1> (Default < <
= %y () whesl <23 (Default< <]
5% () Wheel<3> (Default< <]

Bl solidWorks jj ol mearbeten pnscht Enfigen Ers Fenster e | Feolkd2-9. 7
(FO)
Verknupfung 'E:Tsﬁr;;: »
Baugruppe |_ Layout I Skirze I Evaluferen (E‘ﬂ'l[; F‘mduPle] B
- - ®

% |‘ ﬁ “% ‘p ‘ £ @ Race Car (Default<Defaul_., i o) % & - =_j.] e
. el
Verschieben ¥ )
Drehen & :_.
£ Freies Zishen v 2.
=
| Dptionen &) 7
(33 Standard-zishen -:J
(O kallisionspriifung I
() Physikalische Dynamik
0 6ynamisther Abstand i |
| Erweiterte Dptionen &)
¥
[l Diese Konfiguration r J
I - Flsometrisch
(00 a 0 ln]| Modell | BewegungssimulationT |
‘Wahlen Sie eine Kamponente, und zishen Sie sie, um siz 2u drehen Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe K] &)
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Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Einfligen von Verknupfungen

Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem mindestens zwei Teile und andere
Baugruppen (Unterbaugruppen) miteinander verkniipft sind. In einer Baugruppe
werden sowohl Teile als auch Unterbaugruppen als Komponenten bezeichnet. Mit
Hilfe von Verkniipfungen werden Beziehungen zwischen Komponenten erstellt.
Flachen stellen die am hiufigsten verwendete Geometrie bei Verkniipfungen dar.
In diesem Fall werden die vorhandenen Unterbaugruppen verkniipft, um
basierend auf dem von Thnen erstellten Autoteil eine Baugruppe zu erstellen.

Es gibt drei Typen von Verkniipfungen:

Standardverkniipfungen, Erweiterte Verkniipfungen | se
und Mechanische Verkniipfungen. [ Vot |
Sta nda I"dve I"kn u pfu n ge n | Verknﬁpfungsguswal‘ii‘ £ J
m  Deckungsgleich %I
m Parallel —— - :
m  Senkrecht pomndasiluerkpipiuden Al
. |)<| Deckungsalesich

m  Tangential =

K t . h |i|ParaIIaI
| onzentrisc i
| Spel’rel’l |g| Tangential
| Ab Stand !§| kKonzentrisch
m  Winkel I_Fg__ | Sperren
Erweiterte Verkniipfungen :g'

|
Symmetrisch N
Breite

Linear/Linearkupplung
Abstand/Winkel

Sie konnen zur Erstellung einer Verkniipfung viele
unterschiedliche Geometrietypen auswihlen:

[
[
m Bahnverkniipfung
[
[

Erweiterte ¥Yerknipfungen

»

|E| Symmetrisch
m Flichen i@l Breie
m Ebenen [ Bahnverkniapfung
m Kanten |£_, | Lnear/Lineatkupplung
m  Eckpunkte (]
m Skizzenlinien und Punkte @
m  Achsen und Urspriinge

Anmerkung: In diesem Abschnitt positionieren Sie das Modell
so, dass das richtige Skizzenelement angezeigt
wird. Verwenden Sie dazu das Werkzeug Ausschnitt

vergrofBern auf der Voransichts-Symbolleiste,
die mittlere Maustaste und die Tasten f und z.
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1

Tipp:

Achsen mit der Karosserie
verkniipfen.

Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
Hinterachse und der Karosserie.

Klicken Sie auf der Baugruppen-
Symbolleiste auf das Werkzeug

Verkniipfen . Der
PropertyManager Verkniipfen wird

eingeblendet.

VergroBern/verkleinern bzw. drehen
Sie die Ansicht, um die zu
verkniipfenden Flachen oder Kanten
leichter auswéhlen zu kénnen.

Klappen Sie den aufschwingenden
FeatureManager Race Car
(Rennwagen) im Grafikbereich auf.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

4 ik
Komponenten Verknipfung Lineares Inteligente
einfiigen Komponentenmuster... Verbindungselemente
Zusammenbauen La; Siflzze Evaluieren
\—J—miL—J, T

@ Lace Car (Defaulk<Defa [ % (F) Race Car Block=<13 (D
Sensoren (= % (-3 Axle<1 = (Defaul < <0)
%[ A] Beschriftungen (3] sensors
\<§\ Worne [+ .il Annotations
% Cben 3= 2024 alloy
% Rechts % Front Plane
I.. Ursprung \<§\ Top Plane
= % (F) Race Car Block<1> (] \<§\
ﬁl Sensors I.. Qrigin
[+ :il Annokations [+ @ Boss-Extrudel
3= Balsa
% Front Plane _@I ” ‘ ‘ |
% Top Plane pec <gleict
L, orig v xmn
+- [} Balsa Block (® verknuptungen [ & Anabyes)

¥erkniipfungsauswahl P

@ Ri
= .nghtPIanE@RaEECa

(o

"

@

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf Race Car Block/
Right Plane (Rennwagenblock/Ebene rechts).

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf Race Car Axle<1>/
Right Plane (Rennwagenachse 2/Ebene rechts). StandardméBig ist der
Verkniipfungstyp Deckungsgleich ausgewdhlt.

Die ausgewihlten
Ebenen werden im Feld
Verkniipfungsauswahl
angezeigt.

Klicken Sie auf
Verkniipfung
hinzufiigen/fertig

stellen , um die

Verkniipfung zu
iibernehmen.

Einfligen von Verkniipfungen

4
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2 Konzentrische

Verkniipfung hinzufiigen.
Erstellen Sie eine
konzentrische Verkniipfung
zwischen der Hinterachse
und der Karosserie.

Ziehen Sie Axle<1>, wie

in der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf die innere
zylindrische Flache der
hinteren Bohrung.

Klicken Sie auf die
zylindrische AuBenflache
von Axle<1>.

StandardmaBig ist der
Verkniipfungstyp
Konzentrisch
ausgewahlt.

Klicken Sie auf
Verkniipfung hinzufiigen/

fertig stellen , um die

Verkniipfung zu
ibernehmen.

Anmerkung: In diesem Abschnitt

42

positionieren Sie das
Modell so, dass das
richtige
Skizzenelement

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

v R B

f% Werknipfungen (9 Analyse

[ ¥Yerkniipfungsauswahl ~ ' i

|[Flache<1>@Race Car|
[z Aixle- |

RL>@aHR](*] 9]y

.2~ —

angezeigt wird. Verwenden Sie dazu das Werkzeug Ausschnitt vergroBern

, die mittlere Maustaste und die Tasten f und z.
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3 Deckungsgleiche Verkniipfung

hinzufiigen. =@ Racs Car (Default<Defa. . £ () Race Car Black<1> (D...
Erstellen Sie eine deckungsgleiche [ Ehedten B () Avle<1 > (Defaulk<<D. .,
B ; 4] '\AI Beschriftungen = % (-1 Axle <2 (Default<<D...
Verkniipfung zwischen der 2 vorme (2] Sensors
Vorderachse und der Karosserie. g Oben I Annokaticeis
s Rerhts 3= 2024 alloy
Klicken Sie im aufschwingenden - il & ork e
: 2 Top Pl
FeatureManager auf Race Car =] l’(erknﬂnfungen in % DD CE:
. o leic... P
Block/Right Plane ik % Orign
e + Eoss-Extrudel
(Rennwagenblock/Ebene rechts). () sensors
+-A] prnctations | p— —ee
Klicken Sie im aufschwingenden % Balsa eERe |
[~<3% Front Pl " Decki -y
FeatureManager auf Race Car B 1o e =
Axle<2>/Right Plane D
(Rennwagenachse 2/Ebene rechts). D bk [ verknipfungen |[ & analyse ] |
StandardmaéBig ist der pherlnnfunasausmablms i
. = | |Right Plane@Rare Car|
Verknup fungStyp @—J [Right Plane@axle- 1@y
Deckungsgleich ausgewdhlt. &

Klicken Sie auf
Verkniipfung
hinzufiigen/fertig

stellen , um

die Verkniipfung
zu tiibernehmen.

Ly

BN [L[EHIBIE 2l

|\n'erkn|2|pfung hinzufiigen)fertigstellen l
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4 Konzentrische Verkniipfung
hinzufiigen.
Erstellen Sie eine konzentrische
Verkniipfung zwischen der
Vorderachse und der Karosserie.

Ziehen Sic Ax1e<2>, wie in der
Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf die innere
zylindrische Flache der
vorderen Bohrung.

Klicken Sie auf die zylindrische

AuBenflache von Axle<2>. SEIG

StandardmaBig ist der _ Konzentrisch?

Verkniipfungstyp v X9

Konzentrisch ausgewﬁ,hlt. f% Yerknipfungen (9 analyse

Klicken Sle auf Verknﬁpfung z._\l'er_!(_nl'.ipfung_sauswahl o e
N IFlache <3=@Race Car

hinzufiigen/fertig stellen , 'Zél T

um die Verkniipfung zu i)

iibernehmen.

Im néchsten Abschnitt

verkniipfen Sie die Rdder mit den

Achsen.

|§I§l§@i@__itﬂﬁgllill@@
J
W\ferkﬂmfung hinzufiigen)fertigstellan l

7

e
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1

Réader mit den Achsen verkniipfen.
Erstellen Sie eine konzentrische
Verkniipfung zwischen der Vorderachse
und dem rechten Vorderrad.

Klicken Sie auf die zylindrische
AuBenflache von Ax1le<2>.

Klicken Sie auf die zylindrische
Innenflache des rechten Vorderrades
Wheel<2>.

StandardmaBig ist der Verkniipfungstyp
Konzentrisch ausgewdhlt.

Klicken Sie auf Verkniipfung

hinzufiigen/fertig stellen , um die
Verkniipfung zu iibernehmen.

Anmerkung: Positionieren Sie das Modell so,

dass das richtige Skizzenelement
angezeigt wird.

Einfligen von Verkniipfungen

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Cut-Extrudel von Whesl<2=

f% Werknipfungen '(Sa-.ﬂ\nah-'se

Yerkniipfungsauswahl o A

| f—r =
ﬁ \Flache <2 >@axle-2

&

lache <4 =@Wheel-2

NESEY R R AR

|Verknt|pfung hinzufigen/fertigstellen
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2 Abstandsverkniipfung erstellen.
Erstellen Sie eine Abstandsverkniipfung
zwischen der duleren Endflache der rechten
Vorderachse Ax1e<2> und der Auenfliche
des rechten Vorderrades Wheel<2>.

Klicken Sie auf die duBere Endflache der
rechten Vorderachse Axle<2>.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf Schattiert @

Klicken Sie auf die AuBenflache des rechten
Vorderrades Whee1<2>, wie in der Abbildung
dargestellt.

Klicken Sie auf das Werkzeug
Abstandsverkniipfung .

Geben Sie 7 mm ein.

Klicken Sie auf Verkniipfung hinzufiigen/
fertig stellen , um die Verkniipfung zu
iibernehmen.

3 Die drei restlichen Rader mit der
Vorder- bzw. Hinterachse verkniipfen.
Erstellen Sie mit den gleichen Verfahren wie
oben konzentrische Verkniipfungen zwischen
den Achsen und Ridern.

Erstellen Sie Abstandsverkniipfungen zwischen
der duleren Endfldche der Achsen und der
AuBenflache der Réider.

Klicken Sie im PropertyManager Verkniipfen

auf OK .

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Boss-Extrudel von Axle<2

vn\vel o Wheel<l >

KIN|L]aHn(r By
|x||?00mm @;%m

Einfiigen von Verkniipfungen
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4 Erstellte Verkniipfungen anzeigen.
Klappen Sie den Ordner Verkniipfungen
im FeatureManager auf.

Erstellte Verkniipfungen anzeigen.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

= @@ Mates

A Coincident1 {Race Car Block<1=,Axle<1
© Concentricl (Race Car Block<1>,Axle<1
A CoincidentZ {Race Car Block<1 =, Axle<2
© ConcentricZ (Race Car Block<1 =, Axle<2
© Concentric (Axle <2 =, Wheel<2=)

H Distancel (Axle<2 =, Wheel<2>)

© Concentricd (Axle <=, Wheel<1>)

H Distancez (Axle<1 =, Wheel<1>)

© Concentrics (Axle <1 =, Wheel<3=)

H Distance3 (Axle<1 =, Wheel<3>)

© Concentrict (Axle 2=, Wheel<4>)

H Distanced (Axle<2 =, Wheel<4>)

Gl selidWorks f b meoberen dmcht Enfigen Exver Femster Hife ’JLD -

l--@ 'g) Lot

5

= I' i ﬂ
Komponenten Lineares =2 oy
= 1 8 3t
einfligen verknipfng Kompanentenmuster P tefigents
Verbindungselemente

B

Baugruppe | Layout | Skize | Eyaluisren | Offics Produkis |
SN (=)
[y w'

@ Race Car (Default<Default_Display State- @
| &3] Sensoren
_[ A Beschriftungen

»

(FyRace Car Blocke 1> (Default < <Def:
-1 Axle<1> (Default< <Default=_Displ
Y Bl <2 (Default < <Default =_Displ
3 \Wheel=1 = (Default<<Default=_Fh
-1 Wheel=2 > (Default< <Default>_Ph
-1 Wheel«3> (Dafault< <Default>_Ph
) Wheel<4 > (Default<<Default=_Ph [

# %@
=B
RN
+%(
4B (-
=B
ERCNE

W@ Werkniipfungen

[% /< Deckungsgleichl {Race Car Blocks:
@ Konzentrischl (Race Car Block<1> e
'< Deckungsaleich? (Race Car Blocks
@ Konzentrisch? (Race Car Block<l =
@ Konzentrisch3 (Axle <2, Wheel<2 1
H abstand! (Axle<2=,Wheel<2=)
@ Konzentrischd (Axle<1 =, Wheel<l
H Abstandz (Axde<l> Wheelzl>)  w

k.

K'Z:;Eﬂ?:bn;: Ausgeblendete SE"“QIIUDDE‘-"FEEWES »
et Komponenten

- anzeigen -
AW BT o @ R B -8 %
@
E
=

& . > | *isomahisch
00 o0 | Modell | Bewegungssimulation
SolidWorks Premium 2011 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe [7] (9

5 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste

Einfligen von Verkniipfungen

auf Speichern .
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Berechnen des Gewichts des

Rennwagens e .
Wel’ll’l Sle daS AutO fertlg gestellt Zusammenbauen | Lsyout | Skizze | Evaluieren [

haben und ins Rennen schicken
mochten, darf es nicht weniger als
55 Gramm wiegen. Dieses

[wissenschaftliche Motierung
() Dokumenteinstellungen

(%) Benutzerdefinierte Einstellungen

Mindestgewicht schlieit die CO,- Lénge: Dezimalstellen

Patrone nicht ein. Uberpriifen Sie mireter @ |1 +

das Gewicht des Modells. Wenden

Sie dazu das Werkzeug. i CER

Masseneigenschaften an. (orucken... | koperen || schiefien | [ optionen... ][ euberechnen |
1 Klicken Sie im BefehlsManager auf e RaiCadr:LDASM =

Ausgewihlte Elemente:

die Registerkarte Evaluieren.
Klicken Sie auf der Evaluieren-
Symbolleiste auf

Masseneigenschaften .
Dialogfeld Masseneigenschaften
wird eingeblendet.

‘erdeckte Korper/Komponenten mit aufnehmen

Ausgabekoordinatensystem in Fensterecke anzeigen

Das |:| Zugewiesene Masseneigenschaften
Masseneigenschaften von Race Car ( Assembly Configuration - Default ) A
Ausgabekoordinatensystem ; -- Standard --

Masse = 54,9815 Gramm

Klicken Sie auf die Schaltﬂéche Yolumen = 200734.7124 Kubik Millimeter

Opti onen Oberflache = 61465,9535 Millimeter~2
’ Massenmittelpunkt:  Milimeter )
. . . . . ¥ =0.0006
Aktivieren Sie die Option V=152
Z=199.5003

Benutzerdefinierte Einstellungen.

Hauptachsen der Tragheit und Haupttragheitsmomente: { Gramm * QuadratMilime
Bezogen auf den Massenmittelpunkt.

1 1] i 1 Lz =(0.0000, -0.0358, 0,9994] Px = 28332.2504
Geben Sie 4 fiir Dezimalstellen ein. pEl pRzEan.
Iz = {0,0000, 0,9994, 0.0358) Pz = 225098,0587
Kthen Sle auf OK Tragheitsmamente: { Gramm * QuadratMilimeter )
EBezogen auf den Massenmittelpunkt, ausgerichtet auf das Ausgabekoordinatensy:
. . Lxx = 206262, 7469 Ly = -0.1369 Lxz = 0.7336
Die Masse betragt 54,98 15 Gramm. L= 0,129 Ly = ZABAE.E74 Lyt = 7039.7198
Lzx =0.7336 Lzy =-7039.7198 Lzz = 285844348
An me rku n g M Dle Masse kann unterschledl]ch Tragheitsmomente: { Gramm * QuadratMillimeter )
. i . Bezogen auf das Ausgabekoordinatensystem, v
sein, wenn Sie nicht alle oder < s

zuviele Kanten verrundet haben.

Es kommen spiter noch Fithrungsosen, Farbe und Abziehbilder hinzu, und das
Modell wird geschliffen. Verwenden Sie diese Masse daher als Uberschlagswert,
und wiegen Sie vor dem Rennen auf jeden Fall das fertige Auto. Am Ende dieser
Lektion finden Sie eine Liste mit wichtigen, im Regelwerk enthaltenen
Abmessungsanforderungen.

Anmerkung: Die Masse des Axle-Teils betrdgt bei Verwendung von 2024 Alloy (Legierung
2024) 0,9896 Gramm. Wiirde man das Axle-Teil auf AISI 304 umstellen,
dann wire die Gesamtmasse des Rennwagens Race Car etwa 3,67 g
groBer. Sie konnen dies als eine Ubung nachpriifen.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Masseneigenschaften.
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2 Modell speichern.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Berechnen der Gesamtlange des
Rennwagens

A8

Interferenzprifung Bohrungséusridﬂung Messen Masseneigenschaften

Wenn Sie den Wagen fertig gestellt
haben und ins Rennen schicken
mochten, darf er eine Gesamtldnge
von 210 mm nicht tiberschreiten,
und die Ridder miissen einen Au3endurchmesser von mindestens 26 mm und
hochstens 34 mm aufweisen. Wenden Sie das Werkzeug Messen an, um diese
Abmessungen der Baugruppe Race Car zu ermitteln.

Zusammenbauen La Skizze

Ewvaluieren l

Gesamtlange des Wagens messen.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die Ansicht Rechts .
Klicken Sie auf der Evaluieren-Symbolleiste auf das Werkzeug Messen . Das
Dialogfeld Messen — Race Car wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die Vorderkante des Rennwagens. VergroBern Sie bei Bedarf die
Ansicht, um die Kante auszuwahlen.

Klicken Sie auf die hintere Kante des Rennwagens. Anmerkung: Wihlen Sie
eine Kante aus, nicht einen Punkt oder eine Fldche. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

fante <1 >@Race Car Block-1
Kante <2 +@Race Car Block-1

Abstand: 211.21rm
Delta ! & 58mm

Delta ¥: 20.91mm
Delta Z: 210.00mm
Gesamblange: 52, 76mm

Mittelpunktabstand: PRI .1 T

[ — T

Anmerkung: Der Balsablock hat eine Grofie von 223 x 50 x 65 mm. Wenn Sie fiir die

Berechnen der Gesamtldnge des Rennwagens

maschinelle Bearbeitung des Fahrzeugs eine Haltevorrichtung verwenden
mochten, miissen Sie darauf achten, dass die Konstruktion nicht ldnger als
210 mm ist. Die meisten Haltevorrichtungen verfiigen iiber eine Nasenplatte,
die die Vorderseite des Balsablocks hélt. Wenn Thre Konstruktion zu
lang ist, kann der Schaftfraser oder die Haltevorrichtung beschéadigt werden.
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2 Raddurchmesser von ,,Wheel<2>“ messen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das

Feld Auswahl.

Klicken Sie auf Auswahl aufheben.

Klicken Sie auf den Durchmesser des
Vorderrades Whee1<2>. Der Durchmesser von

Wheel<2> betrdgt 32 mm.

Anmerkung: Wie Sie wissen, muss der

Messen - Race Car.SLDASM @

e B &

Auswahl aufheben

Léschen

Abstand: 211.21mm
Delta ¥: 8.58mm
Delta ¥: 20,91mm
Delta Z: 210.00mm
Gesamtlange: 52, 76mm

Meni anpassen

Raddurchmesser zwischen 26 mm und 34 mm liegen.

Gl SolidWorks

Dafel Bearbefen Anscht Enfigen Exres Ferster hife 9 [0~ (Y- -5~ ? - e

W k=
Konstruktionsstudie

ooF
Interferenzprifung  Abstandsprifiung Bohrungsausrichiung | Messen

'8 i Ity &

haften Querschnitteigenschaften Sensor 2

Baugruppe Evaluieren | RenderWerizege | Ofice Produbtelgis o Se e T &

%
L
o

G R »

Car (Default<Default Displa:
] sensoren
J Beschriftungen

SR e

Y bR

Kantel >@Whee\ 7

Lénge: 100.53mm
Durchmesser: 32mm

B EEE

|
[

(F} Race Car Block<1 = (Default
Y drde<t = (Default < <Defaull

) frle<2 > (Default< <Defaul .
J Wheel<1 > (Default=<Defa |
) Whesl<2> (Default< <Defa

) Wheel<32 (Default< <Defa
} Wheel<4:» (Default<<Defa

Durchmesser: { 32mm

Mitte: 3amm,10mm,170mm

et

b
9
&
{
b
&
Y

etknijpfungen

O [Ola

%a

i

o

¢ | )
*Rechts

Mmm ] Model 'Eem'ggnggsummamum

Solidarks Premium 2011

Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe

=]
Gl
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3 Abstand zwischen den Mittelpunkten der
beiden Radnaben messen.

Messen Race Car.SLDASM @

. . . . X {53 ~
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das [ - @)
Feld Auswahl‘ _%swahl aufheben
. . Lischen
Klicken Sie auf Auswahl aufheben. Léngs: 100.5
DuaEssey Menl anpassen
Klicken Sie auf die Vorderflache der Radnabe —
des Vorderrades Wheel1<1>.
Klicken Sie auf die Vorderflache der Radnabe
des Hinterrades Whee1<2>. Der Abstand
zwischen den Mittelpunkten der beiden
Radnaben betrdgt 135 mm.
SchlieBen Sie das Dialogfeld Messen — Race Car.
BilsolidWorks | Dot Peatbeion Amcht Enfigen B Ferster il ’QLD N 20 [ S T S - B X
i g = 8 Ity
Konstruktonsstudic [I'\IEFfEF?IDILIﬁJI‘Ig ﬂ.bstandsurufung Bohrungsausnichtung | Messen IIassEnElgEnszhaﬁEn Querschnitteigenschaften Sjém 4
Baugruppe Evaluieren | Render-Werlzeuge | Office Produke | 8%
@ ! E . » s
@ Bace Car (Default<Default_Displa ' 7y Zﬁ
(3] senseren Flachex >@itheek2 @
e [ﬂ Beschriftungen ‘_7
‘@\ Yorme Die beiden ausgewahlten Elements sind paralel, \.L;
% ohen Sbita;t‘i:uluag.ﬂﬂmm ‘E
& Rethts et 11 0.00mm fi
1. Ursprung Dekazi 13m0 f—
= % {F) Race Cor Blocke > (Defaul Gesantflache: 47,52 Milimeter 2 — ™ ‘ﬁ
F % {-) Asle<1 > (Default<<Defaull
& G (3 Aide<z> (Default<<Defaull, )
e % |J - -
i ! gfa ~
& 8 (-) Wheel<3:» (Dafault<<Defa v )
5 B (<) Wheel<4> (Default<<Defa —
i @@ WetknipFungen
T
o)
¢ | >
*Rechts
uqm.nnit Wodell | Bewagingssimulaion]
 Salichiarks Pramim 2011 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 7] @
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Erstellen einer Explosionsansicht
P = |

Fiir Herstellungszwecke ist es oft niitzlich, die T

Komponenten einer Baugruppe aufzuspalten, um ihre RN
Beziehungen visuell analysieren zu kénnen. Durch das
Auflésen der Ansicht einer Baugruppe konnen Sie die

Komponenten getrennt betrachten.

S

«

| Yorgehensweise:

«

| Explosionsstufen

| Einstellungen

Eine Explosionsansicht besteht aus einer oder mehreren 5
Explosionsstufen. Eine Explosionsansicht wird mit der
Baugruppenkonfiguration gespeichert, in der sie erstellt

|3

wird. Jede Konfiguration kann iiber eine 1|

Explosionsansicht verfiigen. & [ 10.00mm =

Der PropertyManager Explosionsansicht wird [ Anwenden | [ Fertig

eingeblendet, wenn Sie Explosionsansichten von [oon —
. sEpkinges A

Baugruppen erstellen oder bearbeiten. (g Aukomatischer Abstand fur

Komponenten nach Ziehen
Anmerkung: Wihrend die Baugruppe aufgelost ist, konnen ihr = 8
keine Verkniipfungen hinzugefiigt werden. (] Unterbauoruppenteils

auswahlen

Unterbaugruppen-Auflésung
erneut verwenden

1 Konfiguration ,,Explosionsansicht” erstellen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Isometrisch .
Klicken Sie auf die Registerkarte
ConfigurationManager .

Klicken Sie im ConfigurationManager mit der
rechten Maustaste auf Default (Standard).

Klicken Sie auf das Werkzeug Neue Explosionsansicht . Der
PropertyManager Explosionsansicht wird eingeblendet.

= @ Race Car Konfiguration{en)

re

Erweiterte Auswahl
? L%ue Explosionsansicht. ..

SpeedPak hinzufiigen

Klicken Sie im Grafikbereich auf das rechte Vorderrad (Wheel<2>) des
Modells. Eine Triade wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach rechts.

Anmerkung: Zichen Sie das Rad weit genug nach rechts, um Platz fiir Ax1e<2> zu
lassen.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfldche Fertig.

52 Erstellen einer Explosionsansicht



SolidWorks Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

2 Explosionsstufe 2 erstellen.
Klicken Sie auf das linke Vorderrad (Wheel<4>) des Modells. Eine Triade

wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach links.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfliche Fertig.

I

~
P4
N / < /
3 Explosionsstufe 3 erstellen.
Klicken Sie auf das rechte Hinterrad (Wheel<1>) des Modells. Eine Triade

wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach rechts.
Ziehen Sie das Rad weit genug nach rechts, um Platz fiir Ax1e<1> zu lassen.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache Fertig.
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4 Explosionsstufe 4 erstellen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf das linke Hinterrad (Wheel<3>) des Modells. Eine Triade wird

eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und zichen Sie ihn nach links.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfldche Fertig. Zeigen Sie die

Ergebnisse an.

5 Explosionsstufe 5 erstellen.
Klicken Sie auf die Vorderachse (Axle<2>) des
Modells. Eine Triade wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade,
und ziehen Sie ihn nach rechts.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache
Fertig.

6 Explosionsstufe 6 erstellen.
Klicken Sie auf die rechte Hinterachse (Axle<1>)
des Modells. Eine Triade wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade,
und ziehen Sie ihn nach rechts.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfldche
Fertig. Zeigen Sie das Modell an.

Erstellen einer Explosionsansicht

| Yorgehensweise:

f.E:n:plosionsslzul'en

% Wheel-2
-] Kettez

% Wheel-4
-] Kette3

% Wheel-1
-] Ketted

% Wheel-3
-] Kettes

% Axle-2
=] Kettes

% Axle-1




SolidWorks Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens
Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klappen Sie die einzelnen Explosionsstufen im Feld Explosionsstufen auf.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

7 Zum ConfigurationManager zuriickkehren.
Klicken Sie im PropertyManager

Explosionsansicht auf OK .

8 Bewegungssimulation der Baugruppe
erstellen.
Klappen Sie die Konfiguration Default
(Standard) auf. Explosionsansichtl wird
eingeblendet.

onfiguratione
=] @ Race Car Konfiguration{en}
=T Defau

oy

nsicht aufheben

[gp\os\onsansicht der Bewegungssimulation sufheben|

K Loschen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Explosionsansicht1.

Klicken Sie auf Explosionsansicht der Bewegungssimulation aufheben.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.
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Klicken Sie im

DialogfeldBewegun =

T —

mg _ X

gssimulations-
Steuerung auf die

<l b B B

B »@e nm

Schaltflache
Ausfiihren. Zeigen
Sie eine
Bewegungssimulatio
n des Rennwagens
(Race Car) an.

SchlieBen Sie das
Dialogfeld
Bewegungssimulati
ons-Steuerung.

o.uoxq.uosel] \

& X |

9 Zum FeatureManager zuriickkehren.
Klicken Sie auf die Registerkarte
FeatureManager .

10 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf Isometrisch .
Klicken Sie auf der Meniileiste auf
Speichern .

Die Baugruppe ist nun fertig gestellt.

Im nichsten Abschnitt 6ffnen Sie
einzelne Teile der Baugruppe und
wenden das Werkzeug Messen an.

56

= @ Race Car Konfigul
= T2 Default [ Race Car ]
wplosionsansic

=

LA N@ENT-s-- @8- -
D0 o @
@93
& 3

n=me o

Erstellen einer Explosionsansicht



SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

HsolidWorks j bl Beabeien Ansht Enfigen Exros Fenste Hife ﬁl[J CE-RH-%-9-

T~-08%x%

. bl
L.% EE
Komponenten Lineares

v i ligs
&infugen Kompaonentenmuster mnteligents

Verbindungselements

verknupfung

Komponiente
verschieben

B )

f
s Baugruppen-Features

Ausgeblendete gL ! b

Komponenten

- anzeigen -

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Offics Produkee |

B [ Bje
§ w'
@ Race Car (Default=Default_Displ:

[ 1] Sensaren
I ‘:[ Beschriftungen

Q Marne

& Oben

%) Rechts

1., Ursprung
i) % (F} Race Car Block«<1 > (Defau
s % (-} Axle<1= (Default<<Defau
¥ ‘33 ) fde <z | Default<<DeFaui
S8 () Whesl<t > (Defauk < <Def 4
# 8 () Whesl<2 > (Defauk< <Def,
I Q ‘wheel<3 > (Default< <Def.
i % ‘Wheel =4 = (Default < <Dsf;
o @@ ‘Werknipfurigen

+

*lsometrisch

2,8 ¢ 0@ 3

- @ - -

BewegungssimulalionT

uq;)l Modell

R

Unterdefiiert  BearbeltenBauguppe 2 g

1 Baugruppen-Teil ,Race Car Block*“
(Rennwagenblock) 6ffnen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten
Maustaste auf (f) Race Car Block<1>.

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf

Teil 6ffnen . Der FeatureManager fiir Race
Car Block wird eingeblendet.

Erstellen einer Explosionsansicht

[+ ls%] Lights, Cameras and Scene
@ Front plane

8 Top P IBI@ 86 1o S B BF
@RughtF G &-

m Auswahl invertieren

m%()nxl
q.%()m

. | Komponente (Race Car Block)

Gehe zu...
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2 Zur Baugruppe ,,Race Car“ zuriickkehren.

58

Klicken Sie in der Meniileiste auf Fenster, Race
Car. Die Baugruppe Race Car wird angezeigt.

Baugruppen-Teil ,,Axle“ (Achse) 6ffnen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten
Maustaste auf Axle<1>.

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf Teil

offnen . Der FeatureManager fiir Ax1e wird
angezeigt.

Werkzeug ,,Messen“ auf die Achse anwenden. T T
. . . S = | TG =
Messen Sie die Gesamtlange. S rohe i (3B 8D e 18 N B BF
L orgn | EL &~
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf | * %m. T
+1 % () A< Auswahl invertieren
die Ansicht Vorderseite . R e A p—
* $ O wheelkomponente (Anie)

Driicken Sie die Taste F, um das Modell an die
GroBe des Grafikbereichs anzupassen.

Fenster | Hilfe Qletf}‘vqu‘ev

Wiewpork

-:g Meues Fenster
Uberlappend

E Unkereinander

3 | Mebeneinander
Symbale anordnen

Alle schiiefen

Race Cat, SLDASM
v | Race CarBlock.SLDPRT

Gediffnete Dokumente durchsuchen... Strg-Tab

Menl anpassen

Klicken Sie auf der _
Evaluieren-Symbolleiste &b~
auf das Werkzeug

Messen . Das
Dialogfeld Messen —
Axle wird eingeblendet.

Kante<1 >
s

Abstand: S0.00rmm
Delka ¥: 50.00mm
Crelba ¥ 0.00mm
Drelea 2: 0. 00mmny

Gesamtlange: 18,85mm

Klicken Sie auf die linke
Kante von Axle<1>.

VergroBern Sie bei
Bedarf die Ansicht, um

die Kante auszuwéhlen.
Klicken Sie auf die rechte Kante von Ax1le<1>.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Durchmesser der Achse bestimmen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das
Feld Auswahl, wie in der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf Auswahl aufheben.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
die Ansicht Rechts .

Messen - Axle.SLDPRT

(ﬁ'ﬂ)'ﬁ;&z}"m'

Kante 25 . lt;gwahl aufheben
Laschen

Meni anpassen

Abstand: 50
Delta ¥: 50.1
Delta ¥: 0,00
Delta Z: 0.00mm

Gesamtlange: 18.85mm

Erstellen einer Explosionsansicht



SolidWorks Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens
Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf die Umfangslinie
von Axle<1>. Der Durchmesser
betrdgt 3 mm.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Lange: 952
Messen — Axle.

Klicken Sie auf der Voransichts-

Symbolleiste auf Isometrisch .

6 Zur Rennwagen-Baugruppe
,Race Car“ zuriickkehren.
Klicken Sie in der Mentileiste auf Fenster,

Fenster | Hilfe ;v]ll_] - l'j-} - H -

Viewport

dh

Meues Fenster

Race Car. Uberlappend
. . ) E Unkereinander
Die Baugruppe Race Car wird angezeigt. [T | Nebeneinander

Symbole anordnen

Alle schliefien

Race Car.SLDgM

Race Car BlockiSLDPRT

E| Axle SLOPRT

Gedffnete Dokumente durchsuchen. ..

Meni anpassen

1 Diverse Biihnen-und Ansichtseinstellungen

kennen lernen. 2 -
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste 3EE:E::E:: 2:39
auf den Dropdown-Pfeil des Werkzeugs Biihne S
ubernehmen 21 3 Punktlichter Grin
3 Punktlichter Orange
Sehen Sle SiCh dle Optionen an. Hinkergrund - Weifies Umaebungslicht
Hintergrund - Schwearz mit Fillichtern
Klicken Sie auf Hintergrund - WeiRes Hintergrund - Grau mit Obericht
. Hintergrund - Lightbox Studio
U mgebungs"(:ht Hintergrund - Studioraum
Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an. ::”Fe':g“;”d'smd‘” mEkdlichi-tn
2Iche box
Klicken Sie auf Einfaches WeiR. Weicher Scheinwerfer
‘Weiches Zelt
Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an. tarme Kiiche
i . Mur umgebend
Klicken Sie auf Warme Kiiche. [¥] Einfarbig weib
Innenhof
Fabrik
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Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf den Dropdown-Pfeil des Werkzeugs

Ansichtseinstellungen [ ]
Klicken Sie auf das Symbol Schatten im
Modus Schattiert @

Drehen Sie das Modell mit der mittleren
Maustaste. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

. .
@& &y
& | schatten im Modus Schattiert

—> @ | schatten im Modus Schattiert

g Perspektive

Modell speichern.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert .

BiselidWorks j o Berieten aut Eofigen Exvss Fewie HiRe ;‘;_?i[] -2 -H5-8- 20X
i it & D) )

Komponenten ., M. Lingares Kemponents Baugruppen-Features %
i verknupfung - i ; =
einfiigen = Kompanentenmuster verschieben

Ausgeblendete
Komponenten

EI'\LEHiEEHtE
Verbindungselements
* - - anzeigen -

Baugruppe | Layoul | Skize | Evaluieren | Offics Frodukie | - B X
sl * ARANHE-F-o-@R-E-

@ Race Car (Defaulk<Default_ Disple

[ 8] sensaren
# E Beschriftungen

\<9\ Vorne

Q Oben

&y Rechts

;.. Ursprunig
i+ % (FyRace Car Block<1> (Defau
& % (-} Axle<1> (Default< <Defaul
o % (-) Axle<2:> (Default< <Defau b
& By () Whesl<1> (Default<<Defi
e 8y () Wheel<2> (Defaulk< <Def:
[ % (-} Wheel<3> (Default< <Def;
B () Whesl<4> (Default<<Def;
& @@ Verknilpfungen

CE PRI e (B2

U EDIRTL | Flsometrisch
el s | Modell | Bewegungssimulation]

Salidarks Premium 2011 Unterdefiniert . Beatbeiten Baugruppe 3] @

Klicken Sie auf der Meniileiste auf Speichern . Die Baugruppe ist nun fertig
gestellt. Nachstehend finden Sie einige im Regelwerk enthaltene
BemaBungsanforderungen fiir die Baugruppe CO2 Cartridge Race Car
(CO2-Patrone und Rennwagen). In der ndchsten Lektion erstellen Sie eine
bemalte Zeichnung der Rennwagen-Baugruppe Race Car.

Erstellen einer Explosionsansicht



SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

BemaBungsanforderungen fur den Rennwagen

Nachstehend finden Sie einige BemaBungsanforderungen (R-Typ) fiir den
Rennwagenblock (Race Car Block) und die Bohrung fiir die CO2-Patrone.
Sehen Sie sich die BemaBungsanforderungen an. Wenden Sie das Werkzeug
Messen an, um sicherzugehen, dass Sie die Konstruktionsanforderungen erfiillen!

Karosseriebemallungen gemaf
Regelkatalog 2010 - 2011, kopiert
aus dem entsprechenden Ordner
der Website Flinschools.co.uk.

BemaBungsanforderungen fiir den Rennwagen

Body Dimensions

No. Structure Min. Max.
3a. Fullbody length * 170 210
3b. Body height above the track® 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c.  Body width at side pods* 50 65
3d. Total body width, including wheels * 60 85
(all dimensions stated in millimetres, mm.)
No. Structure Min. Weight
3e. Body weight without the CO, cariridge 550
(alf weightvalues stated in grams, q.)
3f. No part of the body should be less than 3mm thick - this
excludes air foils / wings
3g. Maximum body height (including aerofeils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of bady.

3b. measured from track surface to the car body.

Jo. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cockpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X156 mm - a stioker of
30X16mm will be applied to both side pods and must be 100% visible
when viewed from the side. Side pods can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promotional loge decal

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
is widest.
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RadbemaBungen geméal
Regelkatalog 2010 - 2011, kopiert
aus dem entsprechenden Ordner
der Website Flinschools.co.uk.

Wheel Dimensions

4a. All F1 cars must have 4 wheels, two at the
front, two at the rear and all wheelz muct be
cylindrical.

4b. All wheele must fit the following criteria:

No. Structure Min. Max.

4c.  Front wheel diameter * 26 34

4d. Frontwheel width* 15 19
(at surface contact point)

4e. Rearwheel diameter * 26 34

4t Rear wheel width * 15 19

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 wheels must touch the racing surface
at the same time and all wheels should roll
easily.

4h. Wheel dimensions must be consistent with
the whols diamster/circumference of the
wheel.

4i. A school/college/organised youth group
may manufaeture their own whesls, as long as
they fit within the set specification.

* Additional Notes

4o. & 45, measured to the extreme outer edges of each wheel.
4d. & 4f. measured between the extreme edgee (including any
protrusions)

Konstruktions- und
BemaBungsanforderungen fiir

die Anordnung der Rider Wheel to Body Dimensions
gemal Regelkatalog 2010 -
2011, kopiert aus dem The wheslz ars not allowed to bs inside the car

body and 100% of the wheel should be visible from

entsprechenden Ordner der ; ]
the plan, side and views.

Website Flinschools.co.uk.
No. Structure

5a. Front wheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/ No

(from the plan/side view)
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Konstruktions- und
BemaBungsanforderungen fiir
den Antrieb gemif Regelkatalog
2010 - 2011, kopiert aus dem
entsprechenden Ordner der
Website Flinschools.co.uk.

Konstruktions- und
Bemafungsanforderungen fiir
Karosserie und Fliigel gemaf
Regelkatalog 2010 - 2011,
kopiert aus dem entsprechenden
Ordner der Website
Flinschools.co.uk.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Power Plant

The event organisers will provide all CO, cartridges for the regional
finals, national finals and World Championship

No. Structure Min. Max.

Ba. CO,cartndge 19:1 199
chamber diameter

6b. Lowest point of chamber 225 30
tothe track surface *

6c. Depthof hole 50 60

6d. Wallthickness around cartridge * 31

Be. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

6b. measured from track surface to lowest surface part of the CO,
chamber

6d. clear space surrounding the GO, cartridge mm the ocar wil

not be allowed to race and lcose marke a

Car Body and Wings

8a. The car body including side pods AND rear wing, must be
machined from a single piece of balsa wood. Aerofoils at the front|
may be machined as part of the car body or from a seperate
material - non-metaliic.

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features:
An aerofoil on the front nose of the car, an aerofoil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c. Rear/Front Wing width 40 65
{where the wing is split by the body of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Frontwing thickness 1 12
8t Rearwing thickness 3 12

* Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axle.
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle.

A driver cockpit/driver is an opptional feature

Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car body.
Be/8f. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.

BemaBungsanforderungen fiir den Rennwagen
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Lektion 3
Erstellen einer Baugruppenzeichnung

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m  FEine Zeichnung der Grofle B von der Rennwagen-Baugruppe (Race Car)
erstellen.

Die Ansichtspalette des Task-Fensterbereichs anwenden.
Eine isometrische Ansicht mit einer Stiickliste einfligen.
Den Ansichtsmalfistab dndern.

Den Blattmal3stab dndern.

Ein Zeichenblatt hinzufiigen.

Den Titelblock der Zeichnung bearbeiten.

Eine Vorderansicht, Draufsicht und rechte Ansicht einfiigen.
BemalBungen in Zeichenansichten einfiigen.

Eine isometrische Explosionsansicht erstellen.
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Zeichnungen

Mit SolidWorks kénnen Sie miihelos Zeichnungen von Teilen oder Baugruppen
erstellen. Diese Zeichnungen sind voll assoziativ mit den Teilen und Baugruppen,
die sie referenzieren. Wenn Sie in einer fertigen Zeichnung eine Bemaflung
dndern, wird diese Anderung auch auf das Modell iibertragen. Wenn Sie das
Modell dndern, wird auch die Zeichnung automatisch aktualisiert.

Zeichnungen vermitteln drei Aspekte der Objekte, die sie darstellen:

m  Form — Ansichten vermitteln die Form eines Objekts.

m  Grofle — BemaBBungen vermitteln die GroB3e eines Objekts.

m Zusatzinformationen — Bezugshinweise vermitteln nichtgrafische
Informationen zu Herstellungsverfahren, wie Bohrvorgidngen, Erweiterungen,
Farbauftrag, Beschichtung, Schliff, Warmebehandlung, Entgratung usw.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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1

Baugruppe ,,Race Car“ 6ffnen.

thkep Sie auf Datei, Offnen, o [ "3
Oder klleen Sle auf der D ateityp: EBaugruppe [*.asm;” sldasm] k
Meniileisten-Symbolleiste auf By e

6ffnen . [ Schreflansicht / Selektiv offnen Rieferenzen...

Wechseln Sie zum Ordner der
Baugruppe Race Car.

Offnen Sie die Baugruppe Race Car.

Der FeatureManager der Baugruppe Race Car wird angezeigt.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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2 ANSI-Baugruppenzeichnungsdokument

Lektion 3: Erstellen einer

erstellen.
Klicken Sie auf der Meniileisten-
Symbolleiste auf das Werkzeug

SEe-E-5-
|_'] Meu

E Zeichnung aus Teil{Baugruppe erstellan
% Baugruppe aus Teil/Baugruppe erstellen

BE- .

Zeichnung aus Teil/Baugruppe
erstellen

Ubernehmen Sie die Standard-
Zeichenvorlage.

Klicken Sie im Dialogfeld Neues
SolidWorks-Dokument auf OK.

Klicken Sie im Dialogfeld Blattformat/-
groBe auf OK.

Blattformat/-griBe

(&) Standardblattariife

[Imur standardformate anzeigen

at
B (ANSL) Querformat
C (ANST) Guerformat
D (ANSI) Querformat
E (ANSL) Querformat

Klicken Sie mit der rechten Maustaste -

in das Zeichenblatt.

Blattformat aneigen

() Benutzerdefinisrte Blattgrafe

Klicken Sie auf Eigenschaften. Das
Dialogfeld Blatteigenschaften wird

Newnes SolidWorks Dokament

varlagen | Tutorial

3]

Worschaus

Breite:  279.40mm
Hihe:  215.90mm

1%, Abbrechen Hilfe

eingeblendet.
iWorks | Datel Bearbeiten Ansicht Enfigen Extras  Fenster S0z -] 72 - -8 %
SolidWork i bei cht  Enfiig Hife @0 - ¥ 5
2 N-@-p-# % al [\ Bements spiegein
Inteligente Blements (1 Beziehungen
Eema%unu a-R-0- trimmen Difset 35 Lineares Skizzernmuster  » anzeigenfloschen
. Elemente . i
= -8 - o 3
Layout anzeigen | Beschrifiung | Skizze | Evaluieren | Office Produkte | %2 E or ;i Ansichtspalette =
= - o— b4
‘_ | » Ry | Anderes auswéhlen Race Car. SLDASM V'E] @ @
“.W § ZoomenjVerschisben/Drehen 3 @ DDHU"E”_ .
Race Car itk [[] Beschriftungen impartieren
[ &] Annokatioris | Zuletzt verwendate Befehle r ﬂ
= e Blatt (Sheet1) =
& [ Blattformatt Blattformat bearbeiten =t
Blattfalus sperren ey
Bfatt hinzufiigen,.. g Projektionsansicht automatisch staiten
1) Kopieren Q
] K Loschen [ Arsichtzn auf Zeicherblalt eten
b 2. S—
i [ Eiggoschaften, .
A
BeziehungeniFangen-Optionen. ..
Kammentar L EE]
0 Inteligente Bemabung = it
Weltere Bemalungen 4 {AErort facts
Eieschriftungen 4
Zeichenansichten 4 s:& ﬁ]
Tabellen 4 B
N B
¥ *Cben *Riickseita
TIRTRN] [ sheett [F0 v
Zeigt{Bearbeitet die Eigenschaften der akfuelen Auswahl, 260 7530 On  Unterdefiniert  Bearbeiten Sheetl 114 7] @

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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3 Wahlen Sie die
BlattgroRe und den
Projektionstyp.
Wihlen Sie unter

Blattformat/-groRe dic

Option B - (ANSI)
Querformat aus.

Der Standardname des
Blattes lautet Sheetl
(Blatt1).

Aktivieren Sie unter
Projektionstyp die Opt
Dritter Winkel .

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Blatteigenschaften

BlattFormat/-grife
(%) Standardblattarafie
[t Standardformat anzeigen

A (AMST) Querfarmat -~
& (AMST) Hochformat
at

Worschau

B

C (AMST) QuagFarmat
D {AMSI) Querfarmat
E (AMSI) Querformat
AN FAKISTY Cwerfarmat

b - landscape siddrt;
’v [#]BlattFormat anzeigen

() Benutzerdefinierte Blattgriife

ion
Verwende benutzerdefinierte Eigenschaftswerte von Modell in:

Standard

Projektionst:
ame: Blatt1 ! y|.: Nachstes ansichtsetikett: | 4
() Erster Winkel
Mafistab: | 1 i |5

/@ Dritter Winkel Machstes Bezugsetikett: | &

Ereite: 431.80mm Hohe:  279.40mm

]

Abbrechen

Der Blatt-MaRstab

betragt 1:5.

Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen
Blattformat anzeigen.

Klicken Sie im Dialogfeld
Blatteigenschaften auf
OK. Das Zeichenblatt wird angezeigt.

4 Dokumenteigenscha
ften festlegen.
Klicken Sie auf
Extras, Optionen,
oder klicken Sie

genschaften |

[E=1] | ze.. (- SoliWorks Suche
O

Optionen @
Werandert Optionseinstellungen Fir
Solidorks, ]

Elobale Zeichnungsnorm
| amst

auf der »
Menﬁleisten_ Doknmenteigeaschaften - Entwarfsaorm
Symbolleiste auf e iy
Optionen || Dy
Mittellinien/Mittelkreuze
Klicken Sie auf die & Tobeten
Registerkarte
Dokumenteigensc
haften.

Wihlen Sie ANSI als Globale Zeichnungsnorm aus.

Anmerkung: Das Einheitensystem ist MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde).
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5 Beschriftungsschriftart festlegen.

Klicken Sie auf den Ordner
Beschriftung.

Klicken Sie auf die Schaltfldche
Schriftart. Das Dialogfeld
Schriftart wahlen wird
eingeblendet. Wéhlen Sie die
Schriftart fiir die Zeichnung aus.

Wihlen Sie im Feld Schriftart die
Option Century Gothic aus.

Waihlen Sie im Feld Schriftschnitt
die Option Standard aus.

Aktivieren Sie im Bereich Hohe die
Option Punkte.

Wihlen Sie 16.

Lektion 3: Erstellen einer

§ystemoptionen§ Diokumenteigenschaften |

E_l_ﬂtwurfsnorm Globale Zeichnungsnorm

= ANST

[#- Bemaliungen

- Mitkellinien/Mittelkreuze Text

B

Schriftart.., i

- Tabellen Eaglatl Century Gothic
=] A.nsichtsetiketten anlagen

Schriftart wahlea @

Schriftart: Schifeschnitt:

ACBDYyiz

| Century Gathic Standard OEinheiten
m [T ~ abbrechen
Comic 3ans M3 Kursiv =
() Courier New Fott ©Bunkte
() Estrangslo Edessa Felt Kursiv T @m
B FrameS Font s w =
Beispiel e

Hohe:

Darstellung
[(Jourchgestrichen [ Unkerstrichen

SchlieRen Sie das Dialogfeld Schriftart wahlen.

Klicken Sie auf OK.

Zum Grafikbereich zuriickkehren.
Klicken Sie auf OK.

Gl solidWorks jj Dot Bewbeiten Avsiht Enfigen Exbes Ferster e GI0-F-H-%- [ A
F2d \ -@ - |’\J > ok & & Elemente spiegeln ﬁt

Ieigente D - @ » i Offeet ] Lineares Skizzenmuster - Bazie\1u|_1gen

BemaBung ny trimmen EIEIT‘!EH" ZLL . anzeigen/loschen
. 8- - — 5 =

| | 2.
(P )

Race Car
| A] Annotations
= [ sheett
* Blattformat1

Layaul anzaigen I—Eeschnﬂung ‘ Skizze | Evaluieren-[ Ciffice quuk‘te{ NI A )
- e n % OV w J

]
0
?

Ansichtspalette

Klicken Sie, um disse
Task-Fensterberaich-Registerkarte
anzLizeigen,

GRiECEE

SUE [DWC. WD, e

A| Race Car

....... SCAIEIS WESKE: sEEl Lo
USSR [5 Sheett [FECTT
Solidworks Premium 2011 Unterdefiniert  Bearbeiten Sheetl 1:5 | [2] )
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8

Isometrische Ansicht einfiigen.

Zeichenansichten konnen mithilfe der Ansichtspalette
eingefiigt werden. Die Ansichtspalette enthilt Bilder
von Standardansichten, Beschriftungsansichten,
Schnittansichten und Abwicklungen (Blechteile) des
ausgewahlten Modells. Sie konnen die Ansichten in
ein aktives Zeichenblatt zichen, um eine
Zeichenansicht zu erstellen.

Klicken Sie bei Bedarf im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte Ansichtspalette .

Ziehen Sie das Symbol *Isometrisch in Sheet1
(Blatt1).

Die isometrische Ansicht wird angezeigt. Der
PropertyManager Zeichenansicht1 wird
eingeblendet.

Blattmafstab und Anzeigemodus andern.
Aktivieren Sie die Option Benutzerdefinierten
MaRstab verwenden.

Waihlen Sie 1:1 im Dropdown-Menii aus.
Klicken Sie im Feld Anzeigeart auf Schattiert.

Klicken Sie im PropertyManager Zeichenansicht1 auf

OK .

Erstellen einer Baugruppenzeichnung

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Ansichten auf Zeichenblatt zishen

*orderseite

ez pros

*Rechts

i e

*Ohen *Ruckseite

— {

*Links *Unten

F

*aktuel *lzometrisch

Anzeigeart "

!@!i@l@ll@/@l

| Mafistab R

() Elattmafistab verwenden

- Benutzerdefinierten Mafistab
=~ werwenden

| Benutzerdsfiniert W

Benutzerdefiniert ~
Modell-Texkmalistab ve

| |
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10 Urspriinge deaktivieren.

Lektion 3: Erstellen einer

Klicken Sie bei Bedarf in der Meniileiste auf Ansicht, und deaktivieren Sie

Urspriinge.

GiSolidWorks ff Do Bestein st Enfigen Exes Fenstr i QID SR Ees T I

i
Inteligente

AB

Axa
res
Lineares

ﬁ) Stiickistensymbol

Bemafiung Modellelemente | Rechtschredbprifprogramm  Format-Ubertragung | Bezugshinweis

Bezugshinweismuster

};} Automatisches Stiddistensymhbiol b4

Layout anzeigen | Beschriftung | Skize | Evaluleren | Office Produkte |
1- o SR

BN ST G-

?

-

- g

¥

|28 (5] u
®
Race Car

| A Annotations

= [ Sheet1

BlattFormat 1
Zeichenansicht:

[

R EEE

[

£ >
RSN L5 sheett FEoT

__Soliderks Premium 2011 Unterdefiniert

Bearbeiten Sheetl 115

]

11 Titelblock bearbeiten.
Der Titel des Zeichenblatts wird automatisch mit
Informationen aus den Dateieigenschaften der
Baugruppe ausgefiillt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in Sheet1
(Blatt1). Klicken Sie nicht in die isometrische Ansicht.

Klicken Sie auf
Blattformat bearbeiten.

| | century Gothic (w]es & 6.35mm

ABIUS B=

Blattformat bearbeiten
Blattfokus sperren

Wollstandig auf reduziert einstellen

Blatt hinzufiigen...

SILL

VergroBern Sie den
Titelblock.

L

SCALE: 115 WEIGHT:

| SHEH

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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12

13

14

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Doppelklicken Sie im Titelfeld auf Race Car.

Wihlen Sie 22 im Dropdown-Menii aus.

Klicken Sie im PropertyManager Bezugshinweis auf OK .

Zur Zeichnung zuriickkehren.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt
bearbeiten.

Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Zeichnung an die GroRe des Blatts anpassen.
Driicken Sie die Taste F.

Zeichnung speichern.

Klicken Sie auf Speichern . Ubernehmen Sie den
Standardnamen.

Klicken Sie auf Speichern.

Erstellen einer Stiickliste

72

Fiigen Sie eine Stiickliste in die Zeichnung der
Rennwagen-Baugruppe Race Car ein. Wenn Sie
Komponenten in einer Baugruppe hinzufligen oder
16schen, wird die Stiickliste entsprechend der Anderungen
automatisch aktualisiert, wenn Sie unter Extras,
Optionen, Dokumenteigenschaften, Detaillierung die
Option Automatische Aktualisierung der Stiickliste
auswéhlen.

Zu diesen Anderungen gehéren u. a. das Hinzufiigen,
Ld&schen oder Ersetzen von Komponenten, das Andern von

Komponentennamen oder benutzerdefinierten Eigenschaften.

I_3Ial:l_: {Blattformat1}

| Blatt bearbeiten
Blatt hinzufiigen. ..

LEI Kopieren

X

Léschen

ﬂ%-«ﬂ*&wn—m

& %

-4

Tabellenvorlage

barm-material

«

Tabellenposition

»

Stiicklistentyp

@ Nur oberst;a.E.bena
O Mur Teile

O Mit Einzug

kur‘lf‘igurati‘onen .5

.T.eilkonﬁguratinnsgruphierung ~

| [v] Als gine: Positionsnummer
anzeigen

(%) Konfigurationen desselben Teils
als separate Elemente anzeigen

() Alle KonFigurationen desselben
Teils als ein Element anzeigen

() Konfigurationen mit demselben
Mamen als ein Element anzeigen

D‘Fé‘hiend‘es Element ¥
behalten

Positionsnunmern

«

Rand

«

Layer

B3 | Hein- w

=
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SolidWorks Lektion 3: Erstellen einer

Baugruppenzeichnung
1 Stiickliste erstellen.

Anmerkung: Wenn Sie eine neue Zeichnung 6ffnen, wihlen

Klicken Sie in die isometrische Ansicht. Der =

Tabellen

PropertyManager Zeichenansicht1 wird eingeblendet.
Klicken Sie im BefehlsManager auf die Registerkarte & | Allgemeine Tabelle

- Bohrungstabelle
Beschriftung. L
Klicken Sie auf Tabellen, Stiickliste. Der G | versionstabels
PropertyManager Stiickliste wird eingeblendet.
Ubernehmen Sie die Standardeinstellungen. Nur 5 Stilckliste
oberste Ebene ist standardméBig aktiviert, und im v R
Feld Tabellenvorlage ist bom-standard ausgewéhlt. [Tabellenvorlage A

barn-rmaterial | _'J|

Klicken Sie im PropertyManager Stiickliste auf OK .

Klicken Sie auf eine Position in der rechten oberen Ecke
von Sheet1 (Blattl).

Tah:a.l.lenposition

|

Stiicklistentyp
(%) Nur oberste Ebene

|2

Zeigen Sie die Ergebnisse an. O Mur Tele
) Mit Einzug

Sie ein Blattformat aus. Die Standardblattformate enthalten Verkniipfungen
mit Systemeigenschaften und benutzerdefinierten Eigenschaften.

Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

Rl SolidWorks | Detel Bebetn At Erfigen Exvas Fenster fife J{!j G- -9 1~ X

o ™~ A & & w D stickistensymbol
Ineeligente o elielemente | Rechtschrebprifprogramm  Format-Ubertragung | Benugshinwels eSS (B avtomatsches Stiddstersymbel
Bemabung = P agram e ung R EES Begugshinweismuster & it i
T Lajsulanzeioen | Beschiifiung | akize [ Evaluieren | ofice Produfts | 8%
ESE 8% e
(¥ - 1
4 s 7
Race Car } i =
A Annotations e e i =] @
l—l - 2
3

B Race Car

< >
VTN [aysheert [P T -
SolidiWorks Premium 201 1 0;58n 10680 On.  Unterdefiniert  Bearbeiten Sheett 1:5  [7] 6]

Erstellen einer Baugruppenzeichnung 73
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Hinzufiigen eines Blatts zur Zeichnung.

Blatt {Blatt1)
1 Der Zeichnung ein Blatt hinzufiigen. e L
. . . ElattFoku
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt T
. R K R . T . ollsténdig auf reduziert einstellen
hinzufiigen. Klicken Sie nicht in die isometrische ma%nqinzumgen...
Kopieren

Ansicht. Sheet2 (Blatt2) wird angezeigt.

Léschen

Eigenschaften...

i, X (i

Einfiigen einer Vorderansicht, Draufsicht und rechten
Ansicht mit der Ansichtspalette.

&ngichten auf Zeichenblatt ziehen

1 Vorderansicht einfiigen.
Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die

Registerkarte Ansichtspalette [5 ] @ bk
Ziehen Sie das Symbol *Vorderseite in die linke “Worderseite  *Rechts
untere Ecke von Sheet2 (Blatt2). Die Vorderansicht
wird angezeigt. Der PropertyManager Projizierte ﬁ @
Ansicht wird eingeblendet.
2 Draufsicht einfiigen. i Gl
Klicken Sie auf eine Position genau iiber der
Vorderansicht. Die Ansicht Oben wird eingeblendet. B m
3 Rechte Ansicht einfligen. e e
Klicken Sie auf eine Position links neben der
Vorderansicht. Die Ansicht Rechts wird /‘ﬁ
eingeblendet. L
Klicken Sie im PropertyManager Projizierte Ansicht “aktuel

auf OK . Sehen Sie sich die drei Ansichten an.

4 Pladmatetab andern.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in Batteigenschafien

Sheet2 (Blatt2). Klicken Sie nicht in eine Name: | Bt Pge::;f;:m’nkel
Zeichenansicht. Mafistab: | 1 |2 (5 Dritter Winke!
Klicken Sie auf Eigenschaften. Blattformat-griife I3
(%) standardblattgrife
Geben Sie als MaBstab das Verhiltnis 1:2 [CItur Standardformat anzeigen
1 & (AMST) Querformat
ein. e et
. . . B {AMNSI) Querformat
C (ANST f 13
thke_n Sie im Dialogfeld SRt
Blatteigenschaften auf OK. E(ANSH) Queformat gy
Klicken Sie auf die einzelnen Ansichten, S
und ziehen Sie sie in Position. []Blattformat anzsigen

5 Neuaufbau der Zeichnung durchfiihren.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Modellneuaufbau .
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6 Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

Einfliigen einer BemaRBung in die rechte Zeichenansicht.

1 BemalBung in die rechte Ansicht von ,,Sheet2“ Inteligente | _ oy _ g . | Hemente
einfigen. e

VergroBern Sie die rechte Ansicht.

Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf
Intelligente BemaRBung .

Lektion 3: Erstellen einer

[l solidWorks j Datel Bearbaten Avsicht Enfigen Exvas Femster Hife 8 0-F -@A-%- y S o 182

>
Intelligente

AB

Bemafiung Modellelements | Rechtschrelbprifprogramm - Format-Ubertragung | Bezugshinweis

bt )’D Stiicklistensymbol
Lingares

e »} Automatisches Sticklistensymbol #*

Layoutanzeigen | Beschrifung | Skize | Evaluieren | Cffice Produkie |

E [ 2
(28 201175

| A Annotations

b Zeichenansichtz
¢ 2 Zeichenansichtd
¥ & Zeichenansichtd

- &

*

RisMH&E

B 9075

¢ »
WPV L= Sheet] | [hsheet2 [F3]

Solidiwarks Premium 2011

Unterdefiniert  Beatbeiten Sheet2 1:2 (7]

L&

O N-O-N-x %

@-8 - -

Layout anzemen | Beschnfiung | Skizze

Klicken Sie in der Ansicht Rechts auf die linke Kante des Rennwagens (Race Car).

Anmerkung: Wihlen Sie eine Kante aus. Achten Sie auf das Feedback-Symbol.

Klicken Sie in der Ansicht Rechts auf diec rechte Kante des Rennwagens (Race Car).

Klicken Sie auf eine Position unterhalb des Fahrzeugs, um die Bemafung zu
platzieren. Die GesamtbemalBung des Fahrzeugs betragt 210 mm.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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2 Zwei BemaBungen in die Vorderansicht einfiigen.
Driicken Sie die Taste F, um das Modell an die GroBe des Blattes anzupassen.

VergroBern Sie die Vorderansicht.
Klicken Sie auf die linke Vorderkante des Rades.
Klicken Sie auf die rechte Vorderkante des Rades.

Klicken Sie auf eine Position unterhalb des Fahrzeugs, um die BemafBung zu
platzieren.

Klicken Sie auf die Unterkante des linken Vorderrades.
Klicken Sie auf die Oberkante des oberen Fliigels.

Klicken Sie auf eine Position links neben dem Fahrzeug, um die BemafBung zu
platzieren.

Klicken Sie im PropertyManager BemaBung auf OK .

Driicken Sie die Taste F, um das Modell an die GréBe des Blattes anzupassen.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.
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Anmerkung: Ziel dieser Lektion ist es nicht, eine vollstindig bemafite technische

3 Titelblock auf Blatt2 bearbeiten. BIatt (B2
Der Titel des Zeichenblatts wird automatisch mit | Blattformat bearbeiten
Informationen aus den Dateieigenschaften der R
Wollstandig auf reduziert einstellen

Offnen eines Teils der Baugruppe

1

Zeichnung zu erstellen. Vielmehr sollen einige grundlegende Schritte
erldutert werden, die Ingenieure bei der Erstellung der Dokumentation fiir
ein Produkt durchfiihren. Fiigen Sie der Zeichnung weitere BemafBungen
und Informationen hinzu, falls dies fiir den Wettbewerb erforderlich ist.

Baugruppe ausgefiillt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in Sheet2
(Blatt2). Klicken Sie nicht in die Ansichten.

Klicken Sie auf T _ — ™

Blattformat bearbeiten. SR w2+ (w655 '.A'LB 1us sE= BakEi-==

VergroBern Sie den B Roce CO |

Titelblock. n ®

) . SCALE: 1:2 WEIGHT: | SHEH

Doppelklicken Sie auf

Race Car.

Waihlen Sie 22 im Dropdown-Menii aus. Blatt (Blattformat2)

Klicken Sie im P M nweisaufOK[¥] | Ztbeeetn
icken Sie im PropertyManager Bezugshinweis auf O . i

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt bearbeiten. A opeien

Fiihren Sie einen Neuaufbau der Zeichnung durch.

Modell an die GroRe des Blatts anpassen.
Driicken Sie die Taste F.

Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

Rennwagen-Baugruppe ,,Race Car* aus |
»Sheet2“ 6ffnen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in
die Vorderansicht.

Zoomen/Verschieben/Drehery

Zuletzt verwendete Befehle
T hnsil_:'l:l'l': (Eéi&henangi'cﬁl':zu)"
Ansichtsgosition SPEFTEN

Klicken Sie auf Baugruppe 6ffnen. Die o i
Baugruppe Race Car wird angezeigt. '—J} 2‘::

e | Dnen.
Zur Baugruppenzeichnung ,,Race Car“ [ schlieben
zuriickkehren.

Klicken Sie in der Meniileiste auf Datei,
SchliebBen. Die Zeichnung des
Rennwagens (Race Car) wird angezeigt.
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Im néchsten Abschnitt kehren Sie zu Sheet1 (Blattl) zuriick und erstellen eine

isometrische Explosionsansicht.

HfisalidWorks | oo Bembeien it Enfigen Exras et e gl0:-2:-H:-3%- y BEIE o
2 \ = @ = r\J o Et & Elemente spisgeln
Inteligents Elements nog Beziehungen
Bemafiung O- Q} G @ i frimmen HC—)rT;en;E £25 Lineares Skizzenmuster ™| anzeigen/laschen
- @ - = ~ i 5
Layut anzeigen j Beschrifiung ] Skizze \_Evalmeren I Cffice Praduktej e
‘ o o &) %25 0
S |
Race Car —_—
| A Annatations |ﬂ
= 5 shestl I
E
B stickliste Ig
=[5 Sheetz hf‘r
= ‘ ™ =
# [ Blattf{ Sheet1
@ | Zeich
r————
F g Zeich
b
| P 4
.
b @/ =
b ¢
e
P E wR(a_c'e Car -
...... = i GHE
£ V )‘
[ N[ [oShend ] [xSheetz [T
salidarks Premium 201 114%n  3.99n On  Unterdefniest  BeatbetenShestz 1:2 7] &)

Erstellen einer
Explosionsansicht der
Baugruppe

1 Zu,Sheet1“ zuriickkehren.
Klicken Sie unten im
Grafikbereich auf die
Registerkarte Sheet1 (Blattl),

um zu Sheet1 zuriickzukehren.

Explosionsansicht erstellen.
Klicken Sie mit der rechten Maus

Konfigurationsinformation
() Gerade verwendete oder zuletzt gespeicherte Modellkonfiguration verwenden
(%) Benannte Konfiguration verwenden:

Default w |
In Explosionsansicht anzeigen
Anzeigestatus

Display State-1 |

taste in die isometrische Ansicht.

Klicken Sie auf Eigenschaften. Das Dialogfeld Eigenschaften Zeichenansicht

wird eingeblendet.

Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen In Explosionsansicht anzeigen.
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Klicken Sie im Dialogfeld Eigenschaften
Zeichenansicht auf OK.

AnsichtsmaRstab andern.
Klicken Sie in die isometrische Ansicht in Sheetl. Der
PropertyManager Zeichenansicht1 wird eingeblendet.

Aktivieren Sie die Option Benutzerdefinierten
MaRstab verwenden.

Wihlen Sie Benutzerdefiniert.
Geben Sie 1:1.5 ein.

Lektion 3: Erstellen einer

:_. Anzeigeart R.
@'l@l@'l@ll_"
Maﬁstah R j

() Blattmafistab verwenden

® Benutzerdefinierten
Maflistab verwenden

[Benutzerdefiniert  ~ |

§1:1.5

Klicken Sie im PropertyManager Zeichenansicht1 auf OK .

Zeichnung speichern.

Klicken Sie auf Speichern . Zeigen Sie die Ergebnisse an. Der
Zeichnungsabschnitt dieses Projekts ist damit abgeschlossen. Sie haben auf Sheetl
(Blatt1) eine isometrische Explosionsansicht mit einer Stiickliste auf oberster Ebene
und auf Sheet2 (Blatt2) drei Ansichten mit eingefiigten Bemallungen erstellt.

[isolioWorks | veie sesbeten aescht Erfigen Eves Pt e 9|0 - F-R-%-0- 7. - 04

Blattformat2 Foep

& N-@-pJ-o# - 3 L\ Eements spiegein o8
Inteligents Elements mom — Beziehungen
Bemafiung 0~ Q & - s Elgrrff:tﬁ a8 |ineares Skizzenmuster * | e Nasben
. 8-0 - - i 5
Laynulanmlgen-l Bescnnfrunﬂ Skirze | Evaluieren | Office Produlde [ e
- - - - 8 ¥
B » AEURD @D b
? Im‘me‘:; IRy I AT I £y } : ' ﬂ%
Race Car I f l}::.u I I k } (=
|A] Annotations “ﬁ
= &
® E BlattFormatl |;_§..
¥ Zeichenansichtl
% Stilcklistel “% g

ichenansicht? !
# 4 zeichenandchts | Q
Zeichenansicht4 k
Ny
T [y sheett [TEShes [ 0]
Solickiorks Fremium 2011 062N 10680 Oin  Unkerdefiniert  Bearbeiten Sheetl 1:5 8  [3] @@

Erstellen einer Explosionsansicht der Baugruppe
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Lektion 4
PhotoView 360™

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m  PhotoView 360 laden.

Eine PhotoView 360 Baugruppenkonfiguration erstellen.

m Das Werkzeug Erscheinungsbild auf die Rennwagen-Baugruppe Race
Car anwenden.

m Das Werkzeug Bithne anwenden.

m Die Rennwagen-Baugruppe Race Car rendern.

m  Das Werkzeug Abziehbild bei der Rennwagen-Baugruppe Race Car
anwenden und bearbeiten.

m Nachvollziehen, wodurch ein Bild realistisch wirkt, und Anderungen
vornehmen, um das Rendering realistischer zu gestalten.

m  Das PhotoView 360 Bild speichern.
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PhotoView 360

Aktivieren von PhotoView 360

82

PhotoView 360 ist eine erstklassige Rendering-Losung fiir die Erstellung
fotorealistischer Bilder von 3D-CAD-Modellen. Mit PhotoView 360 konnen Sie
Ihre Konstruktionen fiir Ihre Kollegen veranschaulichen. PhotoView 360
beinhaltet innovative Visualisierungseffekte wie benutzerdefinierte Beleuchtung
und eine umfassende Bibliothek mit Erscheinungsbildern und Texturen sowie
Hintergrundkulissen.

PhotoView 360 ermoglicht das Rendern eines Modells auf einer bestehenden
Biithne mit Lichtquellen. Sie wihlen eines der Studios aus, und die Biihne und die
Lichtquellen werden automatisch hinzugefiigt und an die GroB3e des Modells
angepasst. StandardméBig werden Bilder in den Grafikbereich gerendert. Sie
konnen die Bilder auch in einer Vielzahl von Formaten fiir gedruckte Materialien
und Webseiten als Datei speichern.

Mit PhotoView 360 konnen Sie die
folgenden Rendering-Elemente und ~ [BI55 1| |

. . 3 7
mehr definieren und dndern: @ E@ﬁ _ E [~ Photov¥iew 360 Optionen

|| Bihne Sortietfolge: Histatie v|
m FErscheinungsbilder & ) color
m Abziehbilder Al cobre2>
) color <3
| Beleuchtung [ ) color <4
m Bildausgabeformate

Suchenin: | £ Photciew — o 2
Als Rendering bezeichnet man |
das Anwenden von
Erscheinungsbildern, Biihnen,
Beleuchtung und
Abziehbildern auf das Modell.

Rennwagen-Baugruppe

offnen.

llf/géfll:i?:isstleer:lsl;ifolleiste auf | oo™ [ReceCasLossH ": (Lagen -]
- D ateityp: | Baugruppe [* asm;* sldasm) —p |

Offnen ‘ i P

Wechseln Sie zum Ordner der Sl

Rennwagen-Baugruppe Race [ Reduziert

Car im PhotoView-Ordner,
oder verwenden Sie die von [hnen erstellte Baugruppe.

Offnen Sie die Baugruppe Race Car.

Die Baugruppe Race Car wird im Grafikbereich angezeigt.

Aktivieren von PhotoView 360
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2 PhotoView 360 aktivieren.

i iei @ @i & E €] 7
Kthen Sle m BefehlSManager auf PhotoView ScanTo3D SolidWorks SolidWorks Solidworks SolidWorks]
die Registerkarte Office Produkte. = febm B st ek
Sehen Sie sich die Optionen an. [ Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkte

'-l- ol _ 1

Klicken Sie im BefehlsManager auf

. . . il 1= m 7
dle Reglsterkarte PhOtOVIeW 360 - Phogleu\ Scal:l'o3D Solld(fgforks Solu:.l%orks SolidWorks Solld?orks

. . . . . I I
PhotoView 360 wird in der Meniileiste T o R s i i O
angezeigt.

Layut | Skizze | Evaluieren | Render-Werkzeuge | Office H
— N T

LT Photoview 360 ]

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf Schattiert mit

| Ladt oder entladt die Photoview 360
Zusatzanwendung.

Kanten. TEI TH Y B
Anmerkung: Tangentiale Kanten werden
angezeigt.
Schattiert mit Kanten h
Zeigt sine schattierte Ansicht des Modells
mit sginen Kanten an. 4

= |

3 Die verfiigbaren T | | =
. oli 0rKs Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras | PhotoView 360 | Fenster Hife 3
PhotoView 360 - —;\: , .
W k . q H”l @ ,@ r, Erscheinungsbild bearbeiten, ..
er zeuge anzelgen' CircuitiWorks Photc\r’EN ScanTo3D SolidWorks SolidWorks SolidWorks  Solig & Biihne bearbeiten .
Klicken Sie 11’1 der Motion Routing  Simulation To Abziehbild bearbeiten. .
Meniileiste auf Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Render-Werkzeuge | C [@] Integrisrte varschau
= i 1 ﬁ Worschau-Fenster
PhOtOView 360. —_——————————————— Q End-Rendering
Zeigen Sie d g; Car (Defaulk<Display State-1 CPRRETLS
€ ge € das r_‘a_ce ar (Defaulk <Display State- ) Rendering planen...
. |&] Sensors
Dropdown-Menu und &1 (A Annotations B2 Zuletzt gerendertes Bild aufrufen
die verfiigbaren o Meni anpassen

Werkzeuge an.
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Erstellen einer Konfiguration fiir das
Rendering
Es empfiehlt sich, eine Konfiguration der
Baugruppe zu erstellen, die einzig und allein
Rendering-Zwecken dient. So konnen Sie
Anderungen an der Baugruppe vornehmen,
ohne Dinge wie die Zeichnung zu beeinflussen.

1 Neue Konfiguration erstellen.
Klicken Sie auf die Registerkarte

ConfigurationManager .

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Race Car.

Klicken Sie auf Konfiguration hinzufiigen.
Der PropertyManager Konfiguration
hinzufiigen wird eingeblendet.

Anmerkung: Die neue Konfiguration ist eine Kopie der
aktiven Konfiguration.

Geben Sie im Feld Konfigurationsname
den Namen PhotoView 360 ein.

Geben Sie im Feld Beschreibung ebenfalls
PhotoView 360 cin.

Klicken Sie im PropertyManager
Konfiguration hinzufiigen auf OK .

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

) % Auswahl invertisren

ibergeardnete Baugruppe (Race Car)

Kornmentar

Skrukkuranzeige
Explosionsansicht
Explosionsansicht animieren

Configuration Publisher. ..

_’lrf:@ Konfiguration hinzufiigen. ..

Ausgeblendete Strukkurelemente

8|5 [B]e

- Konfiguration hinzuf... 7

— X

Beschreibung:

Photoview 360

: Kommentar:

| | Race .Car.S.II_D.AS.M.

Dokumentnarme

verwendet:
() anzeigen

() aushlenden

:.Konﬁgurationseigenschaften

: Konfigurationsname:

Photaview 360 €——

[J1n stitcklisten verwenden

[ Stiicklistenoptionen

Kind-Komponentenanzeige,
wenn als Unkerbaugruppe

A |

A

| Angezeigte Benennung, wenn in siner
| Stiickliste verwendet: |

84

| (" Eine Ebene nach oben

“

| Erweiterte Dptionen

| Eltern-/Kind-Dptionen ¥ .

Erstellen einer Konfiguration fiir das Rendering
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2 Die PhotoView 360 Konfiguration anzeigen.
Klicken Sie im ConfigurationManager auf die
Konfiguration PhotoView 360.

Klicken Sie auf die Registerkarte
DisplayManager . Im DisplayManager

sind die auf das aktuelle Modell angewendeten _

Erscheinungsbilder, Abziehbilder, o

Lichtquellen, Bithnen und Kameras ___Erscheinui 7

aufgelistet. Uber den DisplayManager kénnen Sortierfolge: | Historie v

Sie das angewendete Material anzeigen und =) BB

Elemente hinzufiigen, bearbeiten oder 18schen. . ﬁgtif:e Cor Block

Der DisplayManager ermoglicht auBerdem R wheel

den Zugriff auf die PhotoView Optionen. = %‘:jg“ AL

Klicken Sie auf das Symbol Ansicht =& E'WF:C;

Bihne, Beleuchtung und Kameras. O Flache<z>

Zeigen Sie die Details an. &) colr <3

) color<4z
Anmerkung: Im Fensterbereich Biihne, Beleuchtung @ color<5>
und Kameras des DisplayManagers ERE

sind die auf das aktuelle Modell
angewendeten Lichtquellen und
Kameras sowie die Biihne aufgelistet.

& &j 3 Biihne, Lichter und Kameras )

[#)-|2%| BetenErTETSTOTeT

3 Zum FeatureManager zuriickkehren. B Kemera
Klicken Sie auf die Registerkarte & Fenon
FeatureManager . ,? mlie|e
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste @jﬂ; IS WG 0 Dl
H [+ il Annotations
auf Schattiert @ S e
Q Top Plane

Anmerkung: Die gegenwirtige Konfiguration ist 5 bl i
PhotoView 360. Zeigen Sie die % Origin
. . . [+ (Fi Race Car Block<1> (Defau
Ergebnisse im Grafikbereich an. G it ko]
= % (-} Axle<z = (Default < <Defau
i+ %8 () Wheel <1 (Default< <Def:
+-% () Whesl<2> (Default< <Def:
+-%8y () Whesl<3> (Default< <Def:
+- %8 () Whesl <4 (Default< <Def:

= [} Mates
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BEisolidWorks fj Dot dewboten prscht Enfigen Sxiras hoen 0 Fensmr ke @i[] B9 0.2 - 0%
[2l] & = m T ]
CircuitWorks (PhotoView | ScanTo3D  SolidWorks  SolidWorks SolidWorks SolidWorks  TolAnalyst
360 Motion Routing  Smulation  Toolbox
Baugruppe | Layoul [ Skizme [ Evaluieren | RenderWerizelge | Office Produkte [ - B X
BEEe » AL CHE J- - @ BB
.”T[vi -
Q Race Car (Defsult<Display State-1 ‘@
@'/ Sensars ‘.ﬁ
@ [A] Annatations =
@ Front Plane \ ;
@ Top Plane \
Q Right Plane: / | e
;.. Crigin \?
(% W (F) Race Car Blocke1> [Defaulk ﬁ
& W () Avle<1> (Defailt< <Defaul
& " () Anle<z> (Default< <Defaul
=] % (-3 Wheel<1 (DeFau|t<<DefaLjJ
58 (-} Whesl<2> (Defauk<<Defa !
* @ (-1 Wheel <3 (Default<=Defa.
® B (-} Whesl=4 (Defauk<=Defay >
i @@ Mates
o
T
1’?\«
ST
T ]| Modell [ Wolion Study 1
SalidWorks Premium 2011 Unterdefiiett.  BearbelenBauguppe. (7] &
Erscheinungsbild —

- . B[R]
PhotoView 360 kann fiir das Rendern das Farbe
Erscheinungsbild verwenden, das Sie beim Modellieren ¥ % A
des Fahrzeugs (Race Car) angewendet haben. Ernstert |
Allerdings ist dies fiir das Rendering nicht immer die Farbe/ci
optimale Losung. Beim Modellieren des [ nvrets ¥
Rennwagenblocks (Race Car Block) wurde zum susgewshlte Geometrie &

. . . . . Auf Komponentenebene
Beispiel Balsaholz verwendet, damit wir die Masse © anwenen

86

berechnen konnten. Dafiir wurden die korrekten o et
Materialeigenschaften benétigt, z. B. die Dichte. [

Beim Rendering geht es jedoch eher um das Aussehen des
Fahrzeugs. Aus welchem Material es besteht, ist von
untergeordnetem Interesse. Zwar kdnnen mit PhotoView
360 Konstruktionsmaterialien wie Stahl, Kupfer,
Aluminium und Kunststoff gerendert werden, Sie haben
aber auch die Moglichkeit, Materialien wie Gummi,
Leder, Stoff, Farbe usw. anzuwenden und zu rendern.

| Farhe ¥

| Anzeigestatus (verknipft) ¥

Erscheinungsbild
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4 Erscheinungsbild auf die Reifen anwenden.
Klicken Sie in der Meniileiste auf PhotoView l%mf:ﬂl F;T bH:fe i
360. Zeigen Sie das Dropdown-Menii an. ;

hne bearbeiten. .
Klicken Sie auf das Werkzeug

| Abziehbild bearbeiten...
Erscheinungsbild bearbeiten El Der
PropertyManager Farbe wird eingeblendet.
Die Registerkarte Grundlegend ist
standardmiBig ausgewéhlt.

Integrierte Vorschau
| Yorschau-Fenster
End-Rendering

-] | Optionen. ..

| Rendering planen. ..

| Zuletzt gerendertes Bild aufrufen

| Menl anpassen

i SelidWorks | Dalel Beabeilen Awicht Finfigen Exbes PhotoVew 360 Fensts Hife _QL_, = T T B
v \ ’ v =
B:mmugpe | Layout | Skime | Evaluieren | Render\Werlzeuge | Office Proaukte| & Erschein.

- Race cor (Dot <Ciplay Store-1>) 8, @) 85 W) @0~ (@~ G- - B L~ Rl

& @ Erscheinung
| & Bubnen

) I abziehbider

Ervieitart ‘

[ Farbe/Bild

imugewﬁmte Geometrie & A

@Auf Komponentenebene
anwenden

| OF\uf Teildokument-Ebene
anwenden

Standard-Ersche..

Erscheinungshild
auswahlen

Race Car SLDASH

—,
| Ersheimugsbild entfenen :
L Farl;e- A
Fa
4 —
iehlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinungshid modfigert werden sal Unferdefinert  Bearbeten Bauouppe | 3 [

Erscheinungsbild 87



Lektion 4: PhotoView 360™

88

5 Anderungen auf Teilebene anwenden.

Sie konnen Anderungen auf Teil-, Feature-
oder Baugruppenebene anwenden.

Klicken Sie auf die Option Auf
Teildokument-Ebene anwenden.

Anderungen auf die PhotoView 360
Konfiguration anwenden.

Die PhotoView 360 Konfiguration ist die
aktive Konfiguration. Aktivieren Sie die
Option Dieser Anzeigestatus, wie in der
Abbildung gezeigt.

Klicken Sie im Feld Ausgewahlte
Geometrie auf Flichen auswahlen.

Klicken Sie im Grafikbereich auf die
obere Flache eines Reifens.

Die ausgewihlte Flache wird im Feld
Ausgewdhlte Geometrie angezeigt.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Ausgewshlte Geometrie &

anwenden

Auf Komponentenebene
@) P

Auf Teildokument-Ebene
%nwenden

ﬁﬂnderungen auf Teildokumentebene anwenden
LY ] - |

=)
@]
®

@ |

tatus

»

%ieser Anzeigestatus
_riille Anzeigestatus
() Anzeigestatus Festlegen

@
()
@

bl

Ausgewshlte
Geometrie

0] Auf Komponentenebene
anwenden

Auf Teildokument-Ebene
® anwenden

5
0

&

Erscheinungsbild
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Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte Erscheinungsbilder, Biihnen und

Abziehbilder El, wie in der Abbildung dargestellt.

Klappen Sieden Ordner Erscheinungsbilder
(Farbe) auf.

Klappen Sie den Ordner Gummi auf.
Klicken Sie auf den Ordner Textur.

Klicken Sie auf Reifenprofil. Im
Grafikbereich wird das Reifenprofil-
Erscheinungsbild auf die vier Reifen angewendet.

Lektion 4: PhotoView 360™

14:-[

E’[é?l

]_

][

< Erscheinungsbilder, Biihn...

Fis 3

= e‘ Erscheinungsbilder(color) A

i+ g8 Beleuchtung v

Standard Erzcheinungshild: Farbe

Ziehen und legen Sie
Erzcheinungshilder auf das Modell

oder den FeatureManager ab. Yer...

Klicken Sie im PropertyManager Tire Thread auf
ok [¢]
Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an. :
Reifenprofil
EEisolidWorks | oats sewboten rscht Enficen Exras PhowVien 360 Femer e 8|0~ (3 -H-%-9- 0.2 - - O =
@il & & (]
Circuitworks Photo\few ScanTo3D SolidWorks  Solidviorks SolidWorks SolidWorks TolAnalyst
Motion Routng  Simulation  Toolbox
Baugruppe | Layoul | Skize [ Bvallieran [ Render-Wierzauge | Office Produkte | | «eE
R » AAYME F o @R-E- @
( T‘ IE heinung:
@ Race Car (Default<Display Stata 1 —lunctstc
[i#] Sensors Iﬂ Metall
& LAl Annotations :D Lackiert
5 Fronk Flane :@'Gummi ;
& Top Flane g Matt
@’; Right Plane _g ? &lan
Ly orign 7| @ Test
i % (F) Race Car Block<1> (Default I v
) %()Axlacb Diefault<<Default & &
% {-) e <2 (Default< <Default e
o ()Wheal<1>(DeFauIt<<DeFaLﬂ Tiehien
& () Whesl<z> (Default<<Defa’ il
i % {-) Wheel<3> (Default < <Defal legen .
e %( 3 Wheel<d> (Default<<Defay
* m@ Mates - b
T
EJ\x
—
3 [ — | 3 & =
T 100 1| Modell [ Mation Stidy 1 >
Wahlen Sie. ij\q Elemente aus, deren Erscheinungsbild madifiziert werden sol Unterdefiniert.  Gearbeiten Baugjqnp_a 7] )
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7 Erscheinungsbild auf den
Front- und Heckfliigel

Photo\n'ielq' 360 | Fenster  Hilfe Ef\us__gt_awa'hlte Geometrie R

Auf K keneb
e Erscheinungsbild bearbeiten, .. @] SRRl Rl

anwenden. 2 |eo : A i
. .. vy - thne bearbeiten. . AuF Teldokument-Ebene S
Klicken Sie in der Meniileiste Abziehbid bearbeten... Gmenden
auf Photoview 360 ﬂiﬂarungen auf Teildokumentebene arwenden
Klicken Sie im Dropdown-Menii |§;
auf das Werkzeu, .
. g . Anzeigestatus (verkniipft) = _Aus_g_ew.‘ihlte Geometrie A
Erscheinungsbild bearbeiten %ieser e e () AUF Kempenentenebene
El. Der PropertyManager llz Anzeigestatus e
. : Anzeigestatus Festl Auf Teildoku L-E b
Farbe wird eingeblendet. 2 g'qes e Ot
8 Anderungen auf Feature- @ (S|
Ebene anwenden. i
Sie kdnnen Anderungen auf Teil-, . : |
Feature- oder Baugruppenebene |Q|
anwenden. Lo
. . . . Features auswahlen L -
Klicken Sie auf die Option Auf
Teildokument-Ebene anwenden. Fashie A

Aktivieren Sie die Option #
Diesen Anzeigestatus.

Klicken Sie auf das Feld
Features auswahlen.

Wihlen Sie eine Farbe aus.

Klappen Sie im aufschwingenden FeatureManager Race  Egraca mromwaran,

Car auf I ﬁ Sensars

+ %‘ Annotations
Klappen Sie Race Car Block (Rennwagenblock) auf. ¥ <%> Eﬂht:JP lcameras and Stene
Klicken Sie auf Boss-Extrude1 (Aufsatz-Linear ' %:«Dgphfl;:.:e
austragenl). Boss-Extrudel ist der Frontfliigel. L orign

= % (fy Race Car Block<1= (D..
_I Mates in Race Car

L& Sensors
+-A] annatations

Boss-Extrudel wird im Feld Ausgewahlte
Geometrie angezeigt.

Klicken Sie auf Boss-Extrude2 (Aufsatz-Linear \3@585'56
. . % Front Plane
austragen?). Boss-Extrude? ist der Heckfliigel. % :Dp ;Zne
Boss-Extrudel? wird im Feld Ausgewahlte ? L
Geometrie angezeigt. @ i
. . . . . . E @ Screw Eye Slot
Anmerkung: Uber die Farbpalette im Dialogfeld Farbe konnen Sie LB cox caraga i

i Acxle Hole Cuk Out
H Cut-Extrudel

. . . . . 3 i Cut-Extrude2
Anmerkung: Wenn erforderlich, wéihlen Sie ein einzelnes Boss- J B cirEtruos

Extrudel-Feature, und fithren Sie die Prozedur dann % (@ soss-extrudes

. . —-" @ Boss-Extrudez
erneut fir das zweite Feature Boss—-Extrude?2 aus. ) Filet1

eine benutzerdefinierte Farbe erstellen und auswéhlen.
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Klicken Sie im PropertyManager

Ausgewshlte Geometrie &

[ Farbe A

Farbe auf OK . e} Auf Komponentenebene

anwenden

Zeigen Sie die Ergebnisse an. (5 Auf Teiok.ment:Ebene

anwenden

rd
C

mnl_idWorksIDatd Beatbeiien Arsiht Enflien Exbes. Phoien 380 Femter tife @1 - (¥ -l -5 -9 0.7 - - B2

P& E M
Creuitiorks (PhotoView | ScanTo3D SolidWorks SolldWorks - Soiidworks SolidWorks TolAnalyst
360 Matian Routing  Simulaton  Toolbox

Baugnippe | Layout | Skizze | Evaluleren [ RenderWerkzelge | Office Produkie |

®

2

il N _
@ {Ciefs!

L@] Sensars
* @ Annotations
Z& Front Plane
ZS{ Top Flang
Q Right Plane
I,. Origin
i % (F) Race Car Block<1> {Default
S8 () fide <1 = (Default < <Default
& 8 (-} e 2> (Default s <Default
o W () whesl=1> (Defau\t«Dafat_ﬂ
y P
)

& T8 (-] Whesl=2> (Default < <Defa,
i % (=) Whesl=3> (Default<<Defa
® % (=) Wheel=<4> (Default= <Defal
i @W Mates

€ | »

AAEWE Do @R

S

Y

4

T —"_'f‘.‘ i

\Wahlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinngsbid modifiziert werden sal

Unterdefiniert  Bearbsiten Baugruppe (7] 1<)
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Rendern

Als Rendering bezeichnet man das Anwenden von
Erscheinungsbildern, Biihnen, Beleuchtung und
Abziehbildern auf das Modell. Beim endgiiltigen
Rendering werden alle Optionen angewendet, die in
PhotoView 360 eingestellt wurden.

Anmerkung: Durch Vorginge, die die Ansicht dndern
(Zoomen, Verschieben oder Drehen), wird
das Rendering entfernt.

1 Modell rendern.
Klicken Sie in der Mentileiste auf PhotoView 360.

hotoView 360 | Fenster  Hife &

@@@Lﬂzm owel?

SErscheinungsbilt:l bearbeiten...
Bithne bearbeiten. ..
Abziehbild bearbeiten. ..

Integrierte Vorschau
Yorschau-Fenster
End-Rendering
Optionen. ..
Rendering planen. ..

Zuletzt gerendertes Bild aufrufen

Meni anpassen

Klicken Sie im Dropdown-Menii auf das Werkzeug End-Rendering . Zeigen

Sie das Modell im Grafikbereich an.

nd-Rendering (Zoom: 100%

92

Rendern



SolidWorks Lektion 4: PhotoView 360™
Maschinenbaukonstruktion und Technologie
Modifizieren des Erscheinungsbilds

1 Erscheinungsbild des Rennwagenblocks
andern.
Klicken Sie im Dialogfeld End-Rendering auf
Fenster schlieBen.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Race Car.

Klicken Sie in der Meniileiste auf PhotoView 360. [ Photovien 360 | Fenster e
. . . .. . 3 i : . ]
Klicken Sie im Dropdown-Menii auf das et

& Bihne bearbeiten...
Werkzeug Erscheinungsbild bearbeiten El Der R
PropertyManager Farbe wird eingeblendet. Im P S ———p
Feld Ausgewadhlte Geometrie wird Race Car el
BlOCk angezelgt Auf Teildokument-Ebene
Anwenden
Klicken Sie auf die Option Auf Teildokument- (lingerngen o Teidtumenzhene snvenden
Ebene anwenden. =) ]‘
e . (o) :
Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager ||-.\2!
a
Race Car auf Race Car Block. Im Feld I3
Ausgewihlte Geometrie wird Race Car __G
Block angezeigt. @) sensors
+-[A] Annotations
r \<>. Front Plane
I <‘>. Top Plane
f \<'>. Right Plane
I—» Crigin
. -+ [& Werknipfungen in Race Car
g (=Y
drbe
« ¥ 42

[Grundlegend| Erweitert |

Farbe/Eild

Ausgewihlte Geometrie & |~

@) Auf Komponentenebene
anwenden

Auf Teildokument-Ebene
® anwenden

e Car Block-1@Race

@

r ;
tlle Erscheinungshilder entfernen

Modifizieren des Erscheinungsbilds 93
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Klappen Sie den Ordner
Erscheinungsbilder (Farbe) auf.

Klappen Sie den Ordner Metall auf.

Klicken Sie auf Silber.

Klicken Sie auf Mattes Silber.

Klicken Sie im PropertyManager matte silver

auf OK .

Modell rendern.

Klicken Sie in der Meniileiste auf PhotoView 360.

Klicken Sie im Dropdown-Menii auf das Werkzeug

End-Rendering . Ergebnisse anzeigen.

i» End-Rendering {Zoom: 100%)

< Erscheinungsbilder, Biihnen u...

@ & o @B 2

X ge Erscheinungsbilder{color)

E!@ Kunststoff
@ legacy

Bai Metall
@ sl
@ Chrom
a Alurriiriumm
@. EBranze
@ Messing
@ Kupfer
g Mickel
@ zirk

@ Magnesiurn
@ Eisen
L@ Titan
@ ‘Wolfram
@ Gold

Modifizieren des Erscheinungsbilds
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3 Zu SolidWorks zuriickkehren.
Klicken Sie im Dialogfeld End-Rendering auf
Fenster schliefen.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Race Car.

iSolidWorks || ca= sesbeien st snioe s eromvendso Fenste wie 9|0 - (V- fl-%-9- 8.2 - - 0 &
@ i & = m 7

CircuitWorks |Photaliew | ScanTo3D SolidWorks SolidWorks SofidWorks  SolidWorks TolAnalyst
360 Motian Routing  Simulaton  Toolbox

Bauappe | Layout | Skize | Evalulersn | Render-Werizeuge | Office Produkte |

SBR[ » oA SME@E @ @R B

S

]
m
X

@ Race Car (Default<Display State-1

@ Sensors
=] @ Annotations

Q Frant Plane

‘(Q\ Top Plane

‘@; Right Plane

I.. Qrigin
= % {f) Race Car Block<1> {Default
i B () Axle<l> (Defaul < <Default
i T8 () Axle 2> (Defaul < <Default
& T i) Wheel<1 > (Default< <Defal ﬂ
2] Q (-) Wheel<2 > (Default< <Defa 2
i 8 () Wheel<3> (Default< <Defal
i S8 () Wheel=d = (Default<<Defa
= @@ Mates

e FEOsE

Unterdefiiert  Bearbsken Baugruppe. 2] <
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Biihnen Phog\r'iew 360 | Fenster Hife (]
PhOtOVieW 360 Bﬁhnen bestehen aus den e tscheinungsbild bearbeiten. ..
Gegenstidnden, die im gerenderten Bild auBlerhalb des % Bt“”i:'rda“bbe‘t:”“-

. . . . . . . =  Abziehbild bearbeiten...

Modells zu sehen sind. Sie konnen sie sich in etwa wie

. . . i h.
eine virtuelle, das Modell umgebende Kiste oder Kugel Bl | iegrerts orschau

0 . % ‘Waorschau-Fenster

vorstellen. Bithnen bestehen aus Hintergrund- und @ | End-Rendsring
Vordergrundeffekten und Kulissen. In PhotoView 360 DIy

. . . . . . Renderi |
sind eine Reihe vordefinierter Bithnen verfiigbar, um 2 Nl i

X X @ Zuletzt gerendertes Bild aufrufen

schnelle und einfache erste Renderings zu
ermoglichen.

1 Das Werkzeug ,,Biihne —
bearbeiten* anwenden. % = Elﬂl—
Klicken Sie in der Meniileiste 5 x
auf PhotoView 360.

. L. fErweitert ]fBeIeuchtung
Klicken Sie im Dropdown- St e
Menii auf das Werkzeug .
| Hintt_argrund ﬁ
Biihne bearbeiten . Bid 7|
. .. CHp Files\Salidih
Klicken Sie im KR g e don)
. furchsuchen. .. |
Meldungsdialogfeld auf Ja. 3
i
Der PropertyManager Biithne
bearbeiten wird Suchenin: | ) background v: ) F & E-
angezeigt. =] sky prg B
"_‘_| smoke.png [@ skiftho room, hdr
Klicken Sle lm Feld I.:JI snawcloud.png %] sun Abmessungen: 1280 x 640
. . [ st b har [%]tilef| Typ: JPEG-Eild
Hin t e rg rund a'Uf dle . soft spotlight.hdr ,ﬂ i Grofie: 664 KB
Schaltfliche Durchsuchen. 5 soft tert.he
._ﬂ spotlight.prg
Doppelklicken Sie auf Bt
. .. . <4 »
studio2, wie in der Abbildung |
gezeigt. D ateiname: | studi02_._ipg v z]

Dateityp: Alle Bilddateien [* brop;* hdr* jpg: jpeg:”. pry Abbrechen

Description;  <Keine>

Klicken Sie auf das Feld
Diese Konfiguration.

Konfigurationen ~
Diese Konfiguration
(Ovalle Konfigurationen

() Korfigurationen Festlegen
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Klicken Sie im PropertyManager Biihne bearbeiten auf OK . Zeigen Sie die
Ergebnisse an.

@SﬂliﬂWorks.lnm Besrbeitsn Ansicht Enfigen Extras PhotoView 360 Ferster  Hife wl[]vﬁ?-ﬁv'@- ST P R

e | p @ E ] T
CircuitWorks (PhotoView | ScarTo3D  SolidWorks Solidworks SolidWorks  SolidWorks . TolAnalyst
360 Motion Routing  Simulation  Toolbox

Baugruppe | Layoul | Skizze | Evaliieren | Render-Werlzeuge | Office Produkte

P Race Car (Photoview 360Anzeige
G’E Sensars

i L.ﬂ Annotations
‘@ Front Plane
& Top Plane
Q Right Plane
I.. Origin

= %y () Race Car Block=13 (Default | Sy
ezt % {-) Ale 1> (Default< <Default =
& W () Axle <2 (Default < <Default
2] % {1 Wheel<1> (Default<<Defa
= 9 () Wheel<zs (Default<<Defa, 4
7 W () Wheel<3> (Defaul<<Defa
= % () Wheel<4> (Defaul<<Defal
= (I mates

Stlidwarks Premiurm 2011 Uniterdefinisrt

Beatbelten Baugrupps 2 g |

2 Modell rendern.
Klicken Sie in der Meniileiste auf PhotoView 360.

Klicken Sie auf das Werkzeug End-Rendering . Zeigen Sie das Modell an.
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3 Zum SolidWorks Grafikbereich zuriickkehren.
Klicken Sie im Dialogfeld End-Rendering auf Fenster schlieBen.

SchlieRen Sie das Dialogfeld Race Car.

{» End-Rendering (Zoom: 100%)

us Emnstaliune
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Abziehbilder

Abziehbilder sind Bildmotive oder Logos, die auf das Modell angewendet
werden. In gewisser Weise sind sie mit Texturen vergleichbar, da sie genau wie
diese auf die Oberfliche des Teils, Features oder der Fliche angewendet werden.

Bei Abziehbildern kann ein Teil des Bildes {iber eine Maske herausgefiltert
werden. Die Maske sorgt dafiir, dass das Material des zugrunde liegenden Teils
durch das Abziehbild hindurch scheinen kann.

Abziehbilder konnen aus zahlreichen Bilddateien erstellt werden, einschlieSlich
folgender Formate:

m  Windows Bitmap (* . bmp)
m Tagged Image File (*.tif)
m Joint Photographic Expert Group (* . jpg)

1 Abziehbild zuweisen.

. .. ey PhotoView 360 | Fenster Hife &
Klicken Sie in der Mentileiste :;« - —

. Erscheinungsbild bearbeiten. ..
auf PhotoView 360. . | scine bearbeiten...
Klicken Sie im Dropdown-Menii o bl
auf das Werkzeug Abziehbild M xconers verste

. % Worschau-Fenster
bearbeiten . © - -

Optionen. ..

Der PropertyManager -
Abziehbilder erd elngeblendet. [ | Zuletzt gerendertes Bild aufrufen

Klicken Sie auf eine Position auf
der rechten Seite des
Rennwagenblocks Race Car
Block, wie in der Abbildung
dargestellt.

Klicken Sie im Task-
Fensterbereich auf die
Registerkarte
Erscheinungsbilder, Biihnen

und Abziehbilder El

[Cut-Extrudel von Race Car Block=1=]
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Klicken Sie auf den
Ordner
Abziehbilder.

Klicken Sie auf das
Abziehbild
SolidWorks.

Das Abziehbild wird auf
dem Rennwagenblock
Race Car Block
angezeigt.

Aktivieren Sie die Option
Diese Konfiguration.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

<« Erscheinungsbilder, Biihnen und ab... 45
P @

£ e Erscheinungsbilder{color}
= & Buhnen

I Basisbihren

I Studio-Bithnen

I3 Prasentationshithnen
= ) nbzishbider
.Q Logos

Wihlen Sie ein Phototorks Abziehbild
oder verwenden Sie die Schaltflache
Durchsuchen im Editor, um eine Datei zu such...

folidWerka

Strichcode

»

Konfigurationen
Diese Konfiguration
_¥alle Konfigurationen
() Konfigurationen Festlegen

Abziehbilder
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Positionieren des Abziehbilds.

I»

@ ' |% ._Griiﬁe,.-".:nusric.l:ltun_g

E |
Klicken Sie im PropertyManager | | [ Ecertes seitenverhalnis

Abziehbilder auf die Registerkarte [ % 4= Cietas fiai e o

[Hthe auf Auswahl anpassen

Abbildung. (T vid 1 O [z1z4st07eionm 4

Das Abzichbild ist noch nicht CEE s || W— -

” N IO |9z.40137852mm =

Optlmal auf dem Modell pOSltlonlert Ausgewdhlte Geometrie & | [ ERNNNEREENERETTF ]
it ki - - Seitenverhaltnis: 2,30 ¢ 1

oder skaliert. 2% O [1000radd— =
| g L |
[IHorizontal spisgein

Wihlen Sie Projektion im

Dropdown-Menii des Feldes [ vertikal spiegeln
Abbildung aus.
Wiihlen Sie ZX im Dropdown-Menii |2 =~ |

fiir die Achsenrichtung aus. b romkion @l

Geben Sie 20.00 mm als D ’ v

horizontale Position ein. = [omm €— £

Geben Sie -12.50 mm als vertikale f [1250m €— ¢ '
Position ein. —

Geben Sie fiir Rotation den Wert
180.00 Grad cin.

Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.
Klicken Sie im PropertyManager Abziehbilder auf OK .

Bilddateipfad:
Zeigen Sie die Ergebnisse an. xtures|decalsilogo.bmp

Tipp: Erstellen Sie ein Abziehbild aus einer vorhandenen Datei.

Wiihlen Sie die Registerkarte Bild aus. Klicken Sie unter |
dem Bilddateipfad auf die Schaltfliche Durchsuchen.
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I@Slllilleks'uam bt vt Enfidoer S Sxir s Shoti e SEU U ERSer s ;'J{Lj-lﬁ’-ﬁv'@- i) - B2~ 0%

Pl =
ScanTo3D SoldWorks SolidWorks SclidWorks  SolidWarks ToIAnah.st
Motion Routing  Simulation  Toolbox

Circuitiarks PMM?EW

@ Sensors

1+ @ Annotations
% Front Plane
\Q Top Plane
% Right Plans

(F) Race Car Black<1 > (Default |
) Axle<1> (Default<<Defaul|

- Axle<2> (Default < <Default

) Wheel<1 = (Default< <0efa ¥
) Wheel <2 (Default < <Defa i

) Wheel <35> (Default < <Defa

) Wheel=d4 = (Default < <Defa
ates

ly
&
&
=
b
1y
M

] lﬂlﬂll_
&hlen Sie Elements aus, um ihr Abﬂ_ahbﬂ.d zumodifizisten Unterdefiniert  Bearbsiten Baugrupps [2] a3 |

2 Modell rendern.

. .. ey . . Phﬂ:’g\t‘iew 350 | Fenster Hife Q
Klicken Sie in der Meniileiste auf PhotoView 360. . )
e‘ | Erscheinungsbild bearbeiten. ..

. . . & | Bihne bearbeiten. ..
Klicken Sie auf das Werkzeug End-Rendering . [ | abzishbild bearbeiten. .
Zeigen Sie das Modell an. I —

N - . o i hau-|
3 Zum SolidWorks Grafikbereich zuriickkehren. E :;:rds_;:n”d::;ter
Klicken Sie im Dialogfeld End-Rendering auf | Optionen...
Fenster schliefen. o B
@ | Zuletzt gerendertes Bild aufrufen

SchlieBen Sie das Dialogfeld Race Car.
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mSllliqurksNDau Gearbsiten  Ansicht Enfugen Extras  PhotoView 360  Fenster Hife ﬁlﬁ]-ﬁ*vﬁv@-k}- B.2 -8R

@ & ®
ScanTo3D  SolidWorks SolidWorks SolidWorks SolidWorks  TolAnalyst
Maotion Routing  Simulation  Toolbox

Circuitorks

PhotoView
3860

Baugruppe | Lavoul | Skizze | Evaluieren | Render-Werlzeuge | Office Produkte

TlElE i
(T~ b
W Rate Car (Phatobisw 360<Anzsioe
@j Sensors
@ |A] Annotations
<8 Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
I_. Qrigin
{f) Race Car Block<! > (Default |
-} Ale <1 > (Default < <Default
-) Azle 2> (Defaulk < <Default
-) Wheelsl> (Default c <Defal i
-) Wheel<2 > (Default € <Defa. 1
-} Wheel<3> (Default < <Defal
-) Whesl<4> (Default<<Defal
tes

Bl

B

Rl

l

$65454¢

B

Bl

R S EIC

|2}
=

soichuoris Premiom 2011 _Unterdsfiniert  Bearbeiten Bavgrppe 7] g

Bearbeiten eines Abziehbildes

. . . . @
Klicken Sie auf die Registerkarte ?P@@HE'I
DisplayManager . Abziehbilder '
Klicken Sie auf das Symbol Ansicht o el
| Abziehbild hinzufagen. ..
Abziehbilder [2] (siche Abbildung). G sttt ’
| Libschen

Klappen Sie den Ordner Decals auf.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf logo.
Klicken Sie auf Abziehbild bearbeiten. Der

PropertyManager Abziehbilder wird (= eid 1
eingeblendet. < feien N
Klicken Sie auf die Registerkarte Abbildung. BusgeuahlinGentintcmny

@

Race Car Block-1@Race Car

Mit dem Abziehbildrahmen in der Grafikansicht
konnen Sie das Abzichbild verschieben,
vergroBern, verkleinern oder drehen. Sehen Sie
sich die endgiiltige Position des Abziehbilds im
PropertyManager an.
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Anmerkung: Zichen Sie die Kanten oder einen Punkt innerhalb des Rahmens, um das

Bild zu verschieben. Ziehen Sie
andern. Ziehen Sie die Kugel in

die Ecken des Rahmens, um die Gréfie zu
der Mitte, um das Abziehbild zu drehen.

Grilie/Ausrichtung

*»

Fixiertes Seitenverhaltnis

[Breite auf Auswahl anpassen
[CHihe auf Auswahl anpassen

[IHorizontal spisgeln
[ wertikal spiegein

Auf Bild zuriicksetzen

O [39.879256320mm 3

Klicken Sie im PropertyManager Abziehbilder auf OK .

4 Zum FeatureManager zuriickkehren.

Klicken Sie auf die Registerkarte FeatureManager .

Bearbeiten eines Abziehbildes



SolidWorks Lektion 4: PhotoView 360™

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

5 Modell speichern.

Klicken Sie auf Speichern.

Klicken Sie auf Alles speichern. Damit ist dieser Abschnitt abgeschlossen. Viel
Spal} beim Experimentieren mit Abziehbildern, Erscheinungsbildern,
Beleuchtung, Biithnen usw.!

Wnli_ﬂquks'n&a Bestbeiten Ansicht Enfiigen Exiras  PhotoView 350  Fenster  Hilfe y[u-gﬁvﬁ-@-@- B2+ 5%

@i ;
CircuitWorks. [PhotoView | ScanTo3D SolidWorks SolidWorks Sclidorks . SolidWorks  TolAnalyst
360 Mation Routing  Simulation  Toolox

Baugruppe ] Layout [ Bkizze I&almar_en Render-Werkzeuge | Office Produkte

T~
¥ Race Car (Photoifisw 360 cAnzeigestal
|;®_j SEnsars
B @ Annotations
Q Front Plane
Q Top Plans
\Q Right Plane
I.. Qrigin
& "B (F) Race Car Blucks1 > (Default<<
) % (=) Axle<l > (Default < <Default > [}
& 8 () Axle <25 (Default <<Defaul = 0|
(& i) Wheel<1> (Defaul< <Default' |
5 B (-} Whesls2:> (Default < <Default 4l
¢y () wheel<3> (Defaul <<Default>|
" £-) whesl<a > (Default < <Default
& i) Mates

ahlen Sie Elsmente aus, um ibr Abziehbid 2u madiizieren Unterdefiniert | Bearbalten Baugruppe

Ausgabeoptionen

In der Regel hat das Rendern auf dem Computerbildschirm vor allem zwei
Griinde:

m Das Sichtbarmachen der Effekte von Erscheinungsbildern und Biihnen.
Normalerweise ist dies ein Zwischenschritt auf dem Weg zur Endfassung.

m Das Erfassen des Bildes mit Bildschirmaufnahme-Software zur Verwendung
in anderen Programmen. Die Bilder in diesem Handbuch wurden als
Bildschirmaufnahmen erstellt.

Dabei handelt es sich jedoch selten um die Endfassung.
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Rendern auf einen Drucker

Wenn ein gedrucktes Bild von einem Projekt erstellt werden soll, bietet es sich an,
direkt auf einen Drucker zu rendern. Die Mdglichkeiten dieser Option sind jedoch
begrenzt, da das Hinzufiigen von Beschriftungen, die Erfassung mehrerer Bilder auf
einer Seite sowie die Bildbearbeitung ausgeschlossen sind. Das Rendern auf einen
Drucker ist fiir Abbildungen in Microsoft® Word oder PowerPoint® nicht sinnvoll,
da der Ausdruck in diesem Fall in eine Grafikdatei konvertiert werden miisste.

Im Folgenden werden einige gingige Anwendungsbereiche fiir Drucker-
Renderings aufgelistet:

m Produktprisentationen in der Eingangshalle vor Produktionsbeginn
m  Schautafeln bei Konferenzen
m  Projektberichte

Um ein gerendertes Bild iiber den Drucker auszugeben, verwenden Sie den
Druckbefehl in PhotoWorks, nicht den SolidWorks-Druckbefehl.

Rendern in eine Datei

Die praktischste Ausgabemethode ist das Rendern eines Bildes in eine Datei.
Bilddateien konnen fiir viele Verwendungszwecke eingesetzt werden, unter
anderem fiir Webseiten, Schulungshandbiicher, Verkaufsbroschiiren und
PowerPoint® Prisentationen.

Gerenderte Bilddateien lassen sich mit anderen Software-Programmen weiter
bearbeiten. So konnen Beschriftungen oder Effekte hinzugefiigt oder Anderungen
vorgenommen werden, die iiber die Funktionen der PhotoWorks-Software
hinausgehen. Diese Phase wird auch als Nachbearbeitung bezeichnet.

Dateitypen

106

Bilder kénnen in den folgenden Dateiformaten gerendert werden:

Windows Bitmap (* . bmp)

TIFF (*.tif)

TARGA (*.tga)

Mental Ray Biihnendatei (* .mi)

JPEG (*.Jp9g)

PostScript (* . ps)

Encapsulated PostScript (* . eps)
Silicon Graphics 8 Bit RGBA (* . rgb)
Portable pixmap (* . ppm)
Utah/Wavefront Farbe, Typ A (* . r1a)
Utah/Wavefront Farbe, Typ B (* . r1Db)
Softimage Farbe (* . pic)
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Alias Farbe (* .alias)

Abekas/Quantel, PAL (720x576) (* .gqntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720x486) (* .gntntsc)
Mental images 8 Bit Farbe (* . ct)

Methoden zur Verbesserung der Rendering-Qualitat

Die Qualitét der Bilddatei kann je nach den in SolidWorks und PhotoWorks
ausgewaihlten Optionen unterschiedlich ausfallen. Im Groflen und Ganzen ist die
Rendering-Qualitét direkt proportional zur Rendering-Zeit. Nachstehend finden
Sie einige Moglichkeiten, die Bildqualitét zu verbessern.

m  Verbesserung der Bildqualitdt in SolidWorks.
In PhotoWorks werden beim Importieren der zu rendernden Modelle
tessellierte Daten der schattierten SolidWorks-Modelle verwendet. Durch eine
Steigerung der Qualitdt schattierter Bilder konnen gezackte Kanten bei
gekriimmten Oberflichen reduziert werden.

m  Erhohung der Anzahl gerenderter Pixel.
Verwenden Sie eine hohe DPI-Einstellung (Punkte pro Zoll), um mehr Pixel
zu rendern.

m  Aktivieren von Ray-Tracing.
Ray-Tracing ermoglicht die Lichtreflexion und Brechung an
Volumenkorpern.

m  Verwenden einer hoheren Kantenglattungseinstellung.
Durch hohere Einstellungen fiir die Kantenglattung kann das gezackte
Erscheinungsbild von nicht vertikalen oder horizontalen Kanten abgemildert
werden.

m  Erhohung der Schattenqualitit.
Durch eine Erhohung der Schattenqualitét 1dsst sich eine Verbesserung der
Schattenkanten erzielen.

m  Aktivieren der indirekten Beleuchtung.
Uber die indirekte Beleuchtung wird Oberflichen Licht hinzugefiigt, das von
anderen Oberflachen reflektiert wurde.

m  Aktivieren der kaustischen Beleuchtung.
Durch die kaustische Beleuchtung wird die Darstellung mit Glanzlichtern, die
durch Lichtbrechung durch transparente Materialien erzeugt werden,
realistischer gestaltet.

m Aktivieren der globalen Beleuchtung.
Die globale Beleuchtung umfasst alle Formen von indirekter Beleuchtung
auBer kaustischen Effekten. Darunter fallen auch Farbinformationen und Stirke.

Ausgabeoptionen 107



Lektion 4: PhotoView 360™ SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie
Anzahl der zu rendernden Pixel

Um qualitativ hochwertige Ergebnisse bei einer effizienten DateigroBe zu
erzielen, miissen wir die richtige GrofB3e fiir das Rendern des Bildes bestimmen. Im
Allgemeinen sollten Sie Bitmap-Bilder nicht vergréBern, da die Bildschérfe
dadurch beeintriachtigt wird. Bilder konnen verkleinert werden, allerdings ist die
urspriingliche Datei dann groB3er als erforderlich.

Dpi und Ppi im Vergleich

Dpi (Dots per Inch) und Ppi (Pixels per Inch) werden haufig synonym verwendet,
tatsidchlich unterscheiden sich die beiden Begriffe jedoch. ,,Dots per Inch* (Punkte
pro Zoll) ist die Anzahl der Punkte, die pro linearem Zoll gedruckt werden.
,Pixels per Inch“ (Pixel pro Zoll) bezeichnet die Auflosung eines auf einen
Bildschirm projizierten Bildes.

Berechnung der korrekten Anzahl von Pixeln
Frage: Wie wird die Anzahl der fiir die Endfassung zu rendernden Pixel berechnet?
Antwort: Nehmen Sie die Ausgabemethode als Grundlage.

Im Allgemeinen wird fiir Webseiten eine Aufldsung von 72 dpi verwendet. Fiir
Zeitungen ist eine Auflésung von 125 dpi bis 170 dpi tiblich. Qualitativ
hochwertige Broschiiren und Zeitschriften weisen eine Auflosung von 200 dpi bis
400 dpi auf. Bei Biichern reicht die Spanne im Allgemeinen von 175 dpi bis

350 dpi. Fiir PowerPoint Prisentationen empfiehlt sich in der Regel 96 ppi.

Wenn die Ausgabe auf einem Drucker erfolgen und das Bild wie ein Foto
aussehen soll, konnen 300, 600 oder 1200 dpi erforderlich sein.

Multiplizieren Sie die Druckerauflosung in dpi (Punkte pro Zoll) mit der
gewiinschten Grofe in Zoll.

Die korrekte Anzahl der Pixel kann berechnet und direkt eingegeben werden.

Sie haben aber auch die Moglichkeit, die BildgroBe in Zentimeter oder Zoll und
die Punkte pro Zoll (dpi) anzugeben und das Ergebnis von PhotoWorks berechnen
zu lassen.
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1

PhotoView 360 Optionen anzeigen.

Im PropertyManager PhotoView Optionen
werden Einstellungen fiir PhotoView 360,
darunter die GroBe des Ausgabebilds und die
Render-Qualitit, festgelegt.

Klicken Sie in der Mentileiste auf PhotoView
360.

Klicken Sie auf das Werkzeug Optionen [ |,
Der PropertyManager PhotoView 360 Optionen
wird eingeblendet.

Betrachten Sie die verfiigbaren Optionen und
Standardeinstellungen.

Klicken Sie im PropertyManager auf OK .

Alle SolidWorks Modelle schlieRen.

Klicken Sie in der Meniileiste auf Fenster, Alle
schlieBen. Damit ist dieser Abschnitt
abgeschlossen.

Ausgabeoptionen
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m\ﬁew 360 | Fenster Hife &

Erscheinungsbild bearbeiten...
Bithne bearbeiten...
Abziehbild bearbeiten. ..

Integrierte Yorschau
Yorschau-Fenster
End-Rendering
Optionen...

Rendering planen...

DOPORE MBS

Zuletzt gerendertes Bild aufrufen
B I | e
R
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Durchsuchen, .,

| Render-Qualitat 2
[ GDI’SC"‘IGL‘I‘ Rel.ﬂder—dualitat:
|Hoch w
Endguiltige Render-Cualitat:
[Hach &
Garnma: i
1.6

4%

|
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Lektion 5
Analyse

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

Den Heckfliigel des Rennwagenblocks (Race Car Block) édndern, um die
Masse zu erhohen.

Das Werkzeug Messen anwenden.

Das Werkzeug Masseneigenschaften anwenden.

SolidWorks SimulationXpress™ auf das Teil Ax1e—-2A anwenden.

Die SolidWorks SimulationXpress™ Analyse speichern.

SolidWorks Flow Simulation™ auf die anféngliche Baugruppe Race Car
Block anwenden.

SolidWorks Flow Simulation auf die endgiiltige Baugruppe Race Car
(Rennwagen) anwenden.

Die Ergebnisse vergleichen.

Die SolidWorks Flow Simulation Analyse speichern.
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Andern des Heckfliigels
In Lektion 2 haben Sie die
Baugruppe Race Car erstellt. N .
. Description;  <Keine>
Sie haben das Werkzeug [ SpeedPak vemendsn
Masseneigenschaften [ 5chnellanzicht / Selektiv Gffnen

Dateiname: | Race Car. SLDASM

[Drateityp: [ Baugruppe [* azm;” sidasm]

(o1

Referenzer...

. Reduzier
angewendet und die Masse des J t
Rennwagens (Race Car) ohne

Farbe, Abziehbilder, Schleifen usw. mit 54,98 g berechnet. VergroBern Sie nun
den Heckfliigel, um die Gesamtmasse der Baugruppe Race Car zu erhohen.

1 Rennwagen-Baugruppe 6ffnen.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Offnen .

Wechseln Sie zum Ordner der Rennwagen-Baugruppe Race Car.
Offnen Sie die Baugruppe Race Car.

Die Baugruppe Race Car wird angezeigt.

A selidWoiks [ Dot ewbeten gttt Fofioen Bss Feer fife § 0-2-8:-5%-9- || 8 4 5.

i @ a8 QG It

Konstruktionsstudie

A d L
Interferenzprifung  Abstandsprofung Bohrungsausnichtung Messen  Masseneigenschaften Querschnitteigenschaften Sensor  Baugruppenvisualisierung ¥

%

Baugruppe | Layoul | Skizze | Evaluieren | Offica Produide AN HAE F-o-@R-H-
= - - W X w bl - <

®(HIBe »

.'w.—

@ Race Car (Default<Display State-1
@I SENsOrs
i# \‘M Annotations
Q Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
I_, Origin
i % {F) Race Car Block<1 > {Default
& 9 () Ade <t = (Default= <Default]
& " () Al <2> (Default< <Defaul
I Wheel«1 (Default<<Defal 3
)
/)

B
5% () Wheel<z> (Default<<Defal |
* %( Wheel=3 (Default<=Defa
& %( Wheel=4 (Default<<Defa
& (I} Maes
b
zilx
£

>
T 0 10| _Modell [ Woton Study™

-8

kS

Solidwiorks Premium 2011 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe

3l &
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2 Teil ,,Race Car Block* offnen.

Klicken Sie im FeatureManager mit der E, e
rechten Maustaste auf Race Car Block. Q) Race Car (Default <Display State-13)
:ﬁl Sensors
Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf <%>I Annotations
Siir=r"

Teil 6ffnen . Der FeatureManager fiir g ;” . .‘E B e la S B
Race Car Block wird eingeblendet. I mmrn

. . & Qs F).D = b Ebncl 1 oo fDvaF 2k o o Ciaf ol

3 Heckfliigel anzeigen. w0 - W& | Auswah invertieren
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste % ¢ Gehe zu...
[ E (. Komponente (Race Car Block)

auf Verdeckte Kanten sichtbar .

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf die Ansicht Rechts [6]

R
(T

% Race Car Block {Default<<Defaul

13| Sensors
. . + Annotations
Driicken Sie die Taste F, um das Modell an ig Balsa
: o . > Front Plane
die GroBe des Grafikbereichs anzupassen. S
. . . . g . % Right Pl
Zichen Sie die Einfiigeleiste unter Boss- f e
Extrude?2 (Aufsatz-Linear austragen2). 0 ([ Balsa Block
&l Screw Eve Slob
Klappen Sie Boss-Extrude?2 auf. C0|2 Calrtridge Hole
+-{[&] Axle Hole Cut Qut
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf E“:'Ex:f“:'?;
. &l ut-Extrude
Sketch?9 (Skizze9). Sl
. . . + @ Boss-Extrudel
Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf o () Boss-Extrudez

Fillatl e

Skizze bearbeiten .
VergroBern Sie den Heckfliigel.

Fillet2

WarFillatl

C e

= El
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4 Hohe des Heckfliigels @ndern.
Doppelklicken Sie auf den

BemaBungstext 8. 18 P
Geben Sie im Dialogfeld 3 G
Modifizieren den Wert 10 cin. C : T P

Klicken Sie auf das Werkzeug

Modellneuaufbau .

Klicken Sie im Dialogfeld
Modifizieren auf das griine

Hakchen .

5 Breite des Heckfliigels dndern. 22 6
Doppelklicken Sie auf den
BemaBungstext 18. 410

Geben Sie im Dialogfeld L i
Modifizieren den Wert 22 ein. | ro

Klicken Sie auf das Werkzeug

Modellneuaufbau .
Klicken Sie im Dialogfeld Modifizieren auf das griine Hiakchen .

Klicken Sie im PropertyManager BemaBung auf OK . Sehen Sie sich die
gednderten BemaBBungen des Heckfliigels an.

Klicken Sie auf das Werkzeug Modellneuaufbau . i [ Balsa Black
- {[@] Screw Eye Slot
Ziehen Sie im FeatureManager die Einfligeleiste unter il Calrtridge Hole
. . . P e Axle Hole Cuk Cut
VarFillet1 (Variabler Verrundungsradiusl), wie in der B
Abbildung dargestellt. = (@) Cut-extrudsz
H Cut-Extrudes
1 : : . . = = @ Boss-Extrudel
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert . = [ Boss-Extrudez
& sketcha
6 Modell speichern. @) Fillet1
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf @f i

Isometrisch .
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

7 Zur Rennwagen-Baugruppe ,,Race Car“ zuriickkehren.
Klicken Sie in der Meniileiste auf Datei, SchlieBen. Die Baugruppe Race
Car wird angezeigt.

Klicken Sie auf Ja, um einen Neuaufbau durchzufiihren.
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Berechnen der neuen Masse

Sie haben die Hohe und Breite des Heckfliigels gedndert. Vergleichen Sie die
urspriingliche Konstruktion mit der geédnderten Konstruktion. Wenden Sie dazu

das Werkzeug Masseneigenschaften an. Messen Sie die Gesamtmasse der

Baugruppe Race Car.

Werkzeug ,,Masseneigenschaften*
anwenden.

Klicken Sie auf die Registerkarte
Evaluieren.

Klicken Sie auf der Evaluieren-
Symbolleiste auf
Masseneigenschaften E Das
DialogfeldMasseneigenschaften
wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die Schaltflache
Optionen.

Aktivieren Sie die Option
Benutzerdefinierte Einstellungen.

Geben Sie 4 fiir Dezimalstellen ein.

Klicken Sie im Dialogfeld Optionen
Massen-/
Querschnittseigenschaften auf OK.

Sehen Sie sich die neue Masse der
Baugruppe Race Car an. Die neue
Masse betridgt etwa 55,31 g im
Vergleich zu 54,98 g.

Klicken Sie im Dialogfeld
Masseneigenschaften auf
SchlieBen.

Probieren Sie unterschiedliche
Konstruktionsdnderungen an der
Baugruppe Race Car aus. Stellen Sie
sicher, dass die endgiiltige
Konfiguration den
Wettbewerbsanforderungen
entspricht.

Berechnen der neuen Masse

msnlidWofks |j Dotei Bearbsiten Ansicht Einfigen Exiras  Simulaion

=
i o ] 43 JE
Interferenzprifung  Abstandsprifung  Bohrungsausrichiung  Messen Maspéh¥igenschaften

Baugruppe 1 Layout | Skizze | Evaluisren | Office Produkte [S\mulation_]

@ = |

Optionen Massen-/Querschaittsei... g]

Einheiten

[ wissenschaftliche Motierung
() Dokumenteinstellungen

(%) Berutzerdefinierte Einstellungen

Ly

/ Lange: Dezimalstellen:
Millimeter v | b : E
Masse:
Gramm w

Yolumen per Einheit:

Millmeter~3  w

s Masseneigenschaften

Drucken... H Kaopieren ][ Schligfien ][Opt\onen... ” Meu berechne

Ausgabe Koordinatensystem: | - Standard - v
Race Car.SLDASH
Ausgewshlte Elemente:

Verdeckke K&rper/Komponenten mit aufnehmen
Ausgabekoordinatensystem in Fensterecke anzeigen
[[] zugewiesene Masseneigenschaften
Masseneigenschaften von Race Car § Assembly Configuration - Default ) ~
Ausgabekoordinatensystem | -- Standard --
Masse = 55,3132 Gramm €—
Yolumen = 202867 9695 Kubik Milimeter
Obetflache = 61946,3602 Millmeter~2
Massenmittelpunkk:  Milimeter
¥ =0.0006
¥ =12 1600
Z=199.0175
Hauptachsen der Tragheit und Haupttragheitsmomente: { Gramm * Quadrath
Bezogen auf den Massenmittelpunkt,
Ix = (0,0000, -0,0400, 0,9992)

Iy = (1.0000, -0,0000, -0.0000)
Iz = {0.0000, 01,9992, 0.0400)

P = 28704,05]
Py = 208871.5¢
Pz = 227481 55

Tragheitsmamente: { Gramm * Quadratiillimeter 3
Bezagen auf den Massenmittelpunkt, ausgerichtet auf das Ausgabekoaordinat

Lxz = 208671.9596 Lxy = -0.1248 Lz = 0.9356
Lyz = -0.1248 Lyy = 227163.6684 Lyz = -7940.31
Lzx = 0.9356 Lzy = -7940.3133 Lzz = 29021.74

Tragheitsmamente: ( Gramm * Quadratiillimeter 3
Bezagen auf das Ausgabekoordinatensystem.

< >
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Anwenden des Werkzeugs ,,Messen*

Wenden Sie das Werkzeug Messen an, um den gednderten Heckfliigel zu messen.
Sie haben den Heckfliigel des Rennwagenblocks (Race Car Block) gedndert.

Bestidtigen Sie die gednderten Bemalungen.

1 Werkzeug ,,Messen“ anwenden.

Klicken Sie auf der Evaluieren-Symbolleiste  |.. s e oo e

auf daS Werkzeug Messen . Das Wﬁé—l Evaluieren | Office Produkte | Simulation |

Dialogfeld Messen — Race Car wird -

eingeblendet. Erweitern Sie das Dialogfeld
. . g 5~ wm| 2o @ -

bel Bedarf' Race Car,SLDASM

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das _ pAuseshlatheben |

Auswahlfeld, und wihlen Sie Auswahl

aufheben.

Klicken Sie auf der Voransichts-

Symbolleiste auf die Ansicht Oben [&].

2 Breite des Heckfliigels messen.
Klicken Sie auf die Vorderkante des
Heckfliigels.

Klicken Sie auf die hintere Kante des
Heckfliigels. 22 mm wird angezeigt

Messen - Race Car.SLDASM

L= 05 09mm

Die beiden ausgewshlten Elemente A
sind parallel.

Normalabstand: 23.09mm

Abstand: 23,09mm

Delta = 0.00mm

Delta ¥ 7.00mm

Delta 2: 22.00mm

izesamtlange: 75mm v

3 Hohe des Heckfliigels messen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in
das Auswahlfeld, und wihlen Sie
Auswahl aufheben.

Klicken Sie auf die Ansicht Rechts [5].

85 am| g 2o @ -
Klicken Sie auf der Voransichts- e
Symbolleiste auf Verdeckte Kanten S
Mormalabstand: 10mm
ausgeblendet . abstand: 10,20mm
Delta x: 0.00mm
Klicken Sie auf die untere Kante des Lo 20
Heckfliigels.
Klicken Sie auf den hochsten Punkt
des Heckfliigels. Zeigen Sie die :
BemaBungen an. LI ]

SchlieBen Sie das Dialogfeld Messen — Race Car.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert mit Kanten [3]
Klicken Sie auf die Ansicht Isometrisch .
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4 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Klicken Sie in der Meniileiste auf Fenster, Alle schlieBen. Alle Modelle werden
geschlossen.

Spannungsanalyse der Achse

In diesem Abschnitt werden Sie das in
der Rennwagen-Baugruppe Race
Car verwendete Teil Axle-A
(Achse-A) mithilfe von SolidWorks
SimulationXpress™ rasch analysieren.
Eine Analyse lésst sich schnell und
einfach durchfiihren. Dazu sind nur

sechs Schritte erforderlich: " -
Sl ?Q\ Fi E-Q DH\‘](;:) Diriy "
1. Standardeinheiten festlegen und [ S oo st Aot | Aot

einen Ordner zum Speichern der
Analyseergebnisse festlegen.
Vorrichtungen anwenden.
Lasten anwenden.

Material anwenden.

Analyse ausfiihren.

Teil optimieren - (optional).
Ergebnisse anzeigen.

Nach einer ersten, elementaren Analyse des Teils Ax1e-2 und der Uberpriifung
der Sicherheit dieses Teils werden Sie das Material 4ndern und die Analyse erneut
ausfiihren.

Nk v

Konstruktionsanalyse

Nach dem Erstellen einer Konstruktion in SolidWorks ist es empfehlenswert,
Folgendes zu priifen:

m Ist das Teil stabil genug?
m  Wie wird es sich verformen?
m Kann ich weniger Material verwenden, ohne die Leistung zu beeintrichtigen?

Spannungsanalyse der Achse 117
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Ohne Analysewerkzeuge kann nur durch kostenintensive Konstruktionszyklen
mit Prototypentests gewéhrleistet werden, dass die Leistung des Produkts den
Kundenerwartungen entspricht. Dank der Konstruktionsanalyse konnen
Konstruktionszyklen nun schneller und kostengiinstiger an Computermodellen
ausgefiihrt werden. Das Testen kostspieliger physischer Prototypen entfallt. Selbst
wenn die Fertigungskosten nicht so sehr ins Gewicht fallen, bietet die
Konstruktionsanalyse bedeutende Vorziige hinsichtlich der Produktqualitét.
Ingenieure konnen Konstruktionsprobleme bereits viel frither erkennen und
sparen sich den zeitintensiven Prototypenbau. Die Konstruktionsanalyse
erleichtert auch Studien zahlreicher Konstruktionsoptionen und bietet
Unterstiitzung bei der Entwicklung optimierter Konstruktionen.

Spannungsanalyse

Die Spannungsanalyse oder statische Analyse ist die géngigste
Konstruktionsanalyse. Sie prognostiziert, wie das Modell sich unter Last
verformt. Im Rahmen der Spannungsanalyse werden Verschiebungen, Dehnungen
und Spannungen im ganzen Teil basierend auf Materialien, Lagern und Lasten
berechnet. Ein Material versagt, wenn die Spannung ein bestimmtes Ausmalf
erreicht. Verschiedene Materialien versagen bei verschiedenen Spannungsstérken.
In SolidWorks SimulationXpress™ wird die lineare statische Analyse, die auf der
Finite-Elemente-Methode (FEM) beruht, zur Berechnung der Spannungen
verwendet.

Die linearen statischen Berechnungen stiitzen sich auf folgende Annahmen zur
Berechnung der Spannungen im Teil:

m  Annahme der Linearitat. Die erhaltene Reaktion ist direkt proportional zu
den angewendeten Lasten.

m  Annahme der Elastizitdt. Das Teil nimmt wieder seine urspriingliche Form
an, wenn die Lasten entfernt werden.

m Statische Annahme. Alle Lasten werden langsam und schrittweise
angewendet, bis sie ihre volle Stirke erreichen.
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Benutzeroberflache

SolidWorks SimulationXpress fiihrt Sie durch sechs Schritte zum Definieren der
Materialeigenschaften, Lager und Lasten, zur Analyse und Optimierung des Teils
und zur Anzeige der Ergebnisse. Die Benutzeroberfldche von SolidWorks
SimulationXpress besteht aus folgenden Komponenten:

Registerkarte Willkommen: Hiermit kdnnen Sie die Standardeinheiten und einen
Ordner zum Speichern der Analyseergebnisse festlegen.

Registerkarte Einspannungen: Hiermit konnen Sie Einspannungen auf die
Flachen des Teils anwenden.

Registerkarte Lasten: Hiermit konnen Sie Kréfte und Driicke auf die Flidchen des
Teils anwenden.

Registerkarte Material: Hiermit weisen Sie dem Teil Materialeigenschaften zu.
Das Material kann aus der Materialbibliothek zugewiesen werden, oder Sie
konnen die Materialeigenschaften selbst eingeben.

Registerkarte Ausfiihren: Hiermit knnen Sie die Analyse mit den
Standardeinstellungen durchfiihren oder die Einstellungen dndern.

Registerkarte Optimieren: Optimiert eine ModellbemaBung basierend auf einem
angegebenen Kriterium.

Registerkarte Ergebnisse: Hiermit konnen Sie die Analyseergebnisse auf
folgende Weise anzeigen:

m Sie konnen kritische Bereiche anzeigen, bei denen der Faktor der
Sicherheitsverteilung kleiner als der angegebene Wert ist.

m  Sie konnen die Spannungsverteilung im Modell anzeigen, mit oder ohne
Angabe des maximalen und minimalen Spannungswertes.

m  Sie kdnnen die resultierende Verschiebungsverteilung im Modell anzeigen,
mit oder ohne Angabe des maximalen und minimalen Verschiebungswertes.

m Sie konnen das verformte Modell anzeigen.

m Sie kdnnen einen HTML-Bericht erstellen.

m  Sie konnen eDrawings Dateien mit den Analyseergebnissen erstellen.

Schaltfliche Neu starten: Klicken Sie auf diese Schaltfliche, um vorhandene
Analysedaten und -ergebnisse zu l6schen und eine neue Analysesitzung zu beginnen.
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Lektion 5: Analyse

Schaltflache

Aktualisieren: Hiermit

wird die SolidWorks

SimulationXpress Analyse

durchgefiihrt, wenn die

Vorrichtungen und Lasten

gelost sind. Wenn sie nicht

gelost sind, wird eine

Meldung angezeigt, und

Sie miissen ungiiltige

Vorrichtungen oder Lasten

bearbeiten. Die Option

wird auch angezeigt, wenn >
Sie nach der Analyse o d
Anderungen an den N )
Materialeigenschaften, s
Vorrichtungen, Lasten

Oder der Geometrle w | «  SolidWorks SimulationXpress o w £ SolidWorks SimulationXpress ]
vornehmen. “ X
& e | =
= = | willk bei SolidWork (Y
Analyse des Teils ,,Axle-A" [&|| Smisionxpess. o | | e e
(AChse-A) —% Simulationxpress hilt zu einem frihen "L-_,'_
. 'E Zeitpunkt im Konstruktionszyklus bei der e
Wechseln Sle zum "E Yorhersage, wie sich ein Tell unter .'_:
== | Belastung vethalten wird sowie bei der
hel‘untel‘geladenen Ordner ﬁ Feststellung potentieller Probleme _g,_
. !:\i g Einspannungen anwenden, um
Analysis (Analyse), || hemustorisesssentongotosin | || ogsibswenina vetingem. v

und 6ffnen Sie das Teil
Axle-A in diesem
Abschnitt.

Fiihren Sie eine
Spannungsanalyse des
Teils Ax1e-A durch.

Das Teil Axle-A ist ein
umbenanntes Teil von
Axle (Achse), das in der
Rennwagen-Baugruppe
Race Car verwendet
wird.

legen das haterial fest, analysieren das
Teil und zeigen die Ergebnisse an. Alle
diege Informationen sind Teil dar
Simulation Studie

Anmerkung: Meistist ein umfassendes
Analyseprodukt filr genauere und
vollstindigere realititsgetreue
Simulationen vor der endgitigen
Annahme einer Konstruktion notig

Hlicken Sie hier, um die kostenlose Online-
Schulung zu den Grundiacen von Salidvarks
Simulation abzurufen

[E optionen

(&4 weeiter y A

Lasten angewendet werden:

Warnumg: Flachen mit Einspannungen
werden als yollkommen starr behandelt.
Dies kannzu unrealistischen
Ergebnissen in der Mahe der
Einspannung filhren. Beispiele:

Fisiierte Bohrungen

Fixiert im Verleich zu untarstitrt
Fixiert im Vegleich zu angefigte
Teile

Anmerkung: Weiters flaxible
Einspannungstypen sind in Solidvarks
Simulation Professional verfiighar.

a Einspannung hinzufigen

y A
"

= EF:, .ﬁu

starten

@ Zurick

Analyse des Teils ,,Axle-A“ (Achse-A)
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Offnen des Teils ,,Axle-A“

1 Tell Axie-A" &finen.

i i A Suchenin: | 3 Analpsis ::G —
Klicken Sie auf der &) i S
lei 3 Zuletzt verwendste Il—FfXPZ
Meniileisten-Symbolleiste R

- .

. s M2 .f%ﬂuwsmpm
auf Offnen . Lj Rare Car Block, SLOPRT
Pesfton  tiheel SLOPRT
Wihlen Sie den Ordner aus,

in den Sie den Ordner —

Eigene Dateien

Analysis (Analyse) 3 [P e SLoFRT ¥ o=l
heruntergeladen haben. W Dateivp: | Tei (prt" sdon] | [[abbiechen

Stellen Sie den Dateityp auf
Teil ein.

Doppelklicken Sie auf Axle-A. Das Teil Ax1e-A wird im Grafikbereich
eingeblendet.

2 Ansichtsausrichtung andern.
Falls das Teil nicht in einer isometrischen
Ansicht angezeigt wird, klicken Sie auf der

Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

3 Material priifen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten
Maustaste auf 2024 Alloy (Legierung 2024).

Klicken Sie auf Material bearbeiten. Dic .
physikalischen Materialeigenschaften werden b e R

=R =
(T y

ﬁl Sensors

im Dialogfeld Materialien angezeigt. LA et
i= T _ _
@ Front |- %ter?al bear.bat.en
@ Top Fi |% terial konfigurieren
%> Right Material entfernen
I_, Crigin Favariten verwalten

| & [ Sossf

Plain Carbon Steel
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solldworks materials
=] Stahl

= E Aluminiumlegierungen
$= 1060 Legierung
3= 10e0-H12
3= 1060-H12 Stab (55
3= 1060-H14
3= 1060-H1E
| 3= 1060-H18
| 4= 1060-H18 Stabis3)
= 1060-0 (55)
= 1100-H12 Stah (55)
00-H15 Stab (55)
00-H26 Stab {55)
1100-0 Stah (55)
3= 1345 Legierung
3= 1350 Legierung
§E 201.0-T43 Isolierformguss (55
§E 201.0-Té Tscligrformauss (55)
$= 201 017 Tsolierformauss (55)
§E 2014 Legierung
3= 2014-0
3= 201414
3= 2014-T6

124 Legisrung (M)
24-0

“| | Eigenschaften iErschewnungsiJMd‘ Scheaffur | Benutzerdefiniert | nnwendﬁngsdaien Favoriten
| L el AB I i RE: 1

Materialeigenschaften

Materiglien in der Standardbibliothek kiinnen nicht bearbeitet werden, Sie missen das Material zusrst in sine
Anwenderbibliothek kapieren, um es bearbeiten zu kinnen,

Eigenschaft |Wart |E\nha'rten
Elastiziélsmocul T30 N2
Puaissonsche Zatl 033 Micht zutretfend
Schubmadul 28e+010  hin*2

Dichte 2800 kain’3:
Zugtestioket 186126000 Nim*2
Drucktestiglet in X Nin*2
FlieRgrenze 75829100 Nin'2
\WErmeausdehnungshostizient 2.3s-005 K
armeleittahicket MO W)
Spezifische Warme 800 ke k)
Materialdamptungsverhaitnis Micht zutretfens

lAnwenden] _[Schheﬁen] IKDnFiguration.‘.] [ Hilfe: |

Anmerkung: Die Materialeigenschaften der Legierung 2024 werden in SimulationXpress

verwendet.

4 Zum FeatureManager zuriickkehren.
Klicken Sie im Dialogfeld Materialien auf SchlieBen.

122
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SolidWorks SimulationXpress

Nachdem Sie das Teil in SolidWorks gedffnet haben, kdnnen Sie SolidWorks

SimulationXpress starten und sofort mit der Analyse beginnen. Im Dialogfeld
Optionen wihlen Sie das bevorzugte Standard-Einheitensystem aus und legen
einen Ordner zum Speichern der Analyseergebnisse fest.

Einheitensysteme

Die folgende Tabelle enthélt die von SimulationXpress verwendeten Gréf3en und
deren Einheiten in verschiedenen Einheitensystemen:

Englisch .
SI (IPS) Metrisch
Lasten Kraft N (Newton) Ib (Pfund) kgf
Druck N/m? psi (Ib/in?) kgf/em?
Materialeig | EX: N/m? psi (Ib/in?) kgf/cm?
enschaften | Elastizitdtsmodul
NUXY: dimensionslos | dimensionslos | dimensionslos
Poissonsche Zahl
SIGYLD: N/m? psi (Ib/in?) kef/cm?
FlieBgrenze
DENS: kg/m? Ib/in’ kg/em?
Massendichte
Ergebnisse | Aquivalente N/m?2 psi (Ib/in?) kef/cm?
Spannung

Tabelle 1: In SimulationXpress verwendete Einheitensysteme
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Starten von SimulationXpress und

. Rgas | Fenster  Hife ;.v‘ Anmerkung: Meist ist ein
Festlegen der Analyseoptionen umfassendss Analyseprodukt
Salidarks Explarer... filr genauere und vollstandigere
1 SolidWorks SimulationXpress DriveMorksipress. .. realitétsgetreue Simulationen
DFMpress. . var der endgiltigen Annahme

ausfiihren.

einer Konstruktion nitig.

QEYEOM

. .. ey . SimulationXpress..‘—
Kthen Sie in der MenulelSte auf Flokpress. .. Klicken Sie hier, um die kostenlose
Extras’ simulationXpreSS. Sustainabilty. .. Online-Schulung 7u den Grundacgen

von Solichorks Simulation
Die SolidWorks SimulationXpress 3 |pefesture.. i
Anwendung wird gestartet, und die E3®aigren
Registerkarte Willkommen ist B weiter
ausgewahlt.

Tipp: Sie kdnnen SimulationXpress schnell
ausfiihren, indem Sie im BefehlsManager
auf der Registerkarte Evaluieren auf
SimulationXpress Analyse-Assistent
klicken.

+

%]
SimulationXpress FloXpress DRMXpress Drivelforksipress
Analy sistent Analyseassistent Analyseassistent Assistent

2 Systemeinheiten festlegen.
Klicken Sie auf dem Bildschirm ' SimulationXpress Optionen
Willkommen auf die
Schaltfliche Optionen.

. . . Ablageart Fir : ciidocumen~14admin Yocals~1itemp
Stellen Sle dle Optlon SYStem [ Beschriftung Fiir Mindest- und Hichstwert in den Ergebrisdarstellungen anfeigen
der Einheiten auf SlI, (MMGS)

[ Ok berechen ]
ein.

Geben Sie im Feld Ablageort fiir =
Ergebnisse den Pfad des
Ordners Analysis an.

Klicken Sie auf OK.
Klicken Sie auf Next (Weiter).

Einheitensystem: =1 v 4—

SolidWorks SimulationXpress &9/

®

Willkormmen bei SolidWorks
SimulationXpress.

Simulation¥press hiltzu einem frihen
Zeitpunkt im Konstruktionszyklus bei der
Yorhersage, wie sich ein Teil unter
Belastung verhalten wird sowie hei der
Feststellung potentieller Probleme.

R EE:

In SimulationXpress wanden Sie Lasten
und Einspannungen auf ein Teil an,
legen das Material fest, analysieren das
Teil und zeigen die Ergebnisse an. Alle
diese Informationen sind Teil der
Simulation Studie

Anmerkung: Meistist ein umfassendes
Analyseprodukt ilr genauere und
walistandigere realitatsgetreue
Simulationen vor der endgdftigen
Annahme einer Konstruktion ndtig.

Wlizken Sig hier, um die kosterlose Onling-

Sehulung zu den Grundiagen von SolidvVorks:
Simulstion abzurufen.

g Cptionen

——h@ isiter y A
y
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Anwenden einer Vorrichtung

1 Vorrichtung anwenden.
Die Registerkarte Vorrichtungen wird aktiviert. Im
Abschnitt Vorrichtungen werden Informationen
dazu erfasst, wo das Teil Ax1e-A fixiert ist. Sie
konnen mehrere Vorrichtungssitze festlegen. Jeder
Satz kann dabei mehrere Flichen umfassen.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Vorrichtung
hinzufiigen. Der PropertyManager Vorrichtung
wird eingeblendet.

2 Fixierte Flachen auswahlen.
Klicken Sie auf die rechte
Flache des Teils Ax1e-A.

Klicken Sie auf die linke Flache
des Teils Ax1e-A, wie in der
Abbildung dargestellt.

Face <1> (Flache 1) und
Face<2> (Flache 2) werden im
Feld Fixierte Geometrie
eingeblendet.

Klicken Sie im PropertyManager

Lektion 5: Analyse

Einspannungen anwenden, um
Modellhewegung zu verhindern, wenn
Lasten angewendet werden.

Warnung: Flachen mit Einspannungen
werden als vollkommen starr behandelt.
Dies kann zu unrealistischen
Ergehnissen in der Nahe der
Einspannung filhren. Beispiele:

Fixierte Bohrungen
Fixiert im Wergleich zu
Fixiert im Wergleich zu igte Teile

Anmerkung: Weitere flexible
Einspannungstypen sind in Salidworks
Simulation Professional verfiigbar.

%pannung hinzufiigen

3 N
@ Zuriick @ Stansﬁ

Fixierte Geometrie: | |

sEREe | |Sskiee
Vorrichtung auf OK . (T ' - _Einspannung
Zeigen Sle den aktualisierten % Axle-A (Default<Kopie von <Defar v ¢ 4=
Studienbaum an. =} Annatations Typ

3= 2024 alloy

\<§\ Front: Plane Beispiel Py

Anmerkung: Klicken Sie auf o

Vorrichtung hinzufiigen, & Right Plane X
1 L. origin //./ \.\

um e_lnen neucn + @ Boss-Extrudel =
Vorrichtungssatz - 5
hinzuzufiigen. T~ .

Q*SimulationXpress Skudy (-Default-} T B T A

D) Ade-a Geometrie)
b b e diiiailsl
3% Fixiert-1 @

é| Externe Lasten

SolidWorks SimulationXpress
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Uber die Registerkarte Lasten
kénnen Sie die auf das Teil
wirkenden Lasten festlegen. Bei
einer Last kann es sich entweder
um eine Kraft oder um einen
Druck handeln.

Sie konnen mehrere Lasten auf
eine oder mehrere Flichen
anwenden. Die Richtung einer
Kraft kann in Bezug auf Ebenen
oder normal auf ausgewihlte
Flachen angegeben werden.
Druck wird immer normal auf
ausgewihlte Flachen angewendet.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

4 SolidWorks SimulationXpress o

X

_<

1 Einspannungen o7
2 Lasten

FR A EETE

Zur Simulation der Belastung des Teils,
wendan Sie Krafte, Dricke oder heides
an.Beizpiela

Warnung: Yon diesen Belastungen wird
angenammen, dass Sie gleichfdrmig
und konstant sind. ias bedeutet das?

@ Kraft hinzufilgen

@ Druck hinzufigen

e " Meu
Eﬂ £y Q starten
] NS
« ¥ 42
Typ Typ
|Kraft al |e A
— Mormal auf ausgewshite
@ 2 Blache
C‘ Referenzgeometrie
" werwenden
() Normal @
(O Ausgewshite Richtung
ARE: v|
b [t MM ?[.)rul.:i(weri:- R-
[ richtung urkehren E| N;l’i'n"Z vl |
(%) Pro Element - —
W[t ¥ |jmz
[ richtung umkehren

Anwenden einer Last
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Anwenden einer Last

1

Last anwenden.

Klicken Sie auf Next (Weiter).
Erfassen Sie Informationen zu
den auf das Teil Axle-A
wirkenden Lasten. Sie konnen
mehrere Sitze von Kriften
oder Driicken angeben. Jeder
Satz kann mehrere Flachen
umfassen.

Lastart auswahlen.
Klicken Sie auf Kraft
hinzufiigen. Der
PropertyManager Kraft wird
eingeblendet.

Flache auswahlen, auf die
die Kraft ausgeilibt wird.

Klicken Sie auf die zylindrische

Flache des Teils Ax1e-A.

Face <1> wird angezeigt.

Anwenden einer Last

Lektion 5: Analyse

Anmerkung: Weitere flexible
Einspannungstypen sind in
Solidvworks Simulation
FProfessional verfiighar.

B3 Einspannung hinzufigen

Bestehende Einspannung
bearbeiten

=] %elter

E= zuruck =1 S(a':zﬁ

1 Einspannungen |
2 Lasten

Zur Simulation der Belastung des Teils,
wenden Sie Krafte, Dricke oder beides
an. Beispiel

Warnung: Von diesen Belastungen wird
angenommen, dass Sie gleichférmig
und konstant sind. iitas bedeutet das?

@ Kraft @"nzufﬂgen

3 pruek hinzutigen

k& Zurick

a Meu
starten

127
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4 Richtung und GroRe der Kraft

angeben.
Klicken Sie auf das Feld
Ausgewihlte Richtung.

Klicken Sie im
aufschwingenden
FeatureManager auf Top Plane
(Ebene oben).

Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen Richtung
umkehren. Die Pfeile fiir die
Kraft zeigen nach unten.

Kraft anwenden.
Geben Sie 1 N ein.

Klicken Sie im
PropertyManager Kraft auf

OK E Zeigen Sie den
aktualisierten Studienbaum an.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

W&(—P

Typ

Kraft

I Flache<1z

O Normal
(%) susgewshlte Richtung

O | EE—

() Pro Element

ik

Einheiten 3

Al =

Kraft A

G|1 V|N‘_

[#] Richtung umkehren

% Axle A (Default<<
Sensors
B~ D Annotations
3= 2024 Alloy
I \<> Front Plane

% Right Plane
Crigin
B @ Boss-Extrudel

Marmal zur Ebene (M)

(T~

I @ Axle-A

Q* Simulation¥press Study {-Default-)

!;j g:f Einspannungen
g Fidiert-1
(=] @ Externe Lasten
b Kraft-1 {:Pro Element: -1 Mz

Anwenden einer Last
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6 Weist dem Teil ein
Material zu.
Klicken Sie auf Next

w | & SolidWorks SimulationXpress (& %« SolidWorks Simulation¥press &

ol

e

(Weiter). 1 Einspannungen 4 @_ 1 Einspannungen v
| 2 Lasten 7| (gl | |2 Lasten v
Die Registerkarte [ || |3 Material
,,Material“ wird (52 =2
eingeblendet. E4 2|
ﬁ Zur Simulation der Belastung des Jﬁ_ Diesem Teil ist kein Material
| 5§ | Teils, wenden Sie Krafte, Driicke | 8§ | zugeordnet.
1| oder beides an Beispiele —
) Simulationxpress erfordert die
Warnung: Yon diesen Belastungen Yaraussane des Teilmaterials, wie

wird angenarnmen, dass Sie es auf Lasten reagieren wird.
gleichfirmig und konstant sind. was
bedeutet das?

@ Material auswahlen
@ Kraft hinzufigen
Warnung: Simulationxpress geht
davan aus, dass sich das Material

@ Druck hinzufigen mit zunehmender Belastung linear
verformt. Micht-lineare Materialien
Bestehande kraft odar Druck twie viele Kunststoffe) erfordern die
bearbeiten Verwe_mdung von Simulation
Premium.

2

@ Zuriick @ st:q&

= N
@Zuruck @ ot ngrua
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Zuweisen von Material | < Solidwarks simulation¥press 9
Die Reaktion des Teils hangt vom #
Herstellungsmaterial ab. Die elastischen B [ =
Eigenschaften des Teilmaterials miissen [l | 2 Lasten 7
angegeben werden. Sie kénnen ein Material aus = | Wi
der SolidWorks Materialbibliothek entnehmen =
oder selbst Materialeigenschaften definieren. L4
SimulationXpress verwendet die folgenden % Sern e
Materialeigenschaften zur Durchfiihrung der e '
Spannungsanalyse. I
Elastizititsmodul (EX). Fiir ein linear elastisches e auLastmreREren
Material ist das Elastizitdtsmodul die Spannung, > s
die die Dehnung des Materials um eine Einheit At U s okt
verursacht. Anders ausgedriickt: die Spannung e b
dividiert durch die zugehorige Dehnung. Das verformt. Nicht-lineare Materialien
Elastizititsmodul wurde von Young eingefiihrt Ex";i:@;ﬁheuﬁ;rl?ﬁ Srmuaton
und wird daher auch als Youngsches Modul Fremium.
bezeichnet.

Poissonsche Zahl (NUXY). Die Materialdehnung (8 2w &l Mg |

130
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in Léngsrichtung wird von einem Schrumpfen in

den Querrichtungen begleitet. Wenn z. B. auf einen Korper in der X-Richtung eine
Zugspannung angewendet wird, ist die Poissonsche Zahl als Verhiltnis der
lateralen Dehnung in der Y-Richtung dividiert durch die Dehnung in
Langsrichtung (X-Richtung) definiert. Poissonsche Zahlen sind dimensionslose
Grofen. Wenn sie nicht definiert sind, nimmt das Programm den Standardwert O an.

FlieBgrenze (SIGYLD). SimulationXpress verwendet diese Materialeigenschaft
zur Berechnung der Sicherheitsfaktor-Verteilung. In SimulationXpress wird
davon ausgegangen, dass das Material zu flieBen beginnt, wenn die dquivalente
Spannung (von Mises) diesen Wert erreicht.

Massendichte (DENS). Die Dichte ist definiert als Masse pro Volumeneinheit.

Die Einheit der Dichte lautet 1b/Zoll? im englischen System und kg/m3 im
SI-System. In SimulationXpress wird die Massendichte verwendet, um
Masseneigenschaften des Teils in die Berichtdatei aufzunehmen.

Zuweisen von Material
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Zuweisen von Material

Simulationxpress erfordert die
Vorraussage des Teilmaterials,

1 Weist dem Teil ein Material zu. wie es auf Lasten reagieren wird.
Klicken Sie auf Material auswéahlen. Das Dialogfeld

Material wird eingeblendet. & S
Wiihlen Sie 2024 Alloy (Legierung 2024). et SO L

geht davan aus, dass sich das
. . Material mit zunehmender
Klicken Sie auf Anwenden. Belastung linear verfarmt. Nicht-
lineare Materialien {wie viele

. . . . . Kunststoffe) erfordern die
Klicken Sie auf SchlieBen. Zeigen Sie den S

aktualisierten Studienbaum an. Ein griines Hékchen Premium.
zeigt an, dass das Material dem Teil zugewiesen wurde.

2 Analyse ausfiihren. @i B
Klicken Sie auf Next (Weiter). Die Registerkarte
,Ausfithren” wird eingeblendet.

= [1=] pluminiumlegierungen || | Eigenschaften | Favariten
E 1060 Legierung ]
§= 1060-H12 Materigleigenschaften
= Materiglien in der Standardbibliothek kiinnen nicht bearbeitet werden, Sie missen das Material zuerst in eine
3: 1060-H12 Stab (53) Anwenderbibliothek kopieren, um es bearbeiten zu kinnen.
3= 1060H14
3= 1060H1E
3= 1060-H18 i i SI- M2 (Pa) v|

3= 1060-H18 Stab [55)
3= 1060-0(55)
| 3= 110012 Stab {55)
| 3= 1100-H18 Stab [55)
3= 1100-H25 Stab (55)
3= 1100-0 Stab (55)
E 1345 Leqierung
E 1350 Legierung
3= 201,0-143 Lsolierformguss (55)

3= 201,0-T6 Isolierformguss (55) Eigenschatt |WE’1 ‘Einheiten

aE 201,0-T7 Teolierfarmauss (55) Elerstiztatemocul 73e+010  Win'2

§ 2014 Logierung Poiszonzche Zah| 033 Nicht zutreffend |
= Schubmodul 28e+010  Nin'2

35 Lol Dichte /00 kg3 |

3= 20147 Zugtestighet 186126000 Nin'2 ‘

3= 201476 Druckfestigheitin ¥ Nin'2 |

E 2013 Legierung Fliskgrenze 75829100 Nin'2 |

35 2024 Legigrung Wearmeausdehnungskoeffizient 23e-005 M :

3= 2024 Legierdiy (Sh) Warmelet tafigket 140 Wm) ‘

aE 0240 Spazi_ﬁscpswérms o 800 Jt‘(kg Ky

!E ot Materialdampiungsverhatnis Nicht zuiretfend

3= 20241361

E 2024-T4 v 'f‘N'IWEI'IM [Schlieﬁen] D {Konfiguratmn...]l Hife ‘

(T~
Q* Simulation¥press Study {-Default-)

=] g:\gEinspannungen
38 Fiiert-1
= é| Externe Lasten
L Kraft-1 (:Pro Element: -1 M:)

Zuweisen von Material 131



Lektion 5: Analyse SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

AUSfuhren der Analyse sy | « solidworks SimulationXpress ] % |& SolidwWorks Simulation¥press (|
Uber die Registerkarte ) . -
Analysieren fiihren Sie die % L il Ao i
Analyse aus. SimulationXpress || e v | |g]| 3 e v

A . . = usfiihren = :
bereitet das Modell fiir die égi : Ergetris % e ¥
Analyse vor und berechnet die B &
. | — | Das Modell ist fur die Analyse bereit! ’T Prifen Sie die Animation der Reaktion
VeI'SChlebungel’l, Dehl’lul’lgen ul’ld !’ﬁ E des Tails, um sicherzu stellen, dass die
1| Sie kinnen Ihr Madell mit den korrekten Lasten und Eingpannungen
Spannungen. Standardeinstellungen losen oder angewendetwurden.
die Einstellungen an lhre
. . Bedlrnisse besser anpassen. Wi : Wenn die Lasten und
Die erste Phase der Analyse ist Encpanungan it Kokt s
. . Einstellungen dnderm werden die Analyseergehnisse nicht
5] o
die Vernetzung. Bei der genau sein
Vernetzung wird die Geometrie it 3 Amation avspieten
im Grunde in kleine, einfach I ainctonnaiin
geformte Teile unterteilt, die als @ zurnek 5 I Vertormt sich das Tei
f_ t El t b . h ? t starten erwartungsgemas?
mite emente bezeicnne
@ Ja, Tansetzen
raen.
we de B Mein, zurick zu
. Lasten/Einspannunger
In der Konstruktionsanalyse v
werden finite Elemente | || § ek BolE b

verwendet, um die Reaktion des
Modells auf angewendete Lasten und Lager zu berechnen. SimulationXpress
berechnet eine globale ElementgroBe fiir das Modell, und zwar basierend auf dem
Volumen, der Oberflache und anderen geometrischen Details. Sie kénnen in
SimulationXpress die Standardelementgrofle festlegen oder eine andere
Elementgrofe verwenden.

Nach der erfolgreichen Vernetzung des

Modells beginnt die zweite Phase

automatisch. SimulationXpress erstellt die Nodes§
Gleichungen, die das Verhalten der

einzelnen Elemente regeln; dabei werden

auch die Verbindungen der Elemente

untereinander beriicksichtigt. Diese

Gleichungen setzen die Verschiebungen zu

bekannten Materialeigenschaften, Lagern

und Lasten in Beziehung. AnschlieBend

werden die Gleichungen in einem grof3en

Satz simultaner algebraischer Gleichungen

organisiert. Der Solver findet die Verschiebungen in die X-, Y- und Z-Richtung an
den einzelnen Knoten.

A 3D Element

Mit Hilfe der Verschiebungen werden die Dehnungen in den verschiedenen
Richtungen berechnet. Abschliefend werden mit Hilfe von mathematischen
Ausdriicken die Spannungen berechnet.
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Ausfiihren der Analyse

« | % solidWorks SimulationXpress &

1 Standardeinstellungen %

verwenden.

Klicken Sie auf Simulation % : E;”;g:””“”ge” g

starten. Schen Sie sich die || 3 material y

Ergebnisse und den e

aktualisierten Studienbaum an. E

Die Analyse beginnt, Nach ﬁ Das Modell ist fir die Analyse bereit!

Abschluss der Analyse wird ein e Sie kénnen Ihr Madell mit den

Hikchen auf der Registerkarte L

Ausﬁ]hren und der Bedirfhizsse besser anpassen.

Registerkarte Ergebnisse g Einstellungen andern

angezeigt. Sehen Sie die - )

Bewegungssimulation des Teils &3 smuiton awn

im Grafikbereich an.

@ Zuriick @ Staﬁsﬁ

SimulationX press Study E“EHZ|
Lésung:
Speichernutzung: 17,528K

Verstrichene Zeit:1s

Beim Ausfibren der Analyse immer Solver-Status

Pause ] [ Abbrechen ] [ Mehr ==

Ausfiihren der Analyse 133



Lektion 5: Analyse

2

134

Bewegungssimulation
beenden.

Klicken Sie auf Animation
stoppen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

@ Abspielen der Animation

Q Anim%ion anhalten

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja, fortsetzen

Mein, zZurdck zu
LasteniEinspannungen

.. N
@ Zuriick @ Stansﬁ

iR »
(7 -
% Axle-a (Default< <Default>_Display State 1
(] sensors
1+ ril Annokations
3= 2024 alloy
% Front Plane
%> Top Plane
% Right Plane
I.. Qrigin
[+ @ Boss-Extrudel

S | [
e -
Q* Simulationxpress Study {-Default-)
@ Axle-A (-2024 Legierung-)
= g:fEinspannungen
3% Fixiert-1
= .i] Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 M:)
ol krgebnisse]
% @ Stress (-von Mises-)
&l Displacement {-Resultierende Yerschig
& Deformation {-Yerschiebung-)

@ Factor of Safety {-Max, von-Mises-S

Ausfiihren der Analyse
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Lektion 5: Analyse

Betrachten der Ergebnisse

e

Das Betrachten der Ergebnisse ist ein
entscheidender Schritt im Analyseprozess.

In diesem Schritt bewerten Sie, inwieweit Thre
Konstruktion den angegebenen
Arbeitsbedingungen standhalt.

In diesem Stadium werden Sie in die Lage
versetzt, wichtige Entscheidungen dariiber zu
fallen, ob Sie die Konstruktion in der jetzigen
Form tibernehmen und mit der
Prototyperstellung fortfahren, weitere
Verbesserungen an der Konstruktion vornehmen
oder weitere Last- und Vorrichtungssétze darauf
anwenden.

SimulationXpress verwendet das maximale von-
Mises-Spannungskriterium zur Berechnung der
Faktoren der Sicherheitsverteilung. Dieses
Kriterium besagt, dass ein zdhes Material zu
flieBen beginnt, wenn die dquivalente Spannung
(von-Mises-Spannung) die FlieBgrenze des
Materials erreicht hat. Die FlieBgrenze (SIGYLD)
ist als Materialeigenschaft definiert.
SimulationXpress berechnet den Faktor der
Sicherheitsverteilung an der entsprechenden Stelle,
indem die Fliegrenze durch die d4quivalente
Spannung an dieser Stelle dividiert wird.

Bedeutung der Werte beim Faktor der
Sicherheitsverteilung:

m  Ein Faktor der Sicherheitsverteilung unter
1,0 an einer Stelle gibt an, dass das Material
an dieser Stelle nachgegeben hat und dass
die Konstruktion nicht sicher ist.

m Ein Faktor der Sicherheitsverteilung von 1,0
an einer Stelle gibt an, dass das Material an
dieser Stelle zu flieBen beginnt.

Lf’ Simulation¥press Study (-Default-)
@ Axle-4 (-2024 Legierung-)

= g:\sEinspannungen
3% Fixiert-1

(=] ;L]Externe Lasten
4 Kraft-1 (:Pro Element: -1 N:)

=/-{[a] Ergebnisse
@ Stress (-von Mises-)
@l Displacement {-Resultierende Yerschi
@ Deformation {-¥erschiebung-)
&3 Factor of Safety (-Max. von-Mises-5q

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja foni-ﬁizen

Mein, zZurick zu
LasteniEinspannungen

@ Zuriick

@ Meu
starten

Results

@ Won-Mises-Spannung anzeigen
@ Verschiebung anzeigen

@ Anzeigen, wa FdS
niedriger ist als:

—

Basierend auf den angegehenen
Farametern betrdat der niedrigste
Faktor der Sicherheitsverteilung in lhrer
Konstruktion 54.1493

Verwenden Sie diese Steuerungen,
um die Bewegungssimulation
anzuzeigen.

E Abspielen der Animation
Q Animation anhalten
@ Fertig mit Durchsicht der
Ergehnisse
\’ ="

@ Zuriick 2 avsta%gn

m  FEin Faktor der Sicherheitsverteilung grofer als 1,0 an einer Stelle gibt an, dass
das Material an dieser Stelle nicht nachgegeben hat.

m Das Material beginnt an einer Stelle zu flieBen, wenn Sie neue Lasten gleich
der vorliegenden Lasten multipliziert mit dem resultierenden Faktor der

Sicherheitsverteilung anwenden.

Betrachten der Ergebnisse
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Ergebnisse anzeigen.
Doppelklicken Sie auf
den Ordner Spannung
(vonMises-)
Ergebnisse Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie auf
den Ordner
Verschiebung
(-Resultierende
Verschiebung-)
Ergebnisse. Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie auf
den Ordner
Verformung
(-Verschiebung-)
Ergebnisse. Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie auf
den Ordner Factor of
Safety
(Sicherheitsfaktor)
Ergebnisse. Sehen
Sie sich die Ergebnisse
im Diagrammbereich
an. Das Teil Axle-A
wird in Blau angezeigt.
Bereiche mit einem
Sicherheitsfaktor groBer
1 werden in Blau
dargestellt.

Klicken Sie auf Ja,
fortsetzen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

=
Lf’ Simulation¥press Study {-Default-)
@ Axle-a (-2024 Legierung-)

= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1

(=] -_i_] Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 M:)

= é] Ergebnisse
@ Stress (-von Mises-)
@l Displacement {-Resultierende Yerschi
& Deformation {-Yerschiebung-)
E‘ Factor of Safety {-Max, von-Mises-50

won Mises (Nm®2 (MP&))
1.400
l 1284
| 1187
_ 10851
. 0934
L 0E7
L o7
| 0584
| 0465

L 0351

0235
0118
0.001

—F Streckgrenze: 75,829

Modelname: Axle-A

Studienname: SimulationXpress Study
Darstellungsart: Statizch knotenspannung Stress
“erformungstaktor: 4367 .49

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja fortse%%n

Mein, zZurick zu
LasteniEinspannungen

@ Zuriick @ Staﬁsﬁ

Betrachten der Ergebnisse
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Der Faktor der Sicherheitsverteilung des Teils
Axle-A betrigt etwa 54,14. Dieser Wert deutet
darauf hin, dass die aktuelle Konstruktion sicher
oder tiberkonstruiert ist. Anmerkung: Thr Wert
weicht moglicherweise etwas ab.

2 Sicherheitsfaktor andern.
Geben Sie 10 in das Feld Show where factor
of safety (FOS) is below ein.

Klicken Sie auf Show where factor of
safety (FOS) is below.

Lektion 5: Analyse

Results

@ Von-Mises-Spannung anzeigen
@ Verschiebung anzeigen

@ Anzeigen, wa FdS

niedriger ist als: 10

Basierend auf den angegehenen
Farametern betrdat der niedrigste
Faktor der Sicherheitsverteilung in lhrer
Konstruktion 54.1493

Yerwenden Sie diese Steuerungen,
um die Bewegungssimulation
anzuzeigen.

E Abspielen der Animation

Q Animation anhalten

@ Fertig mit Durchsicht der
Ergehnisse

y

&
1 . Meu
@ Zurig i Ei}':/sta%ﬁn

Folgende Darstellung wird - :

odeliname: Luxle
angezeigt‘ Bereiche in Blau Studienname: SimulationXpressStudy
haben einen Faktor der Kriterium: Maximale von-Mises-Spannung

Darstellungsart: Faktor der Sicherheitsverteilung Darstelungd

Rot = Faktor des Sicherheitsverlaufs =10 = Blau

Sicherheitsverteilung von
mehr als 10 (iiberkonstruierte
Bereiche).

Bereiche in Rot haben einen
Faktor der
Sicherheitsverteilung von
weniger als 10. Alle
Bereiche werden in Blau
angezeigt.

Klicken Sie auf Fertig
mit Durchsicht der
Ergebnisse.

Betrachten der Ergebnisse
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Ausfiihren eines Berichts

SolidWorks SimulationXpress ermdglicht das
Speichern eines Berichts iiber die Ergebnisse oder

-
o

« solidWorks SimulationXpress &

3

das Erstellen einer eDrawing-Datei. Dies sorgt fiir @ ; E;Zig:””“”ge” :;
eine gute Dokumentation fiir die zukiinftige Arbeit [={| |3 waterial
= v
an diesem oder dhnlichen Projekten. (|| |4 Austihren 4
(.#"|| 5 Ergebnisse 4
1 Bericht noch nicht ausfiihren oder erstellen. (| |6 optimier
Klicken Sie auf Weiter. &
g Das Speichern eines Berichts
. . . (=" | Ihrer Ergebnisse gewshrleistet
Anmerkung: Erstellen Sie zu Ubungszwecken einen die entsprechende
Bericht Dokumentation der

Infarmationen filr zukinttice
Arheiten an diesem oder
dhnlichen Projekten.

Zwischen diesen beiden
Berichtzmethoden wihlen:

@ Betricht erstellen

@ eDrawings Datei erstellen

@ Yeiter <€—

@Zumck . @ stfﬂ;ﬁ
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-
o3

Optim ieru ng des M Odel Is % SolidWorks SimulationXpress o

SolidWorks SimulationXpress versucht, den %
optimalen Wert fiir eine Modellbemalung zu

3

. . ﬁ' 1 Einspannungen W
ﬁnd§n, und zZwar unter Einhaltung eines (| |2 Lasten M
bestimmten Kriteriums: (|| 3 material Q/
. . = | | 4 Ausfihren (¥4
m  Sicherheitsfaktor 15° | 5 Ergebnisse v
m  Maximale Spannung (/16 Optimisren
u MaXImale Verschlebung ;g HKonstruktion optimieren
o] Simulationxpress kann,
Sie konnen den gewiinschten Sicherheitsfaktor S .
. . . . imulationsergebnissen, die
eingeben oder den Sicherheitsfaktor basierend auf Dmi_rrlaleFElertnaBunglLUrdie
. . melsien Featlres in Inrem
dem Mindest- und Héchstmal} von Salidiarks Modell ermitizin.

SimulationXpress berechnen lassen. -
Sall Ihr Modell optimiert werden?

* Ja
" Mein

@ W%ter
@ Zurilck Q Staﬁgﬁ

‘ariable snsicht | |
Optimierung

= Wariahlen e
| ._f-.fﬁl_er_k{.fp_tfgn zum H.l'nzufg;igen L/ew'a_b._ vl

= Zwwangshedingungen
| Hier klicken rom HintofigenZwang v|

=i Ziele

[ o
|Masse Minimize

< >

¥ Simulafionfpress Siudy | Wt DesignXpress Study |
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1

Modell optimieren.
Ubernehmen Sie den
Standardwert. Klicken Sie auf
Next (Weiter).

Klicken Sie auf die
Durchmesserbemafung 3 mm,
wie im Grafikbereich dargestellt.

Klicken Sie im Dialogfeld Add
Parameters (Parameter
hinzufiigen) auf OK.

Ubernehmen Sie den
BemaBungsbereich: Min: 1,5 mm
- Max: 4,5 mm. Klicken Sie auf
Next (Weiter).

Bearbeiten Sie zu diesem
Zeitpunkt noch keine
BemafBungen. Klicken Sie auf
Next (Weiter).

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

%« SolidWorks SimulationXpress ]

X

*x

1 Einspannungen
2 Lasten

3 Material

4 Ausfihren

5 Ergebnisse

6 Optimieren

v as [t
L4848

Konstruktion optimieren

SimulationXpress kann,
hasierend auf den
Simulationsergehnissen, die
optimale BemalRung fir die
meisten Features in lhrem
SolidvWorks Modell ermitteln.

Sall Ihr Modell optimiert werden?
@ Ja

" Mein

@ Meu
starten

‘wihlen Sie eine Modellbemalung fiir die Optimierung aus.

Modellbemalung:

4 [y o

] [ Abbrechen | [ Hire

@ Bemalkunghereich hearbeiten

@%

@ Zuriick

MNeu
starten

&

£ zwanoshedingung bearbeiten

@ Bemalunghereich bearbeiten

& e
@ Zurlick @

Meu
starten

Optimierung des Modells
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Geben Sie eine
Zwangsbedingung fiir die
Optimierungsstudie ein.
Geben Sie den
Mindestsicherheitsfaktor an.
Klicken Sie auf Specify the
constraint
(Zwangsbedingung
festlegen).

Wihlen Sie Factor of Safety

Lektion 5: Analyse

Zur Optimierung der
Honstruktion:

Definieren Sie drittens die
Fwangsbedingung filr die
Cptimierungskonstruktionsstudie.

Definieren Sie den minimalen
Faktor der Sicherheitsverteilung,
die maximale Spannung oder die
maximale VYerschiehung, um die
Zwangshedingung festulegen.
Der Bemalkungswert, der das
Modell mit der geringsten Masse
unter Einhaltung der
Zwangshedingung erbringt, ist der
optirnale Wert

=) 2wa$ﬁsbedingung deflniersn

(Sicherheitsfaktor) aus dem
Dropdownmenii ,,Constraint®
(Zwangsbedingung). Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Klicken Sie auf Next
(Weiter).

Geben Sie 10 in der Spalte
»Min:“ wie gezeigt ein.

Klicken Sie auf Next
(Weiter).
Variable Ansicht ‘ ‘

Klicken Sie auf Run the
optimization (Optimierung = venabien
ausﬁ‘lhren) [r1Sketch (0.003) Range Min: |1 5mm -

Hier Rilcken rom HinzofiigenVariablen hd

5 zurick

@ MNeu
starten

= Wariahlen

D1 Sketch (0.003) |Range
Hier klicken zum Hinzofiigenliariab, s

=l Zwwangshedingungen

- Max. Verschiebung
wWahlen Sie die z2u verwendende Max. Spannung
Zwangsbedingung, und definieren Sie Jsse Minimize

den Wert fiir die ausgewahlte
kaangsbedingung.

= Iwangshedingungen

Fakior der Sicherheitsverteilung |ls greater than hin: (10 ¥
Higr kilichen Tuim HinzutigenZwengsbedinginge | %

@ Ogti@'erung ausfithren
@ Weiter

@ Zuriick @ Staﬁsﬁ
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Zeigen Sie die Ergebnisse an.
“ariable Ansicht Ergebnisansicht ‘

Anmerkung: Zu Ubungszwecken
koénnen Sie auf ,,Run* it | optmar
2
(Ausﬁihrel’l) khcken [ Sketchi 3mim 1 .810039mtm
und dle Analyse rnit den Fakior der Sicherheiteverteilung (34149259 11 677001
neuen WeI‘ten erneut Masze 3.53429e-007 kg 1. 28665e-007 ky
aquuhren- Anzeigen der SolidWorks SimulationXpress o
. Optimierungsergebnisse sowie des
2 A"e Mode"e SchlleBen. urspringlichen Modells. A
Klicken Sie in der Meniileiste p— 2
auf Fenster, Alle schliefen. Welcher Bemafungswert soll Tur 2 Lasten y
L. > . das Modell verwendet werden? atee
Damit ist dieser Abschnitt € ausgangswer 3mm) , Faklor 2nE i
b hl der Sicherheitsverteilungl 54.1493) & CUETIER v
abgeschlossen. & Optimaler et 3mm) , Fakior 2 Erge_bnl_sse v
der Sicherheitsverteilung( 54.1483) 6 Optimieren 4
[ Bemakung bearbeiten Optimierungsergebnisse
@ Zwangshedingung hearbeiten Anzeigen der

Optimierungsergebnisse sowie des

urspringlichen Modells.
@ Cptimierung ausfihren

das Modell verwendet werden?
* pusgangswert 3mm) , Faktar

- Meu der Sicherheitsverteilung( 54.1493)
@ — Ei staren " Optimaler Wert 3mm) , Faktar
der Sicherheitsverteilung( 54.1493)

@ Weit%r Welcher Bemafunoswert soll fir

SolidWorks SimulationXpress ]
v @ Bemaliung bearheiten

1 Einspannungen @ Iwangshedingung bearbeiten

2 Lasten
3 Material a Optimierung ausfithren

4 Ausfighren
= 151 o2t @ Weiter

& Optimieren v

R4S

Die Ergebnisse sind nun nicht . Neu
mehr aktuell, da sich die @ Zurlck Q Lihied
Studienparameter verandert

haben.

Sie missen die Studie erneut
ausfithren, um die Ergebnisse zu
aktualisieren.

@ Zuriick Q Staﬁsﬁ
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SolidWorks Flow Simulation

In dieser Lektion analysieren Sie mit SolidWorks Flow Simulation die
Aerodynamik der anfianglichen Baugruppe Race Car Block und der
endgiiltigen Baugruppe Race Car. Betrachten Sie SolidWorks Flow Simulation
in diesem Abschnitt als einen virtuellen Windkanal.

Anmerkung: Die anfingliche Baugruppenkonfiguration Race Car Block wurde aus
Zeitersparnisgriinden bereits erstellt; sie befindet sich im Ordner F1low
Simulation, den Sie heruntergeladen haben.

Was ist SolidWorks Flow Simulation?

SolidWorks Flow Simulation ist das einzige vollstéindig in SolidWorks
eingebettete Werkzeug zur FlieBverhaltensanalyse fiir Konstrukteure. Mit dieser
Software kdnnen Sie das Volumenkoérpermodell direkt analysieren. Mit dem
Assistenten konnen Sie aulerdem miihelos Einheiten, Fluidtyp, Fluidsubstanzen
und mehr einrichten.

Die Analyse umfasst mehrere Schritte:

1. Eine Konstruktion in SolidWorks erstellen.

Mit SolidWorks Flow Simulation kénnen Teile, Baugruppen,
Unterbaugruppen und Mehrkorper analysiert werden.

2. Eine Projektdatei in SolidWorks Flow Simulation erstellen.
SolidWorks Flow Simulation Projekte enthalten alle Einstellungen und
Resultate einer Analyse und jedes Projekt, das mit einer SolidWorks
Konfiguration verkniipft ist.

3. Analyse ausfiihren. Dieser Vorgang wird manchmal auch als Losen
bezeichnet.

4. Die SolidWorks Flow Simulation Ergebnisse anzeigen. Dazu gehdren:
Ergebnisdarstellungen:

— Vektoren, Konturen und Isolinien

— Schnittdarstellungen, Oberflidche, Durchflussbahnen und ISO-Oberflachen
Verarbeitete Ergebnisse:

— XY-Darstellungen (Microsoft Excel)

— Ziele (Microsoft Excel)

— Oberflachenparameter

— Punktparameter

— Berichte (Microsoft Word)

— Referenzfluidtemperaturen
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FlieBverhaltensanalyse

Mit einer FlieBverhaltensanalyse wird das Verhalten von Fliissigkeiten wie
Wasser oder Ol oder von Gasen wie Wasserstoff, Sauerstoff oder Luft dynamisch
untersucht. Bei der Simulation einer Wettervorhersage, von Tsunami-Daten oder
des Autoverkehrs spielt die FlieBverhaltensanalyse eine Rolle.

Eine FlieBverhaltensanalyse dient der Energieeinsparung und unterstiitzt die
Wirmeiibertragung.

Energieeinsparung: Das Gesamtspannungslast eines Motors kann durch
Analysieren seiner Struktur und seines Gewichts verringert werden, wihrend eine
FlieBverhaltensanalyse Daten zur Verbrennungseffizienz liefern kann, mit denen
der Wirkungsgrad erhoht werden kann.

Warmetbertragung: Bezieht sich auf den Energieaustausch in Form von
Wiérme. In einem Kernreaktor zum Beispiel wird durch den radioaktiven Zerfall
nicht direkt elektrische Energie erzeugt. Die an das Wasser abgegebene Wiarme
erzeugt Dampf, der die Turbinen antreibt, die wiederum elektrischen Strom erzeugen.

Eine Flieverhaltensanalyse wird in vielen Bereichen der produzierenden
Industrie verwendet:

m  Aerodynamische Konstruktion und Maschinen
Ventilatoren und stromerzeugende Windrader
m Kiihlen und Heizen
Vorhersage des Umfangs der Warmezufuhr bez. Wiarmeabgabe
m  Mit Fluiden arbeitende Maschinen
Pumpen, Kompressoren und Ventile
m Elektrische Gerite
Computer und exothermische Messungen von elektrischen Prézisionsgeriten
m Transportmaschinen
Kraftfahrzeuge, Schiffe und Flugzeuge

Was bezweckt eine Konstruktionsanalyse?

Nach dem Erstellen einer Konstruktion in SolidWorks ist es empfehlenswert,
Folgendes zu priifen:

m  Wie schnell bewegt sich das Teil?
m  Wie wird es vom Luftwiderstand beeinflusst?
m  Kann ich weniger Material verwenden, ohne die Leistung zu beeintrachtigen?
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Ohne Analysewerkzeuge kann nur durch kostenintensive Konstruktionszyklen
mit Prototypentests gewéhrleistet werden, dass die Leistung des Produkts den
Kundenerwartungen entspricht. Dank der Konstruktionsanalyse konnen
Konstruktionszyklen nun schneller und kostengiinstiger an Computermodellen
ausgefiihrt werden. Selbst wenn die Fertigungskosten nicht so sehr ins Gewicht
fallen, bietet die Konstruktionsanalyse bedeutende Vorziige hinsichtlich der
Produktqualitét. Ingenieure konnen Konstruktionsprobleme bereits viel frither
erkennen und sparen sich den zeitintensiven Prototypenbau. Die
Konstruktionsanalyse erleichtert auch die Untersuchung zahlreicher
Konstruktionsoptionen und bietet Unterstiitzung bei der Entwicklung optimierter
Konstruktionen. Eine schnelle und preiswerte Analyse fiihrt oft zu nicht
unmittelbaren Losungen, und Ingenieure profitieren davon, indem sie das
Produktverhalten besser verstehen kénnen.

Vor dem Einsatz von SolidWorks Simulation Flow

auszufiihrende Schritte ELEe e EnEEY X]
. . . . Akkive Zusat: i Skark:
Stellen Sie sicher, dass die SolidWorks Flow | = == i
Simulation 2011 Software installiert ist. D’%an Instant Website O
[C1&# Circuitworks B
Klicken Sie in der Mentileiste auf Extras, E%F:atweworks E
PhotaView 360
Zusatzanwendungen. ]l scanTasn [l
L. . . ] salidwarks Design Checker M
Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen E % Solidworks Motion 0O
. . . [11EE solidiworks Routing )
SolidWorks Flow Simulation 2011. B < e 0
. . . [0 solidworks Toolbox B
Klicken Sie im Dialogfeld (19 soldworls Toobox Bronser O
Zusatzanwendungen auf OK. Ejz:fn"‘:;:: Dbt E
= Soli ks Zusat d
Anmerkung: Die Registerkarte Flow Simulation 0] Autotrace ]
: : el [  Solidwarks 20 Emulator L}
er'd m BefehlSManager mlt cmem — % Solidworks Flow Simulation 2011 &
aktiven Dokument angezeigt. Solid/orks MTS O
[ Solidwarks %PS Driver B
Tipp: Waihlen Sie im BefehlsManager Flow
Simulation Werkzeuge aus. [ ] [ Abbrechen | A
gl solidWorks | b= mewbeten Ansdht Erfigen Exvas FowSmuaton Fenster Hife & O-F-H:&- Gl 8 5 B -7
% Wizard o) ] 3@ | oe & 4 @ : @
D e an ¥ s it P LT
o B 4 $H T - - il | iy =
Baugruppe | Layout | Skize [ Evaluiersn | Office Produde | H?t(\» Simutation |
A » | AAYME-IJ-o-@R-E-
el el = = \ B[ 2 B
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Analysieren des anfanglichen
Rennwagenblocks O - % - ) K8 &-

1 Rennwagen-Baugruppe ,,Race Car* im . & =
H H [T paRe Offnen (Ctr1t0) i
Ordner ,,Flow Simulation“ 6ffnen. e e

Klicken Sie auf der Mentleisten-

Symbolleiste auf Offnen . o S0t
Wechseln Sie zum Ordner Flow o
Simulation.

2 Auf ,Race Car“ doppelklicken. Die B lER® i
Baugruppenkonfiguration Race Car g; ol ar

. . . . . ace Lar LIniCial blod |5play SCals

(Initial Block) wird im Grafikbereich (3] Sensors
angezeigt. Die Baugruppenkonfiguration (A Annotations
Race Car (Initial Block) wurde bereits S G P

fiir Sie erstellt, um Zeit zu sparen.

SolidWorks || s sesteien st Enfiger s AowSmbston Fetr tie §|01- 2 -l - % - hl-8 5E-2--8x%

= @ 8 it & ) S

Koostrkiersiucle Interferenzprifing 4 prifung  Bohr ichtung  Messen Ma haften Querschnitteigenschaften Sensor Baugruppenvisualisieruna  AssemblyXpert 2|

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | ifice Produie | Flow Simulation | AN SMEB Pror- @B-H- _ &
s Elke -
(T~

[ Race Cor (nitial Biocks<Display State-2
(] Sensars
# |A] Annatations.

& Front Flane

& Top Plane

4% Right Plane

L Otigin
i+ % (f) Race Car Block<1> (Initial Bod
& B () Aot = (Asls Long<Display St
) Axle<2 > (e Long <Display St
3 Wheel<1 = (Default<<Default >
1
1

[ =R

Wheel<2 > (Default< <Default >

7
Wheel<3= {Default<<Defaul> :
Wheel=4 > {Default< <Default

=
%
=%
%
CTC)
# [l Metes

[
i
"
@
+

1
(5
[
5
(]
i

< | >
" 1| Modell [ Tiafion Study 1]
SolidWorks Premium 2011 Unterdsfiniert  Bearbeiten Baugruppe. B (7] @
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Erstellen eines FlieBverhaltensprojekts

3 Klicken Sie im BefehlsManager auf die
Registerkarte Flow Simulation.
Klicken Sie im BefehlsManager ,,Flow

Simulation* auf Wizard (Assistent).
Das Dialogfeld Wizard (Assistent) wird

eingeblendet. Sehen Sie sich die Optionen an.

4 Projektnamen konfigurieren.
Klicken Sie auf die Option Create new

(Neu erstellen).

Lektion 5: Analyse

cht Enfigen Extras FlowSimulation Fenster Hife ([

| = 2 F]g' 3 Fclﬁ
| ¥ » £ low s | O ow
® I Simula... B Simulati. |
iy AR . e | oy -

Office Produkte | Flow Simulation

BEiSolidWorks j Dotei Bearbeiten Ansicht i

|%¢ Wizard | B = @. =

| Flow @
O New [l L simulati... | ¥
By 2 S

Tizard
B3U0N Create 2 mew Flow Simulation
project using the Wizard

n | office P

Ubernehmen Sie den Configuration name
(Konfigurationsnamen): Initial Block (1)
(Anfanglicher Block).

Klicken Sie auf Next> (Weiter).

= ﬁ Input Data

a Computational Domai
'E Companent Contral

- Fluid Subdomains

D Rotating Regions

Q Solid Materials

B Boundary Conditions
Inlet Mass Flow
H Static Pressure

7 Fans
El} Heat Sources

Contact Resistances
i Heat Sink Simulations|

m Porous Media

Configuration

(%) Create new 4_

() Use current

Configuration name: )nit\al Elack (1]

Current configuration:

Comments:

»
New> | [ Cancel | [ Hep

Initial Black

SolidWorks Flow Simulation
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Anmerkung: Alle erforderlichen T 2
Analysedaten fiir dieses Systen Path Comment L]
. . . LGS [cm-g-g) Pre-Defined LGS [cmeg-s)
Projekt werden in dieser FPS [ft4b-) PreDefinsd FPS [ftib-s)
. IPS [ir-lb-g] Pre-Defined IFS (in-lb-2)
SOlldWOI‘kS MbM [mm-g-z] Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
. 5l [m-kg- Fre-Defined 51 [m-kg-
Modellkonfiguration e gs]\ Pre Defined Dea o
gespeichert.
5 Einheitensystem festlegen. [ Create new
Kthen Sle lm.Feld Unlt Parameter Unitz | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = | A
system (Einheitensystem) auf [z main
Pressure & stress Pa u] 1
SI(m-kg-s). welcity Wl 1
. .. Mazs hilet: ] 1
Klicken Sie in das Feld Lt e -
Velocity/Units Temperature Mmehar4— o
. . . . . Physical time 1
(Geschwindigkeit/Einheiten). = — Hateeond
. . . . + Loads&hotion Yardfsecond t
Wihlen Sie Mile/hour (Melle/ [+ Hest Certimetersecond =
Stunde) aus Foctmie
. ootininute
[W] [_N Custom Unit... [Tlp]
eigen Sie (Bildlauf nach unten Tength T3 7
Zeigen Sie (Bildlauf nach unten)
: : = Temperaturs K 1 0
die Option Loads&Motion ol ol ;
(Lasten & Bewegung) an. # Geometrical Characteristic _>
= Loads&Motion
Klappen Sie den Ordner / ecelrenon Ly !
Force » 0 il
Loads&Motion auf. Mass flow rate 1
Mach number 1
Klicken Sie in das Feld Force/ Angular velocty ¢ 1 v
. . . Ounce-fi _
Units (Kraft/Einheiten). [ ] i He
. . Hilopond
Wihlen Sie Gram force (Pond) —
nit spsiem:
aus. System Path Comment
CGS [cm-g-s) Pre-Defined CGS [em-g-s]
Klicken Sie auf Next> (Weiter). g e Dafed 75 b
MM [mm-g- Pre-Defined MMM from-g-
sl [mrlig—rg]g i P::'D:f:::d Sl [m—}EI;P;]g .
Pond (Gram_force) usA Pre-Defined LISA
Pond ist eine Einheit der Kraft
und ist etwa so grofl wie die Elpteate net
GeWIChtSkraft e]ner Masse von Parameter Units | Decimal Flaces | 1.0 Urit 1 = |~
. Physical time s ) 1
1 g an der Erde. Die % Geometrical Characteristic
Schwerkraftbeschleunigung g Al g .
héngt aber von der geografischen T s e o enie
Breite, Linge und der Hohe iiber e B !
. . ngular velocty radis
dem Meeresspiegel ab. Die genaue Valune fl rae mas 4 .
o, . . . Friction coefficient 4 1 b
Definition lautet: 1 Pond ist die
Gewichtskraft einer Masse von [ cBack | [Tews ][ Concel | [ Hep |

1 g an einer Stelle, an der die
Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft 9,80665 m pro Sekunde im Quadrat betragt.
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6 Analyseart und physikalische Merkmale festlegen.
Klicken Sie unter Analysis type (Analyseart) auf External (Extern).

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Exclude cavities without flow conditions
(Vertiefungen ohne Stromungsbedingungen ausschlieBen).

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Exclude internal space (Internen Raum
ausschlieflen).

Wihlen Sie Z als Reference axis (Referenzachse) aus.

Anmerkung: Die Referenzachse wird gewihlt, so dass ein Winkelgeschwindigkeitsvektor
auf die Referenzachse ausgerichtet werden kann.

Wizard - Analysis Type E”E

Analysis lype Consider closed cavities »!
) Intemal Exclude cavities without flow conditions
ﬁ! External Exclude ntemal space
Phrysical Festures | Walug
Heat conduction in solids |:|
Radiation ||
Time-dependent |:|
Gravity D
Rotation ||

Reference axis: ik‘l Dispisiteni) »

[ < Back ]L Mest » J[ Cancel ][ Help

Anmerkung: Bei einer internen Analyse werden geschlossene Flusspfade, bei einer
externen Analyse offene Flusspfade untersucht. Eine interne Analyse wird
zum Beispiel fiir einen Auspuffkriimmer bei einem Kraftfahrzeugmotor
verwendet.

Klicken Sie auf Next> (Weiter).
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7 Standardfluid festlegen.
Klappen Sie den Ordner Gases (Gase) auf.

Klicken Sie auf Air (Luft).
Klicken Sie auf die Schaltfliche Add (Hinzufiigen).

Tipp: Sie konnen auch auf Air doppelklicken oder den Eintrag aus der einen Liste in die
andere ziehen.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ New...
= Gases [ 1l
Acetone Pre-Defined
Ammaonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined i
Carbon dioxide Pre-Defined
Chilarine Pre-Defined
Ethane Pre-Defined
Ethanaol Pre-Defined
Ethylene Pre-Defined
Fluaring Pre-Defined ¥, L_ gdd i
Project Fluids Default Fluic Remaove
Défault fluid type | Gages ! Real Gases [/ Steam
Air [ Gages 1
Wyater [ Liguids )
Flowy Characteristic Walug
Flow type .Laminar and Turbulent
Humidity Ll
y ®
[ < Back | l Mext » | [ Cancel | l Help |

Anmerkung: Zu SolidWorks Flow Simulation gehort eine Datenbankbibliothek mit
verschiedenen Fliissigkeiten und Gasen, die sogenannte technische
Datenbank. Mit dieser Datenbank kdnnen Sie eigene Materialien erstellen.

SolidWorks Flow Simulation kann bei einer Analyse entweder inkompressible
Fliissigkeiten oder kompressible Gase analysieren, aber nicht beides gleichzeitig.
Sie konnen aullerdem weitere physikalische Merkmale festlegen, die vom
Programm beriicksichtigt werden miissen.

Klicken Sie auf Next> (Weiter).
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8 Wandbedingungen
festlegen.
Ubernehmen Sie die
Standardeinstellungen:
Adiabatic wall (Adiabatische
Wand) und Roughness =0
micrometer (Rauheit =0
Mikrometer).

Klicken Sie auf Next>
(Weiter).

9 Anfangs- und
Umgebungsbedingungen
festlegen.

Doppelklicken Sie in das

[ 5]
Parameter Walue &
Default wall thermal condition Adiabatic wall

Roughness

0 micrometer

Wertefeld fiir Velocity in Z Depandency.. | O
direction (Geschwindigkeit | ‘1 X ¥ |
. . < Back Mext » Cancel Help
in Z-Richtung).
g Z
Geben Sie -55 mile/h >
s : . Parameter |Value | Az
(Melle/h) cim. DaS Slnd etWa - Parameter Definition Uszer Defined
24’58 m/S. E_| Thermodynamic Parameters
- Parameters: Pressure, tempersture
. . . > -~ Preszure 101325 Pa
Anmerkung: Das Minuszeichen ist o Temperature 2032
. . . [zl Velocity Parameters
WlChtlg! ES Zelgt an’ - Parameter: Welocity
s Welocity in ¥ direction 0mis
dass die Luft zum :
. . ~e Welactty in Y direction 0mis
Fahrzeug hin stromt. . velocity in Z direction Semileh €—
[# Turbulence Parameters k

In Wirklichkeit bewegt sich
das Fahrzeug durch ruhende
Luft. In einem Windkanal ist
das Fahrzeug in Ruhe und die
Luft bewegt sich. Betrachten
Sie dieses Beispiel einer &)
FlieBverhaltenssimulation als [ Bk ]}Nm > ) [ cancel | [ Heb ]
virtuellen Windkanal. Das
Fahrzeug ist in Ruhe und die
Luft bewegt sich.

Klicken Sie auf Next>
(Weiter).
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10 Ergebnisse und Geometrieauflosung.
Ubernehmen Sie den Standardwert 3 fiir Result resolution (Ergebnisaufldsung).
Damit erhalten Sie Ergebnisse mit einer akzeptablen Genauigkeit in einer
angemessenen Zeit.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Result resalution »
1 2 i 4 5 B 7 g
Minimum gap size

[ Manual specification of the minimum gap size

Minimum gap size:

Minirurn wall thickness
[ Manual specifization of the minimum wall thickness

Minirum wall thickness:

| [ Advanced namow channel refinement Optimize thin wallz resolution )

[ <Back ]}‘Finish ] [ cancel | [ Heb

Klicken Sie auf die Schaltflidche Finish (Fertigstellen).

11 Modell im Grafikbereich
anzeigen.
Verkleinern Sie die Ansicht, um
das Rechengebiet im
Grafikbereich anzuzeigen.
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Rechengebiet

SolidWorks Flow Simulation
Berechnungen werden in einem
Volumen ausgefiihrt, das
Rechengebiet genannt wird. Die
Grenzen dieses Volumens sind
parallel zu den Ebenen des globalen
Koordinatensystems. Bei externen
Stromungen wird die Grofe des
Rechengebiets automatisch anhand
der Grofe des Modells berechnet.

In der Abbildung rechts stellt der
schwarze Kasten das Rechengebiet

dar.

Modifizieren des Rechengebiets

1

Griinde fiir eine Modifizierung des

ReChengebietS: @ Computational Domain
. Fluid Subdomains
u GrOBe Eﬁ Boundary Conditions
Das Rechengebiet soll verkleinert werden, o # aodls
. . . . = Resuls
um die Losungszeit zu verringern, auf T wesh
Kosten der Genauigkeit. Bei einem B CutFlats
. . . . @ Surface Plats
kleineren Rechengebiet sind weniger & Lol

Fluidzellen zu berechnen. Bei Verwendung
der StandardgréBen fiir das Rechengebiet
kann der Losungsvorgang selbst auf einem

mittelschnellen Computer mehr als 1

Stunden dauern. Solche Losungszeiten

sind im Schulunterricht unpraktisch.

Die Flow Simulation Analysestruktur
anzeigen.
Klicken Sie auf die Registerkarte Flow

Simulation analysis tree (Flow Simulation

Analysestruktur) .

Klappen Sie den Ordner Input Data
(Dateneingabe) auf.

SolidWorks Flow Simulation

Lektion 5: Analyse

REIEIE]
8y Initial Block (1)
= @ Input Data

[Flows Simulation analysis tree

£8: Flow Trajectories
\,‘:” Particle Studies

A Paint Parameters
-@) Surface Parameters
Yolume Parameters

b, x¥ Plots

E‘Z Goal Plots

@ Report

W Animations
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2 GroRe des Rechengebiets festlegen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den ® Ll Lﬁ'{l? 18|
Ordner Computational Domain o B mput Data
(Rechengebiet). EFMEW
Klicken Sie auf Edit Definition (Definition - 7
bearbeiten). MR
Geben Sie die folgenden Werte ein: wre
m Xmax = 0.16m Trpe al
] X min - _0_16 m l%| 30 simulation
] Y min = 0.1 5 m |£J7| 20 simulation
mE Ymax = -0.15m size and Canditions- &
E Zmax = 0.31m B oen |2 @
B Zmin = -0.21m &, on |Z[@ ¥
Klicken Sie im PropertyManager auf OK . @ vEn |2 @
&, [aEsm |2 @~
&, 03 m EEE
&, [02im =
‘ Reset
Appearance ¥

3 Ergebnisse.
Das resultierende Rechengebiet wird im
Grafikbereich eingeblendet.

Sie konnen die folgenden vier technischen

Ziele festlegen:

m Globales Ziel
Ein physikalischer Parameter, der
innerhalb des ganzen Rechengebiets
berechnet wird.

m  Oberflichenziel
Ein physikalischer Parameter, der auf einer benutzerdefinierten Flache des
Modells berechnet wird.

m  Volumenziel
Ein physikalischer Parameter, der in einem benutzerdefinierten Raum
innerhalb des Rechengebiets entweder im Fluid oder im Volumenkorper
berechnet wird.

m Gleichungsziel
Ein Ziel, das durch eine Gleichung definiert wird, die die angegebenen Ziele
oder Parameter der Eingabedaten des angegebenen Projekts als Variablen enthélt.

SolidWorks Flow Simulation
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4 Globale Ziele einfiigen.

. . . Ll f |
Tipp: Ziehen Sie den Rand des PropertyManager-Fensters & g i e s
nach rechts, um dieses zu verbreitern. Dadurch lassen
sich die Parameternamen leichter lesen.
5 Ziel fur Luftwiderstand festlegen.
Gehen Sie (Bildlauf nach unten) in
der Spalte Parameter zur
Z - Component of Force
(Z-Komponente der Kraft). | Parameter A
L. . . | | Parameter Min | Av |Max | Bulk Ay Use | #
Aktivieren Sie das Kontrollkistchen Mass Flow Rate il
. Welocity Fl EiF (F
Max (Maleum). % - Component of velocity ] [ 1 [
. o ¥ - Component of velocity ] [ 1 [
Klicken Sie im PropertyManager 2 Componat o VelocitsE E E E
. Mach Mumber v
Global Goals (Globale Zlele) auf Turbulent Yiscosity Fl [FiF [F
. . . Turbulent: Time il I |
OK . Zeigen Sie die Turbulent Length F HE =
- K Turbulent Intensity F FiF F
Aktualisierung in der Flow Tubdentenery (] OO0 O
Simulation Analysestruktur an. ek Despetion E E E B .
. . . g Heat Transfer Rate ¥ [
6 Zweites globales Ziel einfligen. Normal Force [ |
: : : % - Component of Mormal F
Klicken Sie mit der rechten S T 0
Maustaste auf den Ordner Goals 2 - Companent of Normal Ll
. Force |:|
(Zlele). ¥ - Component of Force F
. L. . . Y - Component of Force F
Klicken Sie in der Flow Simulation _"'ih- Keareonk of Force -£_
2ar Force |
Anal SeStI'uktur auf Insert Global ¥ - Component of Shear F ] |Z - Component of Forcel
y t
Goals (Globale Ziele einfiigen). J5, [Giobal Coordinate System
MEIEEL
Wy Initial Block (1)
(=} @ Input Cata
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= Iﬁ Goals
? GG Z - Component of Force 1

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner Bl

Goals (Ziele).

Klicken Sie auf Insert Global Goals (Globale Ziele
einfiigen). Der PropertyManager Global Goals b

(Globale Ziele) wird eingeblendet.

SolidWorks Flow Simulation
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= |2 [ @
%, Initial Block (1)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
fo

lobal Goals. .

Paint Goals...
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Ziel fiir Auftriebskraft bzw.

Abtriebskraft festlegen.

Gehen Sie (Bildlauf nach unten) in der

Spalte Parameter zur Y - Component ‘f "

of Force (Y-Komponente der Kraft). |Parameter
Parameter

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Velacity

Max (Maximum).
Mach Mumber

Klicken Sie im PropertyManager
Global Goals (Globale Ziele) auf

OK . Betrachten Sie die
Aktualisierung im FeatureManager.

Turbulent Tim:
Turbulent Len

Heat Fluzx

Mormal Force

Farce

Shear Force

¥ - Component. of Yelo
Y - Component of Yelo
Z - Component. of Yelo

Turbulent: Viscosity
Turbulent Intensity

Turbulent Energy
Turbulent: Dissipation

e
gth

Heat Transfer Rate

¥ - Component of Morr
Y - Component of Morr
Z - Component of Morr

¥ - Component of Forc
Y - Component of Foro
Z - Component of Forc

¥ - Component of She.
Y - Component of She.

o 4
o o o o o 5

0 5

-&-

L5, [ Global Cocrdinate System

ulk A | Use | A

m

o

FEEEEEEEEEEREEEEEEEEE

|\"-C0m

=
o
2

ent of Force
T

oonO
IEE

|

Ziele umbenennen.

In der Flow Simulation Analysestruktur werden zwei
Zielsymbole angezeigt.

Benennen Sie GGZ - Component of Force 1
(GGZ - Kraftkomponente 1) in Drag
(Luftwiderstand) um.

SIEIE

® il B

= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

= ? Goals

FE GG Z - Component of Force 1
? GG ¥ - Component of Force 1

Benennen Sie GGY - Component of Force 1
(GGY - Kraftkomponente 1) in Lift
(Auftriebskraft) um.

Initial Block (1)
= @ Input Daka

@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
? Drag
3
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Ausfiihren der Analyse

1 Analyse ausfiihren.
Klicken Sie im Flow
Simulation BefehlsManager
auf Run (Ausfiihren) El Das
Dialogfeld Run (Ausfiihren)
wird eingeblendet. Betrachten
Sie die Optionen.

Klicken Sie auf die

Schaltfliche Run (Ausfiihren).

2 Gleichungsloserinformationen.

Das Dialogfeld Run
(Ausfihren) wird
eingeblendet. Links im Fenster
wird ein Protokoll aller Schritte
des Losungsverfahrens
angezeigt. Rechts befindet sich
ein Fenster mit
Netzinformationen und
Warnungen in Bezug auf die
Analyse.

Anmerkung: Die Analyse kann bis zu
15 Minuten dauern.

3 Berechnung unterbrechen.
Klicken Sie nach etwa 60
Interrelationen auf der Solver-
Symbolleiste auf die
Schaltflaiche Suspend

s 7R
Startup
b=t H il
Solve | Cloze

Lektion 5: Analyse

O N i Sl 22 L2
oW oW

@ e Loailz:rtlgad & 7 Simula... @ Simulati. .

= B-=2 . @% .

Office Qrodukte | Flow Simulation

| |

Run
Solve the defined task

(#) New calculation

CPU and memorny usage

Fiur at; This computer [CAD session) ~|

Use |4 i CPU()

1
Rezults (2 after finizhing the calculation

3 B,
Loadgs Batch Results...

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Yiew Insert  Window Help
B | -4 R
& Lo Suspend{Chrl+3)

Parameter | Yalue
Status Calculation
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations 60

Last iteration finished 16:37:07
CPU time per last iteration 00:00:02
Travels 0.960573
Iterations per 1 travel 62

Cpu kime 0:1:1
Calculation time left 0:4:45

(Anhalten) |E| Damit werden die Berechnungen angehalten, so dass Sie einige
der verschiedenen Vorschauarten untersuchen konnen.

SolidWorks Flow Simulation
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Anmerkung: Dic Skala
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4 Geschwindigkeit in der

Vorschau anzeigen.

Klicken Sie auf der Solver-
Symbolleiste auf das Werkzeug
Insert Preview (Vorschau
einfiigen) . Das Dialogfeld
Preview Settings
(Vorschaueinstellungen) wird
eingeblendet.

Wihlen Sie Right Plane

Preview Settings

Plane definition

Flane name:

Plane offset:

Minax mode

™ Manual min/

Defintion ] Seftings | Image Attibutes | Options | Region | e
Help
Mode
)(-‘ Contours
max
" lsolines

+ Auto min/may

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

" elocity wectors

(Ebene rechts)als Plane name
(Ebenennamen) aus.

Wihlen Sie Contours (Konturen) fiir Mode (Modus) aus.

Klicken Sie im Dialogfeld
Preview Settings
(Vorschaueinstellungen) auf
die Registerkarte Settings
(Einstellungen).

Wihlen Sie Velocity
(Geschwindigkeit) als
Parameter aus. Sehen Sie sich
die Optionen an.

Klicken Sie auf OK.

Preview Settings

Defirition  Settings \magaAttlibutes] Dptions] Heg\on}

Contours/lzolines options

Parameter

Welocity vectors

®

Tk _
Cancel
Help

Turbulent Viscosity

options Turbulent Time

Vorschaufeld
anzeigen.

#® Velocity( Right Plane,640x480,Auto Update )

Velocity (mile/h)

Eine Vorschau des
Geschwindigkeitsd
iagramms wird in

g 777598 milefh

einem separaten

l 0 mileth

-

Fenster angezeigt.

Zeigen Sie die
Ergebnisse an.

lteration = 60

Min=0 mile/h Max=77.7598 mile/h

kann sich
leicht
unterscheiden.

SchlieBen Sie das Vorschaufenster.
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6 Druck in der Vorschau
anzeigen.
Klicken Sie auf der Solver-
Symbolleiste auf das Werkzeug
Insert Preview (Vorschau

einfiigen) . Das Dialogfeld
Preview Settings
(Vorschaueinstellungen) wird

eingeblendet.

Wihlen Sie Right Plane (Ebene
rechts)als Plane name
(Ebenennamen) aus.

Lektion 5: Analyse

Preview Settings

Definition  Settings l ImagEAltlihulEs] Dplinns] Fleg\nn}
0K
Contours/lsolines options
Cancel
Parameter:

Help

.

“Yelocily vectors options

Wihlen Sie Contours (Konturen) fiir Mode (Modus) aus.

Klicken Sie auf die Registerkarte Settings (Einstellungen).

Wihlen Sie Pressure (Druck) als Parameter aus.

Klicken Sie auf OK. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

SchlieBen Sie das Vorschaufenster.

7 Berechnung wieder
aufnehmen.

@ Pressurel { Right Plane,640x480 Auto Update )

Pressure [Pa)

SchlieBen Sie das
Vorschaufenster.

- 101791 Pa

Klicken Sie auf der

llunna Pa

Solver-Symbolleiste
auf das Werkzeug
Suspend (Anhalten)

[u]

8 Fertigstellung.

Min=100713 Pa Max=101791 Pa

In der Statusleiste am
unteren Rand des
Fensters wird
angezeigt, wenn der
Solver die
Berechnung
abgeschlossen hat.

SolidWorks Flow Simulation

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation Wiew Insert  Window Help
m |2 S BB e
] Suspend(CtrI+S)
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Iver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation View Insert Window Help

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

=

Infp,

| Parameter

Vel

Event

Iteration | Time

Status
| Fluid cells
| Partial cels
| Tterations
Last iteration finished
| CPU time per fast iberation

| Calculation time left

Solver i Fnjshed,
27762
1915

Mesh generation started

Mesh generation normally Fiished

Preparing data For calculation

Calculation started

Calculation has corverged since t..,
Goals are converged

Calculation finished

Warning

| comment

Mo warnings

16:16:20, Mov 04
1

1

16:24:22 , Mov 04

9 Solver-Fenster schliefen.

Klicken Sie im Dialogfeld Solver auf

File (Datei), Close (Schliefen).

160

Calculation  Wiew  Insert

Window  Help

BOR Wel?

Parameter Yalue
Status Saolver is finished,
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations o)

Last iteration finished 16:24:17
CPU time per last iteration 00:00:01
Travels 1.40834
Iterations per 1 travel [=x]

Cpu kime 0:1:29
Calculation time left 0:0:0

SolidWorks Flow Simulation
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10 Rechengebiet ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Ordner
Computational Domain
(Rechengebiet).

Klicken Sie auf Hide
(Ausblenden).

11 Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-

Symbolleiste auf Speichern .

SolidWorks Flow Simulation

Lektion 5: Analyse

MEIEIE

%, Initial Block (1)
E| ﬁ Input Data

= F Goals

S ? Drag

LR L

[ Fluid Edit Definition. ..
1 oo I
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Anzeigen der Ergebnisse

162

o Rl Rl =Y =)
Nach Abschluss der Berechnung kdnnen Sie die ® gia' Bl
. . . . = Inpuk Data
gespeicherten Rechenergebnisse iiber zahlreiche Flow Q? sl Doma

Simulation Optionen direkt im Grafikbereich anzeigen. e

. . . . Eﬁ Boundary Conditions

Folgende Ergebnisoptionen sind verfiigbar: 5 & coals

& Far

m  Cut Plots (Schnittdarstellungen) (Schnittansicht ® e
der Parameterverteilung) =58 ;5”"\:5 )

m Section Plots (Profildarstellungen) (erzeugt & CutPlts
Konturen der Ergebnisse auf den angegebenen g f“ffacf ot
Proﬁlen) £5° Flow Trajectories

m Flow Trajectories (Durchflussbahnen) s e e

.. . A Paint Parameters
(Stromlinien und Teilchenbahnen) 5 S

m Goal Plot (Zieldarstellung) (Verhalten der :3"“;“: G
angegebenen Ziele wihrend der Berechnung) ¥, Goal Flots

m XY Plots (XY-Darstellungen) E@; e

(Parameterdanderung entlang einer Kurve, Skizze)

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

m Surface Parameters (Oberflichenparameter)
(Ermitteln von Parametern bei bestimmten
Oberfliachen)

m Point Parameters (Punktparameter)

(Ermitteln von Parametern an bestimmten Punkten)

m Report (Bericht) (Projektberichtausgabe in
Microsoft Word)

B Animation of results

(Bewegungssimulation der Ergebnisse)

und mehr.

Als néchstes sollen Schnittdarstellungen,
Oberflichendarstellungen und Durchflussbahnen betrachtet

werden.

@sﬂlidwefks . Datei Bearbeiten Ansicht Enfigen Extras Flow Simulation Fenster  Hilfe ;_ﬂl

S Wizard Bh i Fﬁ @ [ wm %’ G F? lﬁ‘{x Bj' F@
[ new (@ gererl |13 sy, |V o oadirlond | B | O simia. P B) st
Clone Project @ m o .‘é QE < “ @ i ,

| Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produkie | Flow Simulation

Anzeigen der Ergebnisse
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Zugreifen auf die Ergebnisse

1

Ergebnisse gegebenenfalls laden.
Klicken Sie in der Flow Simulation
Analysestruktur mit der rechten
Maustaste auf den Ordner Results
(Ergebnisse).

Klicken Sie auf Load Results
(Ergebnisse laden). Das Dialogfeld
Load Results (Ergebnisse laden) wird
eingeblendet.

Anmerkung: Wenn Unload Results

Schnittdarstellung erstellen.

(Ergebnisse entladen) angezeigt
wird, sind die Ergebnisse schon
geladen.

Doppelklicken Sie auf 1. £1d.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Ordner Cut Plots
(Schnittdarstellungen).

Klicken Sie auf Insert (Einfligen).
Der PropertyManager Cut Plot
(Schnittdarstellung) wird
eingeblendet. Front Plane (Ebene
vorne) ist standardméBig ausgewahlt.

Klappen Sie im aufschwingenden
FeatureManager Race Car auf.
Sehen Sie sich die Features an.

Klicken Sie im aufschwingenden

Lektion 5: Analyse

=2 % Results
5
& Slazct Results

& Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing..

% Flow Trajectories

o1

) $results_tmp
Lept

[ r_ononoo. fid

Dateiname: 1

Dateityp: [* fld:* ept)

vl o2 o m-

v
v Abbrechen

= @ Race Car (Initial Block {13

'_’gl Sensors
+{A] Annotations

¥ % G 4=

FeatureManager auf Right Plane
(Ebene rechts). RightPlane
(Ebene rechts) wird im Feld
Selection Plane or Planar
Face (Auswahlebene oder ebene
Flache) angezeigt.

Klicken Sie im Feld Display
(Anzeige) auf die Schaltflache
Contours (Konturen).

Anzeigen der Ergebnisse

\<>. Front Plane
IS, I Q Top Plane
_Selection A % g
SIEIEE fecorin
S H % (F) Race Car Block=1>
Pl Ridht Flane -8 () e <13 (fidle Lang
+ % (-3 Axle <2 = (Axle Long
i [0m ] % -8 () Whesl<13 (Defaul
| g | = ) wheel <2 (Default
-8 () wheel<3> (Default
| Display all  # () whesl<4 (Defaulk
['i onkours H @@ Mates
|@i Isolines
|z| Weckars
|@| IMesh
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Klicken Sie im Feld Contours (Konturen)

Contours

auf die Schaltfliche Adjust Minimum and | = ... <l (e |
Maximum (Minimum und Maximum B | i .

# :_10_ |Adjust Minirmum and Mairmurn)
anpassen). ) T

|§| 30 profile

Waihlen Sie Velocity (Geschwindigkeit) im

Dropdown-Menii aus. 'F:“t'f“rs T A
. . = | (8
Betrachten Sie den Bereich. £ [atoorseame |2 %
2 Profildarstellung anzeigen. £, [Gmiedh =
Klicken Sie im PropertyManager Cut Plot 5 :16 - _
(Schnittdarstellung) auf OK . Zeigen Sie - 3; e -
die Profildarstellung im Grafikbereich an. =
Options W |
Anmerkung: Moglicherweise miissen Sie auf die Crop Region v

Registerkarte Hide FeatureManager
Tree Area (FeatureManager
ausblenden) klicken, um die ganze
Darstellung sehen zu kdnnen.

| Selection &

3 Zeigen Sie die Ergebnisse an. EIEEE
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste e ——
auf die Ansicht Rechts . Zeigen Sie die

RGPl Ridht Flane

. B |0m =
Ergebnisse an. | 3 |
Anmerkung: Sehen Sie sich die 5 B Resus
Hochgeschwindigkeitsbereiche in Rot § e
und Orange um das Modell herum an. Y = ir—
Br cut
4 Schnittdarstellung ausblenden. e mfacel%
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf © lsonsty

Cut Plotl (Schnittdarstellung 1).
Klicken Sie auf Hide (Ausblenden).
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*Rachts
Unterclfiniert  Bearbeken Bauguppe. | (E] &
5 Zweite Schnittdarstellung erstellen. é_% —
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner L HE Mesh

Lektion 5: Analyse

EpSolidWorks | tos ovisien wsht Fofem Briw oS Fest B ._Qk[j <

il -9-0.2-- 0%

K Wizard Fh E Fﬁ‘v 55 >
[ tew | (8 seneral | [13 it @ Run
EE UUHE'F‘TE)E(T @ S By =

= ﬁ Input Data
[L]] computational Domain
I Fluid Subdomains
[ Boundary Conditions
= Godls
F Drag
B
= Bﬂ Results
FE Mesh
=Bk CutFlots

8 CutPlot 1
> surface Flots
&y Isosurfaces
£5¢ Flow Trajectorles
i Particle Studies
‘f. Paint Parameters.
»@- Surface Parameters
[E) volume Parameters
|2, &Y Flots
#, Goal Plots
@ Report

B Animations

¥ & & KBS &
8o S.EE!.“‘.‘ B [ it

a0 S n® 3 0@ 8- 8-

74.180
65838
67 B9E
49,453
41211
32,968
24727
16.484
8.242
a

Welocity [milesh]

CutPlot1: contours

A

Cut Plots (Schnittdarstellungen).

Klicken Sie auf Insert (Einfiigen). Front Plane (Ebene

vorne) ist standardmaBig ausgewéhlt.

Anzeigen der Ergebnisse

E|

- 5 im—
--{) Sur fhde Al

e /: Pail-
- @) Surface Parameters
@ Yolume Parameters
el plats

. Goal Plots

i @ Repork

- f@m Animations

& Cuf-Dlate

é Isq Clear and Hide All
FlD,] Delete All...
P
Play all
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6 Ausgewahlte Ebene dndern.
Klappen Sie im aufschwingenden FeatureManager
die Baugruppe Race Car auf.

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager I &
aufRight Plane (Ebene rechts). Right = :
Plane (Ebene rechts) wird im Feld Selection
Plane (Auswahlebene) angezeigt.
Bi |Om B
Klicken Sie im Feld Display (Anzeige) auf die ' 3 —
Schaltfliche Contours (Konturen). [Display >
—-'V;I Contours
I@il Isolines
Iii Vectors
|E‘H§_| Mesh
7 Einstellungen anzeigen. — —
Klicken Sie im Feld Contours - o 3 'l—.A i
(Konturen) auf die Schaltfliche Adjust = : ‘Ed]fust ——
Minimum and Maximum (Minimumund | TT
Maximum anpassen). e
Betrachten Sie den Bereich. Contours Al
L v e . = :Pressure ] T
Wihlen Sie im Dropdown-Meni fiir die o = & [
E '_101 700Pa : |Z Parameter

Einstellung Parameter die Option

Pressure (Druck). E, [1mo0Pe  [F () &

Geben Sie den Min.-Wert 100900 ein. F_# by -
Geben Sie den Max.-Wert 101700 ein. =l 1
8 Profildarstellung anzeigen. o v
Crop Region ¥ |

Klicken Sie im PropertyManager Cut Plot

(Schnittdarstellung) auf OK . Zeigen
Sie die Profildarstellung im Grafikbereich an.
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Cut Plot 2 wird in der Flow Simulation
Analysestruktur angezeigt.

Anmerkung: Klicken Sie gegebenenfalls auf die Registerkarte
FeatureManager, um den ganzen Grafikbereich
anzuzeigen (siche Abbildung).

9 Zweite Darstellung anzeigen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die

Ansicht Rechts . Betrachten Sie die Darstellung.

Lektion 5: Analyse

% Initial Block (1)
- @ Input Daka
; @ Computational Domain

é---% Resulks
i H Mesh

Bk Cut Plots
% CutPlatt

....... & CutPlatz

[ New | g G;%al_ _
B conerret B TRy

g Fluid Subdamains
0 Boundary Conditions:
= F Goals
i orag
B aw
= Ea -Resul.ts
| Mesh
= B s
| Xy cutPlat 1
By QutPlotz
@- 'S:LlrfaeePlol::;
& Tsosurfaces
fow Trajectories
};..Pa[ticla.'ﬁtudies
A% point Parameters:
<> sSurface Parameters
) volume Parameters
\E& Y Plats
B, Goal Plots
W) Resort

Bm Anmations

Anzeigen der Ergebnisse
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10 Schnittdarstellung ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf

%, Initial Block (1)

den Ordner Cut Plots. rﬂ@ Input Data
. . i i @ Computational Domain
Klicken Sie auf Hide All (Alles ~[® Fhid Subdmsins
ausblenden). Zeigen Sie das Modell im : DE ey endene
Grafikbereich an. f : ; Drag
H Lo Lift
11 Isometrische Ansicht anzeigen. = B Resus
Klicken Sie auf der Voransichts- e

Q & C, .fnsert...

Symbolleiste auf Isometrisch . ; (W
12 Dokument speichern. o
Klicken Sie auf der Meniileisten-

Symbolleiste auf Speichern .

Clear and Hide Al

ffisolidWarks Inana Beabelen dosht. Sl B Fowsmioton Fesir b 9|0 - X -H-2-9- .7 - - 8%

% Wizard B Ef % @ % 03 @ k\t{t | ﬁ
O vew E Gensral L:l- 5,,“1\”;:] @ Run E O S\;ﬁ:. & Siad SlmF\.‘l\uaug..‘
T

. Clone Praject @ A W & @
Baupruppe | Layoul | Skizze | Evaluieren | Gifice Produkle | Flow Simulation |

[BlslElel<] aasuE- 3 -8 8-
% Initial Block (1)
E Input Data

Computational Domain

[y Fluid Subdomains

) Boundary Conditions
= F Goals

FE Drag

U

T
= % Results
HE Mesh
=4 Cut Plots
& Cut Plat 1
& CutPlat 2
<> Surface Plots
& Isosurfaces
25 Flow Trajectories
Y2 Particle Studies
z Poink Parameters
<> Surface Parameters
[ volume Parameters
Ko Ry Plaks
& Goal Plots
@ Report

T Animations

Load;Url‘loﬂd

]
u[}
X

] T Y

Yasaf

Flsometrisch

[Riiks Wodell
 SolidWarks Premium 2011 Unterdefiniert  Bearbeiien Baugripne. . @ (7] &
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Durchflussbahnen

Tipp:

Durchflussbahnen werden
als Stromlinien angezeigt.
Stromlinien sind Kurven,
bei denen der Vektor der
Stromungsgeschwindigkeit
an jedem Punkt der Kurve
tangential zu der Kurve ist.

Sie entsprechen einer
Rauchfahne in einem
Windkanal.

Durchflussbahn
einfiigen.

Klicken Sie im Flow
Simulation
BefehlsManager auf

Durchflussbahnen .
Die Referenzoption ist
aktiv.

Klicken Sie mit der rechten
Maustaste in das
Auswahlfeld, und wihlen
Sie Clear Selections
(Auswahl aufheben).

Klicken Sie auf die zehn
ebenen Oberfldchen des
Rennwagenblocks (Race
Car Block).

Klicken Sie auf die Fliache
der vier Réader.

Geben Sie 50 fiir die
Number of Point
(Anzahl der
Punkte) ein.

Anzeigen der Ergebnisse

Lektion 5: Analyse

B, a7 © & &F

® run ioadineed | B | O oo e

= B - W& -

Esquisse | Evaluer | Produit{'Qffice | Flow Simulation
s T il v . [Bf -
Flow Trajectories = e & I&
Insert flow trajectories

Starting Points 3
B ] [
MEIEE = IE
; : Ll |
v R = = --
Starting Points Py dippearance 8
=0 (O st [pi |
& N i
Llﬁ Face<a>@Race Car Blc & | X | o 25
Face<10>@Race Car B -
Face<i1>@Wheel-t [ [pressure RIED
Face<ilz@Whesl-2 = =7
Face<11=@Whesl-3 |<?g| ’—
ZIET &0 3
. . — e
| ] S —
] sl ) =
= | Constraints ¥

Revaolvel von Wheel<1z
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Wihlen Sie im Dropdown-Menii Draw

. . . Appearance "
Trajectories As (Bahnen zeichnen als) die Option 5% [tres vihamons 9
Line with Arrow (Linie mit Pfeil) aus. X pon | =
Klicken Sie im PropertyManager F1ow @) presve v (B

Trajectories (Durchflussbahnen) auf OK . @]
2 Durchflussbahn anzeigen. B =

Mit dieser Art von Anzeige lassen sich die
Luftstromungen um das Fahrzeug herum leichter
veranschaulichen.

Drehen Sie das Modell im Grafikbereich, um die Turbulenz an den Vorderrddern
und hinter dem Block anzuzeigen.

3 Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

GDSolidWorks | ot sesbesn gnscht Snfigen Bvas Fonsmiston Feer die ¥ |- 3 -[l- -9 - 8.2 - - 8%

N wizard B o H 5 8, g [ % & & B &
O Mew 8 Gerersl |[13 SlmFu‘dDa‘:J R Run Load/Unload
- Clone Project @ il ﬂ o w

Fi Flow
H O SHTVLDJ; & @ :lmwua‘;:‘.‘
Baugruppe | Layoul | Skizze | Evaluieren | Gffice Produkle | Fow Sumlafmn'

B-E . HOKH .
3| QA ME-F-ow- @8-

= — 101700.00
o Initial Block (1) P
5 (B Tnput Data 10161111 v
]} computational Domain 101622.22 s
[ Fluid Subdomains 10143332
[ Boundary Conditions 101344 44
= ‘* Goals =
Pt S 101255.56 g
# L 101166 67 =
= B Results 101077.78
i et 100988 89 e
=& Cut Plots 3 _
& Cut Plat 1 o 100800.00 - p,r‘ <
& CukPlote _J Pressure [P3]

<> Surface Plats

&y Isosurfaces CutPlr
= 2 & = Flow Trajecta
Flok Trajectories
£5° Flow Trajectories 1 v
N2 Particle Studies W t‘; 9‘,
A% Point Parameters L4 :
& Surface Parameters ﬁg';“&
@ Volume Parameters .y
L v Plots e
¥
E! @oal Plots
@ Report &
T Animations 7
2 [T |2 *1sometrisch
4 sl Modell | Motion Study 1
Solid¥arks Premium 2011 e T T T >

170 Anzeigen der Ergebnisse



SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie
Experimentieren mit anderen Durchflussbahnen

Mit Durchflussbahnen konnen Sie auf zweierlei Arten
experimentieren:

m  Bearbeiten der Definition der vorhandenen Darstellung

m FEinfiligen einer neuen Darstellung

Wenn Sie mehrere Durchflussbahnen erstellen, konnen Sie

sie nacheinander oder gleichzeitig anzeigen.
Sie erstellen nun weitere Durchflussbahnen.

4 Durchflussbahn ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Flow
Trajectories 1.

Klicken Sie auf Hide (Ausblenden).

5 Neue Durchflussbahndarstellung einfiigen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner
Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Insert (Einfligen).

Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wihlen Sie
Clear Selections (Auswahl aufheben) aus.

Lektion 5: Analyse

M=

= ﬁ Input Data

= Eﬁ Resuls

Initial Black {1}

@ Computational Domain
Fluid subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= r’g Goals
? Drag
B

A Mesh
=33 Cut Plats
B cutFlatl
B CutPlat 2
{) Surface Plats
& Isosurfaces
= Flow Trajectaries

Edit Definition.
2. Partich

A Faint 7
@ Surfac lear and Hide:

[= 43¢ Ut Plots
3 CutPlat 1
3 CutPlat 2
{) Surface Flots

g
N, Par Shéw Al

A% poif  Clear and Hide Al

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf Right Plane (Ebene

rechts).

Geben Sie 200 fiir die Number of Points (Anzahl
der Punkte) ein.

Wihlen Sie im Dropdown-Menii Draw
Trajectories As (Bahnen zeichnen als) die
Option Lines (Linien) aus.

Klicken Sie im PropertyManager F1ow
Trajectories (Durchflussbahnen) auf OK .

6 Ansicht ,Rechts“ anzeigen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die

Ansicht Rechts .

Anzeigen der Ergebnisse

B 5 (1€

w Trajectories

»

| 5tarti|i|g Pqintsr —
B ) )

Wrellipight Plare |

[Clin plane
B jom |i=
5 1
@ E
\?|
_Appearance A
5 [Lines v
X [2 —>E
f;‘;l Pressure v|§_a§H
@
% [0 |z
3
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@uSolidWorks [jooe seaboien i srigen s Fonsootn Fewe Wi |- - ld-%-9 - 8.2 - - O %

¢ Wizard ﬁ [ @ = ? & ‘g. ld‘ .q ﬁ

O ew @ seneral [ S\m’:ll.l?ﬁ";m |§ | . BB SWFJf;;”'

Clone Project @ St h\ « @ L . -

TEauarpe [ Ljoul | Srice | Evalueren | Ofce Produke =8%
(= 101700.00 BaYmE @ o-@ 8-2-
%y Initial Black (1) - .

10161111
101622.22

= [ InputData

| ] computatiorial v
@ Fluid Subdomaing
Ef Boundary Condit

= F Goals
& Drag
LRt i
s % Results a0
iF et 10096 39
= & CutPlots }
B cuPket b 100900_9@'
Br cutpocz | Prassuregifal |
O-Surfaceﬁuts - 5
&y Ieosirfaces til-Hlat 27

Flen Trajat
Flow Trajectories 2

Flow Trajectaris:
£8 Flow Traject
£2. Flow Traject
i Particks Studies
z Paint I"aramete_rs
-@- “Surface Paramet

5] ke paramett _———————— |

¥
e, v Plots 4
#, Goal Plats Nze—8
@ Repart

g Animations hd

*Rechts

Unterdefiniert  Bearbeiien Baugruppe | (21 e —

Anmerkung: Beachten Sie die Turbulenz vor und ERS TS
hinter dem Ko6rper des Blocks. B CutPlot 1
3% CutPlat 2
Weitere Durchflussbahndarstellung tee
. . é}. Isosurfaces
elnfugen' E}--{é& Flow Trajectories
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf _ g e oty
. . MN S i |
Flow Trajectories 2. ¥ Partice & Bt Definiicn:..
. . S 7% Point Par
Klicken Sie auf Hide (Ausblenden). & Surface llear and Hide
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Ordner Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Insert (Einfiigen).

Klicken Sie mit der rechten Maustaste, und
wihlen Sie Clear Selections (Auswahl
aufheben) aus.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .
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Klicken Sie auf die vordere Flache des Rennwagens.

Geben Sie 50 fiir die Number of Points (Anzahl der
Punkte) ein.

Waihlen Sie im Dropdown-Menii Draw
Trajectories As (Bahnen zeichnen als) die
Option Lines (Linien) aus.

Klicken Sie im PropertyManager F1ow
Trajectories (Durchflussbahnen) auf OK .

Wegen der geringeren Anzahl von
Durchflussbahnlinien ist leichter zu erkennen, ob das
Modell von merklichen Turbulenzen umgeben ist.

Tipp:

Lektion 5: Analyse

Starting Points R

& [N [~

[Ciri plane

Br— &
(%[ |

Appearance

@i | Lines E

{} Surface Plots

é Isosurfaces

3 Flow Trajectaries
8 Flow Trajectorie
25 Flow Trajectorie
£5. Flow Trajectorie

N Particle Studies

A Point Parameters

&> Surface Parameters

CutPlot-2: contours
Flow Trajectaries.
Flow Trajectaries
Flow Trajectaries 3

[E volume Parameters bt

[y v Plots o I

-, Goal Plots z

] Report Lo
sl 0 | i *Isametrisch
[P Modell | i

EllSolidWorks |f e seteim woon: efiom Swss donseision feser e @ | - ¥ -l % -9 8.2 - - O
S Wizard h i} ﬁ a > Eé ? & @ lf_‘éz »‘ @
i Fiow Flow
D New E getr:;"ral I:]* S\mulﬂav;] % R Load,ljnload E O Slmi:..‘ &7 S\muﬁav;].‘.
= S mﬂ: *
B Clone Project @ E = Qﬂ = =8 - @ t%} -
augruppe ut | Skize | Evaluleran Qfﬁca rodukie | Flow Simulation —
B il Produkte - 8 X
@) E) S W@ @ BB
| =l | 101700.00
% Initial Block (1) ~
ﬁ Input Data 7 10161111
| computational Domai 101522.22
[§y Fluid Subdomains 101433.33
[Ef Boundary Conditians 101384.44
—CF aoals
;g s 101255.96
B 10118657
= OE Resuks 101077.78
FFE Mesh 100986.89
= &8y Cut Ploks
& Cut Plat 1 , 100900.00
&F CukPlot 2 : Pressurs [Pa]
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Quantitative Ergebnisse

Anmerkung: Fiir den nachsten Abschnitt wird
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An den Durchflussbahnen lésst sich folgendes erkennen:

m Die rote Farbe der Durchflussbahnen am vorderen Korper der Baugruppe
Race Car zeigt einen Bereich hohen Drucks an. Dieser Druck beeinflusst die
Geschwindigkeit des Rennwagens (Race Car).

m  Die Durchflussbahnen hinter den Ridern sind ziemlich gleichmiBig, was
darauf hinweist, dass keine Turbulenz vorhanden ist.

Alle Durchflussbahnen ausblenden. S S

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner &y Tsosurfaces

= E5 Flow Traje ===

Flow Trajectories. 5 Insett...
Klicken Sie auf Hide All (Alles ausblenden). fgee

Dokument speichern. b Ceraditd
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf

Speichern .

w ¥ & LB &
Die vorhergehenden Beispiele von = > smim.. LIS s,
Oberflichendarstellungen und ' T B _-
Durchflussbahnen sind ausgezeichnete ] v S'mmamfl o {éoa\ur“
e Generate goal plak

Werkzeuge zum Veranschaulichen, wie
Luft um einen Korper herumstromt. Sie
sind allerdings mehr qualitativ als
quantitativ. Im Folgenden soll eine eher
quantitative Interpretation der Ergebnisse
vorgestellt werden.

Microsoft® Excel benotigt.

Zieldarstellung erstellen.
Klicken Sie auf der Registerkarte F1ow
Simulation auf das Werkzeug Goal

Plot (Zieldarstellung). Der

PropertyManager Goal Plot s, [iterotors 3
(Zieldarstellung) wird

. | Options ¥
eingeblendet.

Klicken Sie auf das Kontrollkdstchen All (Alle). Die drei Kontrollkdstchen sind
aktiviert.

Klicken Sie im PropertyManager Goal Plot (Zieldarstellung) auf OK .

Anzeigen der Ergebnisse
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2 Excel Arbeitsblatt.
Microsoft® Excel wird gestartet und ein Arbeitsblatt wird gedffnet. Betrachten Sie
insbesondere die ersten drei Spalten. Sie enthalten den Namen des Ziels, die
Einheiten (gram-force/Pond in diesem Fall) und den Wert.

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979

lterations: 120
Analysis interval: 43

Anmerkung: Die Werte konnen je nach dem Vernetzungstyp und der Systemeinrichtung
etwas variieren.

3 Baugruppe speichern und schliel}.en.
Klicken Sie auf Datei, Speichern. Ubernchmen Sie den Standardnamen.

Klicken Sie auf Speichern.
SchlieB3en Sie das Excel Arbeitsblatt.

Einheiten, Werte und Interpretation der Ergebnisse

Pond (gram-force) ist, wie schon erwéhnt, eine Einheit der Kraft und ist etwa so
grof} wie die Gewichtskraft einer Masse von 1 g auf der Erde. Der Luftwiderstand
am Fahrzeug ist eine Kraft. Gramm ist eine Masseneinheit. Man kann also nicht
sagen, der Luftwiderstand betrdgt etwa -150.28 Gramm.

Richtig muss es heilen: Die Luftwiderstandskraft betrdgt etwa 150.28 Pond und
die nach unten gerichtete Abtriebskraft betrdgt etwa 9,08 Pond.
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Andern der Konstruktion ST RS
SR e < |
Anhand der Analyse der Baugruppenkonfiguration % gial o
Race Car (Initial Block) mithilfe von SolidWorks R o0 reutd
Flow Simulation lésst sich folgern, dass die Form des Hide Coordinate System

Tipp:

.. . E
Korpers erheblich verbessert werden kann. ;%
plate. ..

Eine Analyse ldsst sich am einfachsten erneut e B Sietiony
durchfiihren, indem das SolidWorks Flow Simulation =58 i z::‘:s:::?;z':
Projekt, das fiir die Konstruktion des anfénglichen 5.3 Customize Tres...
Blocks erstellt wurde, geklont wird. So brauchen Sie g = ;‘z:;

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Clear Configuration

die Ziele nicht erneut hinzufiigen und das < Surface Plats
Rechengebiet nicht neu definieren. Sie kdnnen aber

Darstellungen nicht wiederverwenden, bei denen neue Features an der
endgiiltigen Standard-Race Car-Konfiguration erstellt wurden.

Um Zeit zu sparen, wird die endgiiltige Standardkonfiguration fiir diesen
Abschnitt zur Verfiigung gestellt. Mit Hilfe von Konfigurationen kdnnen Sie
mehrere Varianten eines Teils in einer einzelnen SolidWorks Datei darstellen.
Zum Beispiel kann die Konstruktion durch Unterdriicken von Features und

Andern der BemaBungswerte des Modells miihelos geéindert werden, ohne ein

weiteres neues Modell erstellen zu missen.

Eine Konfiguration kann gedndert werden, so dass die Bemaflung einen anderen
Wert annimmt. Sowohl bei Teilen und als auch Baugruppen kann die
Konfiguration gedndert werden.

Anmerkung: Einige der referenzierten Flachen der Fahrzeugkarosserie sind in der

176

endgiiltigen Standardkonfiguration nicht vorhanden. Sie wurden entfernt,
als Schnitt-Features und Verrundungen auf den Korper angewendet wurden.
Deshalb muss die Referenz neu definiert werden, bevor Darstellungen
angezeigt werden konnen. AuBBerdem wurde das Achsen-Teil (Axle) in der
urspriinglichen Block-Konfiguration modifiziert, um die Baugruppe zu
fixieren.
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4 Projekt klonen.
Klicken Sie in der Flow Simulation
Analysestruktur mit der rechten Maustaste auf
die Konfiguration Tnitial Block (1)
(Anfénglicher Block).

Klicken Sie auf Clone Project (Projekt klonen).

Clone Project

() Create new

() &dd to existing

Existing configuration:

| Default |
Klicken Sie auf Add to existing (Zu npy resuts
bestehendem hinzufiigen). [ ok [ cencel [ Ak

Wihlen Sie Default (Standard) fiir Existing
configuration (Bestehende Konfiguration) aus.

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Copy results (Ergebnisse kopieren).

Klicken Sie auf OK. In einer Meldung werden Sie gefragt, ob Sie das
Rechengebiet zuriicksetzen mochten.

Klicken Sie auf No (Nein).

Anmerkung: Um einen sinnvollen Vergleich der zwei Ergebnissitze leichter durchfiihren
zu konnen, verwenden Sie gleich grofle Rechengebiete. AuBerdem miissten
Sie beim Neufestlegen des Rechengebiets die Symmetriebedingungen neu
definieren. Dies wiirde extra Arbeit bedeuten.

5 Netzeinstellungen zuriicksetzen.

&

Mochten Sie die Netzeinstellungen zuriicksetzen? ® . d‘?U:ba :
Klicken Sie auf Yes (Ja). @ 5| e g
6 Solver ausﬁihren. Officg Crodukte | Flow Simulation

Klicken Sie im Flow Simulation BefehlsManager auf E;un ]
Run (Ausfﬁhren) El Solve the defined task
thkc?_n Sie im Dialogfeld Run .. R
(Ausfiihren) auf Run (Ausfiihren). Dic S S
Berechnung kann 10 bis 15 Minuten ! Clvstepovmronts  —HE—

[“] Solve &J
dauem . (%) Mew calculatian Help

CPLI snd memory Lisage

Run at: | This computer [CAD session]  w

Use [4 v CPUR

Results processing after finishing the calculation

Load iesults Batch Results...
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7 Fertigstellung.
In der Statusleiste am unteren Rand des Fensters wird angezeigt, wenn der
Solver die Berechnung abgeschlossen hat.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Solver.

8 Solver: Default{Race Car.SLDASM)

B Log
Event Iteration | Time
Salver is finished, Mesh generation started 1707137, Mov 05
Fluid cells A1139 Mesh generation normally finished 17:08:08 , Mov D5
Partial cells 1861 Preparing data For calculation 17:08:14 , Mov 05
Iterations g5 Calculation starked 17:08:19 , Mov 05
17132 Calculation has converged since L., 171032, Mow 05
CPU kime per last ikeration 00:00:01 Goals are converged
Travels 13201 Calculztion finished L7140, Moy 05
Iterations per 1 krawvel 65
0:l:32
o:0:0

l Comment

@ irfo I[E Log

Ready

Tterations : 85

178 Andern der Konstruktion



SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Priufen der Ergebnisse

Lektion 5: Analyse

1 Ergebnisse laden.

Klicken Sie auf die Registerkarte Flow
Simulation analysis tree (Flow Simulation
Analysestruktur) [2. Priifen Sie die Ergebnisse

fiir die Standardkonfiguration (Default). Die
Standardkonfiguration (Default) ist die endgiiltige

[Flow Simulation analysis tree

Input Daka
@ Computational Domain
- Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
FE Drag

R Lift

Konfiguration der Baugruppe Race Car.

i SolidWorks J oo Bembeien arscht Eafom Evies FowSwisin Fersim i gi0-2 5. 8.2

| & &
H 0 Flow

Simula., .
o

Yoy Wizard Bh Eﬁ ‘f—fﬂ
O New ﬂ General D., Sumilllael:;. @ Run

Setti
. 2 Clone Project @ & wq = @

@ D’ Qt
Load,'un\oad
Results.

n

L &
4
W& .

Baugiuppe | Layoit | Skize | Evaluisren | Gffice ProduMe | Flow Simutation

.
@hilﬂ’"‘“lf"ﬂig | W -
Default
ﬁ Input Data
@ Computationsl Domain
gy Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= Pt Goals
|R Drag
B Lt
-;_:--% Results
fE Mesh
= %) CutPlots
& CutPlot 1
32 CutPlotz
<» Surface Flots
& Isosurfaces
— £5° Flow Trajectories
2 Flow Trajectories 1

lows Trajectaories 2
=& Flow Trajectaries 3 —

N Particle Studies

‘f, Point Parameters

@ Surface Parameters

@ Yolume Parameters

*! =lsometrisch

@ - @ B

- B

R DR

T | _Modell | Wofion Swavt

Solidwarks Premium 2011 Lnterdefiniart

Eeatbeiten Baugrippe

]

1 Durchflussbahndarstellung erstellen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner F1low

Trajectories.

Klicken Sie auf Insert (Einfligen).

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Isometrisch .

=352 Cut Plots
-3 CutPlat 1
& CutPlat 2
{) Surface Plots
é Isosurfaces
= Fo i

=52

Show All
Delete All...

Falls erforderlich, klicken Sie mit der rechten Maustaste und

wihlen Sie Clear Selections (Auswahl aufheben) aus.

Priifen der Ergebnisse
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Klicken Sie auf die vordere Flache
des Rennwagens (Race Car).

Geben Sie 50 fiir die Number of
Points (Anzahl der Punkte) ein.

Waihlen Sie im Dropdown-Menii Draw
Trajectories As (Bahnen zeichnen als) Starting Points &
die Option Lines (Linien) aus. ) K] )

2 Einstellungen anzeigen. @ ==
Klicken Sie auf die Schaltfliche Adjust
Minimum and Maximum (Minimum und

Maximum anpassen). Fhiien
Waihlen Sie im Dropdown-Menii fiir die @ 2 ::
Einstellung Parameter die Option Pressure %] |
(DI"UCk). i_l}g_ge_a_r_gm:e 3
Geben Sie den Min.-Wert 100900 ein. < [nes 8 &)
= —,
Geben Sie den Max.-Wert 101700 ein. & = '
@4 | [Pressure _v_i il
Klicken Sie im PropertyManager F1ow ’gl ]—_
Trajectories (Durchflussbahnen) auf ;ﬂ . .
| [=
.:7.!

ok[¥]

Die folgenden Abbildungen enthalten die Bppeatsnce 8

zwei Durchflussbahndarstellungen Race & [i0ex |
Car (urspriinglicher Block) und die X2 . Iz
endgiiltige Standard-Race Car- B [prossure

Konfiguration im Vergleich. Zeigen Sie die [ [oinre €— |2 [£lE
Druckbereiche an. E, [osors 4 2 (&l&
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Lektion 5: Analyse

GEAS0lidWorks | o st wsoi Sifion B Fowsmiewn Fesw tie 9|0 - 2 - R -9 8.2 - - O 0%

g Wizard

-
M Mew

o @,
= Genersl B st |
B coneproest B T

Flow

Losdfrioad [l | >
Resuls. o

7 2 o

=

%

[Bauoiuppe | Layout | Skizze

= [ nputData
Computational Domai
[y Fluid Subdomsins
2 Boundary Conditions

FE Mesh
= 2 Cut Plobs
&k CukPlot 1
3k CukPlot 2
<> Surface Plots
& Tsosurfaces

Flow Trajectories

Flow Trajectorie
Flow Trajsctorie
Flow Trajsctorie
N Particle Studies

A, Point Parameters
&> Surface Parameters
[E volume Parameters
e %v Plots

. Gosl Flots

4] Report

(52

Exalliieren | Offics Produlde | Flow Simulation |

101700.00
101611.11
101522.22
101433.32
101344.44
101245 56
101166 67
101077.78
100988.89
100300.00

Pressure [Pa]

CutPlot

contaurs

Flow Trajectaries 3

Flsemetrisch

W@ D@ E-

E
.. P (%] o,
- W 5
- 8 %

[l

Unterdefiniert 2] €

Bearbeiten Bauaruppe

[ElSolidWorks | oste sebeten At Enfigen Exvss Flon Simudstan

peeer e |02 -E-0.2--0%

5 Settin
Clone Project @ EHEE h

=)

S Wizard h i i) 25 > | T o &
[ New [d geneat |[12 SlmFJ\oal’:J..‘ ‘$ Run |{Loadiilesd | | 5\;52

Remlts

B -

Baugruppe | Layout | Swize | Evaluieren

| Office Praduite

o
@&

&RF &

| Flow Simulation |

L

~

R
W Defaul
= B mputbata
Computational C
Fluid Sisbdomain
[} Boundary Condi
;? Goals
F Drag
B Lt
=] % Results
[ Mesh
= ¥k CutPlots
By CukPlt 1
B CukPlat 2
{) Surface Floks
&y Isosurfaces
Trajectorie
Flow Trajec

Saaf

Flow Trajec

Flow Trajec

. .
Wi Particle Studies
A4 Point Parameter i

;

104848.28
10441010
103870.93
103531.75
103092.57
102653.40
10221422
101775.05
10133587
100896.69

Pressure [Pa]

Flow Trajectories 4

A

*Isometrisch

XYY

@0 @ B -

Unterdefiniert | Bearbelten Baligruppe

&

Priifen der Ergebnisse
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3 Durchflussbahndarstellung
modifizieren.
Platzieren Sie den Cursor im
Grafikbereich liber Pressure
(Pa) (Druck -Pa), wie in der
Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf Pressure (Pa)
(Druck). Zeigen Sie das
Dropdown-Menii an.

Klicken Sie auf Velocity
(Geschwindigkeit).

Klicken Sie auf das griine
Hakchen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Baugruppe | Layout | Skizze SR
ri. 100300 ’
101700 I.;. Pressure v x| i=
101620 Pressure A
Temperature
101540 D ensit
lofas0 X-velocityﬂg
101380 -velocity
Z-velocity
(nien0 Mach Mumber
101220 Heat Transfer Coefficient
Shear Stress -
101140 Surface Heat Flux
101060 Air Mass Fraction s
100980
n 100900
q Pre%fure Pa

Zeigen Sie die neue Durchflussbahndarstellung an.

@.ﬁnlidwmks ' Datel’ Bamheéten Ansicht Erfugen Extras FlowSimilation Fenster  Hife & L D - L’:& - - ! I T T
N Wizard i*:ll ﬂ, Bﬁ @1 @ B> % ‘y G\’ @ Ics’z "}f"l c‘f:@%
[ rew i = FreT FI"T’\ W aun |loadneas B O 7Y B [@| F"W
Sattings et | Results il Simula. v = Simulati...:
Clone Project @ il Y & B - = T
Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Ofice Produkle | Flow Simuiation |

64.089

@

XL B

8

SERee] |
“33 Default i
= [ Irput Data
@ Computational T
Fluid Subdomain
Eﬁ Boundary Condil
= ® Goas
? Drag

2L

r
= % Results

I5F Mesh r
= & CukPlots
& CutPlot 1
& CutPlot2
O Surface Plots
&y Isosurfaces

Flow Trajee
¥, Particke Studies
A Point Parameter e
< >

56.968
49.847
42726
35.608
23484
21.363
14242
7
il

Veloeity [milefh]

Cut Plot1: contouts

Flow Trajectoties 4

FIsametrisch

0L 0] Modell | Moo Sugy T

Solidworks Pramium 2011

Unterdefiniert [2] €]

Bearkga\taﬂ Baugruppe
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4 Alle Durchflussbahnen ausblenden.

Lektion 5: Analyse

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner
Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Hide All (Alles ausblenden).

5 Dokument speichern.

oy Isnsurfaces
= E& Flow Trajectaties
~ZE Flow] Insert...
- ZZ Flow g
=F Flow |
% Bl o All
S PR T o and Hide Al
z @ Particle Sty

E WY Plats Delete Al

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf

Speichern .

Klicken Sie auf OK.

Quantitative Ergebnisse

L d,..:..lﬁl d & Ff:t‘ |l£é g| Fﬁ;
Anmerkung: Fiir den néchsten Abschnitt wird kb S : L
Microsoft® Excel bentigt. Ak | Flow Simuation | ! e
R -
1 Zieldarstellung erstellen. % 9L % M) (8- (0 Generate goal plot

Klicken Sie auf der Registerkarte Flow
Simulation auf das Werkzeug Goal Plot

(Zieldarstellung). Der PropertyManager
Goal Plot (Zieldarstellung) wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf das Kontrollkdstchen All
(Alle).

Klicken Sie im PropertyManager Goal Plot
(Zieldarstellung) auf OK .

Priifen der Ergebnisse
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2 Excel Arbeitsblatt.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Microsoft® Excel wird gestartet und ein Arbeitsblatt wird gedffnet. Betrachten Sie
insbesondere die ersten drei Spalten. Sie enthalten den Namen des Ziels, die
Einheiten (gram-force/Pond in diesem Fall) und den Wert.

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979

lterations: 120
Analysis interval: 43

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33

Anmerkung: Die Werte konnen je nach dem Vernetzungstyp und der Systemeinrichtung

variieren.

Der Luftwiderstand fiir die neue Konstruktion betrégt 59.76 Pond. Der
Luftwiderstand des urspriinglichen Blocks betrug 150.28 Pond.
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Prozentuale Verbesserung

Zum Ermitteln der prozentualen Verbesserung verwenden Sie die folgende Formel:

(InitialValue — FinalValu

e
TnitialValie ) x 100= PercentageChange

Zur Vereinfachung runden Sie auf 2 Dezimalstellen. Daraus ergibt sich:

Die Anderungen fiihrten beim Luftwiderstand zu einer Verringerung um etwa
60,23%!

Was lasst sich iiber die Auf- bzw. Abtriebskraft sagen?

Die urspriingliche Blockkonstruktion wies eine nach oben wirkende Auftriebskraft
von etwa 9.08 Pond auf. Die modifizierte Konstruktion weist eine nach unten
wirkende Abtriebskraft von etwa 29.07 Pond auf. Mit dem vorderen Fliigel wird
also erreicht, dass das Vorderteil des Fahrzeugs bei hohen Geschwindigkeiten
nach unten gedriickt wird.

3 Excel Arbeitsblatt speichern und schlieRen.
Klicken Sie auf Speichern.

SchlieBen Sie das Excel Arbeitsblatt.
4 Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

5 Alle Modelle und Dialogfelder schlieRen.
Klicken Sie auf Datei, SchlieBen.

Experimentieren Sie weiter!

Verwenden Sie, was Sie gelernt haben, und untersuchen Sie einige weitere
Konstruktionsédnderungen. Oder besser noch, entwickeln Sie Thre eigene
Fahrzeugkarosseriekonstruktion. Mit SolidWorks Flow Simulation als virtuellem
Windkanal koénnen Sie mit vielen verschiedenen Ideen und Ansétzen
experimentieren, bevor Sie mit dem Sdgen bzw. Schneiden von Holz beginnen.

Durchsuchen Sie das Internet nach Ideen zum Konstruieren Ihres Fahrzeugs. Die
folgende Website ist eine ausgezeichnete Quelle:

http://www.science-of-speed.com

Klicken Sie auf Showroom.

Mit SolidWorks in Verbindung mit SolidWorks Flow Simulation kénnen Sie
miihelos viele Konstruktionsvarianten untersuchen. Viel Spaf!

Experimentieren Sie weiter! 185
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SolidWorks Flow Simulation

Wihrend dieser kurzen Sitzung zur Verwendung von SolidWorks Flow
Simulation wurden die Hauptkonzepte der FlieBverhaltens-Simulation von
Fluiden kurz vorgestellt. SolidWorks Flow Simulation vermittelt einen Einblick in
Teile und Baugruppen und das zugehorige FlieBverhalten, die Warmeiibertragung
und Kréfte auf eingetauchte oder von Fluiden umgebene Volumenkorper.

Das einzige vollstindig in SolidWorks integrierte Produkt zur Simulation des
FlieBverhaltens, SolidWorks Flow Simulation, ist unglaublich einfach zu
verwenden; Sie sagen einfach der Software, woran Sie interessiert sind, anstatt
Analysekonstruktionsziele in numerische Kriterien und Iterationszahlen
iibersetzen zu miissen.

Greifen Sie auf physikalische Fluidmodelle fiir technische Anwendungen
zu. SolidWorks Flow Simulation kann eine breite Palette von reellen Fluiden wie
Luft, Wasser, Saft, Speiseeis, Honig, Kunststoffschmelzen, Zahnpasta und Blut
analysieren. Dies macht die Anwendung in fast jedem Industriesektor ideal fiir
Ingenieure.

Simulieren Sie reelle Betriebsbedingungen. SolidWorks Flow Simulation
enthélt verschiedene Typen von Randbedingungen zum Darstellen von
Situationen aus dem téglichen Leben.

Automatisieren Sie Fluidstromungsaufgaben. SolidWorks Flow Simulation
nutzt verschiedene Automatisierungswerkzeuge, um Analyseprozesse zu
vereinfachen und Thnen zu helfen, effizienter arbeiten zu kénnen.

Interpretieren Sie die Ergebnisse mit leistungsstarken und intuitiven
Werkzeugen zur Veranschaulichung. Nach Abschluss Threr Analyse bietet
SolidWorks Flow Simulation verschiedene Werkzeuge zur Veranschaulichung der
Ergebnisse. Mit diesen Werkzeugen konnen Sie einen wertvollen Einblick in die
Leistungsfahigkeit Ihres Modells erhalten.

Arbeiten Sie mit anderen zusammen und stellen Sie lhre Analyseergebnisse
anderen zur Verfiigung. Wenn Sie SolidWorks Flow Simulation einsetzen,
konnen Sie problemlos mit anderen zusammenarbeiten und Analyseergebnisse
allen Personen, die am Produktentwicklungsprozess beteiligt sind, auf effiziente
Weise zur Verfligung stellen.

186 Experimentieren Sie weiter!
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