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Leccion 1
Introduccion

Cuando completes esta leccion, podras:

Entender como utilizar este manual para el Proyecto de diseiio F1 in Schools™
para automoviles de tipo R.

Iniciar una sesion de SolidWorks 2011.

Descargar los archivos, las carpetas y los modelos necesarios para este proyecto.
Agregar la carpeta Race Car Design Project ala Biblioteca de disefio
de SolidWorks en el Panel de tareas.
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Utilizacion de este manual

El Proyecto de diserio F'1 in Schools™ te ayuda a aplicar los principios y las
técnicas de modelado en 2D y 3D de SolidWorks para crear un dibujo y un
ensamblaje Race Car y aplicar las herramientas de analisis de SimulationXpress
y SolidWorks Flow Simulation.

A medida que completes las lecciones en este manual, podras:

m  Crear una sesion en SolidWorks.

m  Comprender la interfaz de usuario y las barras de herramientas de
SolidWorks.

m Tener la aptitud necesaria para abrir piezas y crear un ensamblaje 3D

denominado Race Car.

Crear un dibujo detallado de varias hojas y vistas del ensamblaje Race Car.

Aplicar la herramienta Medir y Masa.

Aplicar PhotoWorks

Aplicar herramientas de analisis: SolidWorks SimulationXpress y SolidWorks

Flow Simulation

¢ Qué es SolidWorks?

SolidWorks es un software de automatizacion de disefio. En SolidWorks, puedes
esbozar ideas y experimentar con diferentes disefios para crear croquis 2D y 3D,
modelos 3D, ensamblajes 3D y dibujos 2D utilizando la interfaz grafica de
usuario de Windows®.

SolidWorks es utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenieros y otros
profesionales en todo el mundo para producir piezas, ensamblajes y dibujos
simples y complejos.

Prerrequisitos EA
q —2 @0 -3 -

Antes de comenzar el Proyecto de diseiio B e s e e
F1in Schools™, debes revisar y completar — | Tutoridles de Solidworks
los siguientes Tutoriales de SolidWorks yadia dn il
integrados en el software propiamente Hotas de version
MNovedades L7

dicho en la carpeta Introduccion: e

Migrar de 2D a 3D

|T| Avyuda Web de SolidWorks

2 Utilizacion de este manual
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Nota:

m Leccidén 1 - Piezas
B Leccidén 2 -Ensamblajes
m Leccidén 3 -Dibujos

Haz clic en Ayuda, Student
Curriculum (Plan de estudios para
estudiantes) para acceder a la
carpeta Race Car Design Project.

Instructores - Haz clic en Ayuda,
Instructors Curriculum (Plan de
estudios para instructores) para
acceder a Educator Resources
(Recursos para instructores).

Como alternativa, puedes
completar las siguientes lecciones
en Introduccion al diserio de
ingenieria con SolidWorks:

m Leccion 1: Uso de la interfaz

m Leccion 2: Funcionamiento
basico

m Leccion 3: Iniciacion practica
en 40 minutos

m  Leccion 4: Conceptos basicos
de ensamblaje

m Leccion 5: Conceptos basicos
de dibujo

Prerrequisitos

Leccion 1: Introduccion

E? Tutoriales de SolidWorks
T

Mostrar  Abrds Adelante  Imprimir

Estos tutoriales explican la funcionalidad del
software SolidWorks en un formato de aprendizaje
hasado en gjemplos. Lea la informacidn de
Convenciones.

Sitodavia no estd familiarizado con el software, lea
primero la leccidn Empezar a trabajar. Los
tutoriales restantes se pueden segquir en cualguier
orden.

Tutoriales por catego

Tipos especiales de

Empegh+ a trabajar
modelos

Construir modelos  |Mejora de la productividad

Trabajar con
modelos
Todos los tutoriales de SolidWorks (primera
parte)
Todos los tutoriales de SolidWorks (segunda
parte)

Analisis de disefio

Tutoriales de novedades

E’ Tutoriales de SolidWorks
e

Mostrar  Abrdz  Adelante  Imprimic

Introduccion a SolidWorks

AutoCAD y SolidWorks

Leccion 1- Piezas

Leccion 2 - Ensamblajes

Leccion 3 - Dibujos
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SolidWorks
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Convenciones empleadas en este manual

En este manual se emplean las siguientes convenciones:

Convencion

Significado

Negrita Sans
Serif

Los comandos y las opciones de SolidWorks que el
usuario selecciona aparecen en este estilo. Ejemplo 1:
Extruir saliente/base significa que debes hacer clic en la
herramienta Extruir saliente/base de la barra de herramientas
Operaciones. Ejemplo 2: Ver, Origenes significa que
debes hacer clic en Ver, Origenes en la barra de ments.

Typewriter

Los nombres de archivos y carpetas aparecen en este
estilo. Ejemplo 1: Race Car Design Project.
Ejemplo 2: Sketchl.

17 Realiza esta
accion.

Los pasos en las lecciones se numeran en negrita sans serif.

Antes de empezar

Copia y descomprime la carpeta Race Car Design Project desde el sitio
Web de SolidWorks a tu computadora antes de comenzar este proyecto.

Nota:

Inicia una sesion de SolidWorks.
En el ment Inicio de Windows, haz clic en Todos los programas, SolidWorks,
SolidWorks. Aparece la aplicacion SolidWorks.

Si creaste el icono de SolidWorks en el escritorio, haz clic en él para N
A v

iniciar una sesion de SolidWorks.

Copia la carpeta Race Car Design

Project.

Haz clic en la pestafia Recursos de
SolidWorks @ en el Panel de tareas.

Haz clic en la carpeta Student
Curriculum como se ilustra.

Siolidwarks

« Recursos de SolidWorks ==
Empezar atrabajar A
u Mugva documenta
L"? Abrir un documento
E:'J Student %n‘iculum
\ ? Instructors~urrictium
ﬂ Tutorisles
?~ Movedades

ST l&é]

E,_.iz- Introduccion & Soliciorks:

i/' Informacion general

Convenciones empleadas en este manual
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Nota:

Expande la carpeta
SolidWorks Educator
Curriculum.

Haz doble clic en la carpeta
Curriculum que necesitas.
Visualiza las carpetas
disponibles.

Al momento de la redaccion de
este documento, la carpeta
Curriculum 2011 no estaba
disponible.

Haz doble clic en la carpeta
Fl-in Schools Race Car
Design Project.

Haz clic, con la tecla Ctrl
presionada, en la carpeta
Fl-inSchools Race Car
Design Project como se
ilustra para descargar el texto y
los archivos de modelos de
SolidWorks (Inicial y Final).

Antes de empezar

Leccion 1: Introduccion

I&lﬁlﬂlﬁl@é( |

I

Biblioteca de disefio B

E‘ﬁ Design Library

@? Toolbox

@0 3D ContentCentral

- m Conbenido de Solidwarks

Routing
8 SolidWorks Educator Curriculum
— Curriculurn 2009
-2 Curriculumn 2010

2010_FlinSchoolsDesignProject.zip

Fl1-in-Schools Race Car Design
Project

CTRL + clic para descargar el archiva zip

LA Weldments
Curriculum  Curriculum
2010 2009
SolidWorks Bridge CO2 Car
Tutorials ... Desi... Desig...
Drawing and  Educator  Simulation
Detailing Curriculu...  Student ...
SLeela G SAE Car  Sustainability
s Race Car Project Project
Design : ;
Project J ’-"/
Mountain Robotics Hands On
Board Desi..  Projects Test Drives
SolidWorks  Trebuchet
Student ... Design ...
“F1-in-Scho...
J/ Race Car D...




Leccion 1: Introduccion

Sugerencia: Pregunta al profesor

3

Nota:

doénde debes guardar
el archivo Zip.
Recuerda donde lo
guardaste.

Busca la carpeta Zip.
Selecciona la ubicacion de
una carpeta en tu sistema.

Haz clic en Aceptar en el
cuadro de didlogo Buscar
carpeta.

Descomprime la carpeta.
Haz clic en Examinar para
ir a la ubicacion donde
guardaste la carpeta Zip
descargada.

Descomprime la carpeta.
Esto puede demorar unos
minutos.

Extrae todos los
archivos y
carpetas.

Selecciona la
ubicacion de la
carpeta.

Haz clic en
Extraer.

El procedimiento
puede variar segiin
tu sistema
operativo.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Buscar carpeta

Seleccione una carpeta en la gue descargat el archivo ZIP:

2%

Bobclass

<.

Carpeta: F1 in School Race Car

B |0 2009CetFicationbook ~
2010 5 AssemblyModeling-CD-Models
2010 5W Drawing&Detailing

2010 5W Engineeringdesign
2010-Instrutor Text-Madels-CD

CD-2010SWENGINEERIMGDESIGN

CD-20105WTUTORIAL-REVISED

JapanCertifcationZ009
1) My Files{MET-MPLANCI-3WE) »

Crear nueva carpeta

Aceptar H Cancelar ]

Progreso de la descarga

E:AF1 in School Race Cart2010_F1inS choolsDesignProject. zip

Destino:
L1} 1
Progresn: oY COMBIEED 14360K de 283304k
Mombre Tamafio  Tipo Fecha de modificacién
EMT B Carpeta comprimida (en 2p)  28/02/2011 10:18

Buscar...
Explorar

W

1. Extraer carpetas comprimidas (en zip)

Seleccionar un destino y extraer archivos

Los archivos se extraerdn a esta carpeta:

Users\planchard\Desktop\F1 in School Race Car\Zﬂ]ﬂj]inS(houlsDﬁ'an

[¥] Mostrar los archivos extraidos al completar

Extraer Cancelar

Antes de empezar
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Haz doble clic en la carpeta F1 in Schools Design Project. Visualiza las
dos carpetas.

Nota: Al momento de la redaccion de este documento, la carpeta Curriculum 2011
no estaba disponible.

Haz doble clic en la carpeta Project Workbook para seleccionar tu idioma.

Haz doble clic en el zip con la carpeta SW_File F1 2011 para obtener los
archivos de modelo del manual.

@Atrés = ) ? P | Blisqueda Carpetas EI'

Direccion 'F1 in School Race Carl2010_F LinschoolsDesignProject

Nombre Tipo Fecha de modificacion

Tareas de archivo y carpeta 2 Carpeta de archivos 03/03/2011 11:45

#F1 in Schools Design Project

@B Cambiar nombre a esta carpeta %
Mombre Tamario | Tipo Fecha de modificacion
Proiect Warkbook File Folder 03/03/2011 16:25

206,112 KB Carpeta comprimida {en.., 28/02/2011 10:18

@ Atras ~ 7 ? 7 | Bisqueda |i~ Carpetas -

Direceion | \F1 in Schools Design Project|Project Warkbook

. ! S Nambre Tipo Fecha de modificacion
Tareas de archivo y carpeta A Z 110_F1in5 signiProject_DEL Adobe Acrobat 7.0 Document 03/03/2011 11:56
Em e et e e T EDU_2010_FtinSchookDesignProject_ENG Adobe Acrobat 7.0 Document  03{03/2011 11:56
= 1 i EDU_2010_FlinSchoalsDesignProject_ESP Adobe Acrobat 7.0 Dacument  03/03/2011 11:56
gy Vover este arthiva TLEDU_2010_FlinSchookDesignProject_FRA Adabe Acrobat 7,0 Docoment 03032011 11:56
D Copiar este archiva | T EDU_2010_FLinSchoolsDesignPraject_JPH &dobe Acrobat 7.0 Document  03/03/2011 11:56
@ Publicar estz archiva en Web i EDU_2010_FlinSchoolsDesignProject_LR_CHS Adobe Acrobat 7.0 Dacument  03/03/2011 11156
() Enwviat ste archivo por correo | T EDU_2010_FtinschaokDesionProject_PTE #Adobe Acrobat 7.0 Document 03/03/2011 11:56

Mombre Tamafio | Tipo Fecha de modificacidn
[ Proiect Workbook File Folder 03/03/2011 16:25

Files_F1_z010

D

206,112 KB Carpeta comprimida {en.., 28/02/2011 10:18

Mombre Tipo

i Race Car Design Pro; 010-Models-Final Carpeta de archivos

I[JRace Car[%esign Project Solidworks 2010-Models-Initial Carpeta de archivos

Antes de empezar 7
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Adicion de una carpeta a la ruta de la

Biblioteca de disefo

La Biblioteca de disefio de SolidWorks es una
manera conveniente de acceder a las piezas
utilizadas en los ejercicios. Es mas eficiente
que hacer clic en Archivo, Abrir en la barra de
menus y buscar un archivo. Agrega la carpeta
Race Car Design Project alarutade
busqueda de la Biblioteca de disefo.

1 Abre el Panel de tareas.
Haz clic en la pestafia Biblioteca de disefio [f].

2 Agrega una carpeta Design Library
(Biblioteca de disefio).
Haz clic en la pestafia Agregar ubicacion de archivo en la Biblioteca de

disefio.

Haz clic en
Examinar para
ir al lugar donde
extrajiste la
carpeta del
modelo inicial.

Haz doble clic
en la carpeta
Race Car
Design
Project
SolidWorks
2011-
Models-
Initial.

Elegir carpeta

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

BREEAEEER

Biblioteca de disefio E=
@ﬁ Design Library
@? Toolbox

@0 3D ContentCentral
—- 5§ Conterido de Solidwarks

Robotics
|2 Routing

olidWorks Educator Curriculum
Weldments

"

Buszcar en; | ') Project Workbook

e
Documentos
recientes

e
[ &

Escritorio

Mis documentos:

.:‘;h!

MiFC

.
Mis sitios de red

MNombre =
|Z)Race Car Design Project SolidWorks 2010-Models-Final
Race Car Design Project Solidyword

Carpeta

:C;‘-.Users"xplanchard\Desl&op"-.F‘I in School Race Car'201 1|

[ wisualizar séln ensamblajes

RIX)
¥ 0 i m
Tamaﬁo-
2010-Madels-Inikial
| 3
Aceptar H Cancelar

Adiciéon de una carpeta a la ruta de la Biblioteca de diseiio
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Haz clic en la

Leccion 1: Introduccion

Mombre

carpeta Race
Car Design

[C)Race Car Design Project Solidworks 201 1-Models-Final

Tipo
Carpeta de archivos

1-1 itial Carpeta de archivos

? 7 ! Blsqueda

Direccion | |Race Car Design Project Solidvworks 2010-Models-Initial

Project
SolidWorks Qass - )
2011-
Models-
In l t l a l Tareas de archivo y carpeta
. Ij:ﬂ Cambiar nombre a eska carpeta
Haz CllC en By Mover esta carpeta
Aceptar D Copiar esta carpeta
@ Publicar esta carpeta en Wweb

Carpetas El -

| MNombre Tipo
= @M Carpeta de archivos
|20 Flow Simulation Carpeta de archivos
I PhototWarks Carpeta de archivos
. Axle SLOPRT Documento de pisza de Solidworks
~ Race Car Block.SLDPRT Daocumento de pisza de Solidworks

@ Whesl, SLDPRT Documento de pieza de Solidworks

Mombre Tipa Tamafio comptimida
E]W File Folder
| Flows Simulation File: Folder
i PhotaYiew File: Folder
ahxle Documento de pieza de Solidworks 55 KB
. Race Car Block Documento de pieza de Solidwiarks 71KB
ChWheel Documento de pieza de Solidwiorks 566 KB
3 R;SU Itados. . Biblioteca de disefio 4=
Ahora es posible acceder al Mo R
contenido de la carpeta Race : ;
, , B - Bl Conterida de Solidworks
Car Design Project " . Blocks
SolidWorks através de la eg | s
— Routing

Biblioteca de disefio de
SolidWorks.

Visita www.flinschools.co.uk
para conocer las especificaciones
y los requisitos de disefio
actualizados que vienen con el
software SolidWorks gratuito.

Nota:

+ ! SohdWorks Educator Curniculum
A7 Weldments
;@ Design Library
ﬁ Race Car Design Project SolidWorls 2010-Models-Initial
) Analysis

-/ Flow Simulation
L7 PhotoView 360

r2} ? Toolbox

[ o 3D ContentCentral

~N € @

Auxle Race Car Wheel Analysis
Block
Flow PhotoView
Simulation 360

Adicion de una carpeta a la ruta de la Biblioteca de disefio 9
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Serie Tecnologia y diseno de ingenieria

Leccion 2
Diseno del automovil de carrera

Cuando completes esta leccion, podras:

Describir factores importantes para el desempefio de un automoévil de carrera
impulsado a CO, (didéxido de carbono).

Crear el ensamblaje Race Car a partir de un modelo existente utilizando las
siguientes herramientas de Operacion y Croquis: Extruir saliente/base, Extruir
corte, Redondeo, Linea, Redondeo de croquis, Cota inteligente, Relacion de
posicion, Explosionar y Girar componente.

Insertar componentes en un ensamblaje nuevo.

Aplicar relaciones de posicion estandar entre componentes en el ensamblaje
Race Car.

Crear una configuracion explosionada del ensamblaje Race Car.

Aplicar la herramienta Propiedades fisicas.

Aplicar la herramienta Medir.

Abrir piezas desde el ensamblaje Race Car.

Confirmar las cotas requeridas de Race Car para Tipo R con las reglas y el
reglamento del concurso Proyecto de disefio F1 in Schools™.



Leccion 2: Diseio del automévil de carrera SolidWorks

Consideraciones de diseino
importantes

Dentro del marco de las
especificaciones del
concurso Proyecto de diseiio
F1in Schools™, es necesario
tener en cuenta algunos
factores al construir un
automovil ganador. Estas
son:

Nota:

12
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Friccion

La energia utilizada para

superar la friccion es

energia que no se esta utilizando para acelerar tu Race Car o automovil de
carrera. Entre los origenes de la friccion se incluyen:

* Ruedas y ejes: si las ruedas no giran libremente, el ensamblaje Race Car
sera lento.

* Ejes mal alineados: si los taladros no estan perforados en direccion
perpendicular a la linea central del automovil, este tendra una tendencia a
ladearse a la izquierda o a la derecha. jEsto reducira la velocidad del
automovil y perderas el concurso!

* Pitones mal alineados: si los pitones no estan correctamente posicionados y
alineados, la linea guia puede arrastrarlos, o bien puede arrastrar la
carroceria del automovil o las ruedas. Esto puede reducir significativamente
la velocidad del automovil.

* Protuberancias o imperfecciones en la superficie de la rueda. Cuanto mas
redondas y uniformes sean las ruedas, mejor rodaran.

Masa

Existe una cantidad finita de empuje producido por un cartucho de CO,. Es
l6gico que un automoévil con menor masa acelere y se desplace por el asfalto
con mayor rapidez. La reduccion de la masa de tu automovil es una manera de
construir un automoévil mas rapido. Ten en cuenta que las especificaciones del
concurso estipulan una masa minima de 55 gramos para el vehiculo.

Aerodinamica

El aire ejerce una resistencia al avance a medida que el automovil intenta
atravesarlo. Para minimizar la resistencia al avance, la forma del automoévil
debe ser estilizada y aerodinamica.

Revisa la parte posterior de esta leccion y veras un resumen de los requisitos de disefio
que se requieren para tu ensamblaje Race Car. Visita www.flinschools.co.uk

para conocer las especificaciones y los requisitos de disefio actualizados.

Consideraciones de disefio importantes
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Acerca de la madera balsa

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Los arboles de madera balsa crecen
naturalmente en las selvas tropicales
humedas de América Central y América del
Sur. Su ambito natural se extiende hacia el
sur desde Guatemala, a través de América
Central, hacia el norte y la costa oeste de
América del Sur hasta Bolivia. Sin
embargo, el principal productor de madera
balsa para la construccion de modelos es
Ecuador, un pequefio pais en la costa oeste
de América del Sur.

La madera balsa necesita un clima
templado con abundantes precipitaciones y
buen drenaje. Por ese motivo, los mejores
arboles de madera balsa aparecen en las
tierras altas entre rios tropicales. Ecuador
tiene la geografia y el clima ideales para el
crecimiento de arboles de madera balsa.

La madera balsa importada a América del

Norte proviene de plantaciones, asi que no piense que esta destrozando las selvas
tropicales por usar madera balsa; crece increiblemente rdpido. En 6 a 10 afos el

arbol esta listo para talarse, habiendo alcanzado una altura de 18 a 28 metros (60 a
90 pies) y un didmetro aproximado de 115 centimetros (45 pulgadas). Si se lo deja

crecer, la madera nueva en las capas exteriores se endurece mucho y el arbol
comienza a pudrirse en el centro. Si no se tala, un arbol de madera balsa puede
crecer hasta alcanzar un diametro de 180 centimetros (6 pies) o mas, pero puede
obtenerse muy poca madera de un arbol de este tamafio.

Utiliza la madera balsa sin sentirte culpable. Las selvas tropicales no se destruyen

por la tala de este arbol.

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza

existente
1 Inicia la aplicacion SolidWorks.

Haz clic en Todos los programas, SolidWorks,
SolidWorks en el menu Inicio. Se muestra la zona

de graficos de SolidWorks.

2 Abre la Biblioteca de diseio.

Haz clic en la pestafa Biblioteca de diseio || en

el Panel de tareas.

Acerca de la madera balsa

Recursos de SolidWorks 4=

A~
Empezar a trabajar

|_'| Mugva documenta
|,_.§}’ Abrir un documento
ﬁ Crear mi primera pieza
ﬁ Crear mi primer dibujo
ﬂ Tutariales

.i/' Informacion general

Comunidad

13
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3 Abre la pieza Race Car Block. T =
Haz clic en la carpeta Race Car Design Project Sl
SolidWorks ubicada en la Biblioteca de disefio. : E‘mc—-”-"‘ilgi;a e
El contenido de la carpeta se muestra en la parte  [5 sjﬁézﬁmmmmmmm
inferior de la ventana Biblioteca de disefio. sl MO
Arrastra y coloca la pieza denominada Race Car B 2 ‘h“‘;ysv";w‘g;ﬂ
Block en la zona de gréaficos de SolidWorks. 7 e
Observa el modelo y el gestor de disefio del :
FeatureManager. ? R‘ﬂ; w?;; A‘j
o
Nota: Esto puede demorar de 1 a 5 segundos. E7 e
Fow Photovie
somain 350

El gestor de disefo del FeatureManager, situado a
la izquierda de la ventana de SolidWorks,

proporciona un esquema del modelo activo. Esto permite ver facilmente como se

construy6 el modelo.

El gestor de disefio del FeatureManager y la zona de graficos estan vinculados de
forma dinamica. Puedes seleccionar operaciones, croquis, vistas de dibujos y

geometrias constructivas en cualquiera de los dos paneles.

@SllidWorks'mm Edidon Ver Insertsr  Hemamentss Ventana 7 9[[]-{,’3“--@-“9-?'- 8 %

[E Corte barride

"_% Saliente Base barrido ﬁ‘ =
Extrur Asistente  Corte de [w Corfe recubierto

@ L11)

1)
Redondeo  Matriz
Imeal

Extrir Revolugén b Recubrir
salients base de corte

»

saliente base 1) Saliente/Base por limite

para  revoluddn
taladro

@ Corte par imite

Operaciones | Croguis | Caicular | Dimipert | Productos Cfiies |

¥

LAN0E-F- - 0R- &

SERSe »
'

% Race Car Block (Default< <Defaul
|13 Sensors
L& Annotations
»E Balsa
% Fronk Flane
£ Top Plans
& Right Plane
L Qrigin
i @ Balsa Block 1
& @ Screw Eye Slok 4
i @ COZ Cartridge Hole
it} @ Al Hole Cut Cut
B () Sketets
B (3 5hetcht
B shetchy

& shetchs

Flsamélrica

& B

o e e

ion Stud

 SolidWorks Premium 2011

EdiandoPieza | [2] €]
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4

Nota:

Revisa las operaciones y los
croquis creados en el modelo.
Arrastra la barra de retroceso hacia
arriba hasta una posicion anterior a la
operacion Balsa Block (Bloque
de madera balsa).

Solo aparece la operacion Balsa
Block.

Haz doble clic en la operacion
Balsa Blockenel
FeatureManager. La operacion
aparece en azul en la zona de
graficos y puede verse Sketchl.
Observa las cotas. Si fuera necesario,
presiona la tecla z para ajustar el
modelo a la zona de gréficos.

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

% Race Car Block {Default<<Defaul
[£2] sensors
il Annokations
3= Balsa
\é> Front Plane
Q Top Plane
%5 Right Plane
I_, Crrigin
H @ Balsa Block
H Screw Eye Slot
] @ 02 Cartridge Hale
1 [[@)] Axle Hole Cut Gut
2 () sketchs
2 () sketche
B2 sketch?

[ Sketchs =,

g

Z

% Face Car Black (Default< <Defaul

i«l Sensors

+ AI Annotations
3= Balsa
Q Fronk Plane
& Top Flane
Q Right Plane
I_, Origin

%@ Balsa Block

Z

! Hals
Axle Hale Cut Cut
&7 (-] SkekchS
@ (-] Sketche
" Sketch?

& Shetchs

La pieza Balsa Block mide 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si planeas utilizar una
pieza de montaje para mecanizar tu automovil, asegurate de que tu disefio no
supere los 210 mm de longitud. La mayoria de las piezas de montaje tienen una
placa con abertura que sostiene la parte frontal del bloque de madera balsa y, si tu
disefio es demasiado largo, puede terminar rompiendo la fresa escariadora o

dafiando posiblemente la pieza de montaje.

Arrastra la barra de retroceso hacia
abajo hasta una posicion anterior a la
operacion Screw Eye Slot.

Observa las operaciones en la zona de
graficos.

Haz doble clic en la operacion
Screw Eye Slot enel
FeatureManager. La operacion
aparece en azul y puede verse
Sketch2.

Arrastra la barra de retroceso hacia
abajo hasta una posicion anterior a la
operacion CO2 Cartridge Hole.
Observa las operaciones en la zona de
graficos.

NEREREE
(T

% Race Car Block {Default< <Defal
3_?4‘ Sensors
[ |A] Annatations
§E Balsa
&y Front Plane
\<§ Top Plang
Q Right Plane
I_, origin
=] @ Balsa Block

47 () SkebchS
& (-1 Sketcha

& SketchT

& Sketchd

* ‘il Annotations
3= Balsa
%y Front Flane
\6} Top Plane
% Right Flane
I_. 2rigin
= @ Balza Block
[ sketcht
= @ Screw Eye Slat
[ sketchz
02 . '-k]a Hole

le Hole Cut Out
(-} Sketchs

57 () Skatchf

" Sketch7

= SketchE

Haz doble clic en la operacion CO2 Cartridge Hole en el FeatureManager.
La operacion aparece en azul y puede verse Sketch3.

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza existente
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Arrastra la barra de retroceso hacia abajo hasta una posicién anterior a la
operacion Axle Hole Cut Out. Observa las operaciones en la zona de graficos.

Haz doble clic en la operacion Ax1le Hole
Cut Out en el FeatureManager. La operacion
aparece en azul y puede verse Sketch4. f

Arrastra la barra de retroceso hacia abajo
hasta una posicion anterior a (-) Sketchb5.

Haz clicen (-) Sketch5enel
FeatureManager. Observa (-) Sketchb5 en la zona de graficos.

(-) Sketchb es el croquis de una spline. Las splines se utilizan para croquizar
curvas que tienen una forma que cambia constantemente. Las splines se definen
mediante una serie de puntos entre los cuales el software SolidWorks utiliza
ecuaciones para interpolar la geometria de curva.

Las splines son muy utiles para el modelado de formas libres, “cuerpo del
automovil de carrera”, que son uniformes.

(-) Sketchb no se encuentra totalmente definido porque una spline tiene forma
libre y variara segun el disefiador.

'@SﬂlldWotkslmﬁm Edidén Ver Insertar | Hemamientes Ventns 7 -,9[[]-{5?--@-“@)- g N =

B} [} _’;1;: Saliente/Bass barride . — @ Corte barrido @ ggg @ Hervia
o A [E‘ @‘ o Redondeo  Matriz
Exctruir Revolucion [3 Recubrir Extrur Asistente Corie de m Corte recuberto il @ Angulo de salide. %

salientsbase de cortes para.  revolucidn
s3liente bass ) sallente/Base por limite taladro T Corte por limte - = |—. Vagags

Operaciones | Cronuis | Salcular | Dimiper | Productos Offics | -8 %
SERE® > AASNE-F-o-OR-0-

% Race Car Block (Default <<Default:
<§| Sensors
# [A] Annotations
;E Balsa
@ Fronk Plang
& Top Flane
Q Right Plane
I., origin
=) @ Balsa Black.
B sketchi
= @ Screw Evye Slot
[ sketchz

o @ 02 Cartridge Hole

B sketcha

= @ Axle Hole Cut Out

B Sketchd
=

[l RO & )

Soldorks Premum 2011 El €]
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Arrastra la barra de retroceso hacia abajo hasta una

. e, . . = [ g Balsa Block
posicion inferior a Sketch8. B sketcht
. = Screw Eve Slob
Haz clic en Sketch8 en el FeatureManager. B stetch
, =l @ COZ Cartridge Hole
Observa Sketch8 en la zona de graficos. [ sketch
. , = Axle Hole Cut Out
Haz clic dentro de la zona de graficos. [ sketch
EZ () sketchs

EZ () sketchs
EZ sketch7

E Sketcha @

= {[@) €02 Cartridaatala 1
@Sketcl’l@& 12 =

= Axle Hole & ':E‘g \L
2 sketct

chS

Operacion Extruir corte

Una operacion Extruir corte elimina
material de una pieza o un ensamblaje.

Elimina material de Race Car Body. 5 () sketch{Operacién (Sketchs)

1 Crea la primera operaciéon Extruir B o \-0-
Sali Cota

corte. . B i delaclr.. inhel%enhe 0- S} M

Haz clic con el botdn derecho del raton . ; - @

en (_) SketchS en 61 Operaciones | Croquis

FeatureManager. '

. . . @Snlld Warks Archive Edician  ver Insectar Herramien|

Haz clic en Editar croquis en la —

. I o B
barra de herramientas contextual. La KL ..o —> &
barra de herramientas Croquis aparece | =% _ {5 i
en el Administrador de comandos. Dperac'o&es | roquis | caicutar | Dimipen | Froducios Ofice
Haz clic en la pestafia Operaciones en b (klole 1
el Administrador de comandos. TR
Aparece la barra de herramientas )

. Desd A
Operaciones. - .
el =

Haz clic en Extruir corte en la s .
‘ 2 | Por todo |

barra de herramientas Operaciones.
Aparece el PropertyManager
Cortar-Extruir.

P

Por £

@ Hasta el siquiente
D1 |Hasta el vértice

Hasta |a superficie

— |Equidistante de la superficie

Selecciona Por todo para (B otaclsin
Condicidén final en Direccién 1. :

[ pireccion 2

¥

[ Opetacién lamina

| &

Contornos seleccionados A

o]

Operacioén Extruir corte 17
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Nota:
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Haz clic en las dos superficies como se ilustra en la zona de gréficos.
Sketch5-Region<1>y Sketch5-Region<2> aparecen en el cuadro de
didlogo Contornos seleccionados.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cortar-Extruir.
Aparece Cut-Extrudel en el FeatureManager.

Haz clic dentro de la zona de graficos. Observa los resultados.

Wn_lidwcnr_k;‘mww_ Edcién  Ver Inseriar  Hemamientes  Verimna 7 59[_ SO T I 0 A [

>

]
m
b

Operaciones Cxwuas Laicula? Dim¥pert | Praductos Office

TN

|Plano de croguis v

| =i»
”»

Direccion 1 &

T}

| A | ‘Pnr tndn

I \

[Clinverti lada a cortar

(@) |

Taaaf

[ pireccidn 2 &_\

[ operacion lamina %

O ketche-Reqidn<1

ShetchS-Region<2:

Insuficientemente definidn. Editanco Sketchs  [2] €

Fija [#] 1a
barra de |Ard1ivo Ediddn Ver Insertar Herramientas Ventana ? Q“j H @ y &) - .:Jl E |

herramienta
s de la barra

de menus y
la barra de ments para obtener acceso a ambos menus en este manual.

Operacion Extruir corte
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2 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.

.

WnlldWorksnwm Egain Ver nsestw Hesramertas Ventsos 7 @ - ¥-R-%-89- 2 - .04
e lﬁ [E‘ Corte barrido @ ggg v@ Nervio
Esctruir P.avo\luudn S Recubrir Extrur Asistente Corte de @ Corte recubierto ROTAL ’\I:-‘lfal\z @ Angulo de salidz  »
saliente/base de . corte para revaludan : .
salientebase ) Saliente/Base por limite taladro T Corte por limite % - @ Vaciada
Operaciones | Croquis | Calcular | Dimdper | Productos Cffice | _ =

tEREe > RAVAE-I-6- @ B-T-
T

\ _%: Saliente/Base barrido @ @

b

% Race Car Block (Default< <Defaul
@I Sensors
] E Annotations
3= Balsa
%}\ Front Plane
% Ton Plane
& Right Plane
I., Origin
o @ Balsa Block
F sketeht
= @ Screw Eve Slot
B Sketchz
o= @ COZ Cartridge Hole
B skt
= @ Axle Hole Cut ot
b Sherchet
2 (-) Sketche
[ Sketeh?
B sketeh

ortar-Extruir |

il0|& B

[ %

e

i+

Race Car Block - Editando Pieza 7] )

3 Crea la segunda operacion

Extruir corte 2 Srow Eve sl
. ) i = sketchz
Haz clic con el boton derecho del =@ 2[R 12 -
‘ e s Iﬁl Ia
ratbn en (-) Sketché enel &8 J
@ Axle H - -
FeatureManager. ; VESTD izl
% Sketc Dperacion {Sketcht)
: . . Sketcl .
Haz clic en Editar croquis en Flee
. e Podreibiin,, ]
la barra de herramientas
contextual. La barra de R

herramientas Croquis aparece en el
Administrador de comandos.

Haz clic en la vista Derecha en =
la barra de herramientas
transparente Ver. Se muestra la
vista Derecha.

Derecha (Cirl+4)

Gira v aplica el zoom sobre &l modelo con
respecka & la orientacion de vista
derecha, y

Operacion Extruir corte 19
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Nota:

20

Presiona la tecla z para alejar la imagen
con el zoom. Presiona la tecla Z para
acercar la imagen con el zoom. Presiona
la tecla f para ajustar el modelo a la zona
de graficos.

Haz clic en la pestafia Operaciones en
el Administrador de comandos. Aparece
la barra de herramientas Operaciones.

Haz clic en la herramienta Extruir corte
. Aparece el PropertyManager
Cortar-Extruir.

Se selecciona Por todo para
Condicidén final en Direccion 1y
Direccion 2.

Marca la casilla Invertir lado a cortar.
Visualiza la direccion de la extrusion.

Haz clic en Aceptar en el
PropertyManager Cortar-Extruir.
Aparece Cut-Extrude?2.

Haz clic en Guardar en la barra de
herramientas de la barra de menus.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

MWM“”I Archive  Edicén  Ver Insertar  Herramient]

A @ Saliente /Base barrido ﬁ

Extruir Reveluddn a Recubrir Extruir - Asisten
saliente /base de . - corte para
saliente/base '] Saliente/Base por limite taladr

Operaﬂ)ﬁs]&wislmlmlmml

In\fer‘tir lado & cortar

9 | [nver i o

Anduls de salids hacis fusia

[4] pireccion 2 2,
()
idn lamina ¥ |

Operacion Extruir corte
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4 Crea la tercera operacion Extruir
corte.
Crea el taladro para el cartucho de CO,.
Haz clic con el botdn derecho del raton
en Sketch7 en el FeatureManager.

Haz clic en Editar croquis en la
barra de herramientas contextual. La
barra de herramientas Croquis aparece en
el Administrador de comandos.

Haz clic en la vista Posterior en la
barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Lineas ocultas visibles
en la barra de herramientas transparente Ver.
Observa las cotas del croquis.

Nota: Sketch7 esel croquis
para el taladro del
cartucho de CO,.

= Screw Eve Slot

Fehy
= %2 [EE|4E 12 =
3| =)
@ d
°@ e
oo ———
e ket Operacion (Sketch?

+ [@] cort Comentaria
Cort. Padre/Hijo. ..

3] r\ 14 ] |f;;] @_f- i - - B

Lineas ocultas visibles

Yisualiza todas as aristas del modelo. Las
aristas ooultas en la vista activa se
wisualizan en un color o en una fuente
diferentes,

-4——-—

—R14

21.50

Operacioén Extruir corte
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Nota:

22

Haz clic en la pestafia
Operaciones en el
Administrador de comandos.
Aparece la barra de
herramientas Operaciones.

Haz clic en la herramienta

Extruir corte [ @] Aparece el
PropertyManager Cortar—
Extruir.

Haz clic en Por todo para
Condicidén finalen
Direccion 1 y Direccion 2.
Mareca la casilla Invertir lado a
cortar.

Observa la direccion de las
flechas de la operacion de
extrusion.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

N o \-O-n-
d:lachr.. int;g:me a-2-6-

. @-@ 7N-
Operr‘:ciones Croquis | Calcular | O

i@
Exctruir
zaliente base

| operaciones [ Graguis | Calcular | DimXpert | Frodudos Ofice

i —pE
Revoluddn Esctruir
de corte
salientefbase : E

L]Lorta Rk

& R &

Desde A
iPIano de croquis |

| Direccidn 1 A

: | §| [Por toda

A B ‘
k Invertir lado & cortar
(@ [invert o s cota] |

Direccidn 2

=

[Por todo ™
@) |

i [] operacién lamina ¥ |

I Contornos seleccionados ¥ |

R14

21.50

Operacion Extruir corte



SolidWorks

Serie Tecnologia y diseno de ingenieria

Haz clic en la vista

Isométrica en la

barra de herramientas
transparente Ver.

Haz clic en Aceptar
en el PropertyManager
Cortar-Extruir.
Observa la operacion
Extruir corte. Aparece
Cut-Extrude3.

Haz clic dentro de la
zona de graficos.

Haz clic en Sombreado

con aristas El en la

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

barra de herramientas transparente Ver.

5 Guarda el modelo.
Haz clic en Guardar .

@SnlidWorks‘mw Edidén Ver Insertar Hemamientas Venlana 7 Qi[]-bﬁ--@-ﬂg). 2 v -

=

F 4

s G
Exctrir Revaluadn 5 Recubrir
saliente/base de

§ _%: Saliente/Base barride @

saliente fbase ) Saliente/Base por limite AL

E Corte barrido @ ::: n@ Nervio

Rt I;:?Eig‘z @ Angulo de salide 22

@ Carte por limite = & a Vacada

]
Extrur Asistente Corte de @ Corte recubierto

corte para  reveluddn

Operaciones | Croguis | Calcular | Dimdpert | Productos Gffice | -8

®

¢ ERE® >
(T
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3] Sensors
¥ [A] Anriotations
3= Balsa
%)\ Front Plans
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I_. Drigin
= ([ Balsa Block
& sketeht
=i [ 5erew Eve slot i
B Sketchz
= @ C0OZ Cartridge Hole
B sketchs
= @ £fixle Hole Cut Out
[ sketchd
B2 sketcra
£ Cortar-Extruirl
Cortar-Extruir2

[ ;: Cortar-Extruird
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E

<
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Creacion del alerén frontal

24

1

Crea una operacion Extruir saliente de plano medio.
Haz clic con el boton derecho del raton en Sketch8 en el
FeatureManager. Sketch8 es el croquis del aleron frontal
del automovil.

Haz clic en Editar croquis en la barra de herramientas
contextual. La barra de herramientas Croquis aparece en el
Administrador de comandos.

Haz clic en la vista Derecha en la barra
de herramientas transparente Ver.

Haz clic en la tecla z para ajustar el modelo 10
en la zona de graficos.

Observa las cotas del croquis.

Crea una operacion Extruir saliente.

=) [@] Cozpom

2B 12 =

B@Axle 3
e Fo

Sk
@ Corl

.
Dperacion {Sketch8)|

@ Corl] Comentario
Corl PadrefHijo...

8

Una operacion Extruir saliente agrega ¢

material al modelo. EiSolidWorks | e sdesn
Haz clic en la pestafia Operaciones en el 1 5 Salente
Administrador de comandos. Aparece la s e

barra de herramientas Operaciones.

Haz clic en Extruir saliente/base en la
barra de herramientas Operaciones. Aparece
el PropertyManager Saliente-Extruir.

Selecciona Plano medio para Condicién
final en Direccion 1.

Especifica 50,00 mm en Profundidad.

[ saliente-Extruir % 7

i

Direccidn 1 =3
|Plan0 medio -v;|

A I
& | 5000000 < =

Fusionar resultado

@[ !

o

| operacién limina ¥

| Contornes seleccionados % |

Creacion del alerén frontal
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Nota:

Haz clic en la vista

Isometric (Isométrica)
en la barra de herramientas
transparente Ver.
la operacion Extruir

saliente.

Haz clic en Aceptar en
el PropertyManager

Saliente-Ex

Aparece Boss-Extrudel.

Haz clic dentro
de graficos.

Utiliza el botén

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Observa

truir.

de la zona

central

del raton para girar el modelo en la zona de graficos. Observa las operaciones

creadas.

mstlldwcr_ﬁimww tastn Ve et Heres Vows 9|0 -2 l-%-9- 2- - 0%

Exctruir
saliente/base

‘\% SalienteBase barride
B

Revolucion {1 Recubrir

de : =
saliente fbase ) Saliente/Base por limite

@ (11}

CLL
Redondeo  Matriz
lineal

[@ Iﬁ‘ @ []E Corte barrida
Extrur Asistents  Corte de Corte recubierto

corte para  revolucidn
taladro T Corte por fimite -

@ Nervio

E Angulo de salide

Vaoada

3

Operaciones | Croquis | Salcular | Dimper | Productos Office |

@ Sensors
i) Lﬂ Annokatior
3= Balsa

35 Top Plane

;., Origin
= [ Balsa Blod

ket
= Axle Hole

SER®® >
(W—‘.

% Race Car Block (Default<<Defaul

% Front Plane

& Right Plane

_ Sketcht
= Screw Eve Slot
[ Sketchz
o €02 Cartridge Hole:

= sketchd
£ Cortar-Extruirl
E @ Cortar-Extruir2
i ([@) Cortar-Extruirs

) ga Saliente-Exteuirl

s

k

h3
Cut Sut

| *isomética

AANE T o @R -

]
]
b

i 3 E Y =Y
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Editando Pisza
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Creacion del aleron frontal
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3 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de
herramientas de la barra de menus.

Creacion del alerén posterior

26

1

Crea un croquis.

Haz clic en Sin lineas ocultas en la
barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic con el boton derecho del raton en
Vista lateral en el FeatureManager.

Haz clic en Croquis en la barra de
herramientas contextual. Aparece la barra de
herramientas Croquis. Vista lateral es tu
plano del croquis.

Haz clic en la vista Right en la barra de
herramientas transparente Ver.
Presiona la tecla z para ajustar el modelo a la

zona de graficos.

Haz clic en la herramienta Zoom encuadre
en la barra de herramientas transparente Ver.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

O -2 le-9-]-]8 &

barrido - @ Mervio
2 0 Matriz : .
recubierto alida
Guardar {Ctrl+5)
por limite Guarda el documenta activo,

b3

% Race Car Block {Default<<Defaul
(3] sensors
[ [A] Annotations

Aplica el zoom sobre el drea seleccionada

Zoom encuadre
por medio de un cuadra delimitador,

REo -~-
2-0-A

Linea
Croquiza una linea,

Creacion del aleron posterior
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Aplica el Zoom acercar para ampliar la parte
posterior del automoévil como se ilustra.

Haz clic en la herramienta Zoom encuadre
en la barra de herramientas transparente Ver
para desactivar la funcion.

Haz clic en Linea en la barra de
herramientas Croquis. Aparece el
PropertyManager Insertar linea.

Croquiza cuatro lineas como se ilustra.
El primer punto es coincidente con la arista
horizontal superior del automévil.

Deselecciona la herramienta Croquis de
linea.

Haz clic con el boton derecho del ratéon en
Seleccionar en la zona de graficos.

Aplica la herramienta Redondeo

Coincidente

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

.
Ne |

| &
BRREFRLAOR
7 T

- l% | Sglecc'[}l;ar

Entidades de croquis

.

. @G-~ o Redondeo de croquis 7
de crquIs' o & é“-‘L Recortar  Convertir RE
H li lah ient M o entidades entidades
az clic en la nerramienta o) |:—1|—k|:* . . — -
: ) Predondeo d is— ] | o -
Redondeo de croqu is en 1a Calcu Q c:azznedoe ;:;Z;ms IE Entidades para redondear A
barra de herramientas Croquis.
Aparece el PropertyManager
Redondeo de croquis.

. . arametros de redondeo A
Especifica 2 mm en Radio de ;\ . -
redondeo. o

[ Acotar cada redondeo

Haz clic en el punto final izquierdo
de la linea horizontal.

Haz clic en el punto final derecho de la
linea horizontal.

Haz clic en Aceptar en el
PropertyManager Redondeo de
croquis.

Haz clic en Aceptar en el
PropertyManager Redondeo de croquis.

Creacion del aleron posterior
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4 Acota el aleron posterior.

Haz clic en la herramienta Cota Sa% c%@ S .
delc... | intelig gte M
inteligente en la barra de . 4 5
herramientas Croquis. El icono [ J
. . + +
Cota inteligente [$#| aparece sobre R K]
el cursor del raton. fl

Haz clic en las dos aristas
ilustradas.
| s‘tﬂ
Haz clic en una posicién a la ]r }r
D-/ Corkar-Exbruird
R2

derecha. |

Especifica la cota 3 mm.

3
T

Haz clic en la arista y el punto

ilustrados.
Haz clic en una posicién a la L—a

derecha. G
R2
Especifica la cota 8 mm. %.ﬂ: T

28 Creacion del aleron posterior
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Haz clic en los dos puntos

ilustrados. 3

Haz clic en una posicién arriba /

del modelo. = 8
_ R J 4

Especifica la cota 18 mm. R2 i

Haz clic en las dos aristas

ilustradas. 18 _1|
Especifica la cota 6 mm. /
Haz clic en una posicién arriba y a i : J}{ﬂ 13 T
la derecha. =
N

Sketch9 se encuentra 3
completamente definido y se
muestra en negro. 18

Nota: Si fuera necesario, haz clic en el .
icono Invertir el sentido 4 g
de la cota enel cuadro de ¥ D i
didlogo Modificar. R2 b,
Haz clic en Aceptar en — = -
el PropertyManager Cota. e i — TR it

saliente/base
2 65 [ IR ‘ Dimipe |
| e

Creacion del alerén posterior 29
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5 Crea una operacion Extruir saliente.
Haz clic en la pestaiia Operaciones en el Administrador de
comandos. Aparece la barra de herramientas Operaciones.

Haz clic en la herramienta Extruir saliente/base . Resde n
Aparece el PropertyManager Saliente-Extruir. s B

Direccién 1 A
Haz clic en la vista Isometric (Isométrica) en la [Flaomedo v
barra de herramientas transparente Ver. A l:\
Selecciona Plano medio para Condicidén final en & [Goom |2

el menu desplegable.
p g [#]Fusionar resultado

Especifica 50 mm para Profundidad. (]| ]

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Saliente-Extruir. Aparece Boss-Extrude?2.

| ] operacion lamina ¥

I Contornos seleccionados. %

Haz clic en Sombreado con aristas @ en la barra de
herramientas transparente Ver.

Haz clic dentro de la zona de graficos. Observa los resultados.

SolidWorks | Archive Edicén  Ver Insertar  Herramientss Ventsna 7 -j‘:D-Lf?vv@,;vﬂg)v?-- = %
|

(=] o . {11}
o (& saliente/Base barride @ & @ [ corte barrido & ]
e S . Redondeo  Matriz
Esctruir Revalucon B Recubrir Extrur Asstente  Corte de m Corte recubierto sy »
salisnte fbase de — corte para.  revoludan :
saliente base ) Saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite -
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXper | Productos Office | =

% FES® > LANEE-J-o-@R-H-
(6

b

% Race Car Block (Default <<Defaul
I-‘EI Sensors
i @ Annokations
3= Balsa
@ Front Plane
\<§ Top Plane
@ Right Plans
L, origin
= [[§ BalsaBlock
[ sketchi
= Screw Eye Slot A
= shetchz _1J
= @ 02 Cartridge Hole
& sketcha
=i [[&] Axle Hols Cut cut
[ sketchd
) @ Cortar-Extruirl
i @ Cortar-Extruirz
i+ @ Cortar-Extruir3
I+ Saliente-Extruir]

o g Sallente-Exkruir2

GisMHlskE

< 0 %] “isométrica
(DT Modelo [ Wofion Stidy
Selldiorks Bremim 2011

Editando Pieza. 7] &
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6

Nota:

Nota:

Guarda el modelo.

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.

Presiona la tecla s para ver los comandos
anteriores en la zona de graficos.

Bl @ 6-3-@

Presiona la tecla g para activar la
herramienta Lupa. Utiliza la herramienta
Lupa para inspeccionar un modelo y
realizar selecciones sin cambiar la vista
general del modelo.

Insercion de redondeos

1

Inserta una operaciéon Redondeo.

Los redondeos crean una cara interna o externa redonda
en la pieza. Se pueden redondear todas las aristas de una
cara, conjuntos de caras seleccionados, aristas
seleccionadas o bucles de aristas.

Haz clic en Sin lineas ocultas en la barra de
herramientas transparente Ver.

Haz clic en la herramienta Redondeo en la barra de
herramientas Operaciones. Aparece el PropertyManager
Redondeo.

Haz clic en la pestafia Manual en el PropertyManager
Redondeo. Haz clic en la casilla Radio constante
en Tipo de redondeo.

Especifica 3 mm en Radio.

« R

[ Manual | Fillztxpert |

po de re.dondeo” ﬁ
[ (%) Radio constante

() Radio variable

(O Redondeo de cara

() Redonden completo

Elementos a redondear A
A | 3.00mm =

T |arista<iax ~
Arista<15=

[redonden de milkiples radios

Propagacion tangente

Haz clic en las 8 aristas en la parte superior derecha del automovil. Se muestran
las aristas seleccionadas en el cuadro Elementos a redondear.

Gira el automovil con el botdn central del raton para ver el lado izquierdo del

mismo.

Haz clic en las 8 aristas en la parte superior izquierda del automovil.

Haz clic en la arista frontal superior del automovil. Se muestran las aristas

seleccionadas en el cuadro Elementos a redondear.

Insercion de redondeos
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SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

@hsolidWorks | wone Edsen Ve e Heramenss Ve 79| [= P

»|

Operaciones [ Croquis | Calcular | Dimpen | Productos Ofice |
T

¥ R

[ Manual Filetspert ‘

(&) Radio constante
) Radio variable

() Redonden de cara
() Redondea completa

?pl.) de redondeo R_ ]

% | 4{ V@I -8 Rare Car Block (Default<<D, .

A -

[0 jArstacis> al
\Arista<lez |

Redondeo de makiples
0 radios

Propaqacion tangente
() vista prefiminar completa
) ¥ista preliminar parcial

&) 5in vista preliminar

Hementos aredandear 4| J

=\

&

)

[ = B2

[Parmettns de 5l
404+ si| Modelo | Motion Studi 1
Selecdone una antacidn para modficar los pardmetros Langizud tatal: 457.83mm Edtandofieza (7] @]

Gira el automovil para ver la parte inferior con el boton central del raton.

Haz clic en las aristas inferiores del automovil. No selecciones las dos aristas
curvas ni las dos aristas rectas posteriores como se ilustra. Se muestran las aristas
seleccionadas en el cuadro Elementos a redondear.

No selecciones
las dos aristas

curvas ni las dos
aristas rectas
posteriores.

Insercion de redondeos
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Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Redondeo. Observa la
operacion Fillet1 en el FeatureManager.

Haz clic en la vista Isometric (Isométrica) en la barra de herramientas
transparente Ver.

2 Inserta una segunda operaciéon Redondeo.

Redondea el area de la cabina. | ‘@Redondea ||
. . v R
Haz clic en la herramienta Redondeo| 1| en 1a barra de
herramientas Operaciones. Aparece el W Ml | Fietsoer
PropertyManager Redondeo. | rivo de redondeo _
(%) Radio constante
Haz clic en la pestafia Manual en el PropertyManager &t

(O Redonden de cara

Redondeo. La casilla Radio constante se o et

selecciona de forma predeterminada en Tipo de
redondeo.

Elementos a redondear 3

Especifica 12 mm en Radio.

Haz clic en la arista posterior que
se ilustra. Aparece Edgel en el
cuadro Elementos a
redondear.

Haz clic en Aceptar en el
PropertyManager Redondeo.
Observa la operacion Fillet2 en
el FeatureManager. 4

Insercion de redondeos 33
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Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de
la barra de menus.

Crea un redondeo variable.
Gira el modelo con el botén central del raton para ver
las aristas curvas posteriores.

Haz clic en la herramienta Redondeo en la barra de
herramientas Operaciones. Aparece el PropertyManager
Redondeo.

Haz clic en la pestafia Manual en el PropertyManager
Redondeo. La casilla Radio constante se
selecciona de forma predeterminada en Tipo de
redondeo.

Selecciona la casilla Radio variable en Tipo de
redondeo.

Haz clic en las dos

Redondeo

« R

| Manual Fillztxpert

b3

Tipo gé redondeo

(O Radio constante
Radio variable

%edondeo de cara

() Redonden completo

Elementos a redondear

«

Parametros de radio variable

«

«

Parametros de adaptados

«

Opciones de redondear

aristas curvas.

Haz clic y arrastra los

cuadros de Radio
variable fuera del
modelo.

Radia variable:

|_HRadio variable:

Insercion de redondeos
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Haz clic dentro del

cuadro No asignado

ubicado arriba a la ) e

izquierda.

Especifica 15 mm.

Radio varishls: | 15mm

Haz clic dentro del ]
cuadro No asignado
ubicado arriba a la Recko varighle, | Smm

| —[Radio variable:|15mm]
Jesssnced Radio vatiakle:

| }{Radio variable:

derecha.

Especifica 15 mm.

Haz clic dentro del cuadro No asignado ubicado abajo a la izquierda.

Especifica 5 mm.

Haz clic dentro del cuadro No asignado ubicado abajo a la derecha.

Especifica 5 mm.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Redondeo. Observa la operaciéon VarFilletl en
el FeatureManager.

Haz clic en la vista Isometric (Isométrica) en la
barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Sombreado El en la barra de
herramientas transparente Ver.

Insercion de redondeos

W ¥

Fillst®pert ‘

Tipo de redondeo A
() Radio constante
(%) Radio variable
(O Redondeo de cara
() Redonden completo

Elementos a redondear A

T [aritacts
Ari

Pmpagacién tangente
() ¥ista preliminar completa
() Wista preliminar parcial

@Sm viska preliminar
Parametros de radio variable 2
A 1z.aomm :

“ad|ve, smm -

V2, 15mm =
¥ :

(%) Transicion suave

s

(O Transicion lingal

Parametros de adaptados ¥

«

Dpciones de redondear
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5 Guarda el modelo.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.

Observa el modelo.

W'“‘.‘Wﬂikﬁl‘m‘“w Edifén  Ver Insertsr Fersmisntss  Ventsns 7 ﬁlﬁvﬁvﬁv@vkjv?-- %
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Exctriir Revolucon [} Recubri
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d= o [
salientejbase () SalisntefRase por imte skl

Extrur Asstente Cortede (] Corte recubierto

revolucidn

L11]
a0

Redondeo Matriz 5
Imeal

[ corte batrido

) cort= por fimite =

Operaciones | Gronuis [ Calcular | Dimipert [ Productos Office |
SEES® >
(A

U Race Car Block (Defauk<<Dsf A
iﬁ] Sensors
* @ Annotations
= Balsa
%y Front Plane
% Top Plans
& Right Plans
1, ovign
=] @ Balsa Block.
& Sketehi
2 Screw Eye Slot
[ Sletchz
= [[&) coz cartridge Hole
B Sketchs
= [[@) fde Hols cut cut
k2 Skatchd
w0 [[&) Cortar-Extruirl
i Cortar-Extruirz
* @ Cortar-Extruir3
+ Saliente-Extruir]l

Py

 [& salente-Extruire
) Redondsot
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¢ | B |
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g
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&

[

T 10 Modelo

| SolidWarks Premium 2011

EdtsndoPieza 2] &
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Creacién de un ensamblaje
Crea un ensamblaje con Race Car Block.
Inserta las ruedas y los ejes.

1 Crea un ensamblaje.
Haz clic en la herramienta Crear ensamblaje

desde pieza/ensamblaje en la barra de
herramientas de la barra de menus.

Haz clic en Aceptar para aceptar la plantilla
Ensamblaje predeterminada. Aparece el
PropertyManager Empezar ensamblaje.

El archivo de pieza Race Car Block se incluye
en el cuadro Abrir documentos.

Localiza el componente.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Empezar ensamblaje. (f) Race Car
Block aparece en el gestor de disefio del
FeatureManager del ensamblaje como fijo.

3 Desactiva los planos.
Si fuera necesario, haz clic en Ver y anula la
seleccion de Planos en la barra de menus.

Nota: El componente inicial agregado al ensamblaje
esta fijo de forma predeterminada. Un
componente fijo no puede moverse a menos que

lo hagas flotar.

Establece la vista Isométrica en Sin lineas
ocultas.

Haz clic en Isométrica en la barra de
herramientas transparente Ver.

Haz clic en Estructura alambrica en la
barra de herramientas transparente Ver.
Guarda el ensamblaje.

Haz clic en Guardar en la barra de menus.

Guarda el ensamblaje con el nombre Race Car
en la carpeta descargada.

Nota:

Creacion de un ensamblaje

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Erﬁgﬁ-[av@v@vm—m El-
|l] uevo

Crear dibujo desde piezafensamblaje

g@ Crear ensamblaje desde pieza/ensamblaje

P - -

Y WMEB-F-o-@ R-9-

9| [B[® |

B =
| Mensaje ¥.
Pieza,/Ensamblaje para = ..

; insertar

Abrir documentos:

are Car Black

Examinar. ..

| vista previa de miniatura ¥

[ Opciones -

Iniciar el comando &l crear un
ensamblaje nuevao

[wista previa de graficos

|:| Hacer que sea virtual

® =R [

(T~

@ Ensamblajel {Default<Default_Di
;»_Eal Sensores

[+ .'ll Anotaciones
&y dlzado
%y Planta
%> Vista lateral
I.. Crigen

[+ % (F) Race Car Block<1> (Defay
@@ Relaciones de posicidn

08 -Je 92 B8 8-
ones Geometrig &2 @ '-%a
m... derefe./ Guardar {Ctrl+5) .

losionada

Guarda el documento ackivo.

Si fuera necesario, haz clic en Ver y anula la seleccion de Todas las anotaciones.
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Inserta los ejes.
Haz clic y arrastra la pieza Axle en la ventana Biblioteca de disefio.

Haz clic en una posicién cercana a la parte posterior del automovil. Aparece el
PropertyManager Insertar componentes. Aparece un segundo eje sobre el cursor
del ratén.

Arrastra la segunda pieza Axle a la parte frontal del automovil. Haz clic en una
posicion.

Haz clic en Cancelar en el PropertyManager Insertar componente.
Observa el FeatureManager.

Se muestran Axle <1>yAxle <2>.

HfisolidWorks |y Acfive Edioén Ver Insertr . Herramientas Veniana 7 R0 B2:H:-%:9-2-- 8%

e H @ P & @ ¢ 5 0o
Insertar 8. Matizde = Mover Mooray | Operadones Geomewia | \ &F | B %
REPOREE de BOPIOE S ptayary CRTPIETE componentes drenem... daret;.. estudinde | materisles
- posicdn - - oniltos - - movimiento

Ensamb{arel Disefic | Croquis | Caledlar | Productos mﬂce] -8 x
AL AR EE- D@ BB
(T
% Race Car (Default<Default D

3 Sensores
i [A] Anataciones

@ Alzado

% Planta

& Vista lateral

1, Origen

# 8 () Race Car Block<1 (De

& B () le <1 > (Default<<De

1 Q) () e <2 (Default <<De
[ Relaciones de posicion

£ ¥ *I1soméhica
[0 1| Modelo [ Mofion Study 1
[;udemks Premium 2011 Insuficientemente definida | Editanda Ensamblaie ] FE]

Inserta la primera rueda.
Haz clic y arrastra la pieza Wheel desde la ventana Biblioteca de disefio.

Haz clic en una posicién cercana a la parte posterior derecha del automovil.
Aparece el PropertyManager Insertar componentes. Aparece una segunda rueda
sobre el cursor del raton.

Creacion de un ensamblaje
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8 Inserta las otras tres ruedas.
Inserta la segunda rueda cerca de la parte frontal derecha del automévil;
Wheel<2>.

Inserta la tercera rueda cerca de la parte posterior izquierda del automovil;
Wheel<3>.

Inserta la cuarta rueda cerca de la parte frontal izquierda del automévil;
Wheel<4>.

Haz clic en Cancelar en el PropertyManager Insertar componente.
Observa el FeatureManager actualizado.

(]

mSnlidWotks i Archive Edicén  Ver Insertar - Hemamientas  Venmna 7 9 | A-2-H-%-9- 2 - -

e v vt

& 4] 5 B % o ;

Insertar Matriz de = Maver Operaciones  Gecmetria
Relacon 2 Smart Mostrar, Nuevo Lista de 22
P COMPONE.++ £ actariars COMPONEME | ooronentes deensam... devefen. | jodinde  materises

- posicién - - onultos - - movimiento

Ensamblaje [ Disefio | Croguis | Calcular | Productos Gmce'[ & %
- 8 K

SERe >

Fr
@ Race Car (Defaulk<Default_Di
112 Sensores
& [A] Anotaciones
\<§ Alzadn
%Sy Planta
43 vista lateral
I.. Qrigen
i+ % (F) Race Car Block<1= (e
+ % (=) Axle <1 = (Default < <Dt
* % -y Ble<2> (Default<<De
U8y () Wheel <t » (Defauk << i
# 8 () twheel<z> (Defaulk<< &
& 8 () Wwheel<3= (Defaul<<
e () Wheel<d» (Defaul=a
@@ Relaciones de posician

!

< > *Isométrica

T 00] Modelo [ Wotion Sy ]

Solidworks Premium 2011 Insuficientemente definida | Editanda Ensamblaje 7] 3
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9

10

1"

Desactiva los origenes.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Haz clic en Ver y anula la seleccion de Origenes en la barra de menus.

Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.

Aplica la herramienta Girar componente.
Gira las dos ruedas ubicadas en el lado izquierdo
del modelo.

Haz clic en la pestafia Ensamblaje en el
Administrador de comandos.

Haz clic en Whee1<3> en el FeatureManager. Esta
es la rueda posterior izquierda.

Haz clic en la herramienta Girar componente
en la barra de herramientas Ensamblaje. Aparece el
PropertyManager Girar componente.

Gira Wheel<3> como se ilustra.

Haz clic en Wheel<4> en el FeatureManager
desplegable. Esta es la rueda frontal izquierda.

Gira Wheel<4> como se ilustra.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Girar

componente.

+ % (-} Axle <2 = (Default < <Default>_[]
+- T8 (-) Wheel <13 (Default< <Default >
+- W8 (-) Wheel <2 (Default< <Default >

+- W8 (-) Whesl <4 (Default< <Default >
@@ Relaciones de posicidn

B a &
Mover M qtl' » Operaciones
componente bt de ensam...

componentes

ocultos -

B %ﬂver componente | @ - Ij

@' Girar COMponente

@ Race Car {Default<Default_CY

Sensores

I Anotaciones

\<§\ Alzado

\<§\ Flanta

\<§\ ‘ista lateral

I.. Crigen
= % ({F) Race Car Block<1= (Dd
# % () Axle<1 > (Default <<D
[+ % (-1 Axle <2 > (Default< <D
#-%8 (-) Whesl<1> (Default< <
+- % () wheel<2> (Default<<
# % () Wheel<3> (Default< <]

RGN (- ault<<

[l relationes de posicién
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12 Reconstruye el modelo.

Haz clic en Reconstruir en la barra de menus.

BilSolidWorks jj Achive Edddn Ver Inseriar Heamientss Ventsna 7 ;9[ 2 & y S T o [
[
Maver
REE;IDIT e >
posicidn -
Ensamblaje | Disefio | Croquis ['Calcular | Productos Cifics | - A x

EEF @ Ensamblajel (Default<Defaddy, & %5 L_‘a - j . G - B .

i[0eE

| Mover ¥
[IEE
Girar & =
3 | arrastre libre vi :..g_
= = =
Opciones &

(&) Arrastre estandar
~ Deteccion de ‘
“ colisian

o~ Cinemnatica con
' colisiones fisicas

| [ pistancia dindmica %
Dpciones avanzadas A
[ Esta configuracian

Flsomeétrica

Fh]ﬁlﬂniil'um [Woton Star 1

Seleccione un companente v arrastrelo para girarlo Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 7] @@
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Insercion de relaciones de posicion

Nota:

42

Un ensamblaje es un documento en el que dos 0 mas piezas y otros ensamblajes
(llamados subensamblajes) se relacionan entre si. Las piezas y los subensamblajes
se denominan componentes en un ensamblaje. Las relaciones de posicion se
utilizan para crear relaciones entre componentes. Las caras son la geometria mas
utilizada en las relaciones de posicion. En este caso, los subensamblajes existentes
se relacionan con relaciones de posicion para crear un ensamblaje basado en la
pieza del automdvil creada.

Hay tres tipos de relaciones de posicion; Relaciones ©

de posicion estandar, Relaciones de posicién @ X 5
avanzadas y Relaciones de posicion mecanicas. C——
ReIaCiones de pOSiCién eSténdar Selecciones de relaciones de posicidn %
m Coincidentes %I
i
m Paralelas =
= Perpendiculares Rilac. de posicidn estandar A
|;<| Coincidente:
m  Tangentes =
, . | S | Paralela
m Concéntricas =
|£| Perpendicular
u Bloqueo |§| Tangente
m Distancia (@) concéntica
| AngulO | El Bloguear
Relaciones de posiciéon avanzadas ”‘;l
. . Y|
m Simétricas -
m  Ancho
m Relacion de posicion de trayecto
m  Acoplamiento lineal/lineal
m Limite de angulo/distancia
Puedes seleccionar varios tipos de geometria diferentes —
., .., Relac. de posicion avanzadas A
para crear una relacion de posicion: (Gl
|[W‘Anchu
u Caras |_{:\. ‘ Relacidn de posicidn de trayecto
m Planos = S
. |!.|Acnplamlentn linealflineal
m Aristas =
m Vértices '@'
m Puntos y lineas de croquis Bl
m FEjes y origenes

En esta seccion, coloca el modelo para ver la entidad de
croquis correcta. Aplica la herramienta Zoom

encuadre || en la barra de herramientas transparente
Ver, el boton central del raton y las teclas f y z.

Insercion de relaciones de posicion
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1 Crearelaciones de posicion entre
los ejes y el cuerpo.
Crea una relacion de posicion
Coincidente entre el eje posterior y el
CUerpo.

Haz clic en la herramienta Relacion

de posicion en la barra de
herramientas Ensamblaje. Aparece el
PropertyManager Relacidén de
posiciédn.

Sugerencia: Aplica el zoom y/o gira la vista
para facilitar la seleccion de las
caras o aristas a las que deseas
aplicar relaciones de posicion.

Expande el FeatureManager
desplegable Race Car en la zona de
graficos.

Haz clic en Race Car Block/

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

o EE
=2 B & B
Insertsr 8. Mstrizde = Mover
componentes. oo

COmpone:.. componente

Smart
Fasteners
= pRicr > -

Ensamblaje [ Diseio | Sfbquis [ Caledlar |

[ % ({Fy Race Car Block<1 = (D)
= B () Axle<1> (Default < <D

& |A] Annatations ﬂ] Sensors
\<§\ Front Plane (| A| Annotations
% Top Plane 3= 2024 Alloy
% Right Plane <5 Fronk Plane
I.. Qrigin \<§\ Top Plane
= % (F} Race Car Block<1x &
ﬁl Sensars I.. igin
[+ il Annokations [+ @ Boss-Extrudel
3= Balsa —
% Front Plane b [_‘_‘—Ilv-@ﬁ e
% Top Plane . Coincidentel
& ¥ X9
I.. CrFikin

Sy Relaciones de posicic |[ & anslisis

] @ Balsa Block

Selecciones de relaciones de A | &
| posicidn

2|

Right Plane en el FeatureManager desplegable.

Haz clic en Race Car Axle<1>/Right Plane en el FeatureManager
desplegable. La relacion de posicion Coincidente se selecciona de forma

predeterminada.

Los planos

seleccionados se
muestran en el
cuadro
Seleccionesde
relaciones
de posicidn.

Haz clic en
Agregar/Finalizar
relacién de

posicién para
aceptar la relacion
de posicion. “

,;le S[LBHGIBl]
,-—-"-"_'/

Agregar/Finalizar relacidn de posicion

Insercion de relaciones de posicion
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2

Nota:

44

Inserta una relacion de
posicion Concéntrica.
Crea una relacion de
posicion Concéntrica entre
el eje posterior y el cuerpo.

Arrastra Axle<1> como
se ilustra.

Haz clic en la cara
cilindrica interior del
taladro posterior.

Haz clic en la cara
cilindrica exterior de la
pieza Axle<1>.

La relacion de posicion
concéntrica se selecciona de
forma predeterminada.

Haz clic en Agregar/
Finalizar relacién de

posicion para aceptar la
relacion de posicion.

En esta seccion, coloca el
modelo para ver la entidad
de croquis correcta. Aplica
la herramienta Zoom

encuadre , el boton

central del raton y las teclas
fyz

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

SEAE) Bl

rical

¢ R 9

f% Relaciones de posician (9 Analisis

| Selecciones de relaciones de 2 |~
posicid |

Car Black-1]

ra%lﬁ@ﬁace

=

NN E RIS
[Z~

Insercion de relaciones de posicion
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3

Inserta una relacion de
posicion Coincidente.

Crea una relacion de posicion
Coincidente entre el eje frontal
y el cuerpo.

Haz clic en Race Car
Block/Right Planeenel
FeatureManager desplegable.

Haz clic en Race Car
Axle<2>/Right Planeen

el FeatureManager desplegable.

La relacion de posicion
Coincidente se selecciona de
forma predeterminada.

Haz clic en

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Sensores
+-[A] Anotaciones
\<> Alzado
\<> Planta
\<> Vista lateral
I—» Crigen

2] sensors
+{A] annotations
I §E Balsa

\<> Front Plane
I :<>\ Top Plane

S g
I I—» gin
+ @ Balsa Block

Car {Default<Defa...

] % ({Fy Race Car Block<1...
= _l Relaciones de pos...
A Caoincidentel ...

) @ Concéntrical ...

+ % ({Fy Race Car Block<1= {D...
8 () e <1 > (Default<<D...
8 () Axle<2> (Default<<D...
(3] sensars
+-[A] Annatations
3= 2024 alloy
\<> Front Plane
:<>\ Top Plane

b —
I—» Or%n

H @ Boss-Extrudel

B (B8] I
< ¥ 5

S Relaciones de posicién |[ & Andlisis

Selecciones de relaciones de 2 |~
| posicion |
Right Plane@Race Car Black,
_| - | [Right Plane@Axle-2@Race ¢
[

Agregar/
Finalizarrelacion

de posicion
para aceptar la
relacion de

posicion.

2N [LaHn 2] 8]y

|Kgregar,l’FinaIizar relacion de posiciénl

Insercion de relaciones de posicion
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Inserta una relacion de
posicion Concéntrica.

Crea una relacion de posicion
Concéntrica entre el eje frontal y
el cuerpo.

Arrastra Axle<2> como se
1lustra.

Haz clic en la cara cilindrica
interior del taladro frontal.

Haz clic en la cara cilindrica
exterior de la pieza Axle<2>.

La relacion de posicion
concéntrica se selecciona de
forma predeterminada.

Haz clic en Agregar/Finalizar

relacion de posicion para
aceptar la relacion de posicion.
En la seccion siguiente, establece
una relacion de posicion entre las
ruedas y los ejes.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

¥ B
I% Relaciones de posicion (9 Analisis

| Selecciones de relaciones de 4 [
| posicion |

J
AgregariFinalizar relacion de posician

Insercion de relaciones de posicion



SolidWorks

Serie Tecnologia y diseno de ingenieria

1

Nota:

Establece una relacién de posicién
entre las ruedas y los ejes.

Crea una relacion de posicion
Concéntrica entre el eje frontal y la
rueda frontal derecha.

Haz clic en la cara cilindrica exterior
de la pieza Axle<2>.

Haz clic en la cara cilindrica interior
de la pieza Whee1<2> frontal
derecha.

Larelacion de posicion Concéntrica se
selecciona de forma predeterminada.

Haz clic en Agregar/Finalizar

relacion de posicion para aceptar
la relacion de posicion.

Coloca el modelo para ver la entidad
de croquis correcta.

Insercion de relaciones de posicion

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Cub-Extrudel de Wheel<2>

EEERE I
& ica3 7

f% Relaciones de posicion (9 Analisis

Selecciones de relaciones de & | #
posicion

|Agregar,l’FinaIizar relacion de posicion
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Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

2 Crea una relacion de posicion de distancia.
Crea una relacion de posicion de distancia entre
la cara final exterior de la pieza Ax1le<2>
frontal derecha y la cara exterior de la pieza
Wheel<2> frontal derecha.

N g
Haz clic en la cara final exterior de la pieza

Ax1le<2> frontal derecha.

Haz clic en Sombreado @ en la barra de
herramientas transparente Ver.

Haz clic en la cara exterior de la pieza
Wheel<2> frontal derecha como se ilustra.

Haz clic en la herramienta Relacion de R
posicién de distancia .

Especifica 7 mm.

Haz clic en Agregar/Finalizar relacion de

PANERE NN

posicién para aceptar la relacion de B T
posicion. 7

3 Establece unarelacidén de posicion entre las
ruedas restantes y los ejes frontal y
posterior.
Repite los procedimientos anteriores para crear relaciones de posicion
concéntricas entre los ejes y las ruedas.

Crea relaciones de posicion de distancia entre la cara final exterior de los ejes y la
cara exterior de las ruedas.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Relacién de posiciédn.

Insercion de relaciones de posicion
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Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

4 Observa las relaciones de posicion
creadas.

Expande la carpeta Mates en el

FeatureManager.

Observa las relaciones de posicion creadas.

@Mates
A Coincidentl
© Concentricl
A Coincident?

(Race Car Block<l> Axle<l
(Race Car Block<l> Axle<l
(Race Car Block<l Axle<Z
© Concentric? (Race Car Block<l? Axle<Z
© Concentricd (Axle<Z’ Wheel<Z>)

}=| Distancel (Axle<> Wheel<Z>)

©) Concentrict (hxla<ly, Hheel<1>)

f= Distance? (Axle<l> Wheel<13)

© Concentrics (Axle<l’ Wheel<3>)

}= Distanced (Axle<l> Wheel<3)

© Concentrich (Axle<?> Wheel<d>)

fd Distanced (hxle<e> Wheel €t

i solidWorks | v Edén ver st Hemamentas Veatna 7 2O-B3-H-%-9-2- -

(]

o bk
& BE
Insertar Relandn Matriz de
componentes COMPONE. .,
- posicidn -

b
5 2 ® @ ¥ B
‘rn_awl't Mover Nstiap Operationes  Geometria i Pt »
= 5 %
Fasteners “OTPONENE componentes de ensam..., derefe... estudiode | materiales
- ocultos movimiento

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Caleular | Productes Office | AASHEB-Fbo- @ R H-
w W9 - -

SR
f W-

@ Race Car (Defaulk<Default_Display State- &
|3] Sensors
i+ :ﬂ Anotaciones
\é>\ fAlzado
&y Planta
&y Vista lateral
;., Crigen
et % (F) Race Car Block<1 = (Default <<Def:
{F % {-) Aixle <1 = (Defaulk < <Default=_Disp
i % () Axle<2> (Default<<Default>_Disp
i+ "8y (1) Wheel<1> (Default < <Defaults_Ph
& " () Wheel<2> (Default< <Default>_Fh
i 8y () whesl<3> (Default<<Dafault>_Ph
(# W () Wheel 4 (Defaul < <Default»_Ph
%@W Relaciones de posicdn
,< Caoincidente] (Race Car Block<1>,
© Concéntrical (Race Car Block<13,
’< Coincidente? (Race Car Block<1,
@ ConcéntricaZ (Race Car Block<1>,
@ Concéntricad (Axle <25 Wheel <23
|°—'| Distancial (Axle<z= Wheel<2:=)
@ Concéntricad (Axle=1Wheel<1>
|‘—'| Distanciaz (Axle<1 > Wheel 212} s
< | >

- 8%

“Isométrica

] Modelo [ Wotion Stidy T T

Solidiorks Premium 2011

Insuficientements definida | Editando Ensamblaje; 2] &

5 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.

Insercion de relaciones de posicion
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Calcula el peso del automovil de
carrera

Cuando se encuentre terminado y
listo para correr, tu automoévil no

debe pesar menos de 55 gramos. Esto

no incluye el cartucho de CO,.
Comprueba el peso del modelo.
Aplica la herramienta
Propiedades fisicas.

1 Haz clic en la pestafia Evaluar en el
Administrador de comandos.

Haz clic en Propiedades fisicas

en la barra de herramientas Evaluar.
Aparece el cuadro de dialogo
Propiedades fisicas.

Haz clic en el boton Opciones.

Selecciona la casilla Utilizar
configuracion personalizada.

Selecciona 4 para Cifras
decimales.

Haz clic en Aceptar.
Masa = 54,9815 gramos.

La masa puede ser diferente si no
completaste todas las aristas o
completaste demasiadas.

Nota:

Habra ganchos cerrados, pintura,
calcomanias y lijado. Utiliza esta
masa como una estimacion y

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

b = W 8 |
Estudio I e ey EE g
- Deteccion de Verificacidn  Alineacion Medir Propiedades Propiedades|
dedi.. | . o o i
interferendias de de fisicas de seccidn
- distanda  taladros

[ Ensamblaje [ Disefio | Croquis | Calq«jﬁlar| Productos Office |

Unidades

[Imotacisn cientifica

(O Utilizar configuraciones de documento

(%thilizar configuraciones personalizadas
Longitud: Decimales:

Milimetros A a

i Propiedades fisicas

Imprimir... ] [ Copiar ] [ Cerrar ] [Opciunes‘.‘] [ Recalcular

Sistema de coordenadas de salida; |~ Predeterminado - i1
Race Car SLDASH
Elementos seleccionados:

[¥]incluir sslidosfrompanentes acultos

[¥]Mastrar sistema de coordenadas de salida en la esquina de la ventana

[CPropiedades Fisicas asignadas
Propiedades fisicas de Race Car { Assembly Configuration - Default ) ~
Sistema de coordenadas de salida; -- predeterminada --
Masa = 54,9815 gramos
Wolurnen = 200794, 7124 milimetros~3
frea de superficie = £1465,9535 milmetros~2
Centro de masa; { milimetros )

X = 0.0006

¥ =11.9625

Z = 99,5003
Ejes principales de inercia y momentos principales de inerdia: { gramos * milimetros:
Medido desde el centro de masa,

L = (0,0000, -0.0358, 0,9994)

Iy = (1,000, -0.0000, -0.0000)
Iz = {00000, 0.9994, 0,0358)

Px = 283322504
Py = 206262.7453
Pz = 225098,0587

Momentos de inetcia:  gramas * millmetros~2 )
(Medido desde el centro de masa v alineado con el sistema de coordenadas results

Lxx = 206262, 7489 Ly =-0.1389 Lxz =0.7336

Lyx = -0.1369 Lyy = 224845.8744 Lyz =-7039.7198

Lzx = 0.7336 Lzy =-7039.7198 Lzz = 28554.4348
Momentos de inetcia: { gramas * milmetros~2)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida. v
< >

asegurate de pesar el automovil terminado antes de comenzar a correr. Se brinda
una lista de requisitos de reglas de acotaciéon importantes al final de esta leccion.

Nota:

La masa de la pieza Eje utilizando la Aleacion 2024 es de 0,9896 gramos. Si la

pieza Axle cambid por AISI 304, el aumento de la masa total de Race Car seria
de 3,67 gramos aproximadamente. Explora esto como un ejercicio.

Cierra el cuadro de didlogo Propiedades fisicas.

2 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de menus.
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Calculo de la longitud total del

automovil de carrera oM B w8 ®
de .. _D;atef;cmm_:le '-.'erlﬁdcacwon Allnedacmn Medir Pl'oﬁlgdades Pgopleda_c_les
4 b 4 interrerencas e e SICaS e seccion
Cuando el automovil esté . e e
terminado y listo para correr, no Ensamblaje | Disefio | Croguis | Calcular | Producios Office |

Nota:

podra exceder los 210 mm de

longitud y las ruedas deberan tener

un minimo de 26 mm y un maximo de 34 mm. Aplica la herramienta Medir para
obtener estas mediciones del ensamblaje Race Car.

Mide la longitud total del automévil.

Haz clic en la vista Derecha en la barra de herramientas transparente Ver.
Haz clic en la herramienta Medir en la barra de herramientas Evaluar.

Se muestra el cuadro de didlogo Medir — Race Car.

Haz clic en la arista frontal de Race Car. Aplica el Zoom acercar, si fuera
necesario, para seleccionar la arista.

Haz clic en la arista posterior de Race Car. Nota: Selecciona una arista y no un
punto o una cara. Observa los resultados.

Distancia: 211.21mm
Delta #: 8.58mm

Delta ¥: 20,91mm

Delta 21 210.00mm
Longitud total: 52, 76mm

AR 20 .91 mm

2 al centro: EARIEALIY

Lapieza Balsa Block mide 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si planeas utilizar una
pieza de montaje para mecanizar tu automovil, asegurate de que tu disefio no
supere los 210 mm de longitud. La mayoria de las piezas de montaje tienen una
placa con abertura que sostiene la parte frontal del Balsa Blocky, si tu diseflo
es demasiado largo, puede terminar rompiendo la fresa escariadora o dafiando
posiblemente la pieza de montaje.

Calculo de la longitud total del automévil de carrera 51
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2 Mide el diametro de Wheel<2>.
Haz clic con el botén derecho del ratéon
dentro del cuadro de seleccidn.

Haz clic en Borrar selecciones.

Haz clic en el diametro de la pieza Whee1<2>
frontal. El didmetro de Whee1<2> es de 32 mm.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Medir - Race Car.SLDASM

%'ni"“&ﬂ}" @ -

[l e
Arista<Z>@Race Ca Q Baorrar selecciones

Distancia: 211.21mm
Delta #: 8.58mm

Delta ¥: 20.91mm

Delta Z: 210.00mm
Longitud total: 52, 76mm

Eliminar

Personalizar el mend

Nota: Recuerda que es necesario que las ruedas
tengan un diametro de 26 mm a 34 mm.
Gl SolidWorks | archive Edicdn  Ver Insertar  Herramientas Vertana 7 ;9\[:] -2 -H-&2-8.2- .82
Es?;ﬁio " E}* : B EE Iy £ 4 "
ded Detecddn de Verificacion. Alineaddn (Medi | Propiedades Propiedades Sensor Visualizadidn Estadisficas | Curvatura Comprobar el
" | interferendias de de fisicas de secdion de de simetria
- distancia  talzdrog enss ensaa]e
Ensamblaie | Disefio | Croquis | calcular | Productos Cfiice | Medir - Race Car.SLDASM - A%
SRR LA AR R R S|
a3
= | |
- Senson.as Longitud: 100.53mm iﬂ
i+ LA] Anotacianes Didmetro: 32mm | =
‘<>\ Alzado !“_.]
&y Planta [
%} Vista lataral E
I., Origen i f
) % (F} Race Car Block<1% (D | [E ‘—
# B () Axle<t> (Defaulk< <D T
# G (3 Avle<z (Defaulte <Dy £
f_;-%(-)Wheekw(oafau\t«ﬂ Py - z
# B () Wheel <25 (Default< < & \ -
T () Wheel<3> (Defauts k Q) ] O |
3 @ () Whesl<> (Dafatit< A =
i1 @m Relaciones de posicion . w«'/
a
iy
=
£ ‘ *| *Darecha
[HI 1
Salidvarks Premium 2011 Insuficiertemente definida | Editanda Ensamblaie 7] @
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3 Mide la distancia central entre las dos
partes centrales de las ruedas.

Medir - Race Car.SLDASM

= 7 P - in X £ 5 a
Haz clic con el botén derecho del ratén 86~ mh [ b @
.. e ——
dentro del cuadro de seleccidn. i?gar selecciones
. . Elithinar
Haz clic en Borrar selecciones. Longitud: 10
Diametro: 32 Personalizar el mend
Haz clic en la cara de la parte central frontal
de la pieza Whee 1<1> frontal.
Haz clic en la cara de la parte central frontal
de la pieza Whee 1<2> posterior. La distancia
central entre las dos partes centrales de la rueda
es de 135 mm.
Cierra ¢l cuadro de dialogo Medir — Race Car.
HilsolidWorks j #rivs Edadn Ver el beramenms Vemnz @ | O-F-B-2- SR
Es?ﬁla ﬁ E% w . o I i @ & E % : "
dedi,,, | Detectdn _dE Verificacion  Alineacon |Medi P:np\gdades Propiedades Sensor Visuslizacion Estadisticas | Curvatura Comprobar e
Interferencias de de fisicas de seccidn de de simetria
- distancia  talzdrog ensamblajes  ensamblaje
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Producios Office | -8 %
s AR » ped - Rats CorSLDASM. @ 2. -
i — ARt AP TS TR _—
@ Race Car (Default<Default_Displ: "a ey I}@
(18] sensares ara(l)@WhEI-Z E ﬂ
# [A] Anotaciones /=
Q Alzado Las dos entidades seleccionadas son paralelas, !..L‘_/]
% Plants gislttan;ian: Esﬂ*s.oomm H?
5 wistalateral D:It: ¥ U:UDEQ :?
1, Origen Delta : 135.00mm 5 =
& % (F) Race Car Blocke1'> {Biafau #Area total 47,52 milimetros2 Iﬁ
[ % (-} Axle <1 (Default< <Defau

# G () Axle<2> (Default< <Defaul
5% cF

+

{Default< <Def

o B {
& & () Wheel <33 (Dafaul< <Def: -
5 B () Wheel<4> (Default< <Def: ]

& @@ Relaciones de posicion

*Derecha

Solidiworks Premium 2011 Insuficientemente definids | Editando Ensamblaje El gj?
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Creacién de una vista explosionada

Nota:

Nota:

54
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S

Para la fabricacion, a veces resulta 1til separar los ionar_________ 7.

componentes de un ensamblaje para analizar @ K
visualmente sus relaciones. Explosionar la vista de un — v
ensamblaje te permite visualizarla con los componentes -
d pRasow deieimlosian ¥
separados. -
P hEonRayiaciin A
Una vista explosionada esta formada por uno o més “@
pasos de explosion y se almacena con la configuracion
de ensamblaje en la que se cred. Cada configuracion .
puede tener una vista explosionada. (2| |
. 10,00mm |
El PropertyManager Explosionar aparece al crear o o =
editar la vista explosionada de un ensamblaje. [apiesr ] [ 1m0 ]
Mientras se explosiona un ensamblaje, no se pueden l—”"“:“e‘_ t 2
. .., . spaciar componentes
agregar relaciones de posicion al mismo. [l atométcamente después de
arrastrar
= T
e v
e
Reutilizar explosion de
subensamblaje

Crea una configuracién de vista explosionada.

Haz clic en Isométrica en la barra de
herramientas transparente Ver.

= 5@ Race Car Configuraciones

)ﬁ Seleccion avanzada

Haz clic en la pestafia ConfigurationManager . B meva ﬁ?a sl

Agregar SpeedPak.

Haz clic con el boton derecho del raton en
Predeterminado en el ConfigurationManager.

Haz clic en la herramienta Nueva vista

explosionada . Aparece el PropertyManager
Explosionar.

Haz clic en la pieza Whee 1<2> frontal derecha del modelo en la zona de gréficos.
Aparece un sistema de referencia.

Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de referencia hacia la
derecha.

Arrastra la rueda a la derecha lo suficiente a fin de dejar espacio para Axle<2>.

Haz clic en el botén Listo en el cuadro Configuracién.

Creacion de una vista explosionada
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2 Crea el Paso de explosion2.
Haz clic en la pieza Whee 1<4> frontal izquierda del modelo. Aparece un
sistema de referencia.

Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de referencia hacia la
izquierda.

Haz clic en el botdn Listo en el cuadro Configuracién.
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3 Creael Paso de explosion3.
Haz clic en la Whee1<1> posterior derecha del modelo. Aparece un sistema de
referencia.

Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de referencia hacia la
derecha. Arrastra la rueda a la derecha lo suficiente a fin de dejar espacio para
Axle<1l>.

Haz clic en el botén Listo en el cuadro Configuracién.

4 Crea el Paso de explosion4.
Haz clic en la pieza Whee1<3> posterior izquierda del modelo. Aparece un
sistema de referencia.

Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de referencia hacia la
izquierda.

Haz clic en el botdn Listo en el cuadro Configuracién. Observa los
resultados.
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5 Crea el Paso de explosion5.
Haz clic en la pieza Ax1e<2> frontal del modelo.

Aparece un sistema de referencia.
Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de
. . Procedimiento: ~
referencia hacia la derecha. ;
. , . Pasos de explosion
Haz clic en el boton Listo en el cuadro B Bl
. s = _adena
Configuracion. T tihesl 2
6 Crea el Paso de explosioné. "—1% e
Haz clic en la pieza Ax1e<1> posterior derecha del = o] Cadenas
modelo. Aparece un sistema de referencia. § wheel-1
& Iﬂ Cadenad
Haz clic y arrastra la flecha roja/naranja del sistema de B wheel-3
referencia hacia la derecha. il coens
% Axle-Z
Haz clic en el boton Listo en el cuadro N -ﬂ%di”f'ﬁl
. . Z Hle-
Configuracién. Observa el modelo.

Expande cada Paso de explosién en el cuadro Pasos
de explosién. Observa los resultados.

N

4

N
>

>
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Explosionar animacion

3 | Eliminar

7 Regresa al ConfigurationManager.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Explosionar.

= @ Race Car Configuraciones
= ]__[‘E‘ Default [ Race Car ]
rict bl

[+

8 Anima el ensamblaje.
Expande la configuracion Predeterminada.
Aparece ExpViewl.

| Explosionar

Haz clic con el boton derecho del ratén en
ExplView1.

Haz clic en Contraer animacion. Observa los resultados.

Haz clic en el boton
Reproducir del cuadro T T T s

./ e =@ & bx
de dlalogo 0.00 [/ 4.00 seq.
Controlador de N
animaciones.
Visualiza la animacion
de Race Car.

I <l B B Bl

Cierra el cuadro de
dialogo

Controlador de :
animaciones. 'J&

9 Vuelve al
FeatureManager.

Haz clic en la pestaia FeatureManager .

LANRET- -0 R
D0 o @
B @60
i 3
[ = ==
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10 Guarda el modelo.

Haz clic en Isométrica en la barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Guardar en la barra de menus.

El ensamblaje esta listo.

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

En la siguiente seccion, abre piezas individuales desde el ensamblaje y aplica la

herramienta Medir.

EiSolidWorks | adive Eddin Ve Isewr bematiess Vewna ¢ @[]~ (¥ - [dl

il St

B.7-.8=x

%
Insertar
companentes

bE

(1]
Matriz de
COMPONE. .,

2 &
Mostrar
Componentes

oultos > i

3
Operadones Geometria
e ensam... derefes..

SrE; & Mover
Fastenere COMPonente
posicdn . -

Reladon
de

Nuevo
estudiode | materizles
movimiento

%

Lista de

Ensamblaje | Disefio | Croguis | Caleular | Productos Offics |

I ElEe
?'

s —“..

AEHBER-F-ov-2-F-

@ Race Car (Default<Default_Disple

@] Sensores
i+ [“&_—I Anotaciones

& Alzada

@ Planta

& Vista lateral

I.. Origen
) % (F) Race Car Block<1 = (Defau
# Q (=) dxle<1 = (Default< <Defau
¥ % () e <2 (Default< <Defaul
5%y (3) Wheel<1 > (Default < <Def: {
5 Wy () Wheel<2> (Default< <Def
8y () wheel<3 (Dafault< <Def
T () Wheel<4> (Default<<Def
el @@ Relaciones de posicidn

< I |
W | iz [ O | |

& o
| Flsométrica

&0

[FEE ]

W] Motion

| Solidifarks Premium 201 1

Insuficientemente definida . Editanda Ensamblaje

7]
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Abre la pieza Race Car Block en el

ensamblaje. = %l :rnon:tt;mni |
Haz clic con el boton derecho del raton en (f) % Top plar| ERK D 6B & 18 N B BT
& Right Plg E[° @ -

Race Car Block<1> en el FeatureManager.

I.. Crigin

e Q :F. & ~ = N
. . . 3 z t& Invertir la seleccidn
Haz clic en Abrir pieza en la barra de : %E;f‘:e
. + =) Hxle It a...
herramientas contextual. Aparece el £ R () Wheseo —
z ol omponente (Race Car Block)
FeatureManager Race Car Block. % €901 Hementos ocultos del bl

Vuelve al ensamblaje Race Car.

. ventzna | 2 @[ - 3 - [ - & 1
Haz clic en Ventana, Race Car en la barra de —

Brea de visualizacisn

menus. Aparece el ensamblaje Race Car. 1 [A——
. . C. d.
Abre la pieza Axle en el ensamblaje. g .
N ’ ) osaico horizontal
Haz clic con el boton derecho del ratéon en [ | Mosaico vertical
Axle<1> en el FeatureManager. N e
Cerrar todo
Haz clic en Abrir pieza en la barra de Eace E"‘“&TZ‘I‘DPRT
. v | Race Car Biock,
herramientas contextual. Aparece el & I :
waminar documentos abiertos,.. Ctrl-Tab

FeatureManager Axle.

Personalizar el mend

Aplica la herramienta Medir a la pieza Axle.

i K \<§\ Top Plane [

Mida la longitud total. <§ rioht/ (3| "B B 6 18 N B B
Qrigin (2 ? -
. . + FiRg [abrir pisza]
Haz clic en la vista Frontal en la barra de E %R IS =
herramientas transparente Ver. g %E;*‘ ¢
+ -1
. . Ir a...

Presiona la tecla f para ajustar el modelo a la zona  [#® Em EoTpATEREATIE)

de graficos.

Haz clic en la herramienta

x|
Medir en la barra de g
herramientas Evaluar.
Aparece el cuadro de gg:tt;n;;a;sg?o-gmm
didlogo Medir - Dekta2. O 0o

Longitud total: 15.85mm

Axle.
Haz clic en la arista

izquierda de Axle<1>. iStancia ol Cenire

Aplica el Zoom acercar,
si fuera necesario, para
seleccionar la arista.

Haz clic en la arista derecha de Axle<1>.

Observa los resultados.
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5 Mide el diametro de la pieza Axle. ==

Haz clic con el botéon derecho del raton &b il o v @ -
dentro del cuadro de seleccidn como se R
ilustra, Arista <2 : orm
inar
. . Distancia: 51
Haz clic en Borrar selecciones. Delta: 50 e

Delta ¥ 0.0
Delta Z: 0.00mm

. . . Longitud total: 18,85
Haz clic en la vista Right en la barra de et
herramientas transparente Ver.

Haz clic en la circunferencia de la — —
pieza Ax1e<1>. El diametro es de B ] B -
3 mm. Arista<L>

Dmets
Certroc  [25mm,Omm Omm Longitud: 9.42mm
Didmetra: Jmm

Cierra el cuadro de didlogo Medir
- Axle.

Haz clic en la vista Isometric
(Isométrica) en la barra de
herramientas transparente Ver.

6 Vuelve al ensamblaje Race Car.
Haz clic en Ventana, Race Car en la barra
de menaus.

ventana | 2 @ (0 - (3 - bl - & -

Brea de visualizacisn

dh

Mueva ventana

Cascada

Aparece el ensamblaje Race Car.

Mosaico horizontal

H oo

Mosaico vertical
Qrganizar iconos

Cerrar todo

Race Car.SLRASM
Race Car Blov. SLOPRT

E| Axle SLOPRT

Examinar documentos abisrtos,.. Ctrl-Tab

Personalizar el mend
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62

1

Explora diversas escenas y parametros de
configuracion de vista.

Haz clic en la flecha desplegable de la
herramienta Aplicar escena
herramientas transparente Ver.

en la barra de

Observa tus opciones.

Haz clic en Fondo - Luz ambiente blanca.
Observa los resultados en la zona de graficos.
Haz clic en Blanco simple.

Observa los resultados en la zona de graficos.

Haz clic en Cocina caliente.

Haz clic en la flecha desplegable de la

herramienta Configuracion de vista [ | en la barra

de herramientas transparente Ver.
Haz clic en el icono Sombras en modo

sombreado .

Gira el modelo con el botdn central del raton.
Observa los resultados.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

2=~

Patio

3 puntos beige

3 puntos azules

3 puntos apagados
3 puntos verdes

3 puntos naranjas
Fondo -
Fondo -
Fondo -
Fondo -
Fondo -
Fondo -
Caja de luz

Faoco suave
Tienda de luz
Cocina caliente
Sélo luz ambiente

[7| Blanco simple

Fabrica

Luz de ambiente blanca
Megro con luces de relleno
Gris con luz de techo
Estudio con cajas de luz
Habitacidn de apartamento

Estudio con luces de relleno

L@

Q) Graficos Realview
_0 Sombras en modo sombreada

ﬂ Perspectiva

Creacion de una vista explosionada
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2 Guarda el modelo.

Haz clic en Isométrica en la barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Sombreado en la barra de herramientas transparente Ver.

@SﬂlldWorkslwdﬂw Ediddn  Ver Insertar  Herramienitas Ventana 7 ﬁi[]vﬁ--q@vl\g)- v 0

” b
e Hoo&® P % @ B
Insertar Reladdn Matriz de Srﬁ;’l Mover Nastiar Operaciones  Geometria i it o %
componenttes " COMPONE. ool o-e COMPONENtE it de ensam.., derefe... Shiide | rateaies
- posicidn - - ooultos - . movimiento
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Caleular | Productes Offics | 8 %
Rl s ALY B-T-ov- @ R-F-
i =
@ Race Car (Default<Default_Displd L@
| 3] Sensores : m
i+ U‘\:‘ Anotaciones IE
& |
s plzado =
% planta |
&y Vistalateral g
I_, Crigen

I

i % (Fy Race Car Block<1 (Defau
# % () fxle <1 (Default<<Defau
# B () tide<z> (Defauk<chefaul
& By () Wheel<1> (Default <<Defi
& B () Wheel<2> (Defaulk<<Defi
& W () Whesl<ss (Default<<Def,
& Ty () Wheel<ds (Default<<Dsf;
=t m‘@ Relaciones de posidon

< I »

B | e [0 L s | Tlsemétrica

W Modelo |

| Solidworks Premium 2011 Insuficientemente definida . Editanda Ensamblaje 7] €]

Haz clic en Guardar en la barra de menus. El ensamblaje esta listo. Revisa a
continuacion algunos de los requisitos de las reglas de acotacion correspondientes
al ensamblaje CO2 Cartridge Race Car. En la siguiente leccion, crearas un
dibujo del ensamblaje Race Car con cotas.
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Requisitos de acotacion de Race Car

64

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

A continuacion, se incluyen algunos de los requisitos de acotacion para
Race Car Block y el taladro del cartucho de CO2. Revisa los requisitos de
acotacion. Aplica la herramienta Medir para confirmar que se cumpla con los

requisitos de disefo.

Cotas de cuerpo copiadas de la
carpeta Reglas y reglamento 2010 -
2011 en el sitio Flinschools.co.uk.

Body Dimensions

No. Structure Min. Max.
3a. Fullbodylength* 170 210
3b. Body height above the track” 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c.  Bodywidth at side pods” 50 65
3d. Total body width, including wheels * 60 85
(alf dimensions stated in millimetres, mm.)
No. Structure Min. Weight
3e. Body weightwithout the CO, cartridge 55.0
(alf weight values stated in grams, g.)
3. Mo part of the body should be less than 3mm thick - this
excludes air foils / wings
3a. Maximum body height (including aerofoils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of body.

3b. measured from track surface to the car body.

Jo. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cookpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X15 mm - a stioker of
30X16mm will be applied to both side pods and must be 100% visible
when viewed from the side. Side pods can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promotional logo decal

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
Is widest

Requisitos de acotacion de Race Car
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Cotas de ruedas copiadas de la
carpeta Reglas y reglamento 2010 -
2011 en el sitio Flinschools.co.uk.

Leccion 2: Diseio del automévil de carrera

Wheel Dimensions

4a. All F1 cars must have 4 wheels, two at the
front, two at the rear and all wheelz muct be
cylindrical.

4b. All wheele must fit the following criteria:

No. Structure Min. Max.

4c.  Front wheel diameter * 26 34

4d. Frontwheel width* 15 19
(at surface contact point)

4e. Rearwheel diameter * 26 34

4t Rear wheel width * 15 19

Requisitos de disefio de
acotacion de rueda a cuerpo

copiados de la carpeta Reglas y

reglamento 2010 - 2011 en el
sitio Flinschools.co.uk.

Requisitos de acotacion de Race Car

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 wheels must touch the racing surface
at the same time and all wheels should roll
easily.

4h. Wheel dimensions must be consistent with
the whols diamster/circumference of the
wheel.

4i. A school/college/organised youth group
may manufaeture their own whesls, as long as
they fit within the set specification.

* Additional Notes

4o. & 45, measured to the extreme outer edges of each wheel.
4d. & 4f. measured between the extreme edgee (including any
protrusions)

Wheel to Body Dimensions

The wheels are not allowed to be inzide ths car

body and 100% of the wheel should be visible from

the plan, side and views.

No. Stucture

5a. Front wheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/ No

(from the plan/side view)
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Requisitos de disefio de
acotacion de planta de energia
copiados de la carpeta Reglas y
reglamento 2010 - 2011 en el
sitio Flinschools.co.uk.

Requisitos de disefio de
acotacion de cuerpo y alerones
del automévil copiados de la
carpeta Reglas y reglamento
2010 - 2011 en el sitio
Flinschools.co.uk.

66
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Power Plant

The event organisers will provide all CO, cartridges for the regional
finals, national finals and World Championship

No. Structure Min. Max.

Ba. CO,cartndge 19:1 199
chamber diameter

6b. Lowest point of chamber 225 30
tothe track surface *

6c. Depthof hole 50 60

6d. Wallthickness around cartridge * 31

Be. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

6b. measured from track surface to lowest surface part of the CO,
chamber
6d. clear space surrounding the GO, cartridge b

not be allowed to race and lcose marks acoordi

3 mm the car wil

Car Body and Wings

8a. The car body including side pods AND rear wing, must be
machined from a single piece of balsa wood. Aerofoils at the front|
may be machined as part of the car body or from a seperate
material - non-metaliic.

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features:
An aerofoil on the front nose of the car, an aerofoil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c. Rear/Front Wing width 40 65
{where the wing is split by the body of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Frontwing thickness 1 12
8t Rearwing thickness 3 12

* Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axle.
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle.

A driver cockpit/driver is an opptional feature

Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car body.
Be/8f. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.

Requisitos de acotacion de Race Car
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Leccion 3
Creacion de un dibujo de ensamblaje

Cuando completes esta leccion, podras:

Crear un dibujo de hoja tamafio B del ensamblaje Race Car.
Aplicar la Paleta de visualizacion en el Panel de tareas.
Insertar una vista [sométrica con una lista de materiales.
Modificar la escala de vista.

Modificar la escala de hoja.

Agregar una hoja de dibujo.

Editar el bloque de titulo del dibujo.

Insertar una vista Frontal, Superior y Derecha.

Insertar cotas en vistas de dibujo.

Crear una vista [sométrica explosionada.



Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje SolidWorks
Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Dibujos
SolidWorks te permite crear dibujos facilmente a partir de piezas y ensamblajes.
Estos dibujos estan completamente asociados a las piezas y a los ensamblajes a los
que hacen referencia. Si cambias una cota en el dibujo terminado, ese cambio se

propaga nuevamente al modelo. De manera similar, si cambias el modelo, el
dibujo se actualiza automaticamente.

Los dibujos comunican tres cosas acerca de los objetos que representan:

m Forma: Las vistas comunican la forma de un objeto.

m Tamaiio: Las cotas comunican el tamafio de un objeto.

m  Otrainformacion: Las notas comunican informacion no grafica acerca de los
procesos de fabricacion, como perforacion, escariado, refrentado, pintura,
chaperia, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

Creacién de un dibujo de ensamblaje

1 Abre el ensamblaje Race Car.. \
Haz clic en Archivo, Abrir, 0 en  [lomme riece corsLomoM vl e |
Abrir en la barra de Ties T ¥
herramientas de la barra de Descrition: <Ninguns> s
menus. [ Vista répida / Apertura selectiva [Referencias_|

Haz clic en Examinar para ir a la
carpeta del ensamblaje Race Car.

Presiona Abrir para abrir el Race Car.

Aparece el FeatureManager del ensamblaje Race Car.
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2 Crea un documento de dibujo
del ensamblaje ANSI.
Haz clic en la herramienta Crear
dibujo desde pieza/ensamblaje

en la barra de herramientas de
la barra de menus.

Acepta la plantilla de dibujo
estandar.

Haz clic en Aceptar en el cuadro
de didlogo Nuevo documento
de SolidWorks.

Haz clic en Aceptar en el cuadro
de didlogo Formato/Tamarfio
de hoja.

Haz clic con el botén derecho
del ratén dentro de la hoja de
dibujo.

Leccion 3: Creacion de un dibujo de

DR -H-%-9 K-8 8-
D LIEVD

Crear dibujo desde piezafensamblaje

% Crear ensamblaje desde piezafensamblaje

Nuevo documento de SolidWorks

Plantillas | Tutarial

FormatofTamario de hoja ﬁ

(%) Tamafio de hoja estandar
% . Vista prefminar:
[]56la mostrar Formatos estandar

- e A
- portrait

a0 - landscaps

a1 - landscape

a2 - landscape

43 - landscape )

- landderans

- landscape.slddrt

Examinar. .

Anchura:279,40mm
Altura;  215,90mm

Acentgr Cancelar Ayuda

[#]wisualizar Formato de hoja

() Tamafio de hoja personalizado

Haz clic en Propiedades. Aparece el cuadro de didlogo Propiedades de hoja.

@SnlidWorks '] Archive  Edicidn  Ver Insertar Herramientas Ventana 7 b’lD - L%' H- =R A o I

& N-O-p-*
Cota O- ‘?V @_ Recortar

ﬂ Simetria de entidades
),

L Visualizar [Eliminar.
Equidistanciar 228 Matriz fineal de croquis i3 /!

inteligente entidades P relaciones
. 8-0 - = © & =
Var disefio | Anotacion | Croquis | Calcuiar | Productos Office ] 50 %o E # Paleta de visualizacion =
Il = Gy | selecrionar otra |Hace CarSLDASM & -B @
1§ T Zoom| TrasladarGirar 3 l—_l' Opriories
RacaiCar . , @. D Importar anctaciones
[ A] Annotations L ,Eumfi,u,s ) |ﬁ_
=R !Idj_a_(ﬁheet‘l) |L__:
I Formato de hojal Editar formato de hoja |T=,_:
Eloquear enfoque de hoja = R
Pasar solucionadas a aligeradas |_E_ Inicio automatico de vista proyectad
Agregar hoja. .. l\f]'
! 3 | Copiar Brastre wistas & la hoja de dibujo
4 | Elminar

[ﬁj &A

Opciones para relaciones/enganches. ..

Comentario 4
{? Cota inteligente ki B (A} Frant *Derecha
Més cotas 4
Anotaciones r
Yistas de dibujo bk % e
Tablas r
*Posterior *equierda
¥ =
NIRRT [aSheett [F] r 5
Visusliza 0 edita las propieda.,, 2 22pulgadas 745pulgadas  Opulgadas Insuficientemente definido ~ Editando Sheetl 115 2] ]
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje

3 Seleccione el tamaio de
la hojay el tipo de
proyeccion.

Haz clic en B (ANSI)
Horizontal en Formato/
Tamafio de hoja.

El nombre de la hoja es
Sheetl.

Haz clic en Tercer angulo

en Tipo de
proyeccidn.

El tamafio de Escala
para la hoja es 1:5.

Marca la casilla Visualizar

formato de hoja.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Propiedades de hoja @

Tipo de proyecddn
() Primer &ngulo

i Tercer angulo

[ 5élo mostrar Formato estandar

Hombre: | Hojal

Escala: 1

Formata/Tamafio de hoja

(%) Tamafio de hoja estdndar

al - landscape -~
al - landscape
a2 - landscape
a3 - landscape
¢ - landscl a3

d - landsrane

b - landscape slddrt

Examinar. ..

’v Visualizar Formato de hoja

() Tamafio de hoja personalizado

Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en:

Predeterminado v

Siguiente etiquets de
vista:

Siguiente etiqueta de
referencia:

a

Vista preliminar

Anchura: 431,80 Alura: 279.40mm

Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de hoja.

Aparece la hoja de dibujo.

Configura las
propiedades de
documento.
Haz clic en
Herramientas,

Race Car -Hojal *

Opciones
Cambia las configuraciones de las
opciones de Solidwiarks,

Opciones o en
Opciones en la
barra de
herramientas de la

Es

=

&

Opeiones de sistema | Propiedadss de documento

Estandar general de dibujo

Anotaciones ANST

Cotas

Lineas constructivas/Centro:
Dirmspert

Tablas

barra de menus.

Haz clic en la
pestaia
Propiedades de
documento.

Selecciona ANSI en
Estéandar
general de
dibujo.

El sistema de
unidades es MMGS
(milimetro, gramo,
segundo).

Nota:
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5 Establece la fuente de las
anotaciones.
Haz clic en la carpeta
Anotaciones.

Haz clic en el botén Fuente.
Aparece el cuadro de dialogo
Escoger fuente. Selecciona
la fuente del dibujo.

Selecciona Century Gothic en
el cuadro Fuente.

Selecciona Regular en el
cuadro Estilo de fuente.

Marca la casilla Puntos en el
area Altura.

Selecciona 16.
Cierra el cuadro de dialogo

Escoger fuente.
Haz clic en Aceptar.

7 Vuelve a la zona de graficos.

Haz clic en Aceptar.

Leccion 3: Creacion de un dibujo de

Opriones de sistema | Propiedades de documento
Estandar de dibujo Estandar general de dibujo
+- Anotacione: AMST
+- Catas
Lineas constructivas/Centro Texti
Dimxpert i
+- Tablas Fuente... | Century Gothic
+- Etiquetas de vista Pk
Escoger fuente g|
Fuente: Estilo de fuente: Alkura:
Century Gothic Marmal () Unidades -Aceptar
m ~ Cancelar
Camic Sans M3 Cursiva
() Courier Mew Megrita (@ Puntos
Dakurm Meqgrita cursiva 12
‘B potumhe b 14 i
Muestra 1 B
Efectos
AOBDY\;’EZ [Jtachado  []Subrayado

g
A Race Car

SCAIE:IZ WECHI SHEE| 1 O 1

FEY

N 4 z F)

@SulidWolks i Archivo Edicén  Ver Inserter Heramientss Ventans 7 W l L] - -,_b' - H bt == T A 3
& \ - @~ r‘J - * & & Simetria de entidades
Cota Recortar : il Visualizar [Elminar
inteligerte i .‘:} -G ititsdes Equldlstan-:jar 288 Matriz lineal de croquis A reladinTes
entidades
. -0 - < ] :
.‘.f’ermseno | Anotacidn _!_Croql.ssl Caleular | Producios Office | 30, 2 Gy B~ G- _ 5%
i »
(&4 e
Race Car =
| A] Annotations ﬂ
= [ sheett 2
+ [ Formato de fiojsl Paleta de visualizacion U=
Haga clic para visualizar esta pestafia del
panel de tareas, | e
i

HTVINT] [ysheett [T T

Salidvvarks Premium 2011

Incuficientemente definid

]

Editando Sheetl 115

g
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje SolidWorks
Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

8 Inserta una vista Isométrica.
Utiliza la Paleta de visualizacion para insertar vistas de
dibujo. La Paleta de visualizacion contiene imagenes de
vistas estandar, vistas de anotacion, vistas de seccion y
chapas desplegadas (piezas de chapa metalica) del
modelo seleccionado. Puedes arrastrar vistas a una hoja
de dibujo activa para crear una vista de dibujo.

Arastre vistas a la hoja de dibujo

(&) Front *Derecha

g @&

Si fuera necesario, haz clic en la pestafia Paleta de

visualizacion| | en el Panel de tareas. supsrer - TFosterer
. . .

Arrastra el icono de *Isométrica a Sheet]. h ﬁ
Aparece la vista [sométrica Aparece el PropertyManager

., . . *zquierda *Inferior
Vista de dibujol.

*Actual *lsométrica
9 Modifica la escala de la hoja y el modo de

visualizacion. Estilo de visualizacion %
Marca la casilla Escala personalizada. 5900
Selecciona 1:1 en el menu desplegable. Escala A

. . (D Escala de hoja
Haz clic en Sombreado en el cuadro Estilo de

visualizacion.

(%) Escala personalizada

Definida por el usuz w

Definida por el usual &
|sar escala de kexte

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Vista
de dlbUJol Tip 152

«
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10 Desactiva los origenes.

Leccion 3: Creacion de un dibujo de

Si fuera necesario, haz clic en Ver y anula la seleccion de Origenes en la barra de

menus.
@Snliqurks ' Archive  Edicidn  Ver [Insertw Herramienias  Ventans 7 [ L |_J - B" - H seEle 7 - oo TR
o {-)\ ,qf; ﬁ }D Globo vf' Aczbade superficial Toleranca geometrica
C_ota Elementos | Corrector Copiar | Nota .Ma_m‘ F} Globo automatico /P Simbolo de soldadura Simbolo de indicadidn de referenda.
inteligents lineal
2 del orfografics - formato A . :
- modelo - L& Angtacién de taladrs | ) Datoindicativo
! Ver disefio | Anotacion | Croquis | Caleular | Productos Office | il e - 8K
| 1 5 |
(7 1 |Eﬁ-
Race Car |
— }
|A| Annatations ';ﬁ
= [ Sheett &2
¥ Formato de ho =
\fista de dibujo |§-
k|
4
4
4
s ol %
LTI [hsheett [T
| Solidorks Pramium 2011 12.5pulgadas  11.73pulgadas  Opulgadas  Insuficientements definido:  Editanda Sheett 1.5 8 [7] ')
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje SolidWorks
Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

11 Edita el bloque de titulo. Hoja (Hojal)
El titulo de la hoja de dibujo se completa Eiiay Faizis o haik
o] . .y BloqQar enfoque de hoja
automaticamente con informacion que se encuentra en o ) )
K R K asar solucionadas a aligeradas
las propiedades de archivo del ensamblaje. Agregar hojs...

Haz clic con el boton derecho del raton dentro de
Sheet1. No hagas clic dentro de la vista [sométrica.

Haz clic en Editar —
formato de hoja. § [Cortury cathe Vizr y6n

T T

Utiliza Zoom acercar para B R G C e O

ampliar el bloque de titulo.

. ESCALA: 1:5 |PESO: HO.
Haz doble clic en Race | |
Car en el cuadro Titulo.
Selecciona 22 en el menu desplegable. Hoja (Formato de hoja1)
. Editar hoja
Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Nota. Agreg&mam
LE] Copiar
| Eliminar
12 Regrgsa al dibujo. % Lista de materiales. 2 |
Haz clic con el boton derecho del raton en Editar hoja. @ X
Observa los resultados. M fl {
orm-material | |_'_J
13 Ajusta el tamafio del dibujo a la hoja. e =
PreSiOl’la la teCla f. [ Asociar al punto de posicion |
. . Tipo de LDM 2|
14 Guarda el dibujo. ST
Haz clic en Guardar [, Acepta el nombre predeterminado. Sl
Haz clic en Guardar. Pr— =
[ Agrupacion de & |

Creacion de una lista de materiales. M““tm":d
elemento

Inserta una lista de materiales (LDM) en el dibujo del e e
ensamblaje Race Car. Si se agregan o eliminan R
componentes en el ensamblaje, la lista de materiales se et i e eiome
actualiza automaticamente para reflejar los cambios al o;tmiglmt
seleccionar la opcion Actualizacion automatica de la e
LDM en Herramientas, Opciones, Propiedades de T —
documento, Documentacion. Nﬁ:::t:edemm .
Dichos cambios incluyen agregar, eliminar o reemplazar T =
componentes, cambiar nombres de componentes o e ﬁ
propiedades personalizadas, etc. E BRNCTES 3
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1 Crea una lista de materiales.
Haz clic dentro de la vista [sométrica. Aparece el
PropertyManager Vista de dibujol.

Haz clic en la pestafia Anotacion en el Administrador
de comandos.

Haz clic en Tablas, Lista de materiales. Aparece el
PropertyManager Lista demateriales. Aceptala
configuracion predeterminada. La opcion S61o
nivel superior se encuentra seleccionada de
forma predeterminada. bom-standard se encuentra
seleccionada en el cuadro Plantilla de tabla.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Lista
demateriales.

Leccion 3:

Creacion de un dibujo de

=

Tablas

TH | Tabla general

3@ Tabla de taladros

_Pﬁ Lista de materiales

@ Lista de materiales basada en Excel
T | Tabla de revisiones

« K

| Plantilla de tabla &
| | bam-material !_J:
| Pasicion de tabla A

| [ Asociar &l punto de posicién

Haz clic en una posicién en la esquina superior Tipo de LDM A
derecha de Sheetl. @ 5lo rivel supsfior
) 56lo piezas
Observa los resultados. o1
() Indentado
Nota: Selecciona un formato de hoja al abrir un dibujo nuevo.
Los formatos de hoja estandar contienen vinculos a propiedades del sistema o
propiedades personalizadas.
2 Guarda el dibujo.
Haz clic en Guardar
i SolidWorks || retve Eddn Ve Dt Hermmenes Ventans 7 glD-B-H-%-9- 2--8x
& 'S s D gobo ¥ Acsbado superficial Tolerandia geométrica
ity Bementos | Corector Copar | ot (¥ 0 Gobo automstca /P Simboo desotlctra | Sinbio de cacin de referenca 3
- maddilu SR Iy U2 Anotaadn de teladro ) Dato indicativa
Vet tisefio | Anotacion [ Croquis | Calcular | Productos Office | - 8%
| ?ﬁ| » 5 AA¥eE® ‘
o = T
Race Car | i
[ A] Annatations sl
= [ sheett =
# f Farmato de | E
[ vista de dibu W3
B Lista s material |£
st
& Car
< 3
[ETIT] [sheett [T
| Solictorks Premium 2011 0.45pulgadas . 10.68pulgadas. Opulgadss.  Insuficientemente definido.  Editando Sheat1 135 @ (2] &
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje SolidWorks
Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Adicion de una hoja al dibujo.

Hoja {Hojal)

1 Agrega una hoja en el dibujo. Editar formato de hoja
. , ’ { i de haoj
Haz clic con el boton derecho del raton en Agregar E:::f:orlf:io::;:s:a;;:radas
hoja. No hagas clic dentro de la vista Isométrica. Ag&far hoja...
Aparece Sheet2. [y | cotler
| Eliminar
.z . . £l iedades. ..
Insercién de una vista Frontal, Superior y Derecha [ L
utilizando la Paleta de visualizacion. Anaste vistas ala hoja de dibio
1 Inserta una vista Frontal.
Haz clic en la pestafia Paleta de visualizacién |58 [en Ly P

el Panel de tareas.
(&) Front *Derecha

Arrastra el icono de *Frontal a Sheet2 en la esquina
inferior izquierda. Aparece la vista Frontal y el B 2
PropertyManager Vista proyectada. s

*SLperior *Posterior

2 Inserta una vista Superior.
Haz clic en una posicién directamente arriba de la ﬁ

vista Frontal. Se muestra la vista Superior. e~
3 Inserta una vista Derecha. *lequierda  *Inferior
Haz clic en una posicién directamente a la izquierda
de la vista Frontal. Se muestra la vista Derecha. e
Haz clic en Aceptar [ ¥ | en el PropertyManager Vista ot

proyectada. Observa las tres vistas.

4 Modifica la escala de hoja.

Haz clic con el boton derecho del raton

dentro de Sheet2. No hagas clic dentro o [ T
. . . ombre: : ,
de una vista de dibujo. O primer angulo
Escala: 1 t |2 (%) Tercer dngulo
Haz clic en Propiedades. S Ly
: . (%) Tamafio de hoja estandar
Escrlbe 1 .2 enkEsca l a. [158l0 mostrar formata estandar
Haz clic en Aceptar en el cuadro de Az ~
14 | : a3 (150)
dialogo Propiedades de hoja. i)
. . A1 (DIN)
Ha; ghc y arrastra cada vista a su A2 (DI 3
pOSICIOH' c:idocuments and settingsiall
5 Reconstruye el dibujo. [¥] visualizar Formata de hoja

Haz clic en Reconstruir en la barra
de herramientas de la barra de menus.
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de

ensamblaje
6 Guarda el dibujo.
Haz clic en Guardar .
@S"dWOIKS ] Archive Ediddn vVer Insertar Hemamientss Ventanz 7 | O-G-H-&-%, 2+ F X%
O a ABC &{ el ,@J Glabo V- Acabao superfical Tolerancia geométrica
com & v Matz (o 5 & a el
nteligents Ee‘Tc!iell'ltos Czorrestﬁor Fgoplatr Nata lngal ... Globo sutomatics  /P¥ Simbolo de soldadura Simbolo de ndicacon de referencia
el ortografico  formato =
- ol 2 A UZ Anotacidn de teladro (& Dato indicativa

n,lerl;l\seﬁo_Jk Anatacion | Croguis | Calcular | Productos Office | a2 - B X
I

7 \ﬁ_
Hace Car b

|

E Annotations ﬁ
i1 Shestl I3
- fixd Formato de hojal f?j
& 50 Vista de dibujol ]
T Lista de materialest te_
B B
+ Formato de hoja2 ==
5 @ Yista de dibuja2

o g Vista de dibuja3 ‘:J

[+ g Yista de dibujod 2

¥ Race Car |

< >

N LS Sheett | [&Shee2 [
SolidWorks Premium 2011 -0.3%pulgadas  11.03pulgadas  Opulgadas Insuficientemente definido  Editando Sheetz 1:2 @ [3] ]

Insercion de una cota en la vista Derecha del dibujo.

. ® N-O@-pJ- %
1 Inserta una cota en la vista Derecha de Sheet2. e |O - R - @ -
Utiliza Zoom acercar en la vista Derecha. - She Yo
) Ver disefio | Anotacidn | Croquis
Haz clic en Cota inteligente en la barra de
herramientas Croquis.
Haz clic en la arista izquierda de Race Car enla
vista Derecha.
Nota: Selecciona una arista. Observa el simbolo de

informacion del icono.

Haz clic en la arista derecha de Race Car en la vista Derecha.

Haz clic en una posicién debajo del automovil para colocar la cota. La cota total

del automovil es 210 mm.

Creacion de un dibujo de ensamblaje
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Leccion 3: Creacion de un dibujo de ensamblaje SolidWorks

2

Nota:

78

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Inserta dos cotas en la vista Frontal.
Presiona la tecla f para ajustar el modelo a la hoja.

Utiliza Zoom acercar en la vista Frontal.

Haz clic en la arista frontal izquierda de la rueda.

Haz clic en la arista frontal derecha de la rueda.

Haz clic en una posicién debajo del automovil para colocar la cota.
Haz clic en la parte inferior de la rueda delantera izquierda.

Haz clic en la parte superior del alerén superior.

Haz clic en una posicién a la izquierda para colocar la cota.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cota.

Presiona la tecla f para ajustar el modelo a la hoja. Observa los resultados.

% I

L.._ TO ——= 210

El objetivo de esta leccion no es producir un dibujo de ingenieria completamente
acotado, sino presentar algunos de los pasos basicos que los ingenieros deben
respetar al elaborar documentacion para un producto. Agrega cotas adicionales e
informacion sobre el dibujo si fuera necesario para el concurso.
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3 Edita el bloque de titulo en Sheet2.

El titulo de la hoja de dibujo se completa

Leccion 3:

automaticamente con informacion que se encuentra en

las propiedades de archivo del ensamblaje.

Creacion de un dibujo de

Hoja {Hoja2)
Editar formato de hoja
Bloqkar enfoque de hoja

Pasar solucionadas a aligeradas

Haz clic con el boton derecho del raton dentro de Sheet2. No hagas clic dentro de

las vistas.

Haz clic en Editar
formato de hoja.

Utiliza Zoom acercar
para ampliar el bloque de

.| | Century Gothic w24 ]é.é.ﬁSmm lABIUS §L§\§ Exgici-ass
TRTRRU |1 "
JpRace Car

titulo.
Haz doble clic en Race Car.

Selecciona 22 en el menu desplegable.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Nota.

Haz clic con el boton derecho del ratén en Editar hoja.

Reconstruye el dibujo.

Ajusta el tamaifo del modelo a la hoja.
Presiona la tecla f.

Guarda el dibujo.
Haz clic en Guardar .

Apertura de una pieza desde el ensamblaje

1

Abre el ensamblaje Race Car desde Sheet2.
Haz clic con el boton derecho del raton dentro de
la vista Frontal.

Haz clic en Abrir ensamblaje. Aparece el
ensamblaje Race Car.

Vuelve al dibujo del ensamblaje Race Car.
Haz clic en Archivo, Cerrar en la barra de
menus. Aparece el dibujo Race Car.

En la seccion siguiente, vuelve a Sheetl y crea
una vista Isométrica explosionada.

Apertura de una pieza desde el ensamblaje

Hoja {Formato de hojaz2)
Editap, hoja
Agredir hoja...

LE] Copiar

ar okra

Abrir ensamblaje
CTySeTerTn

Zoom/ Trasladar/Girar|

L Comandos recientes

Bloquear posicion de

Archivo | Edicién  Ver

|_] Mueva...

[_3}’ Abrir ..

lli C[f}rrar
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SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Formato { Sheet1
Wista de d

e

3 E Vista de d

i RS rchive igen  Ver Insertar eramientas. Ventna 7 [ = z; T -0 X
SoalidWorks j fechivo. Ed Ver Insertar H s Veena 2 | 2 2 ' £
& \ NG r\] - ¥ ﬁg ﬁ_\ Simetria de entidades
cortar Visualizar fElimi
|n'\j|0teanre - _C_‘ * 67 - ::E;;;as Equidistanciar EEE Matriz lineal de croquis v ‘su’?ehl‘aﬂéalg:mal
e &5 entidades B
= i +] 3 e %
Ver disefio [ Anotacién | Croquis [ Calcular | Producios Gffice | 2@ D G - A%
|[Eg Eﬁ »
= m
Race Car —
| A Annatations ,@l
Sheetl |\,
Formata dg hiojal \?
2 Vista de dibujol =]
@ a de materizles! &
[3 sheetz ﬁ

TR LCosheet ] [ sheet2 [T

SolidWorks Premium 2011 2,29pulgadas

-1.05pulgadas  Opulgadas

Insuficientements defirida | Edianda Shest2 1:2. @ 7] &)

Creacion de una vista de
ensamblaje explosionada
1 Vuelve a Sheet1.
Haz clic en la pestafia
Sheet1 en la parte
inferior de la zona de

graficos para volver a
Sheetl.

2 Creaun estado
explosionado.

Informacion de configuracidn
() Usar configuracién "actual” de modela o la dlkima guardada
(%) Usar configuracién etiquetada:

Defaulk ~
Visualizar en estado explosionado

Eskado de visualizacidn
Display State-1 v

Haz clic con el boton derecho del raton dentro de la vista Isométrica.

Haz clic en Propiedades. Aparece el cuadro de didlogo Propiedades de

vistade dibujo.

Mareca la casilla Visualizar en estado explosionado.

Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de vista de

dibujo.
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3 Modifica la escala de vista.
Haz clic dentro de la vista Isométrica en Sheetl.
Aparece el PropertyManager Vista de dibujol.

Marca la casilla Escala personalizada.
Selecciona Definido por el usuario.
Escribe 1:1.5.
Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Vista
de dibujol.
4 Guarda el dibujo.

Leccion 3: Creacion de un dibujo de

Estilo de visualizacidn A
=0T o o S
Escala A

(D) Escala de hoja

(%) Escala personalizada

Definida por el usuario  »

1Ls %

Haz clic en Guardar . Observa los resultados. Acabas de terminar con la
seccion de dibujo de este proyecto. Has creado una vista Isométrica explosionada
con una Lista de materiales de nivel superior en Sheetl, ademas de tres vistas con

cotas insertadas en Sheet2.

@SulidWoms ] Archive  Ediddn  Ver Inseftat Mewamientas Ventana 7 "ll—] - ﬁ" - H -y > 2 - - B®

& Smetria de enbdades

& \-@-n-* ¥
Cota O- ?_ @_ Recortar

inteligente entidades

. ®.-0 -

Equidistandar EEE Matriz ineal de croquis
entidades

Visualizar [Eliminar

relaciones

Ver fisefio | Anolacion | Croquis | Calcutar | Produdes Office |

> @ (36

I
o]}
®

[TEE

EE »
T

YT
PTITY

= P

Race Car

| A] Annatations
R shestt
i Formato de hojal
Yista de dibujal

@ Liska de materiales1

{% shestz @
(#-Ed Formato de hojaz .

& Mista de dibujoz

Yista de dibujo3 i %’Q

i vistade dbujod X

F D EE R

SolidWorks Premium 2011 12.00pulgadas 11.63pulgadas  Opulgadas Insuficiertemante definido

Edkando Shestt 1:5 8 7] (&)

Creacion de una vista de ensamblaje explosionada
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Leccion 4
PhotoView 360™

Cuando completes esta leccion, podras:

Cargar PhotoView 360

Crear una configuracion de ensamblaje de PhotoView 360.

Aplicar la herramienta Apariencia al ensamblaje Race Car.

Aplicar la herramienta Escena.

Renderizar el ensamblaje Race Car .

Aplicar y editar la herramienta Calcomania en el ensamblaje Race Car.
Comprender qué funciones permiten que una imagen parezca realista y
realizar cambios para mejorar el realismo del renderizado.

m  Guardar la imagen de PhotoView 360.



Leccion 4: PhotoView 360™ SolidWorks
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PhotoView 360

PhotoView 360 es la mejor solucion de renderizado del mercado para crear
imagenes en realismo fotografico a partir de modelos en 3D. Utiliza PhotoView
360 para que tus compaiieros de trabajo puedan ver los disefios con mas facilidad.
PhotoView 360 tiene efectos de visualizacion avanzados como la iluminacion
definida por el usuario, una extensa biblioteca de apariencias y texturas o la
determinacion de escenarios de fondo.

PhotoView 360 te permite renderizar un modelo en una escena existente con luces.
Si seleccionas uno de los estudios, la escena y las luces se agregaran automaticamente
y se escalaran segun el tamafio del modelo. De forma predeterminada, las imagenes
se renderizan a la zona de graficos. También puedes guardar imagenes en un
archivo utilizando diversos formatos para materiales impresos y paginas Web.

Con PhotoView 360, puedes definir
y modificar los siguientes elementos |5 | (%] @ |
de un renderizado y mas: @S &

> ]
\Dpciones de PhotoYiew 360

m Escena Orden de clasfficacién:  |Historial v
m Apariencias S S,
m Calcomanias ® O color<z>
m Iluminacién Jzz:z::iz
m Formatos de salida de
imagen
Activacion de PhotoView 360

84

Buscaren: | (5 Photoview —=p0 2 & E-
El renderizado es el proceso de : s
aplicacion de informacion de
apariencias, escena, iluminacion
y calcomanias al modelo.

Abre el ensamblaje Race Car.
Haz clic en Abrir en la barra

de h entas de 1a b d Morbie:  |Race Car SLOASM v e -]
€ nerramientas de la barra de : :

, Tipo: | Ensamblaje [*.asm;” sldasm) —’v
menus. o )

Description; <Mingunas

111 H [ Utilizar &peedPak -
Utlhza ,Exa minar para buscar la []Vista 1&pida / Apertura selectiva
ubicacion del ensamblaje Race [ Aligersdo

Car en la carpeta PhotoView o
utiliza el ensamblaje que has
creado.

Presiona Abrir para abrir el ensamblaje Race Car.

Aparece el ensamblaje Race Car en la zona de graficos.

Activacion de PhotoView 360
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2 Activa PhotoView 360.
Haz clic en la pestafia Productos de
Office en el Administrador de
comandos. Observa tus opciones.

Haz clic en PhotoView 360 en el
Administrador de comandos.
PhotoView 360 aparece en la barra de

menus.

Haz clic en Sombreado con aristas
en la barra de herramientas

transparente Ver.

Nota:

Visualiza las

Se muestran las aristas tangentes.

Leccion 4: PhotoView 360™

s @i & E m
PhotoView ScanTo3D SolidWorks SolidWorks SolidWorks  SolidWorks
Motion Routing  Simulaton  Toolbox

| Disefio | Croguis | Calcular | Prodyctos Office
: : T L

Iy |

[l & = m
ScanTo3D SolidWorks SolidWorks SolidWorks Solidorks TolAnalyst
Motion Routing  Simulation  Toolbox

PhotoView

Dif'efio | Croquis | Calcular | Herramientas de renderizade | Productos Of

]

L{ PhotoYiew 360

iZarga o descarga el complemento
Phiotoliew 360,

Sombreado con aristas
Wisualiza una vista sombreada del modelo
} con todas sus aristas.

herramientas de

@Snlidkas ] Archivo  Edicén  Ver Insertar  Herramientas | Photaview KED_\ Ventans 7 (¥ | [ 4

PhotoView 360
disponibles.

Ij"”| @ { ’ Editar apariencia...
Crouitiorks |Photaview | ScanTo®D Soldorks Solidorks Soidworks Soliq A |Editar escena..,
Mation Routing  Simulation  Taf g Editar calcomania. ..

e

Haz clic en

VYista prefiminar integrada

PhotoView 360 en
la barra de menus.
Observa el menu

|/?v

desplegable y las

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Herramientas de renderi

% Vista prefiminar

€ | Renderizado final
Opciones...

% Programar rendetizado, ..

@ Race Car {Default=<Display State-1
@ Sensars

P @ Recuperar tltima imagen renderizada

\<\2 Fronk Plane

Personalizar el mend

herramientas
disponibles.

Activacion de PhotoView 360
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Creacién de una configuracion de T -
renderizado 23 - B
Es conveniente crear una configuracion del °9§§L§. Inverti la seleccién
ensamblaje especificamente para el renderizado. i
De esta manera, puedes realizar cambios en el el iRl e :
. . Comentario L4
ensamblaje sin afectar otros elementos, como e ‘
por ejemplo el dibujo. Explasionar
Explosionar animacidn
1 Crea una nueva configuracion. Configuration Fublisher...
—-} LL@ Agregar configuracidn. ..

Haz clic en la pestafia ConfigurationManager .

Haz clic con el boton derecho del raton en
Race Car.

Haz clic en Agregar configuracién. Aparece el

PropertyManager Agregar configuracion. [Hombre de configuracins
Photoview 360

Nota: La nueva configuracion serd una copia de la oy +—
configuracion activa. e
Escribe PhotoView 360 en el cuadro Nombre [usar en Lom
. . . Comentario:
de configuracidn. :
Escribe PhotoView 360 en el cuadro : |
Descripcién. :DpcionesaeLista&e A

| materiales

El n.? de pieza se ve cuando se

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager L e e
. .. F. Car, SLDASM
Agregar configuracioén. R

| Mombre de documento w

Wisualizacion de componente
hijo cuando se utiliza comao
subensamblaje;

@ Mostrar
O oculkar
O Pramower

: Opciones avanzadas o

Opciones de padre/hijo ¥
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2

Nota:

Nota:

Observa la configuracion PhotoView 360.
Haz clic en la configuracion PhotoView 360
en el ConfigurationManager.

Haz clic en la pestafia DisplayManager .
El DisplayManager enumera las apariencias,
calcomanias, luces, escena y camaras
aplicadas al modelo actual. En el
DisplayManager, puedes ver el contenido
aplicado y agregar, editar o eliminar
elementos. El DisplayManager también brinda
acceso a las opciones de PhotoView.

Haz clic en el icono Ver escena, luces,
y camaras. Observa los detalles.

El panel Escena, luces y camaras del
DisplayManager enumera la escena, las luces
y las camaras aplicadas a modelo actual.

Vuelve al FeatureManager.

Haz clic en la pestafia FeatureManager .
Haz clic en Sombreado @ en la barra de
herramientas transparente Ver.

La configuracion actual es PhotoView 360.
Observa los resultados en la zona de graficos.

Creacion de una configuracion de renderizado

Leccion 4: PhotoView 360™

onfig one

= @ Race Car Configuraciones (Photoiew 360
[ T2 Default [ Race Car ]

DisplayManager
Orden de clasificacion: | Historial el
o0 =

% Race Car Black
= ‘ﬁ textura
% wheel
= aluminio satinado
% Axle
= ‘ color<23
& cara
u Cara<Z>
(£} 0 color<3=
[ color <04
[+ ) color <5

= = 5
& % 5{ ver escena, luces y camaras §
[ %] Lute

@ Camara

# Pasen animado

B [ [1Re) >
(T~ )
@ Race Car {PhotoView 360 <Displas
.il Sensors
] lil Annotations

‘<9\ Front Plane

Q Top Plane

Q Right Plane

I.. Qrigin
[+ % () Race Car Block<1= (Defau
[l % (=) Axle=1 = (Defaulk < <Defau
[+ % (=) Ble=2 (Defaulk<<Defau
% () Wheel<1 > {Defaulk < <Def:
% () Wheel<2> (Default < <Def:
* % (-1 Wheel=3= (Default< <Def:
%8 (=) Whesl<4 = (Default < <Def:
1 [l Mates

&
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fiSolidWorks | Achve EdtEn Ver Inserlar Hermmientss FPhotiew %0 Ventara ? 3lu Bl 8. )2 -0
e E w7
CrrauitWorks |PhotoView | ScarTo3D SolidWorks SofdWorks  SolidWorks SolidWorks  TolAnalyst
360 Motian Routing  Simulstion  Toolbox
Ensamblaie | Disefo [ Cronuis | Caloular [ Hemamientas de renderizario | Productos Office ] -8 X
viERe » LA EHE T @B H-
(T~ =
4 A
% Race Car (Default=Display State-1 Pt
| 3] Sensors ! ﬁ
B Lﬂ Annotations |l__?
& Front Plans ~
QTQDP\ane \ |3
Q Right Plane }E
l_. Origin / |Iﬁ
H % (F} Race Car Block<1> (Default —_—
[ % (-) e <1 (Default<<Default
i Ty () ddezn (Defauk <=Default 5
& % (=1 Wheel<i> (Defau\t<<DeFaL_jJ l
& G (=) Wheel<2 > (Default < <Defal / £
& M8 () Wheel<3> (Defaul<<Defa ]
& % {-) Wheel <4 (Default< <Defay
i @@ Mates
\n)
¥
IJ\K
< [ —
Wl vl Modelo | Mafion El
Salidiorks Premium 2011 Insificientemente definida.  Edkando Ensamblaje | [2] )
Apariencia

PhotoView 360 puede utilizar la apariencia aplicada al
modelar Race Car para el renderizado. Sin embargo,

esta no es siempre la mejor opcion para un renderizado. (O werme |
Por ejemplo, cuando se modeldé Race Car Block, se
utilizo el material madera balsa por lo que pudimos Menssle %
calcular la masa. Para ello, fue necesario contar con las ‘?):LE:Z%
propiedades de material correctas, como la densidad. e A

En el caso de un renderizado, te interesara mas el aspecto
del automovil que el material del que esta hecho. Es por
eso que aunque PhotoView 360 pueda renderizar
materiales de ingenieria como acero, cobre, aluminio y —
plastico, también puede aplicar y renderizar materiales = ——

. ( Color tﬂ
como caucho, cuero, tela, pintura, etc. —
rEsl:al:lus de visualizacion ¥
| (vinculados)
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4 Aplica la funcion Apariencia a los neumaticos.
Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.
Observa el menu desplegable.

Haz clic en la herramienta Editar apariencia El
Aparece el PropertyManager colozr. Se selecciona
la pestafia Bésicas de forma predeterminada.

[Phemweq\;ﬁo] Ventsna 2 9 l (3
—

Leccion 4: PhotoView 360™

Q | Editar apariencia...
| Editar escena. ..

Editar calcomania. ..

| Wista preliminar integrada
Wista prefiminar

. Renderizado final

| Opciones. ..

| Programar renderizado. .,

BOPOABE W

| Recuperar dltima imagen renderizada

Personalizar el mend

Ensamblaje | Disefio | Croqws | Calcuar | Herramuentas de rnderizado | Productos Office |

”@lﬁ E g S e e <Cisplay State-1:48), @) ¥§ B b~

¥ ¥

Bésieas #varzado j
olor{Imagen

Geometria seleccionada -9
(3 En nivel de componente |

(JEn nivel de documento de pieza

Race Car SLDASM

« ApAHENC.
cE- w8
i e Apariencias

[ ,gg Escenas
® g Calromania:

< il @

Apariencia pred

Seleccions una
apariencia.

.

i

oo

:V
¥
< I |3

| Hstandard v|
4J|"‘| O = ¥ *Isoméhica
i Modelo on Stud
Seexdone s enidaces para modficr sy apaenie Insofffentenertedefiide EdtepdoEreantleie | E] O

Apariencia
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90

5 Aplica cambios en el nivel de la pieza.

Puedes aplicar cambios en el nivel de la
pieza, operacion o ensamblaje.

Haz clic en el cuadro En nivel de
documento de pieza.

Aplica cambios en la configuracién de
PhotoView 360.

La nueva configuracion de PhotoView 360 es
la configuracion activa. Marca la casilla Este
estado de visualizacion como se ilustra.

Haz clic en Seleccionar caras en el cuadro
Geometria seleccionada.

Haz clic en la cara superior de un
neumatico en la zona de graficos.

La cara seleccionada aparece en el
cuadro Geometria
seleccionada.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Geometria seleccionada &

(" En nivel de components

En nivel de documento de
pieza

.|Ap|icar cambios en el nivel de documentos de pisza

@ .
1®) :
]
@)
Estados de visualizacion #
Este estada de visualizacidn
;kodos los estados de

visualizacidn

o) Especificar estado de
visualizacidn

Geometria seleccionada

() En nivel de components

eccionar carash

(%) En nivel de documento de pieza

Apariencia
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Haz clic en la pestafia Apariencias, escenas y

4 Apariencias, eSCENas y... 4=

calcomanias El en el Panel de tareas como se ilustra. Eill ]
= @ ppariencias(color) &
Expande la carpeta Appearances (color). e .

Metal
Pintura

Expande la carpeta Rubber.

Caucho

: .3 Mate
\.Q" Lustroso
\.6 Textura

Haz clic en la carpeta Textura.

Haz clic en banda de rodamiento de

[@l&.lil*ml@l&l@zi

neumético. La apariencia de la banda de e t"d“m L
. r, . . uces
rodamiento de neumatico se aplica a los cuatro B ——
X patiencia predeterminada; color
neumaticos en la zona de graficos. [ Seleccione una apariencia. }
Haz clic en Aceptar en el PropertyManager —_—e——

banda de rodamiento de neumdtico.

Observa los resultados en la zona de graficos.

banda de rodamiento de
neumatica

@Snlldems “ Archivo  Edieidn  Ver Insertar  Herramizriss  PhotoView 360 Venina 7 | [_] i L‘L"“ e H T Ig) % B wd - = L1 A
@ M & E (] 7 £l
CrrouitWorks | Photodiew | ScanTodD SolidWorks SolidWorks - SolidVorks  SolidWorks  TolAnalyst
350 Motion Routing  Simulation  Toolbox
Ensamblaie | Diserio | Croquis | Calcular | Herramientas de renderizado | Produclas{}fﬁce[ «Ap..SH
= St g - T - A e o =
" S f - (- G- @ B - B-
S R » AR E-F-o- -8 L
= I’ﬂ’% cias(calor) &
@ Race Car (Default<Display State-1 —tticn
\_@ Sensors \ Iﬁ A
i |A] Annotations IL:? \ra
@0\ Front Plane ? cho
‘<§\ Top Flane I “ate
@\ Right Plane |!, Lustroso
L Crign I|ff Textura ¥
# % (F) Race Car Block<1= (Default iy L
et % () Axle<1 > (Defaults <Default Apatienc.,
i 8y () Avle<z> (Defaul<cDefaul s
ERCTE! Whael<1>(DafauIt<<DefaL_}J y cologue
& % (=) Wheel=2» (Default < <Defai) ARBCAR
& % (-} Whesl=3> (Default<<Defal —'“—“—A
i T8y () thesl<d > (Defaulk< <Defa :
£3 w@ Mates
¥
I bt
7
k7
o T 2 *isemétrico sl o
T ] Modelo | Wofion Study 1 3 >
Seleceinne las a_htidg:a_de_s para modificar su apariencia, Insuficientemente definids  Editanda Ensamblaje @] @
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7

Nota:

Nota:

92

Aplica la herramienta
Apariencia al aleron frontal y
posterior.

Haz clic en PhotoView 360 en la
barra de menus.

Haz clic en la herramienta Editar

apariencia El en el mena
desplegable. Aparece el
PropertyManager color.

Aplica cambios en el nivel de la
operacion.
Puedes aplicar cambios en el nivel

de la pieza, operacion o ensamblaje.

Haz clic en el cuadro En nivel de
documento de pieza.

Marca la casilla Este estado de
visualizacion.

Haz clic en la casilla Seleccionar
operaciones.

Selecciona un color.

Expande Race Car en el FeatureManager desplegable.

Expande Race Car Block.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

_Phof_;l"iew 360 | ventana ?

Geometria seleccionada A

o Editar apariencia. ..
& Editar escena...
@ Editar calcomania. ..

(2 En nivel de componente

q
Cﬁn nivel de documento de pieza ]_:‘

|'|npllcar cambios en &l nivel de documentos de pisza

Haz clic en Boss-Extrude1. Boss-Extrudel es el
aleron frontal y aparece en el cuadro de didlogo

Geometria seleccionada.

Haz clic en Boss-Extrude2. Boss-Extrude? es el
aleron posterior y aparece en el cuadro de dialogo

Geometria seleccionada.

Se puede seleccionar y crear un color personalizado
utilizando la paleta de colores en el cuadro de didlogo

Color.

Si fuera necesario, selecciona una tinica operacion
Boss-Extrudel vy vuelve a ejecutar el
procedimiento para la segunda operacion Boss—

Extrude?2.

=)
|
Estados de visualizacién 4 | G tria seleccionada A
Este estada de (JEn nivel de components
%lsuallzacmn
(%) En nivel de documento de pieza
o) Todos los estados de -
visualizacidn | R |
B
Especificar estado de =|
O visualizacidn | Q'
@ |#]
) @
ot Py
[Eeleccionar operaciones]
< ¥
Color A

=] @ Race Car {PhotowWorks < <Ph..
I ﬂ Sensars
ka _| Annotations
ka ﬂ Lights, Cameras and Scene
I <‘>. Front Plane
f \<>. Top Plane
I \<>. Right Plane
Crigin
= % (F) Race Car Block<1= (D,
H &l Relaciones de posicidn

9] Sensors
+-{A] Arnotations
§E Balsa
\<> Front Plane
\<> Top Plane
\<> Right Plane
I—» Crigin
+ @ Balsa Block
+] Screw Eye Slot
+] COZ Cartridge Hole
[+ Axle Hole Cut Qut
7 + Cut-Extrudel
h + Cut-Extrudez
+ Cub-Extruded
_> @ Boss-Extrudel
—-’ @ Boss-Extrude?
Fillet1
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Haz clic en Aceptar en el
PropertyManager color.

Observa los resultados.

Leccion 4: PhotoView 360™

Geometria seleccionada

»

[ color

() En nivel de components

(%) En nivel de documento de pieza

|% Boss-Extrudel
ude:

/—

fop

Mation Routing

Simulation

BiSelidWorks | frdive i Ve Insertr Heremienios PhohiEn3®) Venwns 7 @[ - ¥ -

Toalhox

CrcuitiWorks |PhotoView | ScanTo3D SoidWorks SclidWorks  SolidWorks  SolidWorks \o\AnaIyst
350

sERe >

f?v

] Sensors
T l:l Annotations
Q Front Plane
Q Top Plane
‘(}\g Right Flane
l_‘ Origin
I E& (F} Race Car Block<1> (Default
& % () Axle <1 = (Default < <Default
0 %y () ddec2 > (Default<Defaul
= % {-) Wheele1 > (Default< <Defac
)
)

1

]

4

= E& (=) Wheel=2z (Default<<Defal)
i % (-) Wheel <33 (Default<<Defal
i % () Wheel <4 (Default<<Defa.

[ @@ Mates

Flsométricn

Ensamblzje | Disefic | Cmquis | Calcular | Heiramientas de renderizada | Pmduclusﬁrﬁce[

% @@ 3

I
1]
®

or- @ - E-

S

L&

Insuficientemente definids

Edtando Ersamblsje (2] &

Apariencia
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Renderizado

El renderizado es el proceso de aplicacion de
informacion de apariencias, escena, iluminacion y
calcomanias al modelo. El renderizado completo se
aplica a todas las opciones establecidas dentro de
PhotoWorks.

Nota: Cualquier operacion que cambie la visualizacion
(zoom, trasladar o girar) eliminara el renderizado.

1 Renderiza el modelo.
Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

Haz clic en la herramienta Renderizado final

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

 protovejngeo | venena 2 @ [ -

@@@iﬁﬂ (E L)

Editar apariencia. ..
Editar escena...

Editar calcomania. ..

Wista prefiminar integrada
Wista prefiminar
Renderizado final
Opciones. ..

Programar renderizado. ..

Recuperar dltima imagen renderizada

Personalizar el mend

en el ment desplegable. Observa el modelo en la zona de graficos.

" Renderizado final (Zoom: 100%)

94
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Modificacién de la apariencia

1 Modifica la apariencia de Race Car Block.
Haz clic en Cerrar ventana en el cuadro de dialogo
Renderizado final. Guardar imagarn siiperpil

Cierra ¢l cuadro de dialogo Race Car.

Final Color Qutput

Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

PhotaView 360 | ventana 2
. :

e‘ EdilE\sr apariencia. ..

Haz clic en la herramienta Editar apariencia El en

el ment desplegable. Aparece el PropertyManager ey
color. Race Car aparece en el cuadro Editar calcomania. .

Geometria seleccionada.

Geometria seleccionada &
Haz clic en el cuadro En nivel de documento de o
pleza. %:E:r cambios en el rivel d documentos de piezs
Haz clic en Race Car Block en el FeatureManager Iﬁi :
desplegable Race Car. Race Car Block aparece en :%: :
el cuadro de didlogo Geometria seleccionada. @l
ER

:\\Q—I Sensors
+] D Annotations
Q Front Plane
< % Top Plane
@ Right: Flane
Drigin

Relaciones de posicion en Race Ca

[ Hasicas | Avanzado |

Color/Imagen

~

mEn nivel de documento de
~' pieza

I @| fRace Car Black
=]

[=
@]
@

ke

liminar todas las apariencia:
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Expande la carpeta Appearances (color).
Expande la carpeta Metal.

Hazclicen Plata.

Haz clicenplata mate.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
plata mate.

Renderiza el modelo.

Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

Haz clic en la herramienta Renderizado final
en el ment desplegable. Observa los resultados.

enderizado final (Zoom: 100%

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

« Apariencias, ESCeNnas ...
LEFE

e Apariencias{color)
@@ legacy
@a Plastico

Ba Metal

@ Acero

: @ Cramao

@ Alurrinio

a EBrance

@ Latdn

@ Cobre

@n Miquel

@ Zinc

@ Magnesio

@ Hierro

L@ Titanio

@ Tungsteno

g ors

@ Plata

Modificacion de la apariencia
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3 Vuelve a SolidWorks.
Haz clic en Cerrar ventana en el cuadro de didlogo
Renderizado final.

imag

Cierra el cuadro de dlé.lOgO Race Car. Guardar imagen siperpL

@nlidWor-ks.wauvp Edidén Ver Insertsr Herramientss  PhotoView 360 Vertana 7 Qi[]qj-‘-q;-ﬂér 8.2-- 8%

e | » TE 7
CircuitWorks [PhotoView | ScanTo3D SolidWorks  SolidWarks - SolidWorks  Solidiorks Talanalyst
360 Motion Routing  Simulation  Toalbox

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Caleular | Herramientas de renderizada | Productos Office |

» EE@ @"q @&@'

1
i}
®

@ Race Car (Default<Display State-1

Eﬂ Sensars
i |§] Annotations

Q Front Plane

Q Top Plane

Q Right Plane

L Origini

% (F) Race Car Block<1 (Default
(-) Axle<1> (Default < <Default
(<) A <2 (Default< <Defaulk
(=1 Wheel<1> (Default<<Defar |
(=) Wheel<2> (Default<<Defa
G
9
M

e FEUSE

) Wiheel <3 (Default < <Defa
) Wheel<4 > (Default < <Defa
lates

=
# %
# %
=%
=%
=%

B

& f

=

Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje <)
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Las escenas de PhotoView 360 se componen de objetos
que vemos en el renderizado y que no son el modelo.

Se pueden considerar una caja o esfera virtual
alrededor del modelo. Las escenas se componen de
fondos, efectos de primer plano y escenarios.
PhotoView 360 tiene un niimero de escenas
predefinidas para realizar renderizados iniciales de

manera rapida y facil.

Aplica la herramienta Editar
escena.

Haz clic en PhotoView 360 en
la barra de menus.

Haz clic en la herramienta

Editar escena en el menu
desplegable.

Haz clic en Si en el cuadro de
dialogo del mensaje.

Aparece el PropertyManager
Escena de editor.

Haz clic en el botén Examinar
en el cuadro Fondo.

Haz doble clic en estudio2
como se ilustra.

Haz clic en la casilla Esta
configuracion.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Phatoligy 360 | ventana 2 @ | E

Editar apatiencia...

Editar escena...

Editar calcomania, ..

Vista preliminar integrada
Wista preliminar
Renderizada final
Opciones. ..

Programar renderizado. ..

BEAORE OB

Recuperar (ltima imagen renderizada

[Bls [R[e
[ ena 7
B 9

Basica || Avanzada || Iuminacidn

| Fondo A1

| Imagen W

E_ Ci\Program FilestSolidwork: |

Examinar. ..
Jnrchivo de imagen de Fondoh
Oc g !

Buscaren: | 3 background

@ sk hdr

%] smoke

%] snowcloud

@ soft bos, hdr

@ soft spatlight.hdr
ﬁ soft tent,hdr

:J spotlight

@ strip.hdr

£

Naormbre: shudioZ

Tipa: | Tados las archivos de imagen [*.brmp." hdr.".jpa.” jpea.™F ¥ |

Description; <Minguna>

» J? 5

=

= st L

:J syr| Dimensiones: 1280 x 640
= pro| TiPO: Imagen JPEG
(2]t Tamafio: 664 KE

ﬂ il =

b

v =g

| Configuraciones 2

Esta configuracion
odas las configuraciones

() Especificar configuraciones
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Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Editar escena. Observa los
resultados.

@siliﬂWOEKSlAr:ﬁvu Edicién  ver Insertar Heramientas PhotoView 380 Ventana 7 ylu-L}'-H-:‘g- 3 lfﬁ ., 2 - =B &

@ il & = m ! El
CraitWarks |Photolien| ScanTod Sclidiarks SolidWorks SoldWrks SolidWorks. Tolanalyst
360 Matan  Reuting  Smudation  Toaloo

Ensamblaje | Disefo Caleular | Herramientas de renderizade | Productos Office

e Car (PhotoView 360<Estado |
Sensors

Annotations
;. Front Plane
S Top Plane
“x Right Plane
1. Origin

# % (F) Racs Car Block=1> (Default |
5 Uy (-) Axle<1> (Default<<Defaul
& B () Axle<2> (Default<<Default|
& Wy () Wheel<1 = (Default < <Defar
W () Wheel<z> (Default < <Defal
i+ ) () Wheel<3> (Default< <Defal] i
&) B (-) Wheel<4> (Default<<Defat

ki
]
i filf) Mates r'{

£ i |

[T Modelo |
| Solid¥arks Premium 2011

Insificientemente definida Editando Ensamblae. 7] ]

Escenas 99



Leccion 4: PhotoView 360™ SolidWorks
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2 Renderiza el modelo.
Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

Haz clic en la herramienta Renderizado final . Observa el modelo.

3 Vuelve a la zona de graficos de SolidWorks.
Haz clic en Cerrar ventana en el cuadro de didlogo Renderizado final.

Cierra ¢l cuadro de dialogo Race Car.

i# Renderizado final (Zoom: 100%)
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Calcomanias
Las calcomanias son materiales graficos aplicados al modelo. En cierta manera
son como texturas, ya que se aplican a la superficie de la pieza, operacion o cara.

Las calcomanias pueden tener partes de la imagen enmascaradas. El
enmascaramiento permite que el material de la pieza subyacente se muestre a
través de la imagen de la calcomania.

Las calcomanias pueden crearse a partir de diversos archivos de imagenes,
incluidos sin limitacion:

m  Mapas de bits de Windows (* . bmp)
m  Formato TIFF (*.tif)
m Joint Photographic Expert Group (* . jpg)

1 Aplica una calcomania.

) ) Photovig 360 | Ventana 2 & [
Haz clic en PhotoView 360 en SR |2
, e Editar apariencia. ..
la barra de menus
* & Editar escena...
. : di | ia..
Haz clic en la herramienta — | o conare
E Wista prefiminar integrada
Editar escena en el menl,l 5 | vista preliminar
desplegable. @ Renderizado final
Opciones. ..
Aparece el PropertyManager % Programar renderizado. .,
C a l coman i as @ Recuperar dltima imagen renderizada

Haz clic en una posicion en el
lado derecho de Race Car
Block como se ilustra.

Haz clic en la pestafia
Apariencias, escenas y

calcomanias El en el Panel
de tareas.
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Haz clic en la carpeta
Decals.

Haz clic en la calcomania

SolidWorks.

La calcomania aparece en

Race Car Block.

Marca la casilla Esta
configuracion.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

« Apariencias, escenas y calcoman... B~
& C @

[+ e Apariencias(color)
= & Escenas
I Escenas bésicas
L Escenas de estudio
Lg\ Escenas de presentacidn
=} Q Calcomanias
.ﬁ logatipos

Seleccions una calcomania PhotoWaorks
autilice el botdn Examinar... del editor para
huscar un archiva.

Zalidierka

Codigo de barras

»

St

Solidviorks

| Configuraciones ]
Esta configuracion
odas las configuraciones

OEs

Calcomanias
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Ubica la calcomania.

Tamario,/Orientacion "

Haz clic en la pestafia Asignacion s snimis sspzsmlie

[ ajustar ancha a seleccidn

cn el Pl‘OpertyManager ¥ R & [ ajustar alto a seleccisn
Calcomanias. (= magen O [z1z.43107819mm =

, . . A [Z ] —
La calcomania no se ubica ni se & i e 00 9240137852 3

N | . T -
escala convenientemente para el | Geometria seleccionada Al —
d 1 %" H5| | Cociente de aspecto: 2,30 11

modadelo. 3

& [1s0.000 €— =
il

[ simetria horizontal

Selecciona Proyeccion en el menu

desplegable del cuadro A
Asignacién. | |
Selecciona ZX en el ment desplegable | pagnacian Al

para la direccion del Eje. | [roetn — P |

Escribe 20,00 mm para la ubicacion o [z d

Horizontal. = oo 4— 3

Escribe -12,50 mm para la 1 [125mm €— 2]

ubicacion Vertical. '

Introduce 180° para Rotacién.

Haz clic dentro de la zona de
graficos. Observa los resultados.
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Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Calcomanias.

Ruta de acceso al
archivo de imagen:

=
Observa los resultados.

Suardar calcomania. ..

Sugerencia: Crea una calcomania a partir de un archivo
existente. Selecciona la pestana Imagen. Haz
clic en el boton Examinar debajo de Ruta del archivo de imagen.

@,ﬁnliﬂWo[ks | arevo Edoon ver insetar Hemaments Phomiiew 30 Ventans 2 9][] PR = -5 olo 25w B K

(=] al = ¢ E
CircuitWorks |Phofo¥iew | ScarTo3D  Solidworks Solidorks SoiidWorks  SolidWorks  TolAnalyst
380 Mation Routing Simulation  Toolbox

Ensambiaje | Disefic | Croquis | Caleular | Herramiantas de renderizado | Productos Office

Race Car (PhotovView 360<Estada i

(] Sensors
@ [A] Annotations

5 Front Flans

% Top Plane

% Right Plane

1, onan
i & (F) Race Car Block=1 (Default
5158 () Axle <> (Default<<Default) o
& S () Ade <25 (Defaul <<Default |
#-%8 (-) Wheel<1> (Default<<Defal
& W () Wheel<z (Default< <Defal
i T () wheel<3> (Default< <Defal
& 9§ () Wheel<4> (Defailt<<Defal |
= [Ifj Mates L

< |

[EETETH]] Modelo | _
|Seleccione las entidades para modificar su calcomania, Insuficientemente definids _ Editando Ensamblaje 2] &2 I
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2 Renderiza el modelo.
Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

PhotoVidy 360 | ventana 2 @& l 0

Editar apariencia. ..

| Editar escena...

Haz clic en la herramienta Renderizado final .
Observa el modelo.

Editar calcomania. ..

| Wista preliminat integrada
3 Vuelve a la zona de graficos de SolidWorks. e
Haz clic en Cerrar ventana en el cuadro de dialogo

Renderizado final.

Renderizado final
Opciones. ..

Programar renderizado. .,

@@ﬁ_i@m L)

Recuperar dltima imagen renderizada

Cierra el cuadro de didlogo Race Car.

@SOIidkaslArmva Edici6n Vet Inseriar Herramientss  PhofoVien 360 Ventana 7 QIU-L}'VE‘@.M’.&. e

@il & = m 7
ScanTo3D SolidWorks Solidworks SolidWorks Solidviorks  Tolamalyst
Moten  Routng  Smuiation  Toobox

Crrauityorks | PhotoVies
380

Ensamblaje | Disefio | Groguis | Calcular | Herramientas de renderizada | Productos Office

(T~

S Race Car (PhotoView 360 <Estads |

()] Sensors

(# LA] Annokations

& Front Plane

& TopPlane

Gy Right Plane

L. orign

& 8 () Race Car Block=1 > (Default

5 8 () Axle<l > (Defaul < <Defaul

i B () Axle<z> (Default< <Defauk

& W () Whesl<1 > (Default < <Defal

i @ () wheel<z > (Default< <Defal
) (-) Wheel<3> (DeFault < <Defal)

@ W () Wheel<4 > (Default < <Defat 5

] @@ Mates

Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje
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Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Edicion de la calcomania
Haz clic en la pestafia DisplayManager .

Haz clic en el icono Ver calcomanias como
se ilustra.

=2 g Calcomanias (Race Car)

@

Expande la carpeta Decals. __[%dltar calcomana. .

Agregar calcomania... i

Haz clic con el boton derecho del raton en logo.

, SR I

Haz clic en Editar calcomania. Aparece el = Calcomanias
PropertyManager Calcomanias. ¥ R B
Haz clic en la pestafia Asignacion. [ magen . ]

.y . 4 Asignacion Tluminacicn 1
Utiliza el marco de calcomania de la zona de I i
graficos para mover, girar y cambiar el tamafio de B —— A
la calcomania. Observa la posicion terminada de la @

calcomania en el PropertyManager. REE R b e oedt

Nota: Si arrastras las aristas o cualquier punto dentro del
marco, la imagen se mueve, si arrastras esquinas,
cambia de tamafio y si arrastras la bola central, la
calcomania gira.

Asignacion ]
Proyeccion |
I v
=+ | 10,6646635mm e
1 |-0.01048594mm =

b3

Tamaiio,/Orientacion

Cociente de aspecto fijo

[ ajustar ancha a seleccidn

[ ajustar alto a seleccidn
O [39.879256320mm =

IO [17.34632392mm =

Cociente de aspecto: 2,30 .: 1

< 120,000 =
] T T T |
[ simetria horizontal

[ simetria vertical

Restablecer a la imagen

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Calcomanias.
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Serie Tecnologia y disefo de ingenieria
4 Vuelve al FeatureManager.
Haz clic en la pestafia FeatureManager .
5 Guarda el modelo.
Haz clic en Guardar .

Haz clic en Guardar todo. Has terminado con esta seccion. Diviértete. Explora
las calcomanias, las apariencias, la iluminacion, las escenas, etc.

@SDIi_dWorkslkmvu Ediién Ve Insertar Herramientas PhotoView 360 Ventana 7 yi[j-d--m-:gvﬁq-.‘_‘ 2~ - 0%

@ i & = 1
Circuitworks [PhotoView | ScanTo3D  SclidWorks SolidWorks SolidWorks  Salidworks  Tolanalyst
380 Mation Routing Simuiation  Toolbox

Ensamblaje | Disefio | Croguis | Caleular | Herramientas de rendenzado | Productos Office

LR

9 Race Car (PhotoWiew 360<Estado |
(3] sensors

1 [A] Annotations

% Front Plans

<& Tap Plane

<5r Right Plane

1, Origin

1 %8 (F) Race Car Block<1 > (Default

i+ "B () Axla<1 > (Default< <Default] =

i+l B () Axle<2> (Default< <Defauit |

& G () whesl<1 (Defaul<<Defar
i

& T () wheel<z> (Default <<Defal
# B () Wheel<3:> (Default < <Defay
i) 8 (-] Wheel<#> (Default<<Defat
i [l Mates

Selsceions las entidades para |

Insuficientements definida  Editando Ensamblaje 7] @
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Opciones de salida

El renderizado en la pantalla de la computadora generalmente se realiza por dos
razones basicas:

m Para visualizar los efectos de las apariencias y las escenas. Generalmente este
es un paso intermedio para llegar al resultado final.

m Para capturar la imagen con un software de captura de pantalla para su
utilizacion en otros programas. Las imagenes de este manual se realizaron
como capturas de pantalla.

Sin embargo, rara vez es este el resultado final.

Renderizado en una impresora

El renderizado directo en una impresora resulta 1til para crear la imagen impresa
de un proyecto. Esta es una opcion limitada porque no se pueden agregar textos,
colocar varias imagenes en una pagina o manipular la imagen. El renderizado en una
impresora no resulta util para ilustraciones en Microsoft® Word o PowerPoint®
porque la copia impresa tendria que convertirse en un archivo grafico.

Algunos usos comunes de renderizados de impresora podrian ser para:

m Presentaciones publicas de productos antes del comienzo de la produccion.
m  Pizarras de exhibicion en conferencias.
m Informes de proyectos.

Para obtener una salida renderizada de una impresora, debes utilizar el comando
Imprimir de PhotoWorks en lugar del comando Imprimir de SolidWorks.

Renderizado en un archivo

El método de salida mas util consiste en renderizar la imagen en un archivo.
Los archivos de imagenes pueden utilizarse con diversos propdsitos, incluyendo
paginas Web, manuales de formacion, folletos de ventas y presentaciones en
PowerPoint®.

Los archivos de imagenes renderizados pueden manipularse atin mas con otro
software para agregar rotulacion, efectos o realizar ajustes que excedan la
capacidad de PhotoWorks. Esto se conoce como la etapa de posproduccion.

Tipos de archivos

108

Las imagenes pueden renderizarse en los siguientes tipos de archivo:

Mapas de bits de Windows (* . bmp)
TIFF (*.tif)

TARGA (. tga)

Archivo de escena de mental ray (* .mi)
JPEG (*.Jp9g)

Opciones de salida
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PostScript (* . ps)

PostScript encapsulado (* . eps)

8 bits RGBA de Silicon Graphics (* . rgb)

Pixmap portatil (* . ppm)

Archivo de color Utah/Wavefront, tipo A (* . rla)
Archivo de color Utah/Wavefront, tipo B (* . r1b)
Archivo de color de Softimage (* .pic)

Archivo de color Alias (*.alias)
Abekas/Quantel, PAL (720 x 576) (* . qntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720 x 486) (* .gntntsc)
Archivo de color de 8 bits de mental images (* . ct)

Métodos para aumentar la calidad del renderizado

La calidad del archivo de imagen puede variar segtin las opciones elegidas en
SolidWorks y PhotoWorks. Por lo general, la calidad de renderizado y el tiempo
de renderizado son directamente proporcionales. A continuacion se incluyen
algunas opciones para mejorar la calidad de la imagen.

m  Aumentar la calidad de imagen de SolidWorks.
PhotoWorks utiliza los datos de triangulacién de los modelos de SolidWorks
sombreados al importar dichos modelos para el renderizado. El aumento de la
calidad de la imagen sombreada reduce las aristas irregulares en las
superficies curvas.

m  Aumentar el nimero de pixeles renderizados.
Utiliza un valor alto de punto por pulgada para renderizar mas pixeles.

m  Activar el trazado de rayos.
El trazado de rayos permite que la luz se refleje y se refracte en y a través de
los so6lidos, respectivamente.

m  Utiliza un valor de antisolapamiento mas alto.
Los valores de antisolapamiento mas altos reducen la apariencia irregular de
las aristas que no son verticales u horizontales.

m  Aumentar la calidad de las sombras.
El aumento de la calidad de las sombras mejora sus respectivas aristas.

m  Activar la iluminacion indirecta.
La iluminacion indirecta agrega luz a las superficies que han sido reflejadas
por otras superficies.

m  Activar la causticidad.
La causticidad aporta realismo al agregar toques de luz provocados por la luz
al reflejarse a través de materiales transparentes.

m  Activar la iluminacion global.
La iluminacion global agrega todas las formas de iluminacion indirecta ademas
de los efectos de la causticidad. Esto incluye informacion y resistencia del color.
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Cuantos pixeles se deben renderizar

Para obtener una salida de la mas alta calidad con el tamafio de archivo mas
eficiente, es necesario determinar el tamafio correcto para renderizar la imagen.
Como regla general, no escales imagenes de mapa de bits en forma ascendente.
Esto provoca falta de definicion. Las imdgenes deben escalarse en forma
descendente, pero el archivo original sera mas grande de lo necesario.

Dpi frente a Ppi

A veces, los puntos por pulgada (dpi) y los pixeles por pulgada (ppi) se utilizan
indistintamente, pero en realidad son diferentes. Los puntos por pulgada son el
numero de puntos impresos por pulgada lineal. Los pixeles por pulgada miden la
resolucion de una imagen proyectada en una pantalla.

Calculo del numero correcto de pixeles
Pregunta: ;Como se calcula la cantidad de pixeles a renderizar para la salida final?

Respuesta: Retrocede desde la salida.

Como referencia general, las imagenes Web utilizan una resolucion de 72 dpi. Los
periddicos utilizan resoluciones de 125 dpi a 170 dpi. Los folletos y las revistas de
alta calidad utilizan resoluciones de 200 dpi a 400 dpi. Para los libros, el rango
generalmente es de 175 dpi a 350 dpi. Las presentaciones en PowerPoint
normalmente son de 96 ppi.

Si la salida se realizara a una impresora y deseas que la imagen parezca una
fotografia, quizas necesites 300, 600 6 1200 puntos por pulgada.

Multiplica la resolucion de la impresora en puntos por pulgada (dpi) por el tamafio
deseado en pulgadas.

El nimero de pixeles correcto puede calcularse e introducirse directamente, o bien
puedes especificar el tamafio de la imagen en pulgadas o centimetros y los puntos
por pulgada y dejar que PhotoWorks calcule el resultado.
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1

Observa las opciones de PhotoView 360.

El PropertyManager Opciones de PhotoView
controla la configuracion de PhotoView 360,
incluyendo el tamafio de la imagen de salida y la
calidad del renderizado.

Haz clic en PhotoView 360 en la barra de menus.

Haz clic en la herramienta Opciones .
Se visualiza el PropertyManager Opciones de
PhotoView 360.

Observa la configuracion predeterminada y tus
opciones.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager.

Cierra todos los modelos de SolidWorks.
Haz clic en Ventanas, Cerrar todo en la barra de
menus. Has terminado con esta seccion.

Opciones de salida

Leccion 4: PhotoView 360™

PhotoVigy 360 | Ventana 2 o I 0

e Editar apariencia. ..
& Editar escena...

Editar calcomania. ..

Wista prefiminar integrada
Wista prefiminar
Renderizado final
Opciones. ..

Programar renderizado. .,

DEPOPE @

Recuperar dltima imagen renderizada

E B

Pho *iw

l.:.or.lﬁguraci;in dela -ir.nagené |~
resultante |
[ ayuda dindrica

Tamario de imagen resultante:

| Ukilizar wista de Sol |

= I

o (7o =
O |479 4

15011

Cociente de aspecto fijo
O Usar cociente de aspecto de
fornda
JPES -

Ruta predeterminada de la

[l CiDocuments and

Examinar. ..

|calidad de renderizado 4 |
| Vista prefiminat de renderizada: )
fBuena e
Calidad de renderizads final:
| Buena w
Gammé: o -

1.6

|43

Ij Efecto bloom
[ Séio. re.l.ﬂderiz.ado. .final
Yalor establecido de bloom:
100 =

»

Alcance del efecto Bloom:

I3

4
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Leccion 5
Analisis

Cuando completes esta leccion, podras:

Modificar el alerdn trasero de Race Car Block para aumentar la masa.
Aplicar la herramienta Medir.

Aplicar la herramienta Propiedades fisicas.

Aplicar SolidWorks SimulationXpress™ a la pieza Ax1e-A.

Guardar el analisis de SolidWorks SimulationXpress™.,

Aplicar SolidWorks Flow Simulation™ al ensamblaje Race Car Block inicial.
Aplicar SolidWorks Flow Simulation al ensamblaje Race Car final.
Comparar los resultados.

Guardar el analisis de SolidWorks Flow Simulation.
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Modificacion del alerén trasero

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Nombre:

En la Leccion 2, se cred el
ensamblaje Race Car. Se aplico
la herramienta Propiedades
fisicas y se calculo la masa del
automo6vil de carrera sin pintura,

Tipo:

|Race Car. SLDASM

=.Ensamblaie [".azm;" eldasm)

Description; <Minguna>

[ Utllizar S peedPak

[ Wista répida ¢ Apertura selectiva

[ &ligerada

v L]

Referencias...

calcomanias, arenado, etc. en
54,98 gramos. Aumenta el
tamafo del aleron trasero para

aumentar la masa total del ensamblaje Race Car.

1 Abre el ensamblaje Race Car.

Haz clic en Abrir en la barra de herramientas de la barra de menus.

Utiliza Examinar para buscar la ubicacion del ensamblaje Race Car.

Presiona Abrir para abrir el ensamblaje.

Aparece el ensamblaje Race Car.

Q Top Plane

@ Right Plane

I.. Drigin
# % i) Race Car Block<1 > (Default<<Def]
# % (=) Axle <1 (Default < <Default>_Disyl
o @ i) fide<2> (Default<<Default> Dig
o 8 () Wheel=1 (Default<<Defaults P -:J
B 1) wheel<2> (Default <<Default> Pl /.3“
U8 () Whesl<32 (DeFaul<<Default> Pl { ‘9‘.
5 B (-} Whesl<4> (Default<<Defsuls_F

ol [ mates

< >

G SolidWorks | achivo Edoon Ver toserar Hemamientas Vetns 2 9[- 3 -hl-%-9- k-8 Fr. 2 - 0%
v
Es‘Ef:llu E:: Wl = E IJ““ @ :'R'B é 2] Q;‘i‘:ar
e di Deteccidnde  Verificaddn  Alineacion  Medir Propledades Propiedades Semsor Visualizaddn Estadisticas | Curvatura  Comprobar | Comparar decme »
" | interferencias de de fisicas de secoidn de de simefria | dotumentos T
- dstanca  taladros ensamblajes  ensamblaje v
Ensamblaje | Disefio | Craquis | calcular | Produstos Office | B 0% W@ b @B B -8 x
=il X
(T~ i
@ Race Car (Default <Display State-1>) ..ﬁ.ﬁ,
ﬁ Sensars ﬁ
& LA‘ Annotations =
& Front Plane N\‘, =

(] [0

T | Modelo [ foion Study1_

Salidworks Premium 2011

Insficientemente definida

Editanda Ensamblaje 7] &
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2 Abre la pieza Race Car Block.
Haz clic con el boton derecho del raton en

BlElRe) 2
(T~

Race Car Block en el FeatureManager.

Haz clic en Abrir pieza en la barra de
herramientas contextual. Aparece el
FeatureManager Race Car Block.

Visualiza el aleron trasero.

Haz clic en Lineas ocultas visibles enla
barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en la vista Right (9] en la barra de
herramientas transparente Ver.

Presiona la tecla f para ajustar el modelo a la
zona de graficos.

Arrastra la barra de retroceso debajo de
Boss-Extrude?2.

Expande Boss-Extrude?2.

Haz clic con el boton derecho del ratéon en
Sketch?9.

Haz clic en Salir del croquis en la barra
de herramientas contextual.

Utiliza Zoom acercar en ¢l aleron trasero.

Modificacion del aleron trasero

@ Race Car (Defaulb<Display State-1

: & Frontpla
:<§\TopP:";' o la ShH
S o]

£ (F TS S
: % A m Invertir la seleccian
G (a :

# %0 £

Componente {Race Car Black)

NEEE) >
(T

% Race Car Block {Default<<Default>_Displa

+-[A | Annotations

3= Balsa

% Front Plane

% Top Plane

% Right Plane

I.. Qrigin

@ Balsa Block

Screw Eve Slok

COZ Cartridge Hole

Axle Hole Cut Qut

Cub-Extrudel

Cub-Extrudez

x| Cub-Extruded

+ @ Boss-Extrudel

& @ Boss-ExtrudeZﬁ\
et e

x|

‘arFillet

(@) Cut-Eg—e—— .
— | |

+ (@ e B E 12 A

£ Boss-E] Gfe ey CroquUis

- Boss-E

3 Fillsbl ==
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4 Modifica la altura del alerén trasero.

7

Haz doble clic en la cota de texto 8.

Escribe 10 en el cuadro de dialogo 8 o
Modificar.

Haz clic en la herramienta
Reconstruir .
Haz clic en la marca de seleccion

verde en el cuadro de didlogo
Modificar.

Modifica la anchura del alerén
trasero. 22 §—|
Haz doble clic en la cota de texto 18.

Escribe 22 en el cuadro de dialogo —3
Modificar. L t 4

Haz clic en la herramienta — k2

Reconstruir .

Haz clic en la marca de seleccién verde en el cuadro de dialogo
Modificar.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cota. Observa las cotas del
aleron trasero modificado.

Haz clic en la herramienta Reconstruir .

# @ Balsa Block

Screw Eyve Slot
COZ Cartridge Hole
Axle Hole Cut Qut
Cub-Extrudel
Cub-Extrudez

I Cub-Extruded

& @ Boss-Extrudel

Arrastra la barra de retroceso debajode VarFilletl en
el FeatureManager como se ilustra.

Haz clic en Sombreado en la barra de herramientas

transparente Ver. = [} Boss-Extrude2
& sketcha
Guarda el modelo. @) Filet1
- ] Filetz
Haz clic en la vista Isometric | @ | (Isométrica) en la barra @) varFilet1

de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de ments.

Vuelve al ensamblaje Race Car.
Haz clic en Archivo, Cerrar en la barra de menus. Aparece el ensamblaje
Race Car.

Haz clic en Si para reconstruir.

Modificacion del aleron trasero
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Calculo de la nueva masa

Se modifico la altura y la anchura del alerdn trasero. Compara el disefio original
con el disefio modificado. Aplica la herramienta Propiedades fisicas. Mide la
masa total del ensamblaje Race Car.

1 Aplica la herramienta Propiedades - ——

fiSicaS. @SulldWo;ks i Archivo  Edicién  Ver Inse

Haz clic en la pestafia Evaluar. ] = @ . /JSE
Deteccidn de  Verificacidn  Alineacidn  Medir  Ppf¥iedades

. . . interferend d d fisi

Haz clic en la herramienta Propiedades B s 0 -
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcul Prod

fisicas en la barra de herramientas — .| | i| i

Evaluar. Aparece el cuadro de dlalogo ‘ Opciones de propiedades fisicas/... E|

Propiedades fisicas. Uridades

[[IMaotacién cientifica

Haz clic en el boton Opciones.

() Utilizar configuraciones de documento

Marca la casilla Utilizar configuracion

'@ Utilizar configuraciones personalizadas

personalizada‘ — Longitud: Decimales:
. ) ) Milimetros hd i %
Selecciona4 en Cifras decimales. =
gramos v

Por unidad de volumen:

milimetros~3 W

Calculo de la nueva masa 117
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Haz clic en Aceptar en el
cuadro Opciones de
propiedades fisicas/
de seccién.

Observa la nueva masa del
ensamblaje Race Car. La
nueva masa es de
aproximadamente 55,31 gramos
frente a 54,98.

Haz clic en Cerrar en el cuadro
de didlogo Propiedades
fisicas.

Explora los cambios de disefio
en el ensamblaje Race Car.
Asegurate de que tu
configuracion final cumpla con
los requisitos del concurso de
carrera.

Aplicacién de la herramienta
Medir

Aplica la herramienta Medir

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

&1 Propiedades fisicas

Irnprirnir. .. ] [ Copiar ] [ Cerrar ] [Opciones...] [ Recalc

Sistema de coordenadas de salida; | - Predeterminads -
Race Car.SLDASM
Elementos seleccionados:

Incluir sélidosfcomponentes ocultos

IMostrar sistema de coordenadas de salida en la esquina de la ventana

[Jprropiedades Fisicas asignadas
Propiedades fisicas de Race Car { Assembly Configuration - Default ) ~
Sistema de coordenadas de salida: -- predeterminado --
Masa = 55,3132 gramos 4+—
Yolumen = 2028676471 milimetros~3
Area de supetficie = 61946,3437 milimetros~2
Centro de masa: { milimetros )
* = 0.0006
¥ =12.1600
£=199.0174

Ejes principales de inercia ¥ momentos principales de inercia: { gramos * milime
Medido desde el centro de masa.

Ix = (0.0000, -0.0400, 0,9992) P = 27366, 949
Ty = (1,0000, -0.0000, -0.0000) Py = 208571,96!
Iz = (0.0000, 0,9992, 0.0400) Pz = 226164, 745

Momentos de inercia: { gramos * milimetros~2 )
{Medido desde el centro de masa y alineado con el sistema de coordenadas re

Lix = 208871,9631 Ly = -0,2454 Lz = 0,9675
Lyx = -0,2454 Lyy = 225847 0545 Lyz = 7940, 340
Lzx = 0,9675 Lzy = 7940, 3402 Lzz = 27704.640

Momentos de inercia: { gramos * milimetros~2)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

< >

para medir tus modificaciones al aleron trasero. Se modifico el aleron trasero en

Race Car Block.
Confirma tus cotas modificadas.

1 Aplica la herramienta Medir.

Haz clic en la herramienta Medir en la barra de Verficscion  Almeacon Medr Propiedades
herramientas Evaluar. Se muestra el cuadro de ditsnda: il
didlogo Medir - Race Car. Expande el cuadro

de dialogo si fuera necesario.

Haz clic con el boton derecho del raton en Borrar Race Car SLDASH
Selecciones cn el CuadI‘O de Seleccién. h Borrar selecciones I_

Haz clic en la vista Superior [&] en la barra de

herramientas transparente Ver.
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2 Mide la anchura del alerén
trasero.
Haz clic en la arista frontal del
alerdn trasero.

Haz clic en la arista posterior del
aleron trasero. Se visualiza la cota
22 mm.

3 Mide la altura del aleréon trasero.

Haz clic con el boton derecho del
raton en Borrar selecciones en ¢l
cuadro de seleccion.

Haz clic en la vista Derecha [&].

Haz clic en Sin lineas ocultas
en la barra de herramientas
transparente Ver.

Haz clic en la arista inferior del
aleron trasero.

Haz clic en la arista superior del
aleron trasero. Observa las cotas.

Cierra el cuadro de dialogo
Medir - Race Car.

Leccion 5: Analisis

Medir - Race Car.SLDASM

& - [N B - @ -

Las dos entidades seleccionadas son A
paralelas,

Distancia normal: 23.09mm

Distancia: Z3,09mm

Delta ¥ 0.00mm
Delta i 7.00mm
Delta Z: 22.00mm

Longitud total; 7Smm ~

Arista <4 =

Distancia; 1

:ﬁﬁv'..i.'.'-..'iiz_i}.v' E] —

@Race Car Block-1
ock-

Distancia normal: 10mm

Delta @i 0, 00mm
Delka ¥ 10.00mm
Delta 1 2.00mm

eE

0,20

Dist: glpeilly]

Haz clic en Sombreado con aristas || en la barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en la vista Isométrica .

4 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar | lsd | en la barra de herramientas de la barra de ments.

Haz clic en Ventana, Cerrar todo en la barra de menus. Se cierran todos los

modelos.

Aplicacion de la herramienta Medir
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Analisis de tension del eje

En esta seccion, utilizaras SolidWorks
SimulationXpress™ para analizar
rapidamente la pieza Ax1e—-A que se utiliza
en el ensamblaje Race Car. El andlisis es
muy rapido y facil de realizar. Sélo se
requieren seis pasos:

1. Establecer las unidades predeterminadas
y especificar una carpeta para guardar
los resultados del analisis.

Aplicar piezas de montaje.

Aplicar cargas.

Aplicar material.

Ejecutar el analisis.

Optimizar la pieza (opcional).

Observar los resultados.

Nk wd

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

: £ @ e
Asisteniepara  Asisienie  Asistenie Asistente para
anslisiz para para Driveiorks¥press
smulstionXpress angli=s ... analisiz ..

Luego de realizar un andlisis preliminar en la pieza Ax1e-A y evaluar su
seguridad, cambiaras el material y volveras a ejecutar el analisis.

Analisis de diseno

Después de crear tu disefio en SolidWorks, quizas necesites responder preguntas como:

m  /Se rompera la pieza?
m  [;Como se deformara?

m ;Puedo utilizar menos material sin perjudicar el rendimiento?

En la ausencia de las herramientas de analisis, se utilizan ciclos de disefio con
pruebas de prototipos costosos para garantizar que el rendimiento del producto
cumpla con las expectativas del cliente. El analisis del disefio permite llevar a
cabo ciclos de disefio de manera rapida y econémica en modelos realizados en
computadora en lugar de probar costosos prototipos fisicos. Incluso cuando los
costes de fabricacion no son relevantes, el analisis del disefio brinda beneficios
significativos en la calidad del producto al permitir a los ingenieros detectar
problemas de disefio mucho antes de lo que lleva crear un prototipo. El analisis de
disefio también facilita los estudios de muchas opciones de disefio y ayuda a

desarrollar disefios optimizados.

Analisis de tension

El analisis de tension o analisis estatico es la prueba de analisis de disefio méas
comun. Predice como se deforma el modelo al ser sometido a una carga. Calcula
los desplazamientos, las deformaciones unitarias y las tensiones en toda la pieza
basandose en el material, las restricciones y las cargas. Un material falla cuando
la tension alcanza un determinado nivel. Diferentes materiales fallan en
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diferentes niveles de tension. SolidWorks SimulationXpress™ utiliza andlisis
estaticos lineales, basados en el Método de elementos finitos (FEM), para
calcular las tensiones.

El analisis estatico lineal realiza las siguientes suposiciones para calcular las
tensiones en la pieza:

m Suposicién de linealidad. Significa que la respuesta inducida es
directamente proporcional a las cargas aplicadas.

m  Suposicion de elasticidad. Indica que la pieza vuelve a su forma original si
las cargas se eliminan.

m Suposicion estatica. Implica que las cargas se aplican lenta y gradualmente
hasta que alcanzan sus magnitudes completas.

Interfaz de usuario

SolidWorks SimulationXpress te guia en seis pasos para definir propiedades de
material, restricciones y cargas, analizar la pieza, optimizar dicha pieza y ver los
resultados. La interfaz de SolidWorks SimulationXpress consta de los siguientes
componentes:

Pestaiia Bienvenido: Te permite establecer las unidades predeterminadas y
especificar una carpeta para guardar los resultados del analisis.

Pestafia Piezas de montaje: Aplica piezas de montaje a las caras de la pieza.
Pestafia Cargas: Aplica fuerzas y presiones a las caras de la pieza.

Pestafia Material: Aplica propiedades de material a la pieza. El material se
puede asignar desde la biblioteca de materiales o se pueden escribir las
propiedades de material.

Pestafia Ejecutar: Puedes decidir si deseas analizar con la configuracion
predeterminada o si deseas cambiarla.

Pestafia Optimizar: Optimiza una cota de modelo basandote en un criterio
especificado.

Pestafia Resultados: Te permite ver los resultados de analisis de las siguientes
formas:

m  Muestra las areas criticas en las que el factor de seguridad es menor que un
valor especificado.

m  Muestra la distribucion de tensiones en el modelo con o sin anotaciones para
los valores de tension maximo y minimo.

m  Muestra la distribucion de desplazamientos resultantes en el modelo con o sin
anotaciones para los valores de desplazamiento maximo y minimo.

m  Muestra la forma deformada del modelo.

Genera un informe HTML.

m  Genera archivos de eDrawings para los resultados del analisis.

Interfaz de usuario 121



Leccion 5: Analisis SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria
Boton Volver a empezar: Haz clic en este boton para eliminar los datos y
resultados de andlisis existentes y empezar una nueva sesion de analisis.

Boton Actualizar:
Ejecuta el analisis
de SolidWorks
SimulationXpress si
las piezas de
montaje y las cargas
estan solucionadas.
De lo contrario,
aparece un mensaje
y debes resolver las
piezas de montaje o
las cargas no
validas. También N’j@

aparece si cambias =

N : i
las propiedades del Y 5&

material, las piezas
&« SolidWorks SimulationXpress ]

de montaje, las
cargas o la
geometria después

& SolidWorks SimulationXpress ]

b4
x

s jeci
de Completar el I% Bienvenido a SolidWorks E y SUJeclones
215 o SimulationXpress. | ;
analisis. = ! &
I-—:% Simulationxpress ayuda a predecir el ==
rgu _ = - ||° comportamiento de una pieza bajo los |
Ana|ISIS de Ia pleza T:_' efecios de una carga, asi coma a detectar |2
AXI A '__ posibles proklemas enlas etapas el
e~ |11 | initiales del ciclo de disafio. 'Lﬁ; Aplique sujeciones para evitar que [a pieza
. |34 | e mueva cuando se aplican cargas.
= B

Busca la carpeta

En SimulationXpress, usted aplica cargas

Analysis descargada
y abre la pieza
Axle-Aenesta
seccion.

Realiza un analisis
de tension en dicha
pieza.

LapiezaAxle-Aes
una pieza de Axle
con otro nombre que
se utiliza en el
ensamblaje Race
Car.

Y sujeciones a una pieza, especifica su
matatial, |3 analiza y ve [0s resultados.
Toda esta informacion se incluye en el
estudin de Simulation

Mota: La mayoria de los problemas de
analisis precisan |2 realizaciin de un
analizis defallado del producto con el fin
de obtener simulacionss mas precisas y
acordes con 13 realidad antes deque se
decida el disefio final.

Haja clic aoul pars obtenier formacion en lnes
oratuita sobre conceptos basicos de SolidWarks

Similation.
5 Opciones
@ Siguiente

Atencion: Las caras con sujeciones se
fratan coro perfectarnente rigidas. Esto
puede producir resultados no realistas en
log alrededores de |2 sujecion. He agui
varios ejemplos:

Taladros fijos
Fiios frente a con sopore
Flipsfrente 3 piezas asociadas

Mota: Hay dispanibles mas tipos de
sujeciones flexibles en SolidvWarks
Simulation Frofessional

@ Adregar una sujecicn

= . Wolera
€ Rl 5 ernpezar
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Apertura de la pieza Axle-A

1

Abre la pieza Axle-A.

Haz clic en Abrir en la
barra de herramientas de la
barra de menus.

£ =

3 | fpz

Mis documentos el
recientes

Esciitorio  \heel SLOPRT
Selecciona la carpeta en la :
que descargaste la carpeta o
Analysis. - Norbre: | Arle SLDPRT
b7 SR
e Tipa:

- Axle, SLDPRT

\E%
& | # Racs Car BlockFlow, SLOPRT

Rare Car Block, SLDPRT

| Fieza [*.prt." sldprt)

Leccion 5: Analisis

N Buscaren: | ) Analysis

v o3 o

o] (o]

¥ l Cancelar

En Tipo de tipo:
establece Pieza.

Haz doble clic en Axle-A. La
pieza Axle-A se visualiza
en la zona de graficos.

Cambia la orientacion de la vista.
Si la pieza no se muestra en una vista

Isométrica, haz en la vista Isométrica enla
barra de herramientas transparente Ver.

Revisa el material.
Haz clic con el boton derecho del raton en
Aleacion 2024 en el FeatureManager.

Haz clic en Editar material. Las propiedades
fisicas del material se muestran en el cuadro
Materiales.

Analisis de la pieza Axle-A

Ree »

(7

'3‘% Axle-A (Default<<Defaulk>_Displa
(@] sensors
- A Annctations

§= I
& ¢ I [dtarmaterial |
{% - |% nfigurar material
Ll Quitar material
I.,, [ Adrinistrar Favoritos

[+ @ i

Plain Carbaon Steel
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Aleaciones de aluminio

§= alearicn 1060

3= 108011z

3= 1060-H12 Barra (55)

3= 10E0-HL4

3= 10g0-HLE

3= 1060-Hia

3= 1060-H18 Barra (55)

3= 1060-0 (55)

3= 1100-H12 Barra (55)

3= 1100-H1E Barra (55)

3= 1100-H26 Barra (55)

3= 1100-0 Barra (55)

3= pleacicn 1345

3= Aleacisn 1350

3= 201.0-743 Molden sislado (35)
3= 201,0-T6 Moldeo aislado {55)
§= 201.0-T7 Molden aislado (55)
3= aleacin 2014

3= 2014-0

3= 2014-14

3= 2014-T6

4= Aleacin 2018

= aleacion 2024

3= 2024 Alsacion (SN)

§= 20240

Propiedades | Aparisncia | Ravado | Personalizado | Datos de aplicacién || Favoritos

=

Propiedades de matetial
Mo s& pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
matetial, copielo primero a una biblioteca personalizada,

‘ L SI- Nim2 (Pa) |
| | aleaciones de shum| |
| ‘ | |
|
Propiedad Nalor Unidades
! 734010 Nim"2.
033 o
2824010 N2
2 kain*s

38126000 N2
pn~2
75828100 him*2

Nota: En SimulationXpress se utilizan las propiedades del material Aleacion 2024.

4 Vuelve al FeatureManager.

Haz clic en Cerrar en el cuadro de didlogo Materiales.
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SolidWorks SimulationXpress

Una vez que la pieza se abra en SolidWorks, puedes iniciar la aplicacion

Leccion 5: Analisis

SimulationXpress y comenzar tu analisis inmediatamente. En el cuadro de didlogo
Opciones, puedes establecer el sistema de unidades predeterminado y la carpeta

de destino para los resultados del analisis.

Sistemas de unidades

La siguiente tabla lista las cantidades utilizadas por SimulationXpress y sus

unidades en diferentes sistemas de unidades:

SI Inglés (IPS) Meétrico
Cargas Fuerza N (Newton) Ib (libra) Kgf
Presion N/m? psi (Ib/in?, Kgf/em?
o libra por
pulgada
cuadrada)
Propiedades | Ex: Modulo | N/m2 psi (Ib/in?, Kgf/cm2
de material elastico o libra por
pulgada
cuadrada)
NUXY: Sin unidades | Sinunidades | Sin unidades
Coeficiente
de Poisson
SIGYLD: N/m? psi (Ib/in?, Kgf/em?
Limite o libra por
elastico pulgada
cuadrada)
DENS: Kg/m? Ib/in’ Kg/cm®
Densidad de
masa
Resultados Tension N/m? psi (Ib/in?, Kgf/em?
equivalente o libra por
pulgada
cuadrada)

Tabla 1: Sistemas de unidades utilizados en SimulationXpress

SolidWorks SimulationXpress
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SolidWorks
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Ejecucion de SimulationXpress y .

Mota: La mayoria de los problemas

definicion de opciones de analisis

1 Ejecuta SolidWorks
SimulationXpress.
Haz clic en Herramientas,
SimulationXpress en la barra de
menus.

.
©
=

_Hertamiemas | Ventana 2 el

: | Flo¥press...

Salidworks Explarer. ..
Drivetorks¥press. ..
DFM=press...

Simulation¥press. <—

Sustainability. ..

Defeature. ..

La aplicacion SimulationXpress se
inicia con la pestafia Bienvenido
seleccionada.

Sugerencia: Puedes ejecutar SimulationXpress
rapidamente haciendo clic en
Asistente para analisis
SimulationXpress en la pestafia
Evaluar del Administrador de
comandos.

2 Establece el sistema de
unidades.
Haz clic en el boton Opciones
en la pantalla de bienvenida.

Ubicaci
resulta

Establece Sistema de
unidades en Sl, (MMGS).

Establece Ubicacién de

de analisis precisan la realizacidn de
un analisis detallado del producto con
el fin de obtener simulaciones mas
precisas y acordes con |a realidad
antes de que se decida el disefio
final

Haa clic aoui para obtener formacidn en

linea gratuita sobre conceptos basicos de
Solichviorks Simulation.

ciones

@ Siguiente

Asistents para
analisis
SmulstionXpress

5 @

Asisienie  Asistente Asistente para
para para Driveiorks¥press
analigs ., analisis ..,

a1

ian de
dos:

[IMostrar anokacisn para los valores de tensiones méxima v minima

:\documer1admin1locals~1itemp

Opciones de SimulationXpress @

Sistema de unidades:

v4_

[ Aceptar‘]\ Cancelar ]

resultados en la carpeta
Anadlisis.
Haz clic en Aceptar.

Haz clic en Next (Siguiente).
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« SalidWorks SimulationXpress

*®

[ EsEGEE

Bienvenido a SolidtWorks
SimulationXpress.

SimulationXpress ayuda a predscir 8l
cormpartariento de una pieza bajo los
efectos de Una carga, asfcomo a detectar
posibles problemas en las elapas
niciales del ciclo de disefio

En Bimulationxpress, usted aplica cargas
¥ SUjeciones a Una pieza, especifica su
material, [ analizay ve os resultados.
Toda esta informacidn se incluye en el
estudio de Simulation

Nota: La mavotfa de los problemas de
andligis precisan la realizacidn de un
andlisis detallado del producta con el fin
e obtener simulaciones mas precisas y
atordes con la realidad antes de que se
decida el disefio final

Haog clic &oul para oiterer fonmacion en lnes
aratuita sobrs conceptos basicos de Solidorks:
SimLtion.

@ Opelones

E Biguiente

-

SolidWorks SimulationXpress
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Aplicacién de una pieza de montaje

1

Nota:

Aplica una pieza de montaje.

Se activa la pestaiia Piezas de montaje. La seccion
Pieza de montaje recopila informacion sobre el lugar
donde se fija la pieza Ax1e-A. Puedes especificar
multiples conjuntos de piezas de montaje. Cada

conjunto puede tener multiples caras.

Haz clic en el botén Agregar una pieza de montaje.

Aparece el PropertyManager Pieza de montaje.

Selecciona las caras fijas.
Haz clic en la cara derecha de la
pieza Axle-A.

Haz clic en la cara izquierda de
la pieza Ax1e-A como se ilustra.

Aparecen Face <1>y
Face<2> en el cuadro
Geometria fija.

Haz clic en Aceptar | ¥ | en el
PropertyManager Pieza de
montaje. Visualiza el gestor de
estudios actualizado.

Para agregar un conjunto de
piezas de montaje, haz clic en el
boton Agregar una pieza de
montaje.

SolidWorks SimulationXpress

Geomettia fija:] |

Leccion 5: Analisis

Atencion: Las caras con sujeciones
se tratan como perfectarmente rigidas.
Esto puede producir resultados no
realistas en los alrededores de la
sujecidn. He aguivarios ejemplos:

Taladros fijos
Fijos frente a con soporte

Fijos frente a piezas asociadas

MNota: Hay disponibles mas tipos de
sujeciones flexibles en Salidworks
Simulation Professional.

@ Agregar una sujecian

Wolver a
empezar

& Atrﬂ\

»

N EAERE
(T

% Axle-a (Default<Copia de <Defaull

[#] sensars

[#-[A | Annokations
3= 2024 alloy
%> Front Plane
%> Top Plane
% Right Plane
I.. Origin

& @ Boss-Extrudel

v % 4

.Ejemplo

»

4

ke

Qt Simulationxpress Study {-Default-)

B Axle-A
= g:\éSujeciones
2% Fijo-1

;| Cargas exkernas

Estandar (Geometria fija) w|

@ | Cara<l=
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Apl Icacion de una carga <« SolidWorks SimulationXpress f;

Con la pestaia Cargas, puedes =
especificar las cargas que actiian en
la pieza. Una carga puede ser una
fuerza o una presion.

p

1 Sujeciones v
2 Cargas

Puedes aplicar multiples cargas a
una Unica cara o a multiples caras.

La direcci(')n de una fuerza puede [_ Para simular los efectos de una carga en
. |§;ﬁ una pieza, apligue fuerzas, presiones o

especificarse respecto a los planos <=} | ambas Eiemplos

0o normal a 1as caras seleccionadas. Atencion: Estas cargas se presuponen

La presi(')n siempre se aplica uniformes y constantes. Qué significa esto?

normal a las caras seleccionadas. [ Agregus una fuerza

@ Agregue una presion

g Aras Waolver a
empezar

Bee |[sokee |
: Presion :
@ X = @ X =
Tipo Tipo
| Fuerza 2| || Tipe A
@ 1 (3) Normal a cara seleccionada
Lili tria d
Ot
(&) Normal

(O Direcritn seleccionada

Hi &

Yalor de presion

: = Py
41 Rl — —
- E| | Mim~2 |
[ revertiv direccian . — —

(&) Por elementa P | ! ¥ Mfmz

[ irevertiv direccidn
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Aplicacién de una carga

1

Aplica una carga.

Haz clic en Next (Siguiente).
Recopila informacion sobre las
cargas que actiian en la pieza
Ax1le-A. Puedes especificar
multiples conjuntos de fuerzas
o presiones. Cada conjunto
puede tener multiples caras.

Selecciona un tipo de carga.
Haz clic en Agregar una

fuerza. Aparece el

PropertyManager Fuerza.

Seleccionala cara ala que se

aplica la fuerza.

Haz clic en la cara cilindrica de

la pieza Axle-A.

Aparece Face <1>.

Aplicacion de una carga

Leccion 5: Analisis

Mota: Hay disponibles mas tipos de
sujeciones flexibles en SolidWorks
Simulation Professional

@ Adredgar una sujecidan

[£4 Editar una sujecicn existente

=] Sli‘p_..)uente

. Valver a
g s @ empezar

1 Sujeciones o
2 Cargas

Para simular los efectos de una carga
eh Una pieza, apligue fuerzas,
presiones 0 ambas.Ejemplos

Atencion: Estas cargas se

presupanen Uniformes y constantes,
Qué significa esta

B Agre%ﬁe unafierza

a Agregle Una presidn

E e Wolver a
ermpezar
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4 Especifica la direccién
y la magnitud de la
fuerza.

Haz clic en la casilla
Direccién
seleccionada.

Haz clic en Planta en el
FeatureManager
desplegable.

Mareca la casilla Invertir
direccion. Las flechas
de la fuerza apuntan
hacia abajo.

5 Aplica una fuerza.
Especifica 1N.

Haz clic en Aceptar
en el PropertyManager
Fuerza. Visualiza el
gestor de estudios
actualizado.
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% [i IEH&HQI_' %S::ni::aulk

. Fuerza 2 +-{A] Arnotations
@ X - 32 2024 Aloy

\<> Front Plane
Tipo

-t Top
<> Right Plane

Fuerza =g Origin
IE o
) Mormal

() Direcritn seleccionada

il []
() Por elemento

Unidades
Bl

Fuerza "

L v

Invertir direccion

Mormal &l plano (M)

ik
Q* Simulation¥press Study {-Default-)
: @ Axle-A
I;j- g:f Sujeciones
8 Fiio-1
= [g Cargas exkernas
- & Fuerza-1 (;Por elementa: -1 M:)
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6 Asigna material a

la pieza.
Haz clic en Next
(Siguiente).

Se abre la pestana

Material.

Aplicacion de una carga

Leccion 5: Analisis

%

<«  SolidWorks SimulationXpress ]

o3

<« SolidWorks SimulationXpress 59

presiones o ambas.Ejemplos

Atencion: Estas cargas se presuponen
uniformes y constantes. ;Que significa
esto?

Ej Agregue una fuerza
@ Adregue una presion

Ej Edite una fuerza o presion
existentes

aolver a

4 ~

A (7

ﬁ_tf 1 Sujeciones o ﬁ 1 Sujeciones v
sl | |2 cargas " | [&f | |2 caroas v
= lateria (=1 |3 Material

B (52
3 3
g Fara simular los efectos de Una carga ,ﬁ Mo hay un material asignado a esta
;;i eh una pieza, apligue fuerzas, bi pieza.

BmMpezar

Simulationxpress reguiere que el
material de |a pieza prediga coma
responderd al efecto de cargas.

&3 Elija el material

Atencion: Simulationxpress
presupone gue el material se
deforma de forma lineal con una
carga en aumento. Para materiales
na lineales, comao muchos
nlasticos, se debe utilizar
Simulation Premium.

Wolver a
empezar

@ Afras
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Asignacion de material

132

La respuesta de la pieza depende del material de
que se compone. SimulationXpress debe conocer
las propiedades elasticas del material de su pieza.
Puedes seleccionar un material de la biblioteca de
materiales de SolidWorks o definir tus propias
propiedades de material. SimulationXpress utiliza
las siguientes propiedades de material para
realizar andlisis de tension.

Modulo elastico (EX). Para un material eldstico
lineal, el modulo elastico es la tension necesaria
para provocar una deformacion unitaria en el
material. Dicho de otro modo, es la tension
dividida por la deformacion unitaria asociada.

El modulo de elasticidad fue introducido por
primera vez por Young, y a menudo se denomina
el Modulo de Young.

Coeficiente de Poisson (NUXY). La extension
del material en la direccion longitudinal va
acompaiiada por la contraccion en las direcciones
laterales. Por ejemplo, si un solido esta sujeto a
una tension de traccion en la direccion X, el
coeficiente de Poisson NUXY se define como la

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

g
#

(e s 5|0 & B

<« SolidWorks SimulationXpress &

1 Sujeciones
2 Cargas
3 Material

4
4

Mo hay un material asignado a esta
pieza.

Simulationxpress reguiere que el
material de |a pieza prediga coma
responderd al efecto de cargas.

&3 Elija el material

Atencion: Simulationxpress
presupone gue el material se
deforma de forma lineal con una
carga en aumento. Para materiales
na lineales, comao muchos
nlasticos, se debe utilizar
Simulation Premium.

Wolver a
empezar

@ Afras

division de la deformacion unitaria lateral en la direccion Y por la deformacion
unitaria longitudinal en la direccion X. Los coeficientes de Poisson son cantidades
sin unidades. Si no estan definidos, el programa asigna el valor predeterminado de 0.

Limite elastico (SIGYLD). SimulationXpress utiliza esta propiedad de material
para calcular la distribucion del factor de seguridad. SimulationXpress supone que
el material empieza a ser flexible cuando la tensidon (von Mises) equivalente

alcanza este valor.

Densidad de masa (DENS). La densidad es masa por volumen de la unidad. Las
unidades de densidad son libras/pulg.3 en el sistema inglés y kg/m3 en el sistema
SI. SimulationXpress utiliza la densidad de masa para incluir propiedades fisicas

de la pieza en el archivo de informe.

Asignacion de material
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Asignacion de material

Leccion 5: Analisis

1 Asigna material a la pieza.

Haz clic en Elegir material. Aparece el cuadro de

didlogo Material.
Selecciona Aleacion 2024.

Haz clic en Aplicar.

Haz clic en Cerrar. Visualiza el gestor de estudios
actualizado. Aparece una marca de verificacion verde
que indica que el material se aplica a la pieza.

2 Ejecuta el analisis.

Haz clic en Next (Siguiente). Aparece la pestafia

Simulationxpress reguiere que el
material de |a pieza prediga comao
responderd al efecto de cargas.

@ EIi'aﬂ material

Atencion: Simulation¥press
presupone gue el material se
deforma de forma lineal con una
carga en aumento. Para materiales
ho lingales, comao muchos plasticos,
se dehe utilizar Simulation Premium.

@ Aras Wolver a
Empezar

Asignacion de material

Ejecutar.
Material
— [¥=] Aleationes de aluminio # | | Propiedades | Favoritos
§E Aleacion 1060 Propiedades de material
§= 1080-H12 Mo se pueden editar los materisles en la biblioteca predeterminada. Para editar un
§E 1080-H12 Barra (55) matetial, copielo primero a una biblioteca personalizada,
3= 1080-H14
3= 10E0-HiE
§E 1080-H18 SI-Nfm~2 (Pa) |
3= 1080-H18 Barra (55) =
3= 10800 (55)
3= 1100-H12 Barra (55)
3= 1100-H16 Barra (55)
3= 1100-H26 Barra (35)
3= 1100-0 Barra (55)
§E Aleacidn 1345
§E Aleacion 1350
3= 201,0-T43 Maldeo aislada (55) e = i
$= 201,0-T6 Maldeo aislado (55) e il s
§= 201,0-T7 Moldeo aislado (55) Honase: b B0 b2
= Cosficients de Poizzon 033 {16}
§E fhactantd IMBduln cortants 284010 W2
3= 20140 Dersidsd 200 ki
3= 1414 Limiie de fraceion 188126000 Kin'2
3= 201476 Limite de compresion en ¥ . bz
3= aleacion 2018 Limite etastico o '7_53?_9_’1 0o Win'2
§E Aleacién 2024 G_Delf!(_?ieﬂt? e e{fpai\nsién tErmics 2.._35_-005 Mo
$= 2024 AIeaciéSN) Co_!ﬂduthlda'(?uermlc-a 140 Wik
e Calar especifico . s&m ke
= Caclefite de smortiguamiento del materisl MDD
3= 202473 -
3= 2024-T361
gg 2024-T4 w _” Aplicar | Cerrar ] {Config... | { Avuda |
-
Q* Simulation¥press Study {-Default-)
-4 )
= g:fSujeciones
3% Fijo-1
(=] -_i_] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M)
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<« SolidWorks SimulationXpress « solidWorks SimulationXpress &

Ejecucion del analisis =

*

La pestafia Analizar te permite
ejecutar el analisis.

i . 2 Cargas 2 Cargas
SimulationXpress prepara el 3 Maeria 3 Materal
4 Ejecutar

modelo para el analisis y luego
calcula los desplazamientos, las
deformaciones unitarias y las
tensiones.

La primera fase en el analisis es
el mallado. El mallado consiste
basicamente en dividir la
geometria en partes pequefias,

IRPELEE

1 Sujeciones

L4884

4 Ejecutar

El modelo esta listo para
solucionarse

Solucione el modelo con la
canfiguracitn predeterminada o

ajustela para satisfacer mejor sus
necesidades

B cambiar la configuracian

@ Ejecutar simulacidn

EiR e

1 Bujeciones

AR SRR

5 Resultados

Examineg la respuesta de la pieza en
la animacion para comprobar que
se aplicaron las caras y sujeciones
correctas

Atencidn: Silas cargasy
sujeciones no son correctas, los
resultados del andlisis no serdn
precisos

|3 Reproducir animacidn

Q Deteneqjammacién

E! Volver &
empezar

de forma simple, denominadas
elementos finitos.

Q Atras

i Se deforma la pieza como
espera?

[Ed s, continuar
El analisis de disefio utiliza iy Mo
elementos finitos para calcular la R
respuesta del modelo a las cargas €3 are g Yot

y restricciones aplicadas.
SimulationXpress estima un
tamafio de elemento predeterminado para el modelo basandose en su volumen,
area de superficie y otros detalles geométricos. Puedes indicar a SimulationXpress
que utilice el tamafio de elementos predeterminado o puedes utilizar un tamafio de
elemento diferente.

Luego de mallar el modelo correctamente,
la segunda fase se inicia automaticamente.
SimulationXpress formula las ecuaciones
que rigen el comportamiento de cada
elemento teniendo en cuenta su
conectividad con los demas elementos.
Estas ecuaciones hacen referencia a los
desplazamientos de cargas, restricciones y
propiedades del material conocidas. El
programa organiza luego las ecuaciones en
un conjunto mayor de ecuaciones
algebraicas simultaneas. El solver
encuentra los desplazamientos en las direcciones X, Y y Z en cada nodo.

Nodes§:

A 3D Element

Mediante el uso de los desplazamientos, el programa calcula las deformaciones
unitarias en diferentes direcciones. Finalmente, el programa utiliza expresiones
matematicas para calcular las tensiones.
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Ejecucion del analisis

« SolidWorks SimulationXpress

x|
1 Utiliza la configuracion %
predeterminada. .
: . (L | 11 Sujeciones o
H_az clic _e’n Ejecutar | |2 e v
simulacion. Observa los [ | 3 materal v
resultados y el gestor de e
estudios actualizado. |2
=
Se inicia el analisis. Cuando s | Elmodelo estélisto para
iﬁ solucionarse.

hayas completado el analisis,
Solucione el modelo can la

aparece una marca de conflguracion predeterminada o

: s ~ ajlstela para satisfacer mejor sus
verificacion en las pestanas sl
Ejecutar y Resultados.
Observa la animacion de la
pieza en la zona de graficos. B ejecutar siqulacion

@ Cambiar [a configuracion

@ Atras Wolver a
< ampezar

SimulationX press Study

Solucionando:

Usn de memoria: 21, 956K
Tiempo transcurrido:2s

Mostrar siempre el estado del solver al ejecutar

Pausa ] [ Cancelar ] [ Mass
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2 Detén la animacion.
Haz clic en Detener
animacion.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

@ Reproducir animacion

W | Deteﬁr ahimacisn

iSe deforma la pieza como espera?

£ si, continuar

@ Mo, regresara
CargasfSujeciones

@ A Yolver a
empezar

(T
% Axle-a (Default<<Default>_Display State
: FE Sensors
A | Arnotations
= 2024 Alloy
> Front Plane
%> Top Plane
% Right Plane
I.. Origin
[ @ Boss-Extrudel

4 | by

(7~
Ct* SimulationXpress Study {-Default-)
I aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:fSujeciones
2% Fijo-1
=l ,;] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 i)
o
L}S @ Stress (-vonMises-)
&l Displacement {-Despl res-)
& Deformation {-Despl ienkc

@ Factor of Safety {-Tensidn de von

Ejecucion del analisis
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Visualizacion de los resultados

[T~
La visualizacion de los resultados es un paso t simuationpress Study (-Default-)
esencial en el proceso de andlisis. Este es el paso | %:j:;o et
en el que evaluas la capacidad de tu disefio para (8 Fijo-1
soportar las condiciones de trabajo (i cetace
N 4 Fuerza-1 (:Por elementa: -1 M)

especificadas. o [ Resultados

@ Stress (-vonMises-)
Este paso debe permitirte tomar decisiones ' Displacement (-Desplres-}

@ Deformation {-Desplazamiento-)
tg Factor of Safety (-Tensidn de von Mises max.-

importantes en cuanto a aceptar el disefio y
avanzar hacia la creacion de un prototipo,
agregar mejoras al disefio o intentar conjuntos T I T T
adicionales de cargas y piezas de montaje. -

@ Si co%uar

@ Mo, regresar a
Cargas/Sujeciones

SimulationXpress utiliza el criterio de tension
maxima de von Mises para calcular los factores
de seguridad. Este criterio manifiesta que un
material ductil empieza a ser flexible cuando la
tension equivalente (tension de von Mises)
alcanza el limite elastico del material. El limite
elastico (SIGYLD) se define como una (£ Mostrar tensicn de von Mises
propiedad del material. SimulationXpress
calcula el factor de seguridad (FOS) en un punto

@ Aras Wolver a
EMpEzar

Results

@ Mostrar desplazamiento

dividiendo el limite elastico por la tension Mostrar a
. continuacian ddnde
equivalente en ese punto. 5t Gl iy Gl 1

seguridad (FDS):
Interpretacion de los valores del factor de seguridad:

Con base en los parametros

m  Un factor de seguridad inferior a 1,0 en una especificados, el factor de seguridad
. ., . . i (FOE) mas hajo encontrado en su
ubicacion significa que el material de esa disefia es 54,1493
ubicacion ha cedido y que el disefio no es Utilice estos controles para ver 12
seguro. animacidn.

m  Un factor de seguridad de 1,0 en una [ Reproducir animacién
ubicacion significa que el material de esa [0 Detener animacion
ubicacion ha empezado a ceder. _

. . Terminado el examen de

m  Un factor de seguridad superior a 1,0 en una resultados
ubicacion significa que el material de esa ) B
ubicacion no ha cedido. (3 s g Ei"'frﬁg’jzr;

m  El material de esa ubicacion empezara a
ceder si aplicas nuevas cargas iguales a las
actuales multiplicadas por el factor de
seguridad resultante.

Visualizacién de los resultados 137
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Visualizacion de los
resultados

1 Observalos
resultados.
Haz doble clic en la
carpeta Stress
(vonMises-—)
Results. Observa los
resultados.

Haz doble clic en la
carpeta
Displacement (Res
disp-) Results.
Observa los resultados.

Haz doble clic en la
carpetaDeformation
(-Displacement-)
Results. Observa los

resultados.

Haz doble clic en la
carpeta Factor of
Safety Results.
Observa los resultados
en la zona de graficos.
La pieza Axle-A
aparece en azul. El color
azul aparece donde el
FOS es mayor que 1.

Haz clicen S1i,
continuar.
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7~
Lf’ Simulation¥press Study {-Default-)
i aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:}Sujeciones
3% Fijo-1
(=] -_i_] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M)
(= é] Resultados
@ Stress {-vonMises-)
@l Displacement (-Despl res-)
& Deformation {-Desplazamiento-)
E‘ Factor of Safety {-Tensidn de von Mises méx.-

von Mises (Nimm*2 (Pa))
1.400
l 1.284
L1167
. 1051
. 0834
L0817
| oo
| 0584
| 0468

L 03

0235
0118
0.001

— Limite eléstico: 75829

Mombre de modelo: Axle-A

Mombre de estudio: SimulationXpress Study
Tipo de resultado; Static tension nodal Stress
Escala de deformacion: 4367 .49

£Se deforma la pieza como espera?

@ Sl ﬁontinuar

@ Mo, regresar a CargasiSujeciones

@ Aras Wolver a
empezar

Visualizacion de los resultados
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El factor de seguridad de la pieza Ax1e-A es de
aproximadamente 54,14. Esto indica que el
disefio actual es seguro o esta sobredisefiado.

Results

@ Mostrartensidn de von Mises

Nota: El nimero puede ser ligeramente diferente. 3 Mostrar desplazamiento
2 Modifica el factor de seguridad. .
Introduce 10 en el cuadro Mostrar donde el continuacién dénde
. estd el factor de 10
factor de seguridad (FOS) es sequridad (FDS):

inferior a.
Con base en los parametros

Haz clic en el cuadro Mostrar donde el especificados, el factar de seguridad
. (FOS) mas hajo encontrado en su
factor de seguridad (FOS) es disefio es 54.1493

inferior a. Utilice estos controles para ver la

animacian.

a Repraducir animacian

Q Detener animacidn
Terminado el examen de

resultados

y =
o

3 Sl A
@ anas @.“-’%Nera

BMpezar

Se visualiza el siguiente

Mombre de modelo: Axle-A

traZadO. Las regiones cn Mombre de estudio; SimulationXpress Study
. Tipo de resultado: Factor de seguridad Plotd
color azul tienen factores de Criteric: Tensiones von Mises méx.

Rojo= FOS=10 = Azul

seguridad superiores a 10
(regiones sobredisenadas).

Las regiones en rojo tienen
un factor de seguridad menor
que 10. Todas las areas se
muestran en azul.

Hazclicen Terminada la
visualizacidénde los
resultados.
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Ejecucién de un informe

Nota:

140

SolidWorks SimulationXpress permite guardar
un informe de tus resultados o generar un
archivo de eDrawing. Esto garantiza que la
informacion esté bien documentada para futuros
trabajos en este proyecto o proyectos similares.

No ejecutes ni generes un informe en este
momento.
Haz clic en Siguiente.

Como ejercicio, crea un informe.

SolidWorks
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IR EETE

¥

&

SolidWorks SimulationXpress [

1 Bujeciohes

2 Cargas

3 aterial

4 Ejecutar

5 Resultados

SE88S

Guarde uninforme de los resultados para
asegurarse de gue la informacidn este
correctamente documentada para futuras
tareas de-este proyecto o similares.

Elija entre estos dos tipos de informe:

@ Generar informe
4 Generar archivo de eDrawings

@ Siguiente

<

@ attas y ‘Wolver a
ermpezar

Ejecucion de un informe
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Optim izaCién del mOdeIo (4 SolidWorks SimulationXpress &
SolidWorks SimulationXpress intenta encontrar el #

®

valor 6ptimo de una cota de modelo al mismo B | [ Bueennes 7
tiempo que satisface un criterio especificado: | | 2 caroas i
= 3 haterial W
. ey E 1t
m Factor de seguridad = | e :ﬁ
m Tension maxima B |l 6Ot miaar
| Desplazarniento rnéximo "g—, Optimice su disefio

Simulationpress es capaz de identificar
la tota dptitna para |a mayoria de las

Puedes especificar el Factor de seguridad que Apetaciniies B o) modeln e SeliaNotes
. | . que se p?sa en log resultados de |z

desees o permitir que SimulationXpress lo calcule SltiElr
basandose en los limites superior e inferior. aDeses oplimizar su modeln?

e gj

" No

B Sigyiente

3 s @ Jox

Vista de variable |

[+] optimizacion

=l Yariahles i
i Haga clic agui para agregar lariabl vl

[=l Restricciones
| Haga clic aqui para agregar Restric v|

I=I Ohjetivos

T
|Masa Minimize

< *

4 SimulafionXpress Study | T DesignXpress Study [
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Optimizacion del modelo
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1

Optimiza el modelo.
Acepta el valor predeterminado.
Haz clic en Next (Siguiente).

Haz clic en la cota de diametro
3 mm como se ilustra en la zona
de graficos.

Haz clic en Aceptar en el cuadro
de didlogo Agregar
parametros.

Acepta el intervalo de cotas: Min.:

1,5 mm - Max.: 4,5 mm. Haz clic
en Siguiente.

No edites una cota en este
momento. Haz clic en Next
(Siguiente).

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

&« SolidWorks SimulationXpress )

*

1 Bujeciones
2 Cargas
3 Material
4 Ejecutar
5 Resultados
6 Optimizar

A888 S

Optimice su disefio

EIE

Simulationkpress es tapaz de identificar
1a cota dptima para 3 mayora de las
operaciones en el modelo de SolidWorks
fUe 58 basa en o5 resultados de la
simulacian.

+Desea oplimizar sy modelo?
o]
" No

@ iraa ] Wolvera
Bripezar

Al

Seleccione una cota del modelo para utilizar en la optimizac
Cata del modelo:
——’ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apuda
(& Edite 1a cata
(& siayiente
@ Aras Yolver a
EImpezar
g Edite la restriccidn @ Edite el intervalo de cota
B Sigﬁ nte B3 sia j’ente
@ Atras @ Atras e
ermpezar

Optimizacion del modelo
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Especifica una restriccion
para el estudio de disefio de

Para optimizar el diseiio:

Acontinuacion, especifigue 1a

Optimizaci(')n. Especiﬁca el restriccidn para el estudio de
Factor de seguridad minimo RifERci ety
Haz clic en Especificar la S e s
restriccién desplazlamiento maximo para
: definir Ia restriccidn. El valor dptimo

. es el valor de cota gque produce el
Selecciona Factor de madela con la masa mas haja al
seguridad en el men , misma tiempa que respeta las

u restricciones.

desplegable Restriccion.

@ Especifigue la restriccidn
Observa los resultados. ﬁ

Haz clic en Next (Siguiente).

p Volver a
@ RS @ EITIpEZAr
Introduce 10 en la columna
Min.: como se ilustra. Vita devarible |
Haz clic en Next (Siguiente).
= Wariahles
Haz clic en Ejecutar la D1Sketchl (0.003) Range
. . e Haga clic agui para agregar Vaviabi s
optimizacion.
= Restricciones
b
Desplaramiento max.
Seleccione |a restriccidn para utilizar v | Tension mdx.
defina su walor, Jasa Minimize
I
Yista dg variable ‘ ‘
= Yariahles
D1 3ketchl (0.003)  Range It |1.5tmin E
Haga clic aqul para agregar Variable
= Restricciones
Factor de seguridad |15 areater than Win: (10 3
Haga clic aqui para agregar Restrice) v| %
@ Eiecute I@ optimizacidn
@ Siguiente
@ Aras Yolver a
BmMpezar
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Observa los resultados.
‘ista de wariable Wista de resultados |
Nota: Como ejercicio, haz clic en la
pestafia Ejecutar y vuelve a il | optimal
ejecutar el analisis utilizando L Rt
IOS nuevos Valores Factor de seguridad |54.149259 11 677001
) Masa 353429e-007 ky |1 28665e-007 kg
2 Cierra todos los modelos.
Haz clic en Ventana, wisualizacion de los resultados Solidworks Simulationzpress &
b e e :
Cerrar todo enlabarra de e x
menus. Has terminado con —
., 1 Sujeciones vy
esta seccion. & QUE valor de cota guiere utilizar 2 Cargas v
para el modela? 3 Material v
" walar inicial 3mmy , Factor de 4 Ejecutar
seguridadi 54.1493) 5 Resultados
 walor dptimo 1.81008mm) , 6 Optimizar v

Factor de seguridad{11.677)

. Resultados de optimizacién
a Edite |3 cota
Yisualizacion de los resultados

a Edite |a restriccidn de optimizacidn, asi como el
madela ariginal.

@ Ejecute la optimizacian
&QUe valor de cota guiere utilizar
a Siguinnte para el modelo?

i ﬁ @ walor inicial 3mm) , Factar de
seguridad( 54.1493)
" walor dptima 1.81009mm) ,

2 Yolver a
(5 Atras empezar| | Factor de seguridad11.677)

SolidWorks SimulationXpress 45 @ Edite la cota

@ Edite 13 restriccidn

; i:izznes :? @ Ejecute la optimizacidn
3 Material V4
4 Ejecutar (& siguiente
5 Resultados
6 Optimizar W
@ Atras Yolver a
Empezar

Los resultados estan
desfasados pargue los
parametros de estudio han
variado.

Dehe volver a ejecutar el estudia
para actualizar los resultados.

@ Aras Wolver a
EMpEzar
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SolidWorks Flow Simulation

Nota:

Durante esta leccion, utilizaras SolidWorks Flow Simulation para analizar la
aerodinamica del ensamblaje Race Car Block inicial y el ensamblaje Race
Car final. Imagina que SolidWorks Flow Simulation es un tinel aerodindmico
virtual en esta seccion.

La configuracion del ensamblaje Race Car Block inicial fue creada para que
puedas ahorrar tiempo y se encuentra en la carpeta Flow Simulation que
descargaste.

¢ Qué es SolidWorks Flow Simulation?

SolidWorks Flow Simulation es la inica herramienta de analisis de flujo de
fluidos para disefiadores que se encuentra completamente integrada en
SolidWorks. Con este software puedes analizar el modelo sélido directamente.
También puedes configurar unidades, tipo de fluido, sustancias de fluidos, etc. con
facilidad utilizando el asistente.

Hay diversos pasos para el analisis:

1. Crea un disefio en SolidWorks.
SolidWorks Flow Simulation puede analizar piezas, ensamblajes,
subensamblajes y solidos multicuerpo.
2. Crea un archivo de proyecto en SolidWorks Flow Simulation.
Los proyectos de SolidWorks Flow Simulation contendran todos los
parametros y los resultados de un problema y cada proyecto que esté asociado
con la configuracion de SolidWorks.
Ejecuta el analisis. Esto a veces se denomina solucion.
4. Visualiza los resultados de SolidWorks Flow Simulation que incluyen:
Trazados de resultados:
- Vectores, Contornos e Isolineas
- Trazados de corte, Superficie, Trayectorias de flujo y Superficies Iso
Resultados procesados:
- Trazados XY (Microsoft Excel)
- Objetivos (Microsoft Excel)
- Parametros de superficies
- Parametros de puntos
- Informes (Microsoft Word)
- Temperaturas de fluidos de referencia

W
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Analisis de flujo de fluidos

El analisis de flujo de fluidos se utiliza para estudiar de manera dinamica la accion
de los liquidos como el agua y el aceite, o los gases, como el hidrogeno, el oxigeno,
el aire, etc. La simulacion de un informe del tiempo, de informacion sobre tsunamis
o del trafico automovilistico son fenémenos del analisis de flujo de fluidos.

Los beneficios del analisis de flujo de fluidos son la conservacion de la energia y
la transferencia de calor.

Conservacién de la energia: La carga de tension general de un motor
puede disminuir mediante el analisis de su estructura y peso, mientras que un
analisis de flujo de fluidos puede recopilar datos sobre la eficacia de la
combustion para mejorar la salida de energia.

Transferencia de calor: Serefiere a la fisica del intercambio de energia
en forma de temperatura. Por ejemplo, en un reactor nuclear, la degradacion
radioactiva no produce energia eléctrica de forma directa. Es la energia térmica
que se transmite al agua para producir vapor lo que impulsa las turbinas para
producir electricidad.

El analisis de flujo de fluidos se utiliza en muchos sectores de la industria
manufacturera:

m Disefio y maquinas aerodinamicas
Ventiladores y aerogeneradores de energia
m Refrigeracion y calefaccion
Prediccion de la potencia de una transferencia de temperatura
m Maquinas centradas en fluidos
Bombas, compresores y valvulas
m Dispositivos eléctricos
Computadoras personales y mediciones exotérmicas de dispositivos eléctricos
precisos
m  Maquinaria de transporte
Automoéviles, barcos y aviones (los motores constituyen otro sector)

¢Por qué realizar analisis de disefio?

Después de crear tu disefio en SolidWorks, quizas necesites responder preguntas
como:

m /Funcionara la pieza rapidamente?
m ;Como manejara la resistencia del aire?
m /Puedo utilizar menos material sin perjudicar el rendimiento?
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En la ausencia de las herramientas de analisis, se utilizan ciclos de disefio con
pruebas de prototipos costosos para garantizar que el rendimiento del producto
cumpla con las expectativas del cliente. El analisis del disefio, en cambio, permite
llevar a cabo ciclos de disefio de manera rapida y economica en modelos
realizados en computadora. Incluso cuando los costes de fabricacion no son
relevantes, el analisis del disefio brinda beneficios significativos en la calidad del
producto al permitir a los ingenieros detectar problemas de disefio mucho antes de
lo que lleva crear un prototipo. El analisis de disefio también facilita el estudio de
muchas opciones de disefio y ayuda a desarrollar disefios optimizados. El analisis
rapido y econdomico con frecuencia revela soluciones no intuitivas y beneficia a
los ingenieros permitiéndoles comprender mejor el comportamiento del producto.

Verificacion previa al uso de SolidWorks

Simulation Flow Complementos X
. . . . Complementos activos |In|C|ar |
Comprueba si SolidWorks Flow Simulation T S —
2011 esta instalado. E’%f’ I Wit E
Ircull ar|
: . [ &3 Featureworks O
Haz clic en Herramientas, (16 htoiten 20 -
Complementos... en la barra de menus. Eh'ﬂ:cmﬁiw s E
Il 200N ar 251an 2CRer
: A ] solidworks Mation M
Mareca la casilla SolidWorks Flow P &
Simulation 2011. [C]0 @ solidworks Simulation i)
[0 solidworks Toolbox El
: ¥4 [1'F solidworks Toolbox Erowser O
Haz clic en Aceptar en el cuadro de dialogo S -
Complementos. CIEL Tolanalyst O
B | os de Solid ks
Nota: Aparece la pestafia Flow Simulation en el 0] Austrace O
s e [ Solidwarks 2D Emulator L]
AdmlnlStrador de ComandOS con un — % SolidWorks Flow Simulation 2011 Il
documento activo. Soldiorks MTS ¥
[ sclidwoarks %PS Driver |
Sugerencia: Selecciona herramientas en el
Administrador de comandos de Flow [aceptar | [ cancelr ]
Simulation. |
\_l,‘ allidi¥orks Archive Edidén: Ver Inserter Hemamisntss Flow Simulstion: Ventana: 2 i K| |_§* » H boll = TR le B iﬁ =
%% Wizard f&b : il % ; = of  x @ éﬁ
[ pew [ coea || S\r:u‘TalL ; : Su:IUDIa SimFJ?a‘I;H
By @ # . i BS -l =, 11—
Ensambizje | Disefio | Croquis | Calentar | Productos Office | FI SimulaﬁonJ
S q ' LUENE-F-o-@R-5-
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Analicemos el Race Car Block inicial
1 Abre el ensamblaje Race Car en la
carpeta Flow Simulation.
Haz clic en Abrir || en la barra de
herramientas de la barra de menus.

Haz clic en Examinar para ir a la carpeta
Flow Simulation.

2 Hazdoble clic en Race Car. Aparece la
configuracion del ensamblaje Race Car
(Bloque inicial) en la zona de graficos. La
configuracion del ensamblaje Race Car
(Bloque inicial) fue creada para que puedas
ahorrar tiempo.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

[0 Cd-& -5 ]85
-
e,
CLII'E rﬁ] Re‘-.-?i"s(al' ¥ ?ﬁ
| Abrir (Ctrl+0) lisi
Abre un documento existente. o
Buscaren: | 5 Flow Simulation v Q ¥ -
1

=Rl >
(X~ ’
@ Race Car (Initial Block <Display State]
!_ﬁl Sensors
& {il Annotations
\<\>‘ Front Plane

@Snliqurks jj #reive Edasn Ver insertar Heamentes Fiow Smuston Ventena 7 ;‘.’ﬂ[‘] S~ R -8

Q Front Plang

‘<‘§\ Top Flane

\<§\ Right Plane

I.. Origin
i+ % (f) Race Car Block<1 {Initial Body,
= % (-} Axle <1 (Axle Long<Display St
& 8 () Axde <> (Axle Long <Display St
T (-) Whesl<t > (Defaul< <Default>
& T (=) Whesl<2> (Default < <Default>
&8 (3) Wheel<3> (Defaul< <Default>
0 W () Wheel<4> (Default< <Default>

f i : I =
Es?zﬁo F W B & & £ 7
dedi Deteccién de Verificadon Alineacion Medir  Propiedades Propiedades Sensor Visualizacon Estadisticas | Curvatura: Comprobar | Comparar »
" | interferendias de de fisicas e secoidn de e simetria | documentos
- distancia  taladros ensamblajes  ensamblaje
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular [ Productos Office | Flow Simulation | _ & ¥
e — N e r . =
sElRe » LACHE-T-o-@R-B-
(T~ =
@ Race Car (Initial Block<Display State-g| @
.@ Sensars | ﬁ
i E Annotations | e

ol
i

[&[®]

[ @@ Mates
K
zl,(
¢ | ¥
We | Modelo | Mation
| Solidarks Premium 2011 Insuficientemente definida  Editando Ensamblzge. @ (2] @
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Creacion de un proyecto de Simulation Flow

Leccion 5: Analisis

3 Hazclic en la pestafia Flow Simulation en

el Administrador de comandos.

Haz clic en Wizard (Asistente) en el
Administrador de comandos de Flow
Simulation. Aparece el cuadro de didlogo
Wizard. Observa tus opciones.

Configura un nombre de proyecto.
Haz clic en la casilla Create new (Crear
nueva).

Acepta el valor de Configuration
name (Nombre de configuracion):
Bloque inicial (1).

Haz clic en Next> (Siguiente).

Wizard - Project Configuration

Insertar Herramientas  Flow Simulaton  Ventana 7 fﬁ

03 ¢ BF &

® 2 f i 5 How = L) Flaw|
¥ u Simula N Simulat]

i Bl . | -
Froductos Office | Flow Simulation

@SulidWorks i Archivo  Edicidn  Ver  Insertar|
| Wizard |8 [ ) B
el Flow i :
[E L= Simulati... ¥
2. b - e
r | Product

a Computational Domai
'E Companent Contral
- Fluid Subdomains
D Rotating Regions

Configuration »

(%) Create new 4_

() Use current

Configuration name: )nit\al Elack (1]

Current configuration:

Comments:

|Iritial Black |

Solid Materials
Boundary Conditions
E Inlet Mass Flow

B Static Pressure
i -3 Fans
| El} Heat Sources

ot a Contact Resistances
¥ Heat Sink Simulations|
m Forous Media

»
New> | [ Cancel | [ Hep
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Nota: Todos los datos del analisis
necesarios para este proyecto se

guardan en esta configuracion
del modelo de SolidWorks.

5 Establece el Sistema de
unidades.
Haz clic en Sl (m-kg-s) en el
cuadro Unit system
(Sistema de unidades).

Haz clic dentro del cuadro
Velocity/Units (Velocidad/
Unidades).

Selecciona Mile/hour (Milla/
hora).

Desplazate hacia abajo para ver
la opcion Loads&Motion
(Cargas y movimiento).

Expande la carpeta
Loads&Motion.

Haz clic dentro del cuadro
Force/Units (Fuerza/Unidades).

Selecciona Gram force (Gramo
fuerza).

Haz clic en Next> (Siguiente).

Gramo-fuerza
Gramo fuerza es una unidad de
fuerza, que equivale
aproximadamente al peso de una
masa de 1 gramo sobre la tierra.
Sin embargo, la aceleracion
gravitacional local g varia con la
latitud, la altitud y la ubicacion
en el planeta. Asi que, para ser
precisos, un gramo fuerza es la
fuerza que ejerce una masa de 1
gramo en un lugar donde la
aceleracion provocada por la

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Lnit sypstem: 22
Syztem Fath Comment
LGS [cm-g-g) Pre-Defined LGS [cmeg-s)
FPS [ftlb-g] Pre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [ir-lb-g] Pre-Defined IPS [in-lb-z)
MbM [mm-g-z] Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
5l [m-kg-z) Fre-Defined Sl [m-kg-g]
Usa Pre-Defined Usa
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |
= Main
Pressure & stress 1
“elocity 1
Mazs 1
Length 1
Temperature Mile.l'hour‘— 1}
Phiysical time AL 9
Footizecond
[+ Geometrical Characteristic Inchizecond
+ Loads&hation Yardizecond ==
+ Heat Centimeterfzecond 3
Millimeter izecond
Footiminute
< Back N Custom Unit... Help
Lencth m 3 1
Tempersture K 1 u]
Physical time = 1 1
[# Geometrical Characteristic _»
—| Load=&hdotion
/v Acceleration miz*2 1 1
Force ~o 1
Mazz flove rate 1
Mach number 1
Angular velocity 1 -
Cunce-farce _
< Back Pound-force Help
HKilopond
Unit spstem:
System Path Comment
LGS [cm-g-s] Pre-Defined LGS [cmeg-s]
FPS (ft-lb-5) Pre-Defined FPS [ft-lb-s]
IPS [irvlb-s] Pre-Defined IPS [in-b-g]
MR [mr-g-s] Pre-Defined MMM [mm-g-s)
Sl [mrkg-s) Pre-Defined Sl [m-ka-s)
usa Pre-Defined LIS
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit S1= | A
Physical time H 1 1
+ Geometrical Characteristic
=I Loads&hation
Anceleration mis”2 1 1
Force b 101 971621
Mazss flovy rate kars 3 1
Mach number 2 il
Angular velocity radis 3 i
Wolume flowe rate m3is 4 1
1

Friction coefficient

=

.

< Back

et »

Cancel Help

gravedad es de 9,80665 metros por segundo por segundo (9,80665 metros por

segundo al cuadrado).
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6

Nota:

Nota:

Establece el tipo de analisis y las operaciones fisicas.
Haz clic en External (Externo) como el Analysis type (Tipo de analisis).

Marca la casilla Exclude cavities without flow conditions (Excluir cavidades
sin condiciones de flujo).

Marca la casilla Exclude internal space (Excluir espacio interno).
Selecciona Z en Reference axis (Eje de referencia).

El eje de referencia se elige de modo que pueda alinearse con un vector de
velocidad angular.

Wizard - Analysis Type

Anialysis lype Corsider closed cavifies »
O Internal Exclude cavitiss without fow conditions
p External Exclude intermal space
Physical Features Walug
Heat conduction in solids |:|
Radiation |
Time-dependent D
Gravity D
Rotation ||

Reference axis: EIQ Diapsihdeny >>

[ < Back ]L Mest » J[ Cancel ][ Help

Un analisis interno examina los trayectos de flujo cerrados mientras que un
analisis externo examina los trayectos de flujo abiertos. En un elemento como un
multiple de escape para un motor de automovil, se utilizaria un andlisis interno.

Haz clic en Next> (Siguiente).

SolidWorks Flow Simulation 151



Leccion 5: Analisis SolidWorks
Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

7 Establece el fluido predeterminado.
Expande la carpeta Gases.
Haz clic en Air (Aire).
Haz clic en el boton Add (Agregar).

Sugerencia: También puedes hacer doble clic en Air, o arrastrarlo de una lista y colocarlo
en la otra.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ New...
= Gases [ 1l

Acetone Pre-Defined

Ammaonia Pre-Defined

Argon Pre-Defined

Butane Pre-Defined i

Carbon dioxide Pre-Defined

Chilarine Pre-Defined

Ethane Pre-Defined

Ethanaol Pre-Defined

Ethylene Pre-Defined

Fluaring Pre-Defined ¥ @
Project Fluids Default Fluic Remaove
Défault fluid type | Gages ! Real Gases [/ Steam
&ir ( Gazes )
Wyater [ Liguids )
Flowy Characteristic Walug
Flow type .Laminar and Turbulent
Humidity Ll

»
[ < Back | l Mext » | [ Cancel | l Help |

Nota: SolidWorks Flow Simulation tiene una biblioteca de base de datos de diversos
liquidos y gases que se denomina Engineering Database (Base de datos de
ingenieria). Con esta base de datos, puedes crear tus propios materiales.

SolidWorks Flow Simulation puede analizar liquidos incompresibles o gases
compresibles, pero no ambos durante la misma ejecucion. También puedes
especificar otras operaciones fisicas avanzadas que el programa debe tener en cuenta.

Haz clic en Next> (Siguiente).
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8 Configura las condiciones
de la pared.

Acepta los valores
predeterminados. Adiabatic
wall (Pared adiabatica) y
Roughness = 0 micrometer
(Rugosidad = 0 micra).

Haz clic en Next>
(Siguiente).

9 Establece las condiciones
iniciales y ambientales.
Haz doble clic dentro del
cuadro Value (Valor) de
Velocity in Z direction
(Velocidad en direccion).

Introduce -55 mile/h
(55 millas/h).

Aproximadamente -24,58 m/s.

Nota: Elsigno menos es importante.
Indica que el aire fluye hacia
el automovil.

En el mundo real, el
automovil se moveria a través
de aire estacionario. En un
tinel aerodinamico, el
automovil es estacionario y el
aire estd en movimiento.
Puede considerar a este
ejemplo de Flow Simulation
un tinel aerodinamico virtual.
El automovil es estacionario
y el aire esta en movimiento.

Haz clic en Next>
(Siguiente).

SolidWorks Flow Simulation
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[ 5]
Parameter Walue &
Default wall thermal condition Adiabatic wall

Roughness 0 micrometer

[ependency.., @)

< Back ]‘1Next> J[ Cancel ][ Help ]

7

Parameter |Value | I'~>->)
Parameter Definition
=] Thermodynamic Parameters
! Parameters:

Uszer Defined

Pressure, tempersture

Prezzure 101325 Pa

L Tempersture 28932 K

=l Velocity Parameters
Parameter: “elocity
“elocity in % direction 0mis
“elocity in Y direction 0mis

f “elocity in Z direction -S5mileth ‘_

[# Turbulence Parameters k

[ < Back MEKU ][ Cancel ][ Help ]
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10 Resultados y resoluciéon de geometria.

1"

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Acepta el valor predeterminado de 3 en Result resolution (Resolucion de
resultados).Esto brindara resultados con una precision aceptable en un tiempo

razonable.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Result resalution »
1
Minimum gap size

[ Manual specification of the minimum gap size

Minimum gap size:

2 3 4 1) [ 7 a

Minirurn wall thickness
[ Manual specifization of the minimum wall thickness

Minirum wall thickness:

| [ Advanced namow channel refinement

Optimize thin wallz resolution )

[ <Back ]}‘Finish ] [ cancel | [ Heb

Haz clic en el botén Finish (Finalizar).

Observa el modelo en la zona de
graficos.

Aleja laimagen con el zoom para ver
el Computational Domain
(Dominio computacional) en la zona
de graficos.
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Dominio computacional

Los célculos de SolidWorks Flow
Simulation se realizan dentro de un
volumen denominado
Computational Domain. Los limites
de este volumen son paralelos a los
planos del sistema de coordenadas
global. En los flujos externos, el
tamafio del Dominio computacional
se calcula automaticamente
basandose en el tamafio del modelo.

En la ilustracion de la derecha, la
caja negra representa el Dominio
computacional.

Modificacion del Dominio computacional

I

8y Initial Block (1) __ :
3 @ Input Data |Flow Simulation analysis tree

Por qué modificar el Dominio computacional:

] Tamaﬁo @ Computational Domain

. ~ .. Ly Fluid Subdomains
Vamos a reducir el tamafio del Dominio gﬁ e e
computacional para reducir el tiempo de o # Gods

.7 ey = Resuls
solucidn, a expensas de la precision. Un T wesh
dominio més pequeiio significa que hay g Cut Plots
. Surface Plots

menos celdas de fluido para calcular. La & e
utilizacion de los tamafios £ Flow Trajectories

V. Particle Studies

predeterminados para el dominio podria ) e
provocar una demora de 1 hora en el Surface Parameters
. ., . Yolume Parameters
tiempo de solucion, incluso en una L, ¥ Plots
computadora moderadamente rapida. e Goal Plots

. .y , . @ Report
Estos tiempos de solucion no son practicos B Animations

en un ambito escolar.

1 Visualiza el gestor de analisis de Flow
Simulation.
Haz clic en la pestafia Flow Simulation
analysis tree (Gestor de analisis de Flow
Simulation).

Expande la carpeta Input Data (Datos de entrada).
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2 Establece el tamaino del Dominio
computacional.

SEERE]

. , , Initial Block (1)

Haz clic con el boton derecho del raton en la =B Input Data

carpeta Computational Domain. & e

by Fluig ™
Haz clic en Edit Definition (Editar definicion). - i
Zoal

Introduce los siguientes valores: B (R

m Xmax =0,16 m ¥ %

m Xmin =-0,16 m Tyoe a]

| Y min = 0,15 m l@l 3D simulation

u Y max =- 0’1 5 m |ﬁ| 20 simulation

m Zmax =0,31m — :

. Size and Conditions A

B Zmin =-0,21m '8, En = (@ ]

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager. &, [0En |2 [T v
&, [015m =
@ [0Em 2@~
&, 03m IR
& [v2im |2 (@~

| Reset

Appearance

«

3 Resultados.
El Dominio computacional resultante se
visualiza en la zona de graficos.

Fijacion de objetivos
Puedes especificar los siguientes cuatro
objetivos de ingenieria:

m Objetivo global
Parametro fisico calculado dentro del
Dominio computacional completo.

m Objetivo de Superficie
Parametro fisico calculado en una cara
del modelo especificada por el usuario.

m Objetivo de Volumen
Parametro fisico calculado dentro de un espacio especificado por el usuario y
dentro del Dominio computacional, tanto en fluidos como en sélidos.

m Objetivo de Ecuacion
Objetivo definido por una ecuacién con los objetivos o parametros
especificados de las operaciones de datos de entrada del proyecto
especificadas como variables.
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4

Sugerencia: Arrastra el limite de la ventana del
PropertyManager a la derecha para ensancharla.

5

Inserta objetivos globales.

Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta

Goals.

Haz clic en Insert Global Goals (Insertar objetivos
globales). Aparece el PropertyManager Global

Goals (Objetivos globales).

Leccion 5: Analisis

= @ Input Daka

@ Computational Domain
Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions
A G-

Insets Point Goals...
Insert Surface Goals...
? @ Insert Yolume Goals. ..

De este modo te resultard mas facil leer los

nombres de los pardmetros.

Establece el objetivo para la
resistencia al avance.
Desplazate hacia abajo para ver
Z - Component of Force

(Z - Componente de fuerza) en la
columna Parameters
(Parametros).

Marca la casilla Max (Maximo).

Haz clic en OK en el
PropertyManager Global Goals.
Observa la actualizacion en el gestor
de analisis de Flow Simulation.

Inserta un segundo Objetivo
global.

Haz clic con el boton derecho del
raton en la carpeta Goals.

Haz clic en Insert Global Goals en
el gestor de analisis de Flow
Simulation.

SolidWorks Flow Simulation

R

| Parameter

A

Mass Flow Rate

Welocity ]
% - Component of Yelority ]
% - Component of Yelority [
7 - Component of Yelority [
Mach Mumber

Turbulent: Viscosity
Turbulent Time
Turbulent Length
Turbulent Intensity
Turbulent Energy
Turbulent: Dissipation
Hexat Fluzx

Heat Transfer Rate
Mormal Force

% - Component of Mormal
Y - Component of Mormal
Z - Component of Mormal
Farce

¥ - Component of Force
Y - Component of Force

o o o o

¥ - Component of Shear F

,g»x Glabal Caordinate System

Parameter Min |

- Component of Force
Shear Force

Av | Max | Bulk Av Use | A

o
oo
o

o

FEFEEEEEEEEEEEEEEEEEE

] |Z - Component of Forcel
- T

S

Wy Initial Block (1)
=) @ Input Daka

)
i

SR

Computational Domain

Fluid Subdomains

Boundary Conditions

Goals

? GG Z - Component of Force 1
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7 Establece el Objetivo para la

sustentacion.

Desplazate hacia abajo para ver

« R

A

Y - Component of Force

(Y - Componente de fuerza) en la |Parameter

columna Parameters. i
elocity

¥ - Component. of Yelo
Y - Component of Yelo
Z - Component. of Yelo
Mach Mumber
Turbulent: Viscosity
Turbulent Time
Turbulent Length
Turbulent Intensity
Turbulent Energy
Turbulent: Dissipation
Heat Fluzx

Heat Transfer Rate
Mormal Force

¥ - Component of Morr
Y - Component of Morr
Z - Component of Morr
Farce

¥ - Component of Forc
Y - Component of Foro
Z - Component of Forc
Shear Force

¥ - Component of She.
Y - Component of She.

Marca la casilla Max (Maximo).

Haz clic en OK en el
PropertyManager Global Goals.
Observa la actualizacion en el
FeatureManager.

L5, [ Global Cocrdinate System

ulk A | Use | A

m

o 4
o o o o o 5
o

0 5

FEEEEEEEEEEREEEEEEEEE

-&-

|\"-C0m

=
o
2

ent of Force
T

oonO
IEE

|

Cambia el nombre de los objetivos. S

Aparecen dos iconos de objetivos en el gestor de
analisis de Flow Simulation.

= @

Cambia el nombre de GGZ - Component of Force 1
(GGZ - Componente de fuerza 1) por Drag
(Resistencia al avance).

® Tnitial Black (1

e

Input Daka

@ Computational Domain

Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions

? Goals
FE GG Z - Component of Force 1
? GG ¥ - Component of Force 1

Cambia el nombre de GGY - Component of Force 1
(GGY - Componente de fuerza 1) por Lift
(Sustentacion).

Input Daka

@ Computational Domain
Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals

? Drag

3
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Ejecucion del analisis

1 Ejecuta el analisis.
Haz clic en Run El (Ejecutar)
en el Administrador de
comandos de Flow
Simulation. Aparece el cuadro
de didlogo Run. Observa las
opciones.

Haz clic en el boton Run.

2 Informacion sobre el solver.
Aparece el cuadro de dialogo
Run. A la izquierda de la
ventana se encuentra un
registro de cada paso del
proceso de la solucion. A la
derecha se encuentra una
ventana de informacion de
malla y advertencias
relacionadas con el analisis.

Nota: El analisis puede demorar

hasta 15 minutos.

3 Interrumpe el calculo.
Luego de 60 interrelaciones,
haz clic en el boton Suspend

|E| (Suspender) en la barra de
herramientas Solver. Esto
suspende los céalculos para que
puedas explorar algunos de los
diferentes tipos de vistas
preliminares.

SolidWorks Flow Simulation

Run

Startup

Sl

15
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@, By & B e

Flow (@ Flow
@ i Loailz:rtlgad & simula... @ Simulat...
= B . @& .
ProduYjos Office | Flow Simulation

Run
Solve the defined task

() New calculation

CPLU and memon usage

Fiur at; This computer [CAD session]  » |

K
[ o |

4 i CPUs)

7
2 B
3

fter finizhing the calculation

Batch Results...

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Yiew Insert  Window Help

= p> O +[BOR s
FummEm

Parameter Value
Status Calculation
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations 39

Last iteration finished 17:29:54
CPU time per last iteration 00:00:04
Travels 0.624372
Iterations per 1 travel 62

Cpu kime 0:2:22
Calculation time left 0:15:28
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4 Obtén una vista preliminar de
la velocidad.

Preview Settings

Haz clic en la herramienta Definition | Settings | Image Attibutes | Options | Fegion | -
Plane defirition

Insert Preview | “ | (Insertar Hierme |

vista preliminar) en la barra de B o = _te |

herramientas Solver. Aparece e =

el cuadro de didlogo Preview U

Settings (Vista preliminar Bkl /V: e

de la configuracion). O el e

" elocity wectors

Selecciona Right Plane (Vista
lateral) en P1ane name
(Nombre de plano).

Selecciona Contours (Contornos) en Mode (Modo).

Haz clic en la pestafia Settings
(Configuracion ) del cuadro de
dlélogo Preview Sett lngS Defirition  Settings \magaAttnbutes] Dptlons] Heg\on} \ i

(Vista preliminar de la Contours/lsalines aptions
configuracion).

Preview Settings

Parameter

Selecciona Velocity (Velocidad)

Turbulent Viscogity

en Pa rame t er (Pal‘émetro) Welocity vectors aptions Turbulent Time
Observa tus opciones. ' '

Haz clic en Aceptar.
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5 Observael

#® Velocity( Right Plane,640x480,Auto Update )

cuadro de vista .

Velocity (mile/h)

preliminar_ -—77.758& milefh
La vista preliminar
del trazado aparece

en una ventana ] ’ T

individual.

Observa los
resultados.

Nota: Laescala puede Min=0 mile/h Max=77.7598 mile/h
variar ligeramente. o

Cierra la ventana
Preview.

6 Obtén una vista preliminar de

la presion. Preview Settings X

Haz clic en la herramienta Insert | “ =" [ e ok
Contours/lsolines options

Preview (Insertar vista ol %

preliminar) en la barra de e

herramientas Solver. Aparece

el cuadro de didlogo Preview Welosiy vectors options

Settings.

Selecciona Right Plane (Vista

lateral) en P1ane name

(Nombre de plano).

Selecciona Contours
(Contornos) en Mode (Modo).

Haz clic en la pestafia Settings.

Selecciona Pressure (Presion)
en Parameter (Pardmetro).

Haz clic en OK. Observa los
resultados

Cierra la ventana Preview.
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7 Reanuda el calculo.
Cierra la ventana
Preview.

Haz clic en el boton

Suspend |E| enla
barra de herramientas

Solver.

8 Finalizacion.
La barra de estado en
la parte inferior de la
ventana indica
cuando termina el
Solver.

lle Calculation  View

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

& Pressure(Right Plane,640x480,Auto Update )

Pressure (Pa)

Min=100713 Pa Max=101791 Pa
Iteration = 60

. 101791 Pa

100713 Pa

L=

= So

File Calculation  View

Iver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

Insert  ‘Window Help

:~

OlF OB W

] Suspend(CtrI+S)

dow  Help

= 0> S[A]

i Mo

2em

Walue Event

Status.
Fluid cells
Partial cells
Tterations
Last iteration Fnished
CPU time per last iteration
Travels
| Tterations per 1 travel
| Cpu tie
Calculation time left

Solver is finished,
27762
1915

Mesh generation started

Wesh generstion normally Finished

Preparing data for calculation

Caleulation started

Caleulation has converged sincet,
Goals are converged

Caleulation Finished

\Warning

| corment

| o warnings

16:16:20, Mov 04
16:16:41 , Mov 04
16:16:45 , Mov D4
16:16:48 , Nov 04

0
- 16:24;17 , Mov 04
a7

16:24:22 , Moy 04

| @ inio

i Log

Ready
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9

10

11

Cierra la ventana Solver.

Haz clic en File (Archivo), Close
(Cerrar) en el cuadro de diadlogo
Solver.

Oculta el Dominio
computacional

Haz clic con el boton derecho del
raton en la carpeta
Computational Domain.

Haz clic en Hide (Ocultar).
Guarda el documento.

Haz clic en Guardar en la
barra de herramientas de la barra
de menus.

SolidWorks Flow Simulation
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Calculation  View Insert Window Help

BOR o 2
=
Parameter Yalue
Status Saolver is finished,
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations o)
Last iteration finished 16:24:17
CPU time per last iteration 00:00:01
Travels 1.40834
Iterations per 1 travel [=x]
Cpu kime 0:1:29
Calculation kime left 0:0:0
SlERe =]

%, Initial Block (1)
E| @ Input Data

L g R Edlt Definition. ..
Ef Bour
BF Goals

? Drag

B L
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Visualizacion de los resultados

Una vez que termine el calculo, puedes ver los
resultados del calculo guardados a través de
numerosas opciones de Flow Simulation de manera
directa y personalizada dentro de la zona de graficos.
Las opciones de resultados son:

m Cut Plots (vista de seccion de la distribucion
de parametros)

m Section Plots (genera contornos de los
resultados en las secciones especificadas)

m Flow Trajectories (lineas de trayectoria de
flujo y trayectorias de particulas)

m Goal Plot (comportamiento de los objetivos
especificados durante el calculo)

m XY Plots (cambio de parametros a lo largo de
una curva, croquis)

m Surface Parameters (obtencion de
parametros en superficies especificadas)

m Point Parameters (obtencion de parametros
en puntos especificados)

m Report (salida de informe del proyecto a
Microsoft Word)

B Animation of results

y mas.

STy
T, Initial Block (1)
=} @ Inpuk Data
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= *

Goals
|& Drag
#Lif
= % Resulks
rﬁ Mesh
32 Cut Plots
{) Surface Plats
{:\, Isosurfaces
5 Flow Trajectories

N, Particle Studies

A Paint Parameters
@) Surface Parameters
Yolume Parameters

b xy Plats

f*;x Goal Plats

@ Report

T Animations

A continuacion, observaremos Section plots, Surface plotsyFlow

trajectories.

@SulidWOfks i Archivo Edidén  Ver Insertar Hem Flow Simulation  Ventana el l BEE
% Wizard b [ @' @ % g T @ ldx | Iﬁ?’
3 Mew [E General |_1,]_, SImFLLDa'?] @ Run Load,Unload E O 5"_:3; ?-& |@|S|mFL!|IO.:;
: Settings Results P o
Clone Project @ ﬂ = Dg - 2 = @ o =
Ensamblaje | Disefia | Croguis | Calcular | Productos Office | Flow Simulation ]
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Acceso a los resultados

1 Sifuera necesario, carga los
resultados.
Haz clic con el boton derecho del raton
en la carpeta Results en el gestor de

Leccion 5: Analisis

= % Results
5
& Slazct Results

& Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing..

% Flow Trajectories

andlisis de Flow Simulation. =

[gresults_tmp
1.cpt

Haz clic en Load Results (Cargar
resultados). Aparece el cuadro de m,ﬂd
didlogo Cargar resultados.

Nota: Si aparece la leyenda Unload
Results, los resultados ya se han
cargado.

Haz doble clicen 1.£1d.

Mombre: 1.fd

Tipa: (A" cpt)

5 02O

v
v Cancelar

Crea un trazado de seccion.

= @ Race Car (Initial Block {13

Haz clic con el boton derecho del

'_ﬁl Sensars

raton en la carpeta Cut Plots.

+-{A] Annatations
Q Front Plane

. N 1 Q Top Plane
Haz clic en Insert (Insertar). [Selection all e
Aparece el PropertyManager Cut @ = (@ 2 L, crign
O + % (F) Race Car Block<13
Plot (Trazado de corte). Front N2 B e st
Plane (Alzado) se encuentra : 9 () e <2 (sle Lang
. B |0m g + (-1 wheel<1> (Default
seleccionado de forma | ; 8 | L) () whoslczn (Dofat
predeterminada. 8§ () whesl<3> (Default
j_[?_ifpla_\_r Q | + (-3 Wheel<4 = (Default
Expande Race Car en el . 00 ates
FeatureManager desplegable. (&) solres
Observa las operaciones. =
|E| Weckars
Haz clicen Right Plane enel (B s

FeatureManager desplegable. Right
Plane (Vista lateral) aparece en el
cuadro Selection Plane o
Planar Face.

Haz clic en el boton Contours
(Contornos) en el cuadro Display
(Visualizacion).

Visualizacion de los resultados
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Haz clic en el boton Ajustar minimo y

Contours

maximo en el cuadro Contours. ~ | < ()|
Selecciona Velocity (Velocidad) en el menu | & g_}jﬂ_ _A;:I:just Wi and Masimom
desplegable. (2] 30 profie
Observa el rango. .
Contours ﬁ
2 Visualiza el trazado de seccién. E R <] (ED) |
Haz clic en OK [ | en el PropertyManager R %
Cut Plot. Observa el trazado en la zona de E, [0l B & =
graficos. £ [0 =
. . . N 0 -
Nota: Quizas necesites hacer clic en la pestaiia 2] 30 profile

Hide FeatureManager Tree Area (Ocultar
el area del gestor de disefio del
FeatureManager) para ver el trazado total.

Options ¥

Crop Region 1|

3 Observa los resultados. B (RIS

Haz clic en la vista Right | ] en la barra de e
herramientas transparente Ver. Observa los e -
resultados. F’:@] |%| |@| i@|
Nota: Observa las areas de alta velocidad (P [
alrededor del modelo en rojo y naranja. i o P
4 Oculta el trazado de corte. ' -} ;
Haz clic con el botdn derecho del raton en —
= & Resulks
Cut Plotl. HE Mesh
. . =28k Cut Plots
Haz clic en Hide (Ocultar). 3 pomy——
X cut :

{) Surface |
&y Isosurfa r and Hide
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SolidWarks [fwove msn v et tormos oS voe 19| () - ¥ - % -9 - 8.2 - - O K

S Wizard L
oy
O vew = Gegml |

[EE] Clone Project @ i H -

H om B,
[z T g e |

=]

Ens:

samblaje | Disefio | Croguis |

Calcular | Froductos Ofice | Flow Simulation |

w ¥ 2 & %EF &
mﬁhﬂ B 00 &0

=B

Input Data
[]] computational omain
8y Fluid Subdomains
| Boundary Conditions
= B Goals:
,a Drag
Bk
= % Results:
HE Mesh
= Bk CutPlots.
B CutPlot 1
> surface Flots
&y Tsosurfaces
£5° Flow Trajectories
¥, Particle Studies
A, port Parameters
@- Surface Parameters
{[E) Yolurme Parameters

QAYRE-J-or-@ R-8-

74180
65938
67 B9E
49,453
41211
32,868
24727
16.484
8242

a

Yaaat

Welocity [mile/h}

CutPlot1: contours

|2, &Y Flots
P}x Goal Plots
@ Report ¥
8w Animations I
vs
*Derecha
[Solidviorks Premium 2011 Insuficientements definda  Edkando Ensanblas | (31 €]

5 Crea un segundo trazado de corte.
Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta Cut
Plots.

Haz clic en Insert (Insertar). Front Plane (Alzado) se
encuentra seleccionado de forma predeterminada.

Visualizacion de los resultados

é---% Results

- ﬁEE Mesh

Cut Blake
|

R
* Si—
o su - fhde al

é Isql Clear and Hide Al
S Flo|  Delete all...

=

s Pa_L Play Al

e /: Pai

@) Surface Parameters
@ Yolume Parameters
el plats

& Goal Plots

- @ Repork

- f@m Animations
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6 Cambia el plano seleccionado.

Nota:

168

Expande el ensamblaje Race Car en el

FeatureManager desplegable.

Haz clic en Right Plane en el FeatureManager
desplegable. Right Plane (Vista lateral) aparece en el

cuadro Selection Plane.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

wx&rw

[ | Selection Al

m H@I |@| |+E"|
([ [

Haz clic en el boton Contours (Contornos) en el

cuadro Display (Visualizacion).

Observa la configuracién.
Haz clic en el botén Ajustar minimo y
maximo en el cuadro Contours.

Observa el rango.

Selecciona Pressure (Presion) en el
menu desplegable Parameter

i

Om
|

(|

Iay

D
'v__-, | Contours
! \"?J‘ | Isolines

I ‘V w Wectars

!H}g|Mesh

Contours
[

T
| 4
1 4

gl
J

Settings.

Introduce el valor 100900 de Min.
Introduce el valor 101700 de Max.
Visualiza el trazado de seccion.
Haz clic en OK en el

PropertyManager Cut Plot. Observa

el trazado en la zona de graficos.

Cut Plot 2 aparece en el gestor de
analisis de Flow Simulation.

Si fuera necesario, haz clic en la pestafia
FeatureManager tree (Gestor del FeatureManager) como
se ilustra para ver la zona de graficos completa. S D

= | Velocity

E# 10 ]ustMlnlmumandMaX|mum

I

|£| 30 profile
Eontqurs Q
?‘ :Pressure §m| [
TR |;parameter
£, [toosooPa | I,a‘. 2
b 10 v
— AL
|%| 30 profile
options vl
Crop Region ¥

SR

%, Initial Block (1)
=t @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
=
|& Drag
#Life
= % Resulks
:,ﬁ Mesh
=3 Cut Plats
3 CutPlat 1
& CutPlatz
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9 Observa el segundo trazado.

Haz clic en la vista Right en la barra de herramientas transparente Ver.
Observa el trazado.

= 8 CukPlots
g e
3y CutPlotz
» surface Plots
i Isosurfaces
£5 Flan Trajectoriss
‘_':.b Fﬁﬁt\aa Stu‘:ﬂiés_
- Point Parameters
@-Sﬂ ace Parameters
5] Volume Perameters
A e plats
P& Goal Plots.
| Report

Bm Animations

10 Oculta el trazado de corte.
Haz clic con el boton derecho del raton en

%, Initial Block () '

la carpeta Cut Plots. o (B wputData

@ Computational Domain
@ Fluid Subdomains

Haz clic en Hide All (Ocultar todo).
Observa el modelo en la zona de graficos.

11 Visualiza una vista Isométrica.

Haz clic en Isometric | @ | (Isométrica) en =
la barra de herramientas transparente Ver.
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12 Guarda el documento.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de mends.

o @ Input Data
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Ff Boundary Conditions
=3 F Goals
‘R Drag
oLt
E-% Resulks
5 Mesh
=28 Cut Plats
X CutPlak 1
¥ CutPlote
<> Surface Plots
é Isosurfaces.
25 Flow Trajectmrla‘%
‘;3',,,.( Particle Studies
/.' Foint Parameters
& Surface Parameters
Wolume Parameters
el v Plots
R, GoalPlots
W] Report

&a Animations

“Isemétrica

EEiSolidWorks || wowe Edon Vo imuis Hemameniss Fowsewaton venans 2|1 -3l S-9 - 8.7 - B
\ Wizard ﬁ 4 Eﬁ @ @ @' & @ k‘ijl ual @
[ new ‘E GEB‘ 1= S\muiaw:l | R“” Dé 1“ P S\F‘(’:‘.. & Swmm;;;
Clone Project P m - @ % 95.- &5 e B % M
e — B

Soldiarks Premium 2011

8

IR
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Trayectorias de flujo

Las trayectorias de flujo se
muestran como lineas de
trayectoria de flujo. Las lineas de
trayectoria de flujo son curvas en
las que el vector de velocidad de
flujo es tangente a una curva en
cualquier punto de esta.

Sugerencia: Son analogas a los
seflaladores de humo en un
tinel aerodinamico.

1 Insercién de una trayectoria de
flujo.
Haz clic en la herramienta Flow

Trajectories (Trayectorias de
flujo) en el Administrador de
comandos de Flow Simulation.
La opcion Referencia se
encuentra activa.

Haz clic con el boton derecho del
raton en Borrar selecciones en
el cuadro de seleccion.

Haz clic en las diez superficies
planas de Race Car Block.

Haz clic en la cara de las cuatro
Ruedas.

Introduce 50 en Number of
Point.

Visualizacion de los resultados

Leccion 5: Analisis

& ke B3 &
Flow Flow
s & @|Simuloa\?j...

mula...

@ Run || Load/Unload O s
e Results =
= - |
m Flow Simulatio

@ h
5y Flow Trajectories
Insert flow trajectories

Starting Points R
B (N )
JE—
T BT [T #| 20 I
EAEE 2] E
-2 Flow Trajectories % |
W R = :
Appearance F-3
Skarting Points 3 a¥s |.7_"_
— = o Pees
&) (&) [ S—
e X |0003m (=
uﬁ Face<9>@Race Car Blc A | — e
rciantas || [|E) e SI[H)
Face<ilz@Whesl-2 T
Face<11=@hesl-3 | |
@ l|®Pl_ B
L | .
s Number of Paints k— |
%] | | i - |
— | Constraints ¥

Revolvel de Wheel<1>
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Selecciona Line with Arrow (Linea con flecha) en el
ment desplegable Draw Trajectories As
(Dibujar trayectorias como).

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Flow
Trajectories.

2 Observa la trayectoria de flujo.
Este tipo de visualizacion te ayuda a ver como fluye el
aire alrededor del automovil.

Gira el modelo en la zona de graficos para ver la
turbulencia alrededor de la ruedas delanteras y detras
del bloque.

3 Guarda el documento.

Appearance 13

a Lines with Arrows -

3 [oo03m | =
R

@ . Pressure_ b ! |g|
(2l

& [0 |-

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de la barra de mends.

@snﬁdkaslwmm Bicdh Ve st | Henstiestes FowSdaten Nensw 7 @O -3 -RH-&-2- 0.2 - -0

S Wizard fﬂ] g i % @ > ? & _’? k‘ijl @il‘ @'
O ten [ oo [ o720 | an B 0o &8
By coneproea [@ it A . B B-= . WNB

2
Load/Unload

Ensamblaje | Disefio | Croguis | Caloular | Produtios Ofice | Alow Simulation |

&y Tsosurfares Cut Plat 200
Flow Trajectn

L

= £5° Flow Trajectories

£5° Flow Trajectories 1
N2 Particle Studies ¥on 9‘,
A Point Parameters L4 k' .
& Surface Parameters f’%;}w
@ Volume Parameters L
L v Plots e

ﬁ! @oal Plots 2
@ Report
B Animations =y

< | *] *Isométrica

W | == B % E . - -
B I (170800 AU CHE-F-oo-@8-B i
= (B Input Data 10181111 ) o
]} computational Domain 101622.22 = 3
[ Fluid Subdomains 101433.33
[ Boundary Conditions 101344 44
= ‘* Goals e
B oreg 10125556 o
# L 101166 67 =
= Of Resits 10107778
I § “C‘“E:';‘ X 100888 84 e A =
if (:; Cﬂu:%“ . 10080000 J,,/‘ ;s
Br cutpletz _J Pressure [P3] g
() Surface Plots

1| Modelo | Wotion Study 1

s Fremium 2011 Insuficientemente definida  Edtando Ensamblaje | 2] 2
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Experimenta con otras trayectorias de flujo

. . Nl
Hay dos maneras de experimentar con trayectorias Initial Block {1)
1N =l @ Input Data
de ﬂujo' @ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

m Editar la definicion del trazado existente.

m Insertar un nuevo trazado. =R Goals
. . . F‘ Drag
Si creas varias trayectorias de flujo, puedes R
. . . = Result
visualizar una a la vez o puedes ver varias en - &8 ;Fs S
forma simultanea. = ¥ CutPlots
% CutPlat 1
Crearemos algunas otras trayectorias de flujo. B CutPlot 2
{) Surface Flots
4 Oculta la trayectoria de flujo. & Isosurfaces

. 7 7 = E2 Flow Trajectori
Haz clic con el boton derecho del raton en Flow "
R . e Edit Definition. .
Trajectories 1. j;'-.Partlclu
» PoINEF
Haz clic en Hide (Ocultar). & Surfac g'w ahd Hid8|
5 Inserta un nuevo trazado de Trayectoria de flujo. ER OIS
Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta g - E:ﬂ
Ll 0
Flow Trajectories. <} Ssurface Plats
. {:\, Isosurfaces
Haz clic en Insert (Insertar). 5 2 Flomei
Haz clic con el boton derecho del raton en Clear N5 paf Shgw Al
A . il d Hide All
Selections (Borrar selecciones). Zipd| Coorendbice

Haz clic en Right Plane en el FeatureManager desplegable.
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Introduce 200 en Number of Points.

Selecciona Lines (Lineas) en el menu desplegable
Draw Trajectories As.

Haz clic en OK en el PropertyManager Flow
Trajectories.

Visualiza la vista Right.

Haz clic en la vista Right en la barra de
herramientas transparente Ver.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

3 How Trajectories

o K B

Starting Points o
) [ [
Kol Rioht Plane

[CJ1n plans
N
 ——

[ — 2
@:

Appearance.

ﬁ |L|nes

X ] |“

@ Pressure |Eﬁﬂ]

@l

) —
|

ES0lidWorks | oo S ver imimr hermesss FowSmiston Verane 7 9] L) - ¥

H-%-9- 0.2 -8%

\ Wizard ﬁ
B MNew

. UOﬂePru;e:t @

= E Input Data
@ Computational Do
1§ Fluid Subdomains
[Efj Boundary Conditi
= Pz Goals
P‘ Drag
Lift
Bv@u Resu\ts
ﬁ Mesh
=Bk CutPlots
% CurRltt
- B CutPlotz
O Surface Plots:
Q Isosurfaces
= £3° Flow Trajectaries
£& Flow Trajecte
| £5 Flow Trajecte
2., Particle Studies
f Pairt Parameters
@ Surface Paramete
@ “Volume Parametz
e, i Flots
18, Goal Plots
@ Repart

T Animations
= |

Hoa ¥ & & % &

ﬁ P OW L

IESm‘lD*SmMah |@R"m||""f"%d;—;'g t ‘@S’—Lah
'"_;|@ﬂu|tﬂmmﬁ'lr}owmum| - 8%

% In\tlal B\Dc (1) -

oo,

QAT E- Do @ BB

101700.00 @_

10181111

10143333

10090889
10000000 i

Prassure [Pa] I
Cut Plat 2 oo lrs
Flow Traje

*perecha
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Nota: Observa la turbulencia adelante y detras del ER SRS
-3 CutPlot 1
cuerpo del bloque. > s
1 Inserta otro trazado de Trayectoria de flujo e
é Isosurfaces
nuevo. : Flow Trajectories
Haz clic con el boton derecho del ratén en ; Foliec s
Flow Trajectories 2. e
. . - A Poink Par
Haz clic en Hide (Ocultar). <> Surfacef ear and Hide

Haz clic con el boton derecho del raton en la
carpeta Flow Trajectories.

Haz clic en Insert (Insertar).
Haz clic con el boton derecho del ratén en

Clear Selections (Borrar selecciones).

Haz clic en la vista Isometric
(Isométrica) en la barra de herramientas
transparente Ver.

Haz clic en la cara frontal de Race Car.

Introduce 50 en Number of Points.

Selecciona Lines (Lineas) en el ment desplegable 5 How Trajector
Draw Trajectories As. « X =

»

[ Starting Points

Haz clic en OK en el PropertyManager Flow (—| (%] [~
Trajectories.

Sugerencia: Al haber menos lineas de trayectoria, es mas facil
ver si hay una turbulencia significativa alrededor
del mOdelo. [Clin plane

@r—

7| |

| Appearance

@ums——m
X I3
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iisolidWorks | wdive s Ver et Hesmentss FonSmisten Vemsna 7 @1 - ¥ -l - B2 - Oz
S Wizard i‘% Eﬁ @ a b e %’ ?& @ % L\Lﬂ ﬁ
Do |8 oo [ o0 (@ o it @ 0 o050 80
Clone Project | [@ i A v F) . L = w1 -
Ensamblaie | Disefio | Croouis | Caloular | Productos Ofice | Flow Simulation | _ 8%
S =N e AW E-F - @R-E-
W Intial Biock (1) A 101700.00 =
=[5 Input Data 101811.11 l@
[ computatioral Domai 101522.22 I
I Fluid Subdomains 10143332 &
Eﬁ Boundary Conditions .
S B Godk 10134844 [z
# Drag 101256.56 E
B Uk 101186.67 -
= 5 Renks 1§|U§S ?s [:
£ Mesh i Q
= B CutPlots 100988.89
B CutPlot 1 9 100900.00
T Cut ot 2 4
{‘) surface Plots Fressuralfg)
& Isosurfaces
- w Trajeckories
lov Trajectorie E52
- Flow Trajectorie es 3
£5 Flow Trajectorie
N5 Particle Studies
‘f. Paint Parameters
@ Surface Parameters
(B Volume Paramsters {
12, %V Plots 7 I
P?‘ Goial Plots z
'm Report »
bl | * | *Isométrica
Bl
 Solidvarks Premium 2011 Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje: 7 @

Las trayectorias de flujo revelan diversas condiciones:

m  El color rojo de las trayectorias en el cuerpo delantero del ensamblaje Race

Car indica un area de alta presion. Esta presion afectara la veloci
Race Car.

dad de

m Las trayectorias de flujo detras de las ruedas son bastante suaves, lo que
indica la ausencia de turbulencia.
2 Oculta todas las trayectorias de flujo. e
Haz clic con el botdn derecho del ratdn en la carpeta & Tsosurfaces
Flow Trajectories. e

Flow|

Haz clic en Hide All (Ocultar todo).

. - .
3 Guarda el documento. o Partde St

Flow

5 Flow

ﬁow Al

Clear and Hide Al

Haz clic en Guardar [ &l | en la barra de herramientas de
la barra de menus.
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Resultados cuantitativos

Leccion 5: Analisis

Los ejemplos anteriores de los trazados
de superficie y las trayectorias de flujo
son excelentes herramientas para
visualizar el flujo de aire alrededor de un
cuerpo. Sin embargo, son mas
cualitativos que cuantitativos.
Avancemos a una interpretacion mas
cuantitativa de los resultados.

Nota: Se necesita Microsoft® Excel para la
siguiente seccion.
1 Crea un trazado de objetivos.

Haz clic en la herramienta Goal Plot
(Trazado de objetivos) en la pestafia
Flow Simulation. Aparece el
PropertyManager Goal Plot.

Haz clic en la casilla Todo. Se
seleccionan las tres casillas.

Haz clic en OK en el
PropertyManager Goal Plot.

Visualizacion de los resultados

% % & @ l'fl{! 23 Kﬁ
Flow [ | (o Flow
LoaRde;;J;!‘;:ad . Simula. .. ) Simulati...
8. = 5

Goal Plot
Generate goal plok

3‘.., | Iterations v

| Options ¥
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Hoja de calculo de Excel.

SolidWorks

Serie Tecnologia y disefo de ingenieria

Se inicia Microsoft® Excel y se abre una hoja de célculo. Presta particular
atencion a las primeras tres columnas. Muestran el nombre del objetivo, las
unidades (gramo-fuerza, en este caso) y el valor.

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979

lterations: 120
Analysis interval: 43

Los nimeros pueden variar levemente debido al tipo de malla y a la configuracion

del sistema.

Guarda y cierra el ensamblaje.
Haz clic en Archivo, Guardar. Acepta el nombre predeterminado.

Haz clic en Guardar.

Cierra la hoja de calculo de Excel.

Visualizacion de los resultados
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Unidades, valores e interpretacion de los resultados

Cambio del diseiio e
Bl
Segun el analisis de la configuracion del ensamblaje % gial"' =
Race Car (Bloque inicial) mediante SolidWorks Flow | = v AdomscRetuid
Simulation, concluimos que la forma del cuerpo puede g Cocdnte Syt
mejorarse significativamente. & i eem——
’ ;. yqe - Clear Configuration
La manera mas facil de rehacer un analisis es clonar el e B Sietiony
. . . iy ki .
proyecto de SolidWorks Flow Simulation creado para =88 o Bast hesh
N L. A asic Mesh Color...
el disefio de Bloque inicial. De esta manera, no 5.3 Custormize Tree...
tenemos que repetir el trabajo de agregar los objetivos g = EE:;
y definir el Dominio computacional, pero no podemos < Surface Plats

Como hemos analizado, gramo-fuerza es una unidad de fuerza que equivale
aproximadamente al peso de una masa de 1 gramo sobre la Tierra. La resistencia
al avance en un automovil es una fuerza. Los gramos constituyen una unidad de
masa, por lo que no es exacto decir que la resistencia al avance es de
aproximadamente -150,28 gramos.

La manera correcta de expresar los resultados es decir que tenemos una fuerza de
resistencia al avance de aproximadamente 150,28 gramos-fuerza y una fuerza de
sustentacion descendente de aproximadamente 9,08 gramos-fuerza.

reutilizar trazados donde se crearon nuevas operaciones
en la configuracion Predeterminada de Race Car.

Para ahorrar tiempo, se brinda la configuracion Predeterminada final. Las
configuraciones te permiten representar mas de una version de la pieza dentro de
un archivo de SolidWorks individual. Por ejemplo, al suprimir las operaciones y
cambiar los valores de las cotas del modelo, el disefio puede alterarse facilmente
sin crear un nuevo modelo.

Sugerencia: Una configuracion puede cambiarse por una cota de otro valor. Tanto las

Nota:

piezas como los ensamblajes pueden admitir ajustes de configuracion.

Algunas de las caras referidas del cuerpo del automovil no existen en la
configuracion Predeterminada final. Fueron eliminadas cuando se aplicaron los
redondeos y las operaciones de corte al cuerpo. Por lo tanto, debemos redefinir la
referencia antes de que podamos visualizar cualquier trazado. La pieza Axle
también se modificé en la configuracion del Bloque inicial para corregir el
ensamblaje.
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Clona el proyecto.
Haz clic con el boton derecho del raton

Clone Project

en la configuraciéon Initial Block O esteie

(1) en el gestor de analisis de Flow Sgdin saho

Simulation.

Haz CliC cn Clone Project (Cl()nar EE:n:isting configuration:

pl‘OyeCtO). | Default e
. . . opy results

Haz clic en Add to existing (Agregar a K | |

existente).

Selecciona Default (Predeterminada) en
Existing configuration (Configuracion existente).

Marca la casilla Copy results (Copiar resultados).

Haz clic en Aceptar. El sistema le preguntara si desea reiniciar el Dominio
computacional.

Haz clic en No.

Para que sea mas facil realizar comparaciones significativas entre los dos
conjuntos de resultados, deseamos utilizar un Dominio computacional del mismo
tamafio. Ademas, para restablecer el dominio seria necesario redefinir las
condiciones de simetria. Eso seria trabajo adicional.

Restablece la configuracion de la malla.

. ., . | z
(Por qué deseamos restablecer la configuracion de la @';& i Jﬁ;ma B
malla? Haz clic en Yes (Si). B Resilts  pa |
Ejecuta el solver. | ProdifYos Office | Flow Simulat
Haz clic en Run El en la barra de herramientas del E;un J
Administrador de comandos de Flow Simulation. g ek
Haz clic en Run en el cuadro de didlogo  pym E%
Run. Esto puede demorar de 10 a 15 St e
mlnutos . [ [ Take previous results %

[ solve [ ok |

(%) Mew caleulation Help

CPL and memory usage
Fun at | This computer [CAD session] v |

Use [4 vl CPU

Results processing after firishing the calculation

Load results Batch Resuls...
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7 Finalizacion.
La barra de estado en la parte inferior de la ventana indica cuando termina el
Solver.

Cierra el cuadro de didlogo Solver.

8 Solver: Default{Race Car.SLDASM)

File Calculation Miew Insert ‘window Help

SEE NI

B Log

| Parameter Yalue Event Iteration ] Tirne:

Salver is finished, Mesh generation started 1707137, Mov 05
Fluid cells A1139 Mesh generation normally finished 17:08:08 , Mov D5
Partial cells 1861 Preparing data For calculation 17:08:14 , Mov 05
Iterations g5 Calculation starked 17:08:19 , Mov 05

17132 Calculation has converged since L., 171032, Mow 05
CPU kime per last ikeration 00:00:01 Goals are converged
Travels 13201 Calculztion finished L7140, Moy 05
Iterations per 1 krawvel 65

0:1:32

o:0:0

Warning l Comment
Mo watnings

@ irfo I[E Log

Ready Tterations : 85 /
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Examina los resultados

B[R] e
1 Carga los resultados. % Defaullt I8l
. ~ . . = |Flow Simulation analysis tree
Haz clic en la pestafia Flow Simulation = [ InputData
. @ Computational Domain
analysis tree (Gestor de analisis de Flow -[§y Fluid Subdomains
. . . Eﬁ Boundary Conditions
Simulation). Examina los resultados de la SR cous
configuracion Default (Predeterminada). La i# Drag
.y .y . if
configuracion Default es la configuracion 2w

final del ensamblaje Race Car.

@SnlidWoﬂ(_s |y wchvo  Ediodn Ver Insertar  Heramentss Flow Simuaton Ventana 7 g‘l|_'] i -EH-8.7- - 8%

Nwmd % .0 H & B, [ ¥ @& o LE &
[ New [ ceneral | [12 s i B Aun ||Loadiiload H 5‘;‘3‘:‘” Ry m o

. Seitings i =
Clane Project @ ‘ﬁ‘ . @ Eg > E

mulati,.,

9.,

Ensamblaje | Disefio | Eroquis | Calcular | Fraducios Office | Flow Simulation |

QA EMB-F-6r-@ Q- E-

19| |
% Default A
= ﬁ Input Data
@ Computationsl Domain
@ Fluid Subdomains
| Boundary Conditions
= # Goals
I“-t Drag
# L
= 96 Results
F Mesh
= B CutPlats
& CutPlat1
&2 CutPlotz
() Surface Plots
é Isosurfaces
Flow Trajeckories
Flow Trajectories 1
Flow Trajectories 2

[P R S

S8 Flow Trajectorizs 3 — ¥
¥ Particle Studies
ﬂ Paint Parameters =
@ Surface Parameters

) volume Parameters .
, in et ¥| *lsométrica

ST 1| Modelo | Wotion Siudy T
Sclidwarks Premum 2011

Insuficientements definida  Editanda Ensamblsje 2l )

1 Crea un trazado de Trayectoria de flujo. R
Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta Flow R cutpet

IIa'eCtOIieS. &CUthtZ
O Surface Plobs
IIaZ CllC en Insert (Il S€1 la[) é Isosurfaces

o £5 FlopTami==

Show All
Delete All...

Haz clic en la vista Isometric (Isométrica) en la barra de
herramientas transparente Ver.

Si fuera necesario, haz clic con el boton derecho del ratéon en
Clear Selections.
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Haz clic en la cara frontal de Race
Car.

Introduce 50 en Number of

Points.
Selecciona Lines (Lineas) en el ment
desplegable Draw Trajectories As. Starting Paints 2
2 Observa la configuracion. _ B R )
Haz clic en el botén Ajustar minimo y (WPl Face <1 >@Race Car Block:
maximo.
Selecciona Pressure (Presion) en el ment
desplegable Parameter Settings. & ?:L
ad :
Introduce el valor 100900 de Min. i%l Iil
Introduce el valor 101700 de Max. A_ -
ppearance
. o [Lines vl
Haz clic en OK en el PropertyManager ‘: e 5 =
. . |2 |
Flow Trajectories. L
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3 Modifica el trazado de
Trayectoria de flujo.

el menu desplegable.

Haz clic en Velocity.

Haz clic en la marca de
verificacion verde.

Trayectoria de flujo.

Ensamblaje | Diseno | Croguis 100980
100900
Coloca el cursor de tu raton sobre At Blreere  mlpX|
Pressure (Pa) [Presion (Pa)] en la 101620 Piesss .
. emperature
zona de graficos como se ilustra. Gt ﬁ%*
101460 .
. Hevelocity
Haz clic en Pressure (Pa). Observa 101380 Yovelocity
101300 Z-velocity
Mach Mumber
101220 Heat Transfer Coefficient
Shear Stress 3
101140 Surface Heat Flux
101060 Air Mazs Fraction 25
100980
. 100900
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4 Oculta todas las trayectorias de flujo.

Haz clic con el botdn derecho del ratdn en la carpeta
Flow Trajectories.

Haz clic en Hide All (Ocultar todo).

5 Guarda el documento.
Haz clic en Guardar . en la barra de herramientas de

la barra de menus.

Haz clic en Aceptar.
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Nota:
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Se necesita Microsoft® Excel para la

siguiente seccion.

Crea un trazado de objetivos.

Haz clic en la herramienta Goal Plot
(Trazado de objetivos) en la pestaiia F1low
Simulation. Aparece el PropertyManager
Goal Plot (Trazado de objetivos).

Haz clic en la casilla Todo.

Haz clic en OK en el PropertyManager

Goal Plot.

Hoja de calculo de Excel.

Se inicia Microsoft® Excel y se abre una hoja
de calculo. Presta particular atencion a las
primeras tres columnas. Muestran el nombre
del objetivo, las unidades (gramo-fuerza, en

este caso) y el valor.

SolidWorks
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%%&@b{s&ﬂlﬁ

b W T al W
L"?{dm’l‘:ad @ Sm':lje: | |[@|SimFL|I|Da?:i..
esul o
.= . W& .
5 Office | Flow Simulation

; - T Goal Plot
@ 8 %5 M (B~ (J- 6ol cenerate goal plot

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33

Examina los resultados
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Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979

lterations: 120
Analysis interval: 43

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33

Nota: Los numeros pueden variar debido al tipo de malla y a la configuracion del sistema.
El valor de la resistencia al avance del nuevo disefio es de 59,76 gramos-fuerza.

El valor de la resistencia al avance del bloque original era de 150,28 gramos-fuerza.

Porcentaje de optimizaciéon

Para conocer el porcentaje de optimizacion, utiliza esta formula:

(InitialValue — FinalValu

e
TnitialValue ) x 100= PercentageChange

Para hacerlo simple, redondearemos a 2 decimales. Al sustituir, obtenemos el
siguiente resultado:

jLos cambios permitieron obtener una optimizacion del 60,23% en la resistencia
al avance!

Examina los resultados 187
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¢ Qué sucede con la sustentacion?

Es interesante tener en cuenta que el disefio del Bloque inicial tenia una fuerza de
sustentacion ascendente de aproximadamente 9,08 gramos-fuerza. El disefio
modificado tiene una fuerza de sustentacion descendente de unos 29,07 gramos-
fuerza. Esto se produce por los efectos del Aleron frontal para mantener el
extremo frontal del automovil bajo a altas velocidades.

Guarda y cierra Excel.
Haz clic en Guardar.

Cierra la hoja de calculo de Excel.
Guarda el documento.
Haz clic en Guardar | 51| en la barra de herramientas de la barra de ments.

Cierra todos los modelos y los cuadros de dialogo.
Haz clic en Archivo, Cerrar.

Mas para explorar

188

Con lo que has aprendido, explora algunas modificaciones de disefio adicionales.
O, mejor aun, comienza a desarrollar tu propio disefio de carroceria de automovil.
Al utilizar SolidWorks Flow Simulation como un tinel aerodindmico virtual,
puedes experimentar con muchas ideas y muchos métodos diferentes antes de
ponerte a cortar madera.

Busca ideas en Internet para el disefio de tu automoévil. Una fuente excelente es:

http://www.science-of-speed.com

Haz clic en Showroom.

Con SolidWorks y SolidWorks Flow Simulation puedes explorar facilmente
muchas variaciones de disefio. jDiviértete!

Mas para explorar
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SolidWorks Flow Simulation

Durante esta breve sesion sobre la utilizacion de SolidWorks Flow Simulation, has
tenido una breve exposicion de los conceptos principales de la simulacion del
flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation te permite conocer las piezas y los
ensamblajes relacionados con el flujo de fluidos, la transferencia de calor y las
fuerzas en solidos sumergidos o cercados.

Elinico producto de simulacion del flujo de fluidos completamente integrado con
SolidWorks, SolidWorks Flow Simulation, es increiblemente facil de utilizar;
simplemente le indicas al software qué es lo que te interesa en lugar de convertir
objetivos de disefio de analisis en criterios numéricos y numeros de iteracion.

Accede a los modelos de fluidos fisicos para aplicaciones de ingenieria.
SolidWorks Flow Simulation puede analizar una amplia gama de fluidos reales
como aire, agua, jugo, helado, miel, plastico fundido, dentifrico y sangre, que lo
hace ideal para los ingenieros en practicamente todos los sectores.

Simula condiciones de funcionamiento reales. SolidWorks Flow Simulation
incluye diversos tipos de condiciones de contorno para representar situaciones
reales.

Automatiza tareas de flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation utiliza
diversas herramientas de automatizacion para simplificar el proceso de andlisis y
te ayuda a trabajar con mas eficiencia.

Interpreta los resultados con herramientas de visualizacién potentes e
intuitivas. Una vez que hayas completado tu analisis, SolidWorks Flow
Simulation ofrece diversas herramientas de visualizacion de resultados que te
permite obtener valiosa informacion sobre el desempefio de tu modelo.

Colabora y comparte resultados de analisis. SolidWorks Flow Simulation te
permite colaborar y compartir con facilidad y eficacia los resultados de analisis
con todas las personas involucradas en el proceso de desarrollo del producto.
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