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Lecon 1
Introduction

A la fin de cette legon, vous devriez étre capable de:

m Comprendre comment utiliser ce guide pour vous aider avec le Projet de
conception F1 in Schools™ pour les voitures Type R

m  Lancer une session SolidWorks 2011

Télécharger les fichiers, dossiers et modéles requis pour ce projet

m  Ajouter le dossier Race Car Design Project ala Bibliothéque de
conception SolidWorks dans le volet des taches
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Utiliser ce guide

Le Projet de conception F1 in Schools™ vous aide a apprendre comment appliquer
les principes et techniques de modélisation de SolidWorks en deux et trois dimensions
pour créer un assemblage Race Car (Voiture de course) et sa mise en plan, et
appliquer les outils d’analyse SolidWorks SimulationXpress et SolidWorks Flow
Simulation.

En suivant les legons de ce guide, vous acquerrez par la pratique les compétences

suivantes:

m  Créer une session SolidWorks

m Familiarité avec I’interface utilisateur et les barres d’outils SolidWorks

m  Ouvrir des picces et créer un assemblage Race Car 3D en trois dimensions
m Créer une mise en plan détaillée de plusieurs feuilles comprenant plusieurs

vues de ’assemblage Race Car

Appliquer les outils Mesure et Masse

m  Appliquer PhotoWorks

m  Appliquer les outils d’analyse: SolidWorks SimulationXpress et SolidWorks
Flow Simulation

Qu’est-ce que le logiciel SolidWorks?

SolidWorks est un logiciel d’automatisation de la conception. Dans SolidWorks,
vous esquissez vos idées et expérimentez avec plusieurs conceptions pour créer
des esquisses 2D et 3D, des mod¢les et des assemblages 3D et des mises en plan
2D a I’aide de I’interface utilisateur graphique de Windows®, dont I’apprentissage
est facile.

SolidWorks est utilisé dans le monde entier par des étudiants, des concepteurs, des
ingénieurs et d’autres professionnels pour créer des piéces, des assemblages et des
mises en plan simples ou complexes.

Prérequis =

q —Eeln- 2
Avant d’entamer le Projet de conception 2 | ide d Solidworks
F1in Schools™, revoyez et suivez les P Tutorils Socworks

. . . . id
tutoriels SolidWorks suivants qui sont e
intégrés dans le logiciel SolidWorks e S Eh
. . . Mouveautés L4
sous le dossier Getting Starting (Pour B | Introduction & Salidarks (pdf)
Commencer): Migrer dela 2D 4 la 30
|Z| Utiliser ['aide sur le Web de Solidworks

2 Utiliser ce guide



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

m Lecon 1 -Pieces
m Lecon 2 - Assemblages
m Lecon 3-Mises en plan

Cliquez sur ?, Student Curriculum
pour accéder au dossier Race Car
Design Project.

Remarque: Instructeurs - Cliquez sur ?,

Instructors Curriculum pour
accéder au dossier Educator
Resources.

Alternativement, vous pouvez suivre
les lecons répertoriées ci-dessous
dans l'ouvrage Introduction a la

conception mécanique avec
SolidWorks:

Lecon 1: Utiliser I’interface
Legon 2: Fonctionnalités de base
Lecgon 3: Débuter en 40 minutes
Lecon 4: Fonctions de base des
assemblages

m Lecon 5: Fonctions de base des
mises en plan

Prérequis

Lecon 1: Introduction

E? Tuloriels SolidWorks
&

Afficher Page précédente Démarrage Imprimer

els SolidWorks

Ces tutariels s'appuient sur des exemples didactiques
visant & présenter |es Tonctionnalités de SolidWworks
Lisez les informations au sujet des conventions.

Sivous utilisez le logiciel SolidvWarks pour la premiére
fois, familiatisez-vous avec s tutatiels dans la section
Pour commencer. Tous |es autres tutoriels peuvent étre
entrepris dans I'ordre qui vous convient,

Tutoriels par categorie
Pour cgmmencer Types spéciaux de modéles
Constriction de Ameélioration de la
moidéles productivité

Travailler avec des
modéles

Analyse de conception

Tous les tutoriels SolidWorks (groupe 1)

Tous les tutoriels SolidWorks (groupe 2)

Tutoriels des nouveautés

els SolidWorks
]

Afficher Page piécédente Démarrage | mprimer

Introduction a SolidWorks

AutoCAD et SolidWorks

Legon 1-Pieces

Lecon 2 - Assemblages

Lecon 3 - Mises en plan
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Conventions utilisées dans ce manuel
Ce manuel utilise les conventions typographiques suivantes:

Convention

Signification

Bold Sans Serif

Ce style est utilisé pour les commandes et les options de
SolidWorks que vous sélectionnez. Exemple 1: Base/
Bossage extrudé veut dire “Cliquez sur I’outil Base/
Bossage extrudé dans la barre d’outils Fonctions™.
Exemple 2: Affichage, Origines signifie “Cliquez sur
Affichage, Origines dans le menu de la barre de menu”.

Typewriter C’est le style dans lequel sont affichés les noms de fichiers
et de dossiers. Exemple 1: Race Car Design Project
(Projet de conception de voiture de course). Exemple 2:
Sketchl (Esquisse 1)

17 Etape a Les étapes de ces legons sont numérotées en caractéres du

accomplir type bold sans serif.

Avant de commencer

Copiez et décompressez le dossier Race Car Design Project sur votre
ordinateur depuis le site Web de SolidWorks avant de démarrer ce projet.

1 Démarrer une session SolidWorks.
Cliquez sur Tous les programmes, SolidWorks, SolidWorks dans le menu
Démarrer de Windows. L’application SolidWorks s’affiche.

Remarque: Si vous avez créé I’icone SolidWorks sur votre bureau, cliquez sur
cette icone pour démarrer une session SolidWorks.

2 Copier le dossier Race Car Design Project.
Cliquez sur I’onglet Ressources SolidWorks ~
@ dans le volet des taches.

Cliquez sur le dossier Student
Curriculum comme dans I’illustration.

«  Ressources Solidworks 45

Pour commencerl

3

D Mouveau document
" % Ourir un document
dll Student Gurriculum

'\’3 Instructors~Curriculum
ﬂ Tutoriels
?1- Mouveauteés

B \ntraduction & Salidarks

L) informations générales

Conventions utilisées dans ce manuel



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Développez le dossier
SolidWorks Educator
Curriculum.

Double-cliquez sur le dossier
Curriculum approprié.
Visualisez les dossiers disponibles.

Remarque: Au moment de la rédaction

de ce document, le dossier
Curriculum 2011 n'était
pas disponible.

Double-cliquez sur le dossier
Fl-in Schools Race Car
Design Project.

Maintenez la touche Ctrl enfoncée
et cliquez sur le dossier
Fl-inSchools Race Car
Design Project comme
illustré pour télécharger les
fichiers de texte et de modéle
SolidWorks (Initial et Final).

Avant de commencer

Lecon 1: Introduction

! Weldments

Bibliothéque de conception

_Dq

L
‘_@._ @ﬁ Design Library
_*- ? Toolbox
ﬁ : 0 3D ContentCentral
i o m Contenu SolidWorks
@t -
! Routing
e ﬁ} T8 SolidWorks Educator Curriculum
E @a_r‘ Curriculurn 2009

= Curriculumn 2010

Curriculum  Curriculum
2010 2009
SolidWorks Bridge CO2 Car
Tutorials ... Desi... Desig...
Drawing and  Educator  Simulation
Detailing Curriculu...  Student ...
SLeela G SAE Car  Sustainability
s Race Car Project Project
Design : ;
Project J ’-"/
Mountain Robotics Hands On
Board Desi..  Projects Test Drives
SolidWorks  Trebuchet
Student ... Design ...

2010_FlinSchoolsDesignProject.zip m‘&
Fl1-in-5chools Race Car Design
Project

CTRL + clic pour télécharger le Fichier zip

“F1-in-Scho...
J/ Race Car D...
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Conseil: Demandez a votre

instructeur ou vous devez
enregistrer le fichier zip.
Veillez a ne pas oublier ou
vous l'avez téléchargé.

3 Rechercher le fichier zip.

Sélectionnez un emplacement
de dossier sur votre
systéme.

Cliquez sur OK dans la boite
de dialogue Rechercher
un dossier.

Décompresser le dossier.
Parcourez jusqu’a
'emplacement ou vous avez
téléchargé le fichier zip.

Décompressez le dossier.
Cette opération peut un
certain temps.

Extrayez tous les
fichiers et dossiers.

Sélectionnez
I'emplacement du
dossier.

Cliquez sur
Extraire.

Remarque: Cette procédure

peut varier en
fonction des
différents
systémes
d'exploitation.

SolidWorks
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Rechercher un dossier E|E|

Yeuillez sélectionner un dossier dans lequel Eélécharger le
fichier ZIP:

B () 2009Cetificationbook ~
2 2010 5W AssemblyModeling-C0-Models

) 2010 5W DrawingaDetailing

2010 SW Engineeringdesign

2010-Instrutor Text-Models-CD

JapanCertifcation2009
My Files{MET-MPLANC3-SWE)
FRA

A T T v
£ >
Dossier ¢ | F1in School Race Car
Créer un nouveau dossier ] [ Ok, ] [ Annuler ]

Progression du téléchargement

Chble:  E:NF1in Schoal Race Cart2010_F1inSchoolsD esignPraoject zip
1]

Progrés: 5% terminé 14360 K sur 283804 K

Annuler

Mom Talle | Type Date de modification
Oﬁvrir 3 Dossler compressé 02/03/2011 11134
Rechercher..,
Explorer

() i Betraire les dossiers compressés
Sélectionner une destination et extraire les fichiers
Les fichiers seront extraits dans ce dossier :
=] | Parcourir,,
[] Afficher les dossiers extraits une fois |'opération terminée
Exiraire Annuler |

Avant de commencer
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Double-cliquez sur F1 dans le dossier Schools Design Project.
Visualisez les deux dossiers.

Remarque: Au moment de la rédaction de ce document, le dossier Curriculum 2011
n'était pas disponible.

Double-cliquez sur le dossier Project Workbook pour sélectionner votre langue.

Double-cliquez sur le fichier zip SW File F1 2011 afin de vous procurer les
fichiers de modéle pour le manuel.

@Précédente i > 'ﬁ‘ 7 ! Rechercher Dossiers mv

Adresse (I3 CYF1 in School Race Cari2010_FlinSchoolsDesignProject

Type Date de modification
Gestion des fichiers 3 sign Project Dossier de fichiers  03/03/2011 09:27
Em Renommet ce dossisr k
&y Déplacer ce dossier
Tom Taile = Type Date de modification
=PI __IProject Workbook Dossier de fichiers 03/03/2011 09:50

Files_F1_z010

5

199,475 KB Dossier compressé 02/03/2011 11:34

Q Précédente - ? ] ir 7 ) Rechercher ! Diossiers v
Adresse || CFL in Schaools Design ProjectiProject Workbaok
Mam Type Date de modification
Gestion des fichiers = = EDU_2010_F1inSchoolsDesignProject_DEU Adobe Acrobat ... 02/03j2011 01:32
5 7_- EDU_2010_FlinSchoolsDesignProject_ENG Adobe Acrobat ... 0200372011 01:32
o [ R e = EDU_2010_F1inSchoolsDesigrProject_ESP Adobe Acrobat ... 02{03/2011 01:32
& Pblier ce dossier sur s Web < EDU_2010_FlinschoalsDesignProject_FRA Adobe Acrobat .. 02/03j2011 01:32
{ad Partager ce dossier “HEDU_2010_F1inSchoolsDesignProject_JPN Adobe Acrobat ... 02j03/2011 01:32
-,E EDU_2010_FlinschoolsDesignProject_LR_CHS Adobe Acrobat .., 02/03j2011 01:32
= EpU_2010_FlinSchoolsDesignProject_PTE Adobe Acrobat ... 02/03)2011 01:32
Autres emplacements ¥ =
Tom Taile = Type Date de modification
|)Project Workbook Dossier de fichiers 03/03/2011 09:50

199,475 KB Dossier compressé 02/03/2011 11:34

Type
Dossier de fichiers

2010-Models-Final
Dossier de fichiers

Avant de commencer 7



Lecon 1: Introduction SolidWorks
Série Conception technique et technologie

Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliotheque de conception 41

Bibliotheque de conception CIE e
La Bibliothéque de conception SolidWorks
constitue un moyen pratique d'accéder aux
pieces utilisées dans ces exercices. Elle est plus
efficace que la méthode consistant a cliquer sur
Fichier, Ouvrir dans le menu de la barre de
menu puis parcourir a la recherche d'un fichier.
Ajoutez le dossier Race Car Design
Project (Initial) au chemin de recherche de
la Bibliotheque de conception.

L_:--ﬁ Design Library

? Toolbox

Jo 3D ContentCentral
E @ Contenu SolidWorks

Robotics
' Routing

'l SolidWorks Educator Curriculum
Weldments

)

B

1 Ouvrir le volet des taches.
Cliquez sur I’onglet Bibliothéque de
conception .
2 Ajouter un dossier de Bibliothéque de conception.
Cliquez sur I’onglet Ajouter un emplacement de fichier [ [ dans la Bibliotheque
de conception.

Parcourez

jusqu’él Choisissez un dossier :

l’emplacement Regarder dans : |_} Project Workbook v | o G e

d'ou vous avez L} | tiom Date de modification
. 1 d . , 9 |C)Race Car Design Project Solidwaorks 2010-Models-Final 03/03/2011 09:28

extrait le dossier Mes documents | | () s e G 03/03(2011 09:28

1écents

modeéle initial.

I L

Double-cliquez

. Bureau
sur le dossier
Race Car %)
Desi an Mes documents
Project P
SolidWorks %8
) O 11- Paste de travail
Models-— o = [ 3|
y p [ommbehos PR R
Initia l N Favoris réseay  |CSUsers\planchard\DesktophF1 in School Race Cart2011 oK ] [ Annuler

[CIMontrer uniquement les assemblages

8 Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliothéque de conception
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Cliquez sur le

Mom Tvpe
dOSSieI‘ Ra ce [C)Race Car Design Project Solidworks 2010-Models-Final Dossier de fichiers
. Race Car Design Pro 10-Madels-Initial Dossier de fichiers
Car Design &
Project
So 1i dWO rk S @ Précédente ~ 2} ir 7 ) Rechercher ! Dossiers El =
2 O 1 1 - Adresse ‘\Race Car Design Project Solidworks 201 1-Madels-Initial
Models- : Hom Type
. . Gestion des fichiers % Dossier de fichiers
I ni t la l . |)Flow Simulation Dossier de fichiers
E_m Ser R Iy Photoview Dossier de fichiers
C]iquez sur OK. R .. e, SLDPRT Document de pisce Solidwarks
D Copier ce dossier # Race Car Elock, SLDPRT Document de pigce Solidworks
@ Publier ce dossier sur le Web & ‘Wheel SLDPRT Document de pigce SolidWwarks
Mam Type Taille du fichier compressé
[ffam Dossier de fichiers
IC5)Flow Simulation Dossier de fichiers
|[)Photowarks Dossier de fichiers
CiAxle Document de pigce Solidworks 57 Ko
Race Car Block Document de pigce Solidwoaorks 7lko
“ihesl Document de pigce Solidworks 563 Ko

Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliothéque de conception 9
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3 Résultats.

. Bibliothéque de conception =]
Le contenlll du dos51§r Race Mo R
Car .De sign Pro J e'Ct ﬁ-ﬂ' - Bl Contenu Solidvorks
SolidWorks est maintenant @ LA Blocks
accessible dans la Bibliotheque = 2”‘::_““
. . outing
de conception de SolidWorks. @ O SolidWorks Educstor Curiculum
L. . = L Weldments
Remarque: Visitez le site 57| = o) Design Library
WWWfl inSChOOIS.CO.uk pour -g' ﬂ Ea‘cif:l;gsesign Project SolidWorls 2010-Models-Initial
prendre connaissance des e Flow Simulation
mises & jour des spécifications g o
et conditions s’appliquant + @ 30 ContentCentral
a la conception ainsi que du -
logiciel gratuit SolidWorks. G & @ =,
Auxle Race Car Wheel Analysis
Block
- -
Flow PhotoView
Simulation 360

10 Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliothéque de conception
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Série Conception technique et technologie

Lecon 2
Conception de la voiture de course

A la fin de cette legon, vous devriez étre capable de:

Décrire les facteurs qui jouent un réle important dans la performance d’une
voiture de course fonctionnant au CO,

Créer I’assemblage Race Car (Voiture de course) a partir d’un modéle
existant en utilisant les outils de fonction et d’esquisse suivants: Base/bossage
extrudé, Enlév. de matiére extrudé, Congé, Ligne, Congé d'esquisse, Cotation
intelligente, Contrainte, Eclatement et Rotation du composant

Insérer des composants dans un nouvel assemblage

Appliquer des contraintes standard entre les composants de I’assemblage
Race Car

Créer une configuration éclatée de I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Propriétés de masse

Appliquer I’outil Mesure

Ouvrir les piéces de I’assemblage Race Car

Vous assurer que les dimensions de Race Car respectent les réglements
s’appliquant aux véhicules Type R dans le concours de projet de conception
F1 in Schools™



Lecon 2: Conception de la voiture de course SolidWorks

Facteurs jouant un role
important dans la conception

Dans le cadre des
spécifications du concours
Projet de conception F1 in
Schools™, vous devez tenir
compte de certains facteurs
si vous souhaitez concevoir
une voiture gagnante.

A savoir:

Remarque:

12
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Le frottement
L’¢énergie utilisée pour
surmonter le frottement
est une énergie qui n’est pas utilisée pour accélérer votre voiture de course
Race Car. Parmi les sources de frottement se trouvent:

 Les roues et les essieux: si les roues ne tournent pas librement, la voiture de
course sera lente.

* Le mauvais alignement des essieux: si les trous des essieux ne sont pas percés
perpendiculairement a la ligne de construction de la voiture, celle-ci aura
tendance a virer vers la gauche ou la droite. Vous y perdrez de la vitesse
ainsi que le concours!

* Le mauvais alignement des ceilletons de vis: si les ceilletons de vis ne sont
pas positionnés et alignés correctement, la ligne de guidage peut créer un
effet de résistance sur ces derniers, sur le corps de la voiture ou sur les
roues. La voiture peut en étre ralentie considérablement.

* Les bosses ou les imperfections sur la surface roulante de la roue. Plus les
roues sont parfaitement rondes et lisses, mieux elles rouleront.

Masse

Une cartouche de CO, produit une quantité finie de poussée. Il en résulte
évidemment qu’une voiture ayant une masse plus réduite accélére et se déplace
sur la piste plus rapidement. La réduction de la masse de votre voiture est une
facon de créer une voiture plus rapide. N’oubliez pas que les réglements du
concours stipulent une masse minimum de 55 grammes pour le véhicule.

Aérodynamique

Lair exerce une résistance, ou effet de trainée, quand la voiture essaie de le
traverser. Pour minimiser cet effet, il faut que votre voiture ait une forme lisse
et aérodynamique.

Reportez-vous a la fin de cette legon pour consulter un résumé des conditions
de conception pour votre assemblage Race Car. Visitez le site
www.flinschools.co.uk pour prendre connaissance des mises a jour des
spécifications et conditions s’appliquant a la conception.

Facteurs jouant un réle important dans la conception
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A propos du balsa

Le balsa est un arbre qui pousse
naturellement dans les foréts pluviales

d’ Amérique centrale et d’Amérique du
Sud. Il pousse naturellement du Guatemala,
au sud, jusqu’a la cote nord et ouest de

I’ Amérique du sud (on le retrouve méme en
Bolivie), en passant par I’ Amérique
centrale. Cependant, I’Equateur, petit pays
situé sur la cote ouest de I’Amérique du
Sud, est la principale source de balsa pour
la construction de modeles réduits.

Le balsa a besoin d’un climat chaud, de
pluies abondantes et d’un bon écoulement
des eaux. Pour cette raison, les meilleurs
peuplements de balsa apparaissent
généralement sur les terrains élevés situés
entre des riviéres tropicales. L’Equateur
bénéficie d’une géographie et d’un climat
idéaux pour la culture du balsa.

Le bois de balsa importé en Amérique du Nord provient de plantations. N’ayez
pas peur de détruire les foréts pluviales en utilisant du balsa, ces arbres poussent
incroyablement vite. En 6 a 10 ans, 1’arbre est prét pour la récolte, il a atteint une
hauteur de 18 a 28 métres (60 a 90 pieds) et un diamétre d'environ 115 centimétres
(45 pouces). Si on le laisse continuer a pousser, le nouveau bois des couches
externes devient treés dur et I’arbre commence a pourrir en son centre. En I'absence
de récolte, un arbre de balsa peut atteindre un diamétre de 180 cm (6 pieds) ou
plus, mais ne donne que trés peu de bois d’ceuvre utilisable.

Vous pouvez donc utiliser du bois de balsa en toute bonne conscience. Sa récolte
n'entraine pas la destruction des foréts pluviales.

Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une

=y . essources SolidWorks el
piéce existante . R
Pour commencer i
1 Démarrer I'application SolidWorks. | (e
Cliquez sur Tous les programmes, SolidWorks, . |- Ouvrir un document
SolidWorks depuis le menu Démarrer. La zone % S Créer ma premire pitce
graphique Solidworks S,afﬁche. a & Créer ma premiére mise en plan
= | Tutoriels
2 Ouvrir la Bibliothéque de conception. B | iacmations asnéraies
Cliquez sur ’onglet Bibliothéque de conception | €]
dans le volet des taches. ICH |communaute A

A propos du balsa 13



Lecon 2: Conception de la voiture de course

Ouvrir la piéce Race Car Block (Bloc voiture
de course).

Cliquez sur le dossier Race Car Design Project
SolidWorks (Fichiers SolidWorks du projet de
conception de voiture de course) situé dans la
Bibliotheque de conception.

Le contenu du dossier s’affiche dans la partie
inférieure de la fenétre Bibliothéque de conception.

Faites glisser et déposez la piéce nommée Race
Car Block (Bloc de la voiture de course) dans la
zone graphique SolidWorks. Examinez le mod¢le
et I’arbre de création FeatureManager.

Remarque: Cette opération peut prendre de 1 a 5 secondes.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Bibliotheque de conception
b |
=1 5§ Contenu Solidorks
= Blacks
obotics
auting
olidWorks Educator Curriculum
0 Weldments
) Design Library
) Race Car Design Project SolidWorks 2010-Models nitial
= Analysis
Flow Simulation
2 PhotoView 360
i F Toolbox
- 3D ContentCentral

Axle Race Car Wheel Analysic
Black
Flow PhotoView
Simulation 360

L’arbre de création FeatureManager, situé sur le coté gauche de la fenétre SolidWorks,
donne une vue générale du modéle actif. Il permet de comprendre facilement comment

le modeéle a été construit.

L'arbre de création FeatureManager et la zone graphique sont liés de fagon
dynamique. Vous pouvez sélectionner les fonctions, les esquisses, les vues de
mise en plan et la géométrie de construction dans I'un ou l'autre des panneaux.

@Snliderks | Fivier Edtion Afichage nservon Outls Fenitre

&

=]

P

? gl[;]'

@ A E
r@ a?a ;, Bossage/Base balaye
Base/Bossage Bossage/Base E Bossage/Base lisse

extrude avec
révolution

matiére
extrudé

- ) bkia
B fossage/Base frontiére

Enlev, de Assistance  Enlev. de m Enlev: de matiére lissé
mat, avec
percage révolution [ Découps fronbére = =

B89 2.
(11

@ LLL]

Conge Repetition
linéaire

- E Enlév. de matiére balaye

Fonctions | Esquisse | Evaiuer | Dimxper | Produits Offics |
s ERSe]>
&g j
8, Race Car Black (Default< <l

w-ﬁl Sensors
@ @ Annotations
§E Balsa
%y Front Flane
& Top Plane
@ Right Plane
I_. 2rigin
i @ Balsa Block
e @ Screw Eye Slot
& @ 02 Cartridge Hole
i+ ([@] Axle Hole cut out
B () Sketchs
B2 () Sketche
2 sSketch?
B sketchs

¢ | >

“Isométrique

LA ME- P-or- @ B- B

=

X

[0 & B

[y

T ] Modsle [ W

on Sfud,

Solidworks Premiurn 2011

Ediion; Fiece ||| 2] &
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4

Vérifier les fonctions et esquisses
créées dans le modeéle.

Faites glisser la barre de reprise
vers le haut jusqu’a ce qu’elle soit en
dessous de la fonction Balsa
Block (Bloc de balsa).

La fonction Bal sa Block est affichée.

Double-cliquez sur la fonction
Balsa Block dans I’arbre de
création FeatureManager. La
fonction est affichée en bleu dans la
zone graphique et Sketchl (Esquisse
1) est aussi affichée. Examinez les
cotes. Si nécessaire, appuyez sur la

Lecon 2: Conception de la voiture de course

% Race Car Block {Default<<Defaul
[£2] sensors
A Annictations

= Falsa
b > Front Plane
Q Top Plane
%5 Right Plane
I_, Crrigin
H @ Balsa Block
H Screw Eye Slot
] @ 02 Cartridge Hale
1 [[@)] Axle Hole Cut Gut
2 () sketchs
2 () sketche
B2 sketch?

[ Sketchs =,

g

Z

touche z pour ajuster le mod¢le a la zone graphique.

% Race Car Block (Default<<Defaul

| Sensors
[ ;_| Annatations

§E Balsa

%y Front Plane

\é} Top Plane

@ Right Plane

I_. Origin

| @ Balsa Block

Q [ Sketcht
Screw Eye Slot
COR Carbridge Hole
Axle Hole Cut Out
& () Skatchs
(=) Sketcht
" Sketch7

" Sketcha

Remarque: Les dimensions de Balsa Block sont 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si vous
comptez utiliser un dispositif de montage pour usiner votre voiture, vous
devez vous assurer que votre conception ne dépasse pas 210 mm de longueur.
La plupart de ces dispositifs ont une bavette qui retient I'extrémité antérieure
du bloc de balsa; si votre conception est trop longue, elle pourrait finir ou
finira par casser la fraise en bout ou méme peut-étre endommager le dispositif.

Faites glisser la barre de reprise vers
le bas jusqu’a ce qu’elle se trouve
au-dessus de la fonction Screw Eye
Slot (Encoche d’ceilleton de vis).

Examinez les fonctions dans la zone
graphique.

Double-cliquez sur la fonction
Screw Eye Slot dans I’arbre de
création FeatureManager. La fonction
est affichée en bleu et Sketch?
(Esquisse 2) est aussi affichée.

Faites glisser la barre de reprise vers
le bas jusqu’a ce qu’elle se trouve au-
dessus de la fonction CO2 Cartridge

NEERE DT
(T

% Race Car Block (Default<<Defa
Sensars
| A] Annatations
3= Balsa
Q Front Plane
Q Top Plane
%3 Right Plane
I_, Cigin
(= @ Balsa Block
[ sketcht
Too

02 Cartridoe Hole
Hole Cuk Gut
<7 () SketehS

w7 (-1 5ketche

& Sketch?

1) E

&% Sketchd

Examinez les fonctions dans la zone graphique.

LI
(T

B Car Block (Default < <Defaul
Sensars

Annotations
3= Balea
@ Front: Plane
% Top Plane
Q Right Plane
I_. Drigin
1= Eialsa Block
[ sketcht
= Screw Eve Slok

[ sketchz
[E]

[ sketch:

fxle Hole Cut Cut

- () SketchS
47 (- Sketehé
G h7

h7
% Sketchl

Hole (Trou de cartouche de CO2).

Double-cliquez sur la fonction CO2 Cartridge Hole dans I’arbre de création
FeatureManager. La fonction est affichée en bleu et Sketch3 (Esquisse 3) est

aussi affichée.

Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une piéce existante
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SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Faites glisser la barre de reprise vers le bas jusqu’a ce qu’elle se trouve au-dessus
de la fonction Axle Hole Cut Out (Découpage de trou d’essieu). Examinez
les fonctions dans la zone graphique.

Double-cliquez sur la fonction Ax1e Hole Cut
Out dans I’arbre de création FeatureManager.
La fonction est affichée en bleu et Sketch4
(Esquisse 4) est aussi affichée.

d

Faites glisser la barre de reprise vers le bas
jusqu’a ce qu’elle se trouve au-dessus de
(=) Sketch5 [(-)Esquisse 5].

Cliquez sur (-) Sketchb dans I’arbre de création FeatureManager. Examinez
(=) Sketch5 dans la zone graphique.

(=) Sketchb5 est ’esquisse d’une spline. Les splines permettent d'esquisser des
courbes dont la forme ne cesse de changer. Elles sont définies par une série de
points entre lesquels le logiciel SolidWorks intercale la géométrie de la courbe
a partir d'équations.

Les splines sont trés utiles pour la modélisation de formes a structure libre lisses
constituant le “corps de la voiture de course”.

Remarque: L'esquisse (-)Sketch5 n’est pas totalement contrainte parce qu’une spline est

16

une forme libre qui varie selon le concepteur.

mﬁﬂlidWorks'ﬁmﬁ Edton Afihege Inserton. Outs Fenste 7 9|0 -2 -W-%-9 -2 - - o

r. e

c]

exirudeé

]

avec
révolution

(7 Bossage/Base balayé

BasefBussage BossagefBase [ Bossage/Base lisse

@ Bossage/Base frontiére

_ (8 eniév. de matire balaye

Erlev, de  Assistance Enlév, de ([ Enlév. de matire fisse

matiére
extrudé

pourle  mat. avec = .
percage  révolution (T DEcoupe frontiere

el [1T]
qon
Congé Répétition
linéaire

Fonctions | Esquisse [ Evaluer | Dimiped | Produils Offics |

AASWE F- - @ £ H-

SlERB¢s >
F

8 Race Car Block (Default <<Defaul:
<§‘ Sensors
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§E Balsa
&y Front Plane
&3 Top Plane
‘é)\ Right Plane
I.. Origin
o= Balsa Block
= Sketeht
= (@] screw Eye Slot
B Sketchz
= COZ Cartridge Hole
K sketcha
i ([@) Axle Hols Cut out
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Edition: Pigce
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Faites glisser la barre de reprise vers le bas jusqu’a ce
N . = a alsa Blocl
qu’elle se trouve en dessous de Sketch8 (Esquisse 8). ?@! S,:tc:l

i Aat1 = IE Screw Eye Slot
Cliquez sur Sketch8 dans I’arbre de création .@ o

FeatureManager. = (@ co2 Cartridge Hole
= sketchs

Examinez Sketch8 dans la zone graphique. = f‘é‘esgehi“t ot
I

. T . EZ () sketchs
Cliquez a l'intérieur de la zone graphique. 5 ) e

EZ sketch7
v & sketchs £\

Fonction d’enlévement de matiére ST oz o1

extrudé & siet BR[| 40 18
. . . = Axle Hol| ,:=:£ \L
Une fonction d’enlévement de matiére e@ 5

extrudé supprime du matériau d’une () S {Fonction (sketchs
piece ou d’un assemblage. Supprimez du

Editer l'esquisse

matériau de la piece Race Car Body Q%H Cogm S 2

(Corps de la voiture de course). Rl PR
1 Créer la premiére fonction d’enlévement inrton Esuisse IR

de matiére extrudé. S (ER s »

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris

, @SolidWo;ks '] Fichier  Editon  Affichage  Insertion
sur (-) Sketchb dans I’arbre de

h . D«l\é Bossage/Base avec révolution
création FeatureManager. e ot : et
extrudé matiére
Cliquez sur Editer I'esquisse [ € | dans _ _ _ Sk
] Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimipert | Produits Office |

la barre d’outils contextuelle. La barre
d'outils Esquisse apparait dans le

B

EEIE

G t . d d IE] Enléyv. mat. 7

estionnaire de commandes. @ X G

Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le [pe A

Gestionnaire de commandes. La barre [Plan desquisse v
) : : ’ S

d’outils Fonctions s’affiche. [owestions .

Cliquez sur ’outil Enlév. de matiére (7] | travers tout v

extrudé dans la barre d’outils 2

Fonctions. Le PropertyManager - R

Fnlev. mat.-Extru. S’afﬁche' Translaté par rapport 4 la surface

Jusqu'au corps
Flan milisu

Sélectionnez A travers tout comme

Condition de fin de Direction 1. 5
| Direction 2

«

«

|0 Fonction mince

| Contours sélectionnés

O

| &

Fonction d’enlévement de matiére extrudé 17
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SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur les deux surfaces comme illustré dans la zone graphique.
Sketch5-Region<1> (Esquisse 5-Région 1) et Sketch5-Region<2>
(Esquisse 5-Région 2) sont affichés dans la boite de dialogue Contours

sélectionnés.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Enlév. mat.-Extru.

La fonction Cut-Extrude 1 (Enlév. mat.-Extru. 1) s’affiche dans 1’arbre de

création FeatureManager.

Cliquez a l'intérieur de la zone graphique. Examinez les résultats.

| De

[o e
| |Plan d'gsauisse

Direction 1 &

|’ | |_A traver_s tout

g l:\

D Basculer cité pour
enlever la matigre

(@[ |
(R rr—
|E Fonction mince - % ‘

| Contours sélectionnés &

‘ O ,sketmsn o<1 |

—

| *lsométrique

ESolidWorks | reher cdicn Afidege iserion Outis Fendte 7 9| B E T =[]
»

Fonctions | Esquisse [ Evaluer | DimXper | Prodiis Ofice | - B %

DERER AN E-D-&- QA 8-

“UE"'HV-IDB‘ Eﬂl‘u- 7 = %Racecarﬁlntk (Default<<D... tﬁ

v R G @

[l

| Cheisissez une entité desquisse paur déf.

245

-1525mm  Omm  Seus-contrainte  Editen;sketchs | [3] €]

Remarque: Fixez

la

|F|d1ier Editon  Affichege  Inseértion  Outiis  Fepétre :ﬂL

D3 -k-%-9-8 5

barre
d’outils
etle

menu de la barre de menu pour obtenir I’acceés aux deux menus mentionnés

dans ce guide.
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2 Enregistrer le modéle.

Lecon 2: Conception de la voiture de course

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

EfLSolidWorks || rber edton fffoe mnserten Ous Fenive 7 @[ (3-8 2 -

& - :
A |5 Bossage/Base balaye
s

Base/Bossage Bossage Base ﬂ Bossage/Base lisss

exirude avec :
réphition ] Sossage/Base frontiere

@ Enlév. de matiére balayé

@l (3 @
Enlév, de - Assistance Enlev. de I'Lﬁ Enlev. de matiére lissé
matiere pour le  mat. avec = :

extrudé  percage  révolation T Découpe frontiére c

Conge  Repétition

(11
naa

linéaire

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimypen | Produits Office |

vEREe >
CF
% Race Car Black (Default<<Defaul,
I-ﬁl Sensors
i LA Annotations
3= Balsa
s Front Plane
@ Top Flane
% Right Plane
I_, Origin
=1 @ Balsa Black
B sketehit
= [[@] Screw Eve Slot
[ sketchz
= @ COZ Cartridge Haole
[ sketcha
= [[@) Axle Hola Cut out
[ sketcha
B () Sketche
B2 sketehi7
B sketch

o nlty. mat, Extrul, 1

ER T Y

-8 x

=EE

e

l

Edition: Pigce
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3 Créer la deuxiéme fonction

d’enlévement de matiére extrudé.

Cliquez a I’aide du bouton droit de
la souris sur (-) Sketch6

[(-) Esquisse 6] dans I’arbre de
création FeatureManager.

Cliquez sur Editer 'esquisse
dans la barre d’outils contextuelle.
La barre d'outils Esquisse apparait
dans le Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur la vue Droite dans
la barre d’outils Affichage de type

visée haute. La vue Droite s’affiche.

Fonction d’enlévement de matiére extrudé

= @ Screw Eve Slot

[ Sketchz
=@ 2 [ 18
& s
@ Axle Hof
=
e Sketch7 Fonction (Sketchb)
e Sketchd Cormmentaire
@ Enl&v. n Parent/Enfant.

AR N@F -0 =-
| D09 @
& @ ED
& +
=22 7
T Fat pivater et zoome sur le modéle pour
obtenit une orientation de vue de droite,
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Lecon 2: Conception de la voiture de course

Appuyez sur la touche z pour effectuer
un zoom arriére. Appuyez sur la touche
Z pour effectuer un zoom avant.
Appuyez sur la touche f pour ajuster le
modgle a la zone graphique.

Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le
Gestionnaire de commandes. La barre
d’outils Fonctions s’affiche.

Cliquez sur I’outil Enlév. de matiére
extrudé . Le PropertyManager
Enlév. mat.-Extru. s’affiche.

Remarque: L'option A travers tout est

sélectionnée comme Condition
de fin dans Direction 1 et
Direction 2.

Cochez la case Inverser co6té pour
enlever la matiére. Examinez la
direction de 1’extrusion.

Cliquez sur OK| ¢ | dans le
PropertyManager Enlev. mat.-

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

S0lidWorks | Foe sdtion aficece vserion ouil
=3 Bossage [Base avec révolution
- =]

Enlév, de  Assistance

matiére pour le

Base /Bossage @ Bossage /Base balayé
extrudé

& Bossage Base lisse
Fonctions | Es Evaluer

De B
Plan d'esquisse »
Direction 1 &

4',( A bravers tout ~

Basculer cdté pour enlever la
p\ atigre
E] IChanga le céiké & enlever I 5

Dépouiller wers lexterisur

[4] pirectionz £
A bravers bout v

|0 Fanction mince ™

|£ontou!§-§é|ﬂctiumé§ g

Extru. La fonction Cut-Extrude?2 (Enlév. mat.-Extru.2) s’affiche.

Cliquez sur Enregistrer | lxl | dans la barre d’outils de la barre de menu.

Fonction d’enlévement de matiére extrudé



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

4 Créer la troisieme fonction
d’enlévement de matiére extrudé.
Créez le trou pour la cartouche de CO,.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur Sketch7 (Esquisse 7) dans
I’arbre de création FeatureManager.

Cliquez sur Editer I'esquisse | £ [ dans la
barre d’outils contextuelle. La barre d'outils
Esquisse apparait dans le Gestionnaire de

commandes.

Cliquez sur la vue Arriére | & | dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Lignes cachées apparentes
dans la barre d’outils Affichage de

type visée haute.

Examinez les cotes de I’esquisse.

Remarque: Sketch7 est
I’esquisse du trou
pour la cartouche
de CO,.

Fonction d’enlévement de matiére extrudé

Lecon 2: Conception de la voiture de course

= Screw Eve Slat
[ sketch

=@ € 12
elet

3 |ﬁ Eri Commentaire
+ Enl Parent/Enfant. |

Ry T Y O T

Lignes cachées apparentes

Affiche toutes les arétes du modéle. Les
arétes cachées dans |a vue en cours sont
affichées dans Une couleur ou police
différente.

!
|
|
! ——RI14
vs
I 21.50
45
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Lecon 2: Conception de la voiture de course

Cliquez sur I’onglet Fonctions
dans le Gestionnaire de
commandes. La barre d’outils
Fonctions s’affiche.

Cliquez sur I’outil Enlév. de
matiére extrudé . Le
PropertyManager Enlev.
mat.-Extru. s’affiche.

Cliquez sur A travers tout
comme Condition de fin
de Direction 1 et Direction 2.

Cochez la case Inverser coté
pour enlever la matiére.

Remarque: Examinez la direction des

22

fleches de fonction
d’extrusion.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

| % & N-@-pJ-
Quitter | Cotati
I‘e:rlzlul.l.. \ntgll;ageme O-»2»-0-

= . ®@ T~ o*

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dim

o8 BossagejBass avec révolution

Base/Bossage E Enlév, de
extruds matisrs
extrude

1 Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpert | Froduits

¢ % G

De A
EPIan d'esquisse |
Direction 1 3
| v | A travers bout —’V
el

A Basculer cdke pour enlever la
k atigre
|@| [1change le coté & enlever ||
|

Direction 2

) -

- # travers tout 8|
G

i.D Fonction mince

«

| Contours sélectionnés

«

R14

21.50
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SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Lecon 2: Conception de la voiture de course

Cliquez sur la vue
Isométrique dans la
barre de menu Affichage
de type visée haute.

Cliquez sur OK | ¢ | dans
le PropertyManager
Enlev. mat.-
Extru.Examinez la
fonction d’enlévement de
matiére extrudé. La
fonction Cut -
Extrude3 (Enlév. mat.-
Extru.3) s’affiche.

Cliquez a l'intérieur de

la zone graphique.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée El dans la barre d’outils Affichage

de type visée haute.

Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer .

@Slliderks'Fma £diton  Affichage  Insertion . Outls  Fenéte 7 ﬁk[j-ﬁ’vmv@-@v ? v

- 5 %

@

Lo

extrudé avec

révohition

‘_% Bossage/Base balaye
Base/Bossage Bossage/Base ﬂ Bossage/Base lisse

@ Bossage/Base frontigre

# LLL}
aee
Conge Repétition
linéaire

[E Enlev. de matiere balaye

(ol
Enlév. de Assistance Enlév. de m Enlév. de matiére lisse
matigre pour le  mat. avec : -
extrudé  percage  révaolution ) Découps frantisre

Fonctions ] Esquisse [ Evaluer l Dimxpert 1 Produits Gffice i

x

- &

pa il S BRI .
(F i
% Race Car Block (Default=<Defaul
'ﬁl Sensors
i [A] Annotations
3= galsa
s Front Plane
\& Top Flane
\& Right Plane
I_. Drigin
= @ Balsa Block
& sketchi
= [[@ Serew Eye St
K= sketchz
o= @ COZ Cartridge Hole
K sketchs
= [[@) Axle Hole Cut Out
&7 sketch
[ sketche
=1 Enlgv. mat.-Extru.1
i) @ Enlgv. mat,-Extru.2
i Enl&y, mat,-Extru.3

A

¢ | 3

“lsométrique

AAEmME-P-ov-@ 2B

EeEDsE

T Modéle | Woton SHidT

SolidWorks Premium 2011

)

Editian: Pigce

Fonction d’enlévement de matiére extrudé
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Création de l'aile avant

1 Créer une fonction Bossage extrudé de plan milieu.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Sketch8
(Esquisse 8) dans I’arbre de création FeatureManager.
Sketch8 est I’esquisse de I’aile avant de la voiture.

Cliquez sur Editer I'esquisse dans la barre d’outils
contextuelle. La barre d'outils Esquisse apparait dans le
Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur la vue Droite dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

[ 18 =
Qg
. |Fonction {Sketch8)

Commentaire

Parent/Enfant...

Cliquez sur la touche z pour ajuster le modéle

a la zone graphique. 10—
Examinez les cotes de I’esquisse. - - o
2 Créer une fonction Bossage extrudé. i T
La fonction Bossage extrudé ajoute du matériau 6 4 8 8
au modele.

. s . GEiSolidWorks || riier cdtion  aff
Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le S
Gestionnaire de commandes. La barre b g e
d’outils Fonctions s’affiche. | Fonctions [[Exauiess | Evaier | Dt
Cliquez sur Base/Bossage extrudé | & [ dans la [EBoss-Extru. 77
barre d’outils Fonctions. Le PropertyManager v X &
Boss.-Extru. s’affiche. De A

, . - . . ﬁa::l'esquisse |
Sélectionnez Plan milieu comme Condition -
de fin pour Direction 1. Direckiong A

Flan milieu \j

Entrez 50.00 mm comme Profondeur. }, Ilj

&b | 50.00mm 4— |=

Fusionner le résultat
L

Erepouill

| [ Fonction mince ¥

| Contours sélectionnés ¥
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Lecon 2: Conception de la voiture de course

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur la vue
Isométrique dans la
barre d’outils Affichage de
type visée haute. Examinez
la fonction de bossage
extrudé.

Cliquez sur OK| ¢ | dans le
PropertyManager Boss . -
Extru. La fonction
Boss-Extrudel (Boss.-
Extru.1) s’affiche.

Cliquez a l'intérieur de la
zone graphique.

Remarque: Utilisez le bouton

central de la souris pour faire pivoter le modele dans la zone graphique.
Examinez les fonctions créées.

@SglidWﬂrkslﬁmer Editon  Affichsge  Inserton  Outis  Fepéwe 7 )FLEJ‘L':Q‘VE'@'@— M

\3 Bossage/Bass balaye @ s > @ Enlév. de matiere balaye &) HH

Conge Reépétition 3
lingaire

&

Base/Bossage Bossage/Base 5 Bossage/Base lisse Enlev. de  Assistance  Enlev, de Enlev, de matiere lsse
extrudé avec " matigre pourle  mat, avec . "

tévoluton () BossagefBase frontére  extrudé percage révolution () Découpe frontiére o i

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpen | Produits Ofice | -8 %

2 FEE e QANHE P o @R B-

% Race Car Black {Default < <Default:
@] Sensars
i E Annotations
3= Balsa
%% Front Plane:
2 Top Plane
4 Right Plane
I_. Drigin
= @ Balsa Block
[ sketchl
= @ Screw Eye Slot j
& sketchz
=1 @ COZ Cartridge Hole
7 Sketch3
= Al Hole Cut Out
[ sketchd
i+ (@] Enlev, mat,Extru.1
=) Enlev, mat.-Extru, 2
& @ Enlgwv, mat -Extru, 3
[H Boss.-Extru, 1 1

EwRlsE

$l——F— i ¥ *Isoméhique

WIHTTVITE] Modéte -
Soliditiarks Premium 2011 Edfition: Pitice 2] €
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Lecon 2: Conception de la voiture de course SolidWorks
Série Conception technique et technologie
3 Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre O-&-@-)2-9-8 8-
y -l
d’outils de la barre de menu. — N e

Enregistrer {Ctrl+S)
Enregistre le document actif,

alaye

Création de I’aile arriére
1 Créer une esquisse.

Y EIETEREY >
(T )

Cliquez sur Lignes cachées supprimées % Race Car Black (Default<<Defaule> [
. |3 Sensars
dans la barre d’outils Affichage de type R

visée haute.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris
sur Plan de droite dans I’arbre de création

FeatureManager.

Cliquez sur Esquisse | € | dans la barre gy

d’outils contextuelle. La barre d’outils

Esquisse s’affiche. Le plan de droite est votre S }
plan d'esquisse. cube de visualisation,

Cliquez sur la vue Droite | & ] dans la barre NG - -
d’outils Affichage de type visée haute. (RO -A
Appuyez sur la touche z pour ajuster le ] ;‘-;':;se(tge s

mod¢le a la zone graphique.

Cliquez sur I’outil Zoom fenétre dans la barre d’outils Affichage de type
visée haute.

26 Création de I'aile arriére



SolidWorks Lecon 2: Conception de la voiture de course
Série Conception technique et technologie

Effectuez un Zoom avant sur ’arriére de la

. ,. .
voiture comme dans 1’illustration. el

Cliquez sur I’outil Zoom fenétre dans la
barre d’outils Affichage de type visée haute
Re' |

pour le désactiver.

Cliquez sur I’outil Ligne dans la barre
d’outils Esquisse. Le PropertyManager — |
Insérer une ligne s’affiche. a2 E A QR

¥ I
Lk §éle:$nner

Entités d'esquisse

Esquissez quatre lignes comme dans
I’illustration. Le premier point est coincident
a l'aréte horizontale supérieure de la voiture.

2 Désélectionner I'outil d’esquisse Ligne.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Sélectionner dans la zone graphique. L

Création de I'aile arriére 27
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28

3 Appliquer I'outil Congé d’esquisse.

Cliquez sur I’outil Congé d'esquisse
dans la barre d’outils Esquisse.
Le PropertyManager Congé

d’ esquisse s’affiche.

Entrez 2 mm comme Rayon du
congé.

Cliquez sur I’extrémité gauche de
la ligne horizontale.

Cliquez sur I’extrémité droite de la
ligne horizontale.

Cliquez sur OK [ ¢ | dans le
PropertyManager Congé
d’esquisse.

Cliquez sur OK dans le

SolidWorks
Série Conception technique et technologie
G-nJ- 2 |- Congé desq
g F—\juster Convertir | jlo# 8 &
e - A lese... lesent.
o |-‘ Message ¥
aluer ongé diesquisse €@—] | /Entités a arvondic A
-\l Chanfrein d'esquisse
Paramétres de congé A
A | z.oomm
e oo b coins contrainks
[TCerererEmE T ongs

PropertyManager Congé d’ esquisse.

Coter l'aile arriére.

Cliquez sur |’outil Cotation
intelligente dans la barre
d’outils Esquisse. L’icone
Cotation intelligente R s’affiche
sur le pointeur de la souris.

Cliquez sur les deux arétes
illustrées.

Cliquez sur une position a droite.

Entrez la cote 3 mm.

@
= & [N-@-
Quitter | Cotation
l'esqui... | inteligente 0- S“h M
. = 18L s

S

2

e

§+ +t
R2

3
T

Création de l’aile arriére



SolidWorks Lecon 2: Conception de la voiture de course
Série Conception technique et technologie

Cliquez sur I’aréte et le point illustrés.
Cliquez sur une position a droite.

Entrez la cote 8 mm. { s

R2 N [LL T

J @

e

- g + +

o/

RQ—J\“

Cliquez sur les deux points
illustrés.

Cliquez sur une position

au-dessus du modéle. B =
Entrez la cote 18 mm. R2

18 5
T
8

l

T
R2 J = f

o

Création de I’aile arriére 29



Lecon 2: Conception de la voiture de course SolidWorks
Série Conception technique et technologie

Cliquez sur les deux arétes
illustrées. 18

Entrez la cote 6 mm. /—F
NS 8

Cliquez sur une position au-dessus i —r¥ L
et a droite. RD PN v
L’esquisse Sketch9 (Esquisse 9) L 3

est totalement contrainte et affichée
en noir. 18

Remarque: Si nécessaire, cliquez sur
I’icbne Inverser le sens 4 g
de la cote dans la boite de ¥ D i
dialogue Modifier. R2 b,

Cliquez sur OK [ ¥ | dans le
PI‘OpeI‘tyMaIlageI' Cotation‘ Inverser le sens de la cote.

- I Base/Bossage (5 Bossage/Base balayé
i ) 4 extrudé

o Boseage Base avec révolution

& Bossage/Rase lissé

1 Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert

v X 8225
] &3

5 Créer une fonction T
Bossage extrudé. S5] e [ t . |

Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le Gestionnaire de

) . R &
commandes. La barre d’outils Fonctions s’affiche. | :
| De ﬁ
Cliquez sur I’outil Base/Bossage extrudé . [Plan desquisse v|
Le PropertyManager Boss . -Extru. s’affiche. —— =
Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils [Pl il 2|
Affichage de type visée haute. 2| | '
Sélectionnez Plan milieu comme Condition de fin & | =
dans le menu déroulant. i st
Entrez 50 mm comme Profondeur. _|E3:€_1'

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Boss.-Extru. La fonction Boss-Extrude?
(BOSS.-Extru.Z) s’affiche. | Contours sélectionnés

| [ Fonction mince

3

o

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée El dans la
barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez a I'intérieur de la zone graphique. Examinez les
résultats.
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Série Conception technique et technologie

Lecon 2: Conception de la voiture de course

BSolidWorks || Feer Editon Afichese fserton Ouls Fenfte 7 @0 - (Y- fll- 519 -

?

S o [

e .
. |5 Bossage/Base balaye
| - :
Base/Hossage Bossage/Bass ﬂ Boszage/Base lisse

extrude avec - : matiere
révolution [T BossapefBase fronfire  exirude

Enlév, de - Assistance Enlev. de m Enlev. dematiére lisse

percage  révolution 1] Découpe frontiere

@ (1]
nae
Congé  Répétition
lingaire

— Enlév. de matiére balayé
w &
pour 2 mat. avec

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpen | Produits Office |
SERGe -
(T

% Race Car Block {Default<<Default:
I-ﬁl Sensors
3—@ Annokakions
§E Balsa
%} Front Flane
\é} Top Plane
%} Right Plane
L, origin
= @ Balsa Block
& sketehi
=1 Screw Eye Slot
EZ sketchz
= [[&] coz cartridge Hale
[ sketcha
:j—:- Axle Hole Cut Out
[ sketchd
i ([ Enlev. mat, Extru.1
@ ([@) Enlev, mat,Extru.2
& [[@) Enlev. mat Extru.3
& @ Boss.-Extru.1
i @ Boss.-Extru.2

£ 2| *lsométrique

AATAE-T-o- @B -

=

- g

GeE

%

e[|

[

[T 10| Modéle [Taotion SudyT T

Sl A R 20l

[7]

S

6 Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Remarque: Appuyez sur la touche s pour afficher
les commandes précédentes dans la
zone graphique.

Remarque: Appuyez sur la touche g pour activer
la loupe. Utilisez la loupe pour examiner
un modele et effectuer les sélections

sans modifier la vue globale du mod¢le.

Création de I’aile arriére
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31



Lecon 2: Conception de la voiture de course

Insertion de congés

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Congg 7

32

1

Insérer une fonction de congé.

Les congés créent une face interne ou externe arrondie sur
la piece. Vous pouvez ajouter des congés a toutes les
arétes d'une face ou d'un ensemble de faces sélectionnées,

a des arétes sélectionnées ou a des boucles d'arétes. o deface L
() Conge avec suppression de Faces
Cliquez sur Lignes cachées supprimées dans la Gbjets a awrondi N
barre d’outils Affichage de type visée haute. 2 0w I
) [adecids & |
Dans la barre d'outils Fonctions, cliquez sur l'outil Congé

. Le PropertyManager Congé s’affiche.

Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager
Congé. Sous Type de congé, cliquez sur Rayon

« R

[Type deconas

)({4 Rayon constank
() Rayon varishle

| Menuzl | Filetpert |

|2

[ Congé 4 plusieurs ravons
|z| Propagation kangente
(&) Apercu intégral

() Apercu partiel

() Aucun apercu

constant.

Entrez 3 mm comme Rayon.

Cliquez sur I’option 8 arétes dans la partie supérieure droite de la voiture.
Les arétes sélectionnées s’affichent dans la case Objets a arrondir.

Faites pivoter la voiture pour en afficher le c6té gauche, en vous servant du

bouton central de la souris.

Cliquez sur I’option 8 arétes dans la partie supérieure gauche de la voiture.

Cliquez sur I’aréte supérieure avant de la voiture. Les arétes
s’affichent dans la case Objets a arrondir.

sélectionnées

GEiSolidWorks | Fetier Edton Affehes Fserton Outis Fenéve 7

@
i
[

»

Foncti Esquisse | Evaluer | Dimkpen | Produis oics] @ ¢ ot 00 fd. . s
onctions [TESAUFsse | Ewiler | Dimigen | POMISONES] @, o, %5 0 (3- 3~ o

Bles [BIS[S]

# % pace Car Block (Default<<D...

¥ R
S
| Mariuel Filetpert |

[Type de congé ala

(%) Rayon constant
) Rayon variable
() Conge de face

., Congé avec
(0]
suppressian de faces

» |

| Bbjets & arvandir

) [areesis> -
Aréte <16

™ 3

[jCeng & phasielrs
rayons

Fropagation
tangents

) Aperguintégral
© Aipercu partiel ‘

(%) Aucun apercy

Lpar. de

&
]
m
*»

FEETEE

< de décalane | ¥
T 0| Modéle [ Woton StugiT

Sélectionner une légends pour modiier les paramétres Longueur botale: 457.55mm

] Q

Edition; Piéce
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Série Conception technique et technologie

Faites pivoter la voiture pour en afficher la partie inférieure, en vous servant du
bouton central de la souris.

Cliquez sur les arétes inférieures de la voiture. Ne sélectionnez pas les deux
arétes incurvées arricre, ni les deux arétes rectilignes postérieures (voir 'illustration).
Les arétes sélectionnées s’affichent dans la case Objets a arrondir.

( o \,«" e Ne sélectionnez
% e = pas les deux arétes

incurvées arriere

ni les deux arétes
rectilignes postérieures.

Cliquez sur OK| ¢ | dans le PropertyManager Congé. Examinez la fonction
Fillet1 (Congé 1) dans I’arbre de création FeatureManager.

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils Affichage de type
visée haute.

2 Insérer une deuxiéme fonction de congé. Créer un
congé dans la zone du cockpit.

Dans la barre d'outils Fonctions, cliquez sur I'outil v %
Congé . Le PropertyManager Congé s’affiche. | e
Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager ] f.TrPedOm"ﬁ.é Al
. 7 2R, tant
Congé. Le type de congé Rayon constant est B
sélectionné par défaut. © Congé de Face
O Congeé avec
Entrez 12 mm comme Rayon. _ ~sippiessondefaces |
:.!;l_hiets a arrondir u ﬁ::
A [ 1z.00mm |=
D
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SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur I’aréte arriére

illustrée. L’aréte Edgel (Aréte 1)
est affichée dans la case Objets
a arrondir.

Cliquez sur OK [ ¢ | dans le
PropertyManager Congé.
Examinez la fonction Fillet?2
(Congg 2) dans I’arbre de création
FeatureManager.

Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la
barre de menu.

Créer un congé a rayon variable.

Faites pivoter le mod¢le en vous servant du bouton
central de la souris pour afficher les arétes incurvées
arricre.

Dans la barre d'outils Fonctions, cliquez sur 1'outil
Congé . Le PropertyManager Congé s’affiche.

Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager
Congé . Le type Congé a rayon constant est
sélectionné par défaut.

Cochez la case Rayon variable pour le Type de congé.

l Tai Filletxpert

»

!Iy & conge

{J Ravon constant
(%) Ravan variable
() Congé de Face

. CORQE avec suppression
~ de faces

| Dbjets 3 arrandir ¥

| Paramétres du congé & |
il '

el |

| Paramétres de décalage.

i

| Options de congé

Insertion de congés
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Série Conception technique et technologie

Cliquez sur les deux
arétes incurvées.

Cliquez et faites glisser
les cases Rayon variable
pour les faire sortir du
modéle.

Rayon variable: | hon attribué

Fayon variable

|| {Rayon variable

Cliquez a l'intérieur de
lacase Non attribué
située en haut a gauche. i

Saisissez la valeur 15 mm.

Cliquez a I'intérieur de 1 N

lacase Non attribué ] ]

située en haut a droite. I |
.. Rayon variakle: |15mm | D:q U

Saisissez la valeur b e, -

15 mm.

Cliquez a I'intérieur de
lacase Non attribué
située en bas a gauche.

Saisissez la valeur 15 mm.
Cliquez a 'intérieur de la case Non attribué située en bas a droite.

Saisissez la valeur 5 mm.

Insertion de congés 35



Lecon 2: Conception de la voiture de course

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Congé.
Examinez la fonction VarFilletl (Congé
a rayon variable 1) dans I’arbre de création
FeatureManager.

Cliquez sur la vue Isométrique | @ | dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Image ombrée El dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

5 Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer | ld | dans la barre d’outils de
la barre de menu.

Examinez le modéle.

¥ R

Type de conge

»

() Rayon constant
(%) Rayon variable
C Congé de face

O Congé avet suppression de faces

Objets & arrondir A

@ |wdteat>
préte<z>

Propagation tangents

O Apersuintégral
(O Apergu partiel
(& Aucun apergu

Paramétres du congé a rayon variable &

A [ 1z.00mm 2

2[5t 5m
52, 15mm

Définir les waleurs
non sttribuges
Tout définir

I

<

(@ Transition douce

(O Transition directe

| paramétres de décalage ¥

| Options de conge y

EEASelidWorks | Febier o Afichoge Imsston Outh Feiie 7 |- F-k-%-9 - 70 - Hox

= .
8 (&p Bossage/Base balaye
@ e e

extrudeé avec

[@ Enev. cematierebalaye @ 133

Base/Bossage Bossage/Base (1L Bossage/Base lissé Erlev. de Assistance Enlev, de ([l Enlév. dematiere fisse
: .| matiee  pourfe mat avec 2 :
révoluion [C) BossagefBase frontiere | eytude  percage  révalation (o) Decoupe fonbére - -

Congé  Repetition 5
lingaire

Fonctions | Esquisse | Eveluer | DimAgen | Prodults Offics |
SERIEE >
S

8, Rate Car Block (Default<<Def A
3] Sensors
51-[A] Anniotations
3= Baka
% Frant Plans
& Top Plans
% Right Plane
1, orign
=[5 Balsa Block
[ skatehi i
= [@) Serew Eve siot
[ Sketehz
= [&] o2 Cartridge Hole
[ Sketcha
= [[@) Axle Hole Cut out
B sketchd
= [[@) Enlev. mat.-Extru.1 LS
& [@) Enlew. mat.Extru.2
& [&) Enlev. mat,-Extrus B

+ ([ Boss.-Extru.2
+ ([§ Boss.Extru.3 I
) congél T

& congez o
< | > “Isométrique

QNS F-o- SR -

-8 %

&5

~

T[]

 Soldarks Premium 2011

Edition: Pigce 2] @

36

Insertion de congés



SolidWorks Lecon 2: Conception de la voiture de course
Série Conception technique et technologie

Création d’un assemblage

, DRE&- 2--82x
Créez un assemblage avec la piéce Race Car () meeas
, . LEE réer une mise en plan 4 partiv de la pigce/assemblage
Block. Insérez les roues et les essieux BB s - eoriae Sy e e

1 Créer un assemblage.
Cliquez sur I’outil Créer un assemblage a partir
de la piéece/assemblage dans la barre
d’outils de la barre de menu. Message

<«

-.Piécefnssemhlage & insérer #

Cliquez sur OK pour accepter le modéle .
d’assemblage par défaut. Le PropertyManager €, pocecarmock |
Commencer 1’ assemblage s’affiche.

Le fichier de piéce Race Car Block est listé

dans la case Documents ouverts. o

| Echantiil‘un graphigue

2 Localiser le composant.
Cliquez sur OK dans le PropertyManager

&«

Options A
Commencer 1'assemblage. La picce e gt
(f)Race Car Block est affichée dans 1’arbre [laperqu araphigus
[Crendre wirtuel

de création FeatureManager de I’assemblage
comme étant fixe.

3 Désactiver les plans.
Si nécessaire, cliquez sur Affichage puis désactivez Plans dans le menu de la
barre de menu.

Remarque: Le composant initial ajouté a I’assemblage est

fixe par defalAJt. Le:s con}po‘sants. fixes ne B 5[Ee »
peuvent pas €tre déplacés, a moins que vous (T~
ne leS faSSieZ ﬂotter @ Assemblagel {Default<Default_[f
: g_?:l Capteurs
4 Définir la vue isométrique a Lignes cachées i <%>‘ G
supprimées. \<§\ Dessus
Cliquez sur Isométrique dans la barre d’outils <§ Zﬁ“‘?e
., rigine
Affichage de type visée haute. .5 (F) Race Car Black<1 > (Defal
. I s . @@ Contraintes
Cliquez sur Image filaire | [J | dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.
5 Enregistrer I'assemblage.
Cliquez sur Enregistrer dans le menu de la Enregistrer (Ctrl+5)
bal‘re de menu Enregistre le document actif, f

Enregistrez I’assemblage sous le nom Race Car
(Voiture de course) dans le dossier que vous avez
téléchargé.

Remarque: Si besoin est, cliquez sur Affichage et désactivez Toutes les annotations.
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6 Insérer les essieux.
Cliquez et faites glisser la pi¢ce Axle (Essieu) depuis la fenétre Bibliothéque de
conception.

Cliquez sur une position pres de ’arriere de la voiture. Le PropertyManager Insérer
des composants s'affiche. Un deuxiéme essieu s’affiche sur le pointeur de la souris.

Faites glisser le deuxiéme essieu vers le devant de la voiture. Cliquez sur une
position.

Cliquez sur Annuler dans le PropertyManager Insérer un composant.
Examinez I’arbre de création FeatureManager.

Axle <1> (Essieu 1) et Ax1le <2> (Essieu 2) sont affichés.

BElsolidWorks | Ffier Edition  Affichage Insertion Outls. Feniéie 7 @ O-3-H-5- 25— O %
e 11 i B i & o

Insérer des ' Répéton = Déplacer \ Foncbons:  Géométrie
e - g fes | endature »
compotanty Contrante LiREUN smart (JPRCE | Montrerles | 10 Nouvelle | Nomenclatu
Fasteners composants etude de
- - - caches - - mouvement

semblage de r2fe...

A [ Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produils Office |

B (= e »| AANHE-T-oo- @ - F-
(T~

3 Race Car (Default<Default_Display
(&) Capteurs
& [A] Anrotations
%y Face
%> Dessus
% Droite
1. origine
1+ 8 (F) Race Car Block<13 (Default
S8 () Axle <1 > (DeFault<<Dafault
i1 8 () Adle 2> (DeFaulb<<Default 3
[l contraintes EJ

EwklsE

3| *lsaméhique

SolidWorks Premium 2011 Sous-contraint . Edition: Assemblags 2] @

7 Insérer la premiére roue.
Cliquez et faites glisser la piece Wheel (Roue) depuis la fenétre Bibliothéque de
conception.

Cliquez sur une position pres de 1’arriere droit de la voiture. Le PropertyManager
Insérer des composants s'affiche. Une deuxiéme roue s’affiche sur le pointeur de
la souris.

8 Insérer les trois autres roues.
Insérez la deuxiéme roue Whee 1<2> (Roue 2) pres de la partie avant droite de la voiture.

Insérez la troisiéme roue, Whee1<3> (Roue 3), prés de la partie arriére gauche
de la voiture.
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Insérez la quatriéme roue, Whee 1<4> (Roue 4), pres de la partie avant gauche

de la voiture.

Cliquez sur Annuler dans le PropertyManager Insérer un composant.

Examinez I’arbre de création FeatureManager mis a jour.

HfiselidWorks || Fie  Edion Affidege Inserton Outls Fenéte 7 [ -
]

B-5% -9 2 - ox

e n s [
o B @ P & a8
Repétition Déplacer Fonctions Geometrie

Contrainte 1 gaired., lecomp... | MOOUETIES | goccomblage de réfe...
composants

caches % -

I

des B
composants Smart

Fasteners

Nouvelle
€tude de
mouvement

Nomendature koS

Assemblage { Représentation schematique J Esquisse [ Evaluer 1 Produits Office ]

LA EHE- - @ R

T =Rl =
7~

%3 Race Car (Default<Default_Di
3] Capteurs
i [A] Annotations

&y Face

=

PEEREEE

(F) Raca Car Black<1> (Dl
-) Axle <1 > (Default<<De
=) Aixle <2 (Default < <De
-1 Wheel=<1 > (Default <<l

P

FOE R

) Wheel<2 > (Default < <[
) Wheel=3> (Default < <[
) Wheel=4 = (Default< <l
il Contraintes

F

W
W N [
(
#H P ¢
N {
Ry

®

=

EsFEle E

*lsométrique
dy 1

Solidworks Premium 2011

Sous-contraint  Edition; Assemblage 2] 3

9 Désactiver les origines.

Cliquez sur Affichage et désactivez Origines dans la barre de menu.

10 Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer | l5l | dans la barre d’outils de la barre de menu.

11 Appliquer I'outil Rotation du composant.
Faites pivoter les deux roues situées sur le coté
gauche du modéle.

Cliquez sur I’onglet Assemblage dans le
Gestionnaire de commandes.

[ - Axle< 2=
= W () Wheel< 1>
# % () Whesel< 2>

Cliquez sur Whee1<3> dans I’arbre de création

[@ |

& =
1 o i

FeatureManager. Cette roue est la roue arriére gauche. il | [

. , . . le comp... | composants | d'assembl

Cliquez sur I’outil Rotation du composant : cachés %

dans la barre d’outils Assemblage. Le PropertyManager [ B |

. s @ Raotation du composant |

Rotation du composant s’affiche. = —
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Faites pivoter Whee1<3> comme dans I’illustration.

Cliquez sur Wheel<4> dans I’arbre de création
FeatureManager mobile. Cette roue est la roue avant gauche.

Faites pivoter Whee1<4> comme dans I’illustration.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Rotation

du composant.

12 Reconstruire le modéle.

Cliquez sur Reconstruire dans la barre de menu.

@ Race Car (Default<Default_Di
(8] Capteurs
[ [A] Annctations

\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Draite
I.. Crigine
[+ % (Fi Race Car Block<1> (De]
e % (-3 Axle<1 = (Defaulk<<De
% (-1 Axle<z = (Defaulk<<De
- By () Wheel<1 > (Default < <1
+%8 (-) whesl<2> (Default<<]
W () whesl<3> (Default<<]

Faulk < <l

A |% |es]

o

| Déplacer |
Faire pivoter 2|

’EE Glissement Ibre vl |
Options 2

i
(%) dlissernent standard |

() Détection de collision

lass

O Dyriamique structurele |

«|

| T Espace libre

¥ |

| Dptions avancées A

[ Cette configuration

*Isométrique

Sty m 4"@ Race Car (Defaulk <Default_...

@SulidWorks N Fichier Edition Affichage Inserion Outls Fenétre 7 2~ e s I SRS
1
(2 I
Contrainte IEDES:S,E.’. »
Assemblage | Représentsfion schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | 8 x
QAW @ T o - B

[ CY e Y Y

Sélectionnez un composant et Faites le glisser pour le Faire pivober

Sous-cantraint

Edition: Assemblage. 8 [7] @
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Insertion

des contraintes

Un assemblage est un document dans lequel deux ou davantage de picces et
d'autres assemblages (sous-assemblages) sont contraints ensemble. Dans un
assemblage, les piéces et sous-assemblages sont appelés des composants. Les
contraintes sont utilisées pour créer des relations entre les composants. Les faces
constituent la géométrie la plus utilisée dans 1’ajout de contraintes. Dans ce cas-ci,
les sous-assemblages existants sont contraints pour créer un assemblage basé sur
la piéce de voiture que vous avez créée.

11 existe trois types de contraintes: les Contraintes
standard, les Contraintes avancées et les Contraintes
mécaniques.

Contraintes standard

Coincidente
Parallele
Perpendiculaire
Tangente
Coaxiale
Blocage
Distance

Angle

Contraintes avancées

Symétrique

Glissiere

Contrainte de trajectoire
Coupleur linéaire/linéaire
Limite a distance et en angle

Vous avez le choix entre de nombreux types de géométrie
différents pour créer une contrainte:

Remarque:

Faces

Plans

Arétes

Sommets

Lignes et points d'esquisse
Axes et origines

Dans cette section, vous allez positionner le modéle
pour afficher l'entité d’esquisse correcte. Appliquez
I’outil Zoom fenétre || dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute, et servez-vous du
bouton central de la souris et des touches f et z.

Insertion des contraintes

& R D

(S;’ Analyse
j% Contraintes 1

Sélection des &
_contraintes

&
Yl

B EA Rt R —
!2| Coinriderite

|-\<| Parallzle

|I' Perpendiculaire

|(§;I Tangente

|@| Coaxiale

|E | locage

=

Y

| Contraintes avancées |
UZl’: Symetrique
}[]‘JU | Glissigre
‘ﬁ! Contrainke de trajectoirs
|

_/_l Coupleur inéaire/linéaire
{5

(]
[

4
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1 Contraindre les essieux par rapport

au corps. t» % it B ® q
, . . . Insérer des Contrainte  Reépétiton Smart  Déplacer | Mantn
Créez une contrainte coincidente entre e R N
l’essieu arriére et le COI‘pS. Assembler rEsentafon schematique | Esquisse | Evaluer | Produils Dfice
. . . Lace Car iDefaulk<Defaull &) % (Fi Race Car Block=1>
Cliquez sur I’outil Contrainte e = B () e <1 > (Default
dans la barre d’outils Assemblage. (] Annotations (& sensors
. % Face | A Annotations
Le PropertyManager Contrainte & Dessus $= 2024 Aoy
S’afﬁche. % Droite % Front Plane
I.. Qrigine \<§\ Top Plane
Conseil: Effectuez un zoom et/ou faites = @ (B Race Car Block<1> @\W
. s g L Sensars I.. ir
pivoter I’affichage pour faciliter la o (] arrmtions 5 ([ Boss-Extrude
sélection des faces ou des arétes 3= Balsa T
. . % Front Plane ® M
que vous souhaitez contraindre. % Top Plane Caincidente
. % ¥ %9
Devgloppez le F eatureManager L, ond N
mobile Race Car (Voiture de i g ol Block =
course) dans la zone graphique. 2 .
Cliquez sur Race Car Block/ &

Right Plane (Bloc voiture de
course/Plan de droite) dans 1’arbre de
création FeatureManager mobile.

Cliquez sur Race Car Axle<1>/Right Plane (Essieu2/Plan droite de la
voiture de course) dans le FeatureManager mobile. Une contrainte coincidente est
sélectionnée par défaut.

Les plans
sélectionnés sont
affichés dans la
case Mate
Selections.

Cliquez sur
Ajouter/Terminer
la contrainte
pour accepter la
contrainte.

Ajouter [Terminer |a contraints

{
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2

Insérer une contrainte
coaxiale.

Créez une contrainte
coaxiale entre I’essieu
arrieére et le corps.

Faites glisser la piéce
Axle<1l> (Essieu 2)
comme dans 1’illustration.

Cliquez sur la face interne
cylindrique du trou arriére.

Cliquez sur la face
cylindrique externe de
I’essieu Axle<1>.

Une contrainte coaxiale est
sélectionnée par défaut.

Cliquez sur Ajouter/
Terminer la contrainte | + .
pour accepter la contrainte.

Remarque: Dans cette section, vous

allez positionner le
mod¢le pour afficher
l'entité d’esquisse
correcte. Appliquez
I’outil Zoom fenétre
, et servez-vous du
bouton central de la
souris et des touches
fetz

Insertion des contraintes

Lecon 2: Conception de la voiture de course

I% Contraintes (9 Analyse

pa— : :
| Sélection des contraintes A | b

|
Ia Face<1 >@Race Car B

RL>@a R~ 9]y

2
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3

Insérer une contrainte
coincidente.

Créez une contrainte coincidente
entre 1’essieu avant et le corps.

Cliquez sur Race Car
Block/Right Plane

(Bloc voiture de course/Plan de
droite) dans ’arbre de création
FeatureManager mobile.

Cliquez sur Race Car
Axle<2>/Right Plane
(Essieu2/Plan droite de la
voiture de course) dans le
FeatureManager mobile.

Une contrainte coincidente est
sélectionnée par défaut.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

= @ Race Car (Default<Defa. ..

'jl Capteurs
+{A] annotations
\<> Face
: ; Dessus
;. Draite
Origine

= % (F) Race Car Block<1...
=% Contraintes dans ...
Coincidentel ...
i @ Coaxialel (Ax...

'_ﬁl Sensars
+-[A] Annatations
§E Balsa
I \<> Front Plane
:<>\ Top Plane

L OriR
£ @B_alsa Black

+ % (F} Race Car Block<1> (D...
+ % (- Axle<1= (Default<<D..,
= % !"_-) Axle<z= (Default<<D..,

ﬁl Sensors

+ :L_I Annokations

$= 2024 Alloy

\<>\ Front Plane

:<>\ Top Plane

L Orig%

H @ Boss-Extrudel

| Sélection des contraintes 5 | *

& R 9

% Contraintes (9) Analyse

= .
o ERght PIaneRace r
[Right Plane@ax i

&

-2

Cliquez sur
Ajouter/Terminer
la contrainte
pour accepter la
contrainte.

BNLiaHBIEP] /N

|Aj0uter,|’TermirJer la contrainte

N 4
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4

Insérer une contrainte coaxiale.

Créez une contrainte coaxiale
entre 1’essieu avant et le corps.

Faites glisser la piece Ax1e<2>
(Essieu 2) comme dans
I’1llustration.

Cliquez sur la face cylindrique
interne du trou avant.

Cliquez sur la face cylindrique
externe de I’essicu Axle<2>,

Une contrainte coaxiale est
sélectionnée par défaut.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la
contrainte pour accepter la
contrainte.

Dans la section suivante, vous
allez contraindre les roues par
rapport aux essieux.

Insertion des contraintes

Lecon 2: Conception de la voiture de course

I% Contraintes (9) Analyse

| Sélection des contraintes 4 -

/ | Ajouter/Terminer la contrainte [
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Contraindre les roues par rapport
aux essieux.
Créez une contrainte coaxiale entre

I’essieu avant et la roue avant de droite.

Cliquez sur la face cylindrique externe
de I’essieu Axle<2>.

Cliquez sur la face cylindrique interne
de la roue avant Wheel<2>de
droite.

Le type de contrainte coaxiale est
sélectionné par défaut.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la
contrainte pour accepter la
contrainte.

Remarque: Positionnez le modéle pour

46

afficher l'entité d’esquisse
correcte.

S Ble IR IE 9]

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Sélection des contraintes & |
|Face <2 >@dxle-2 |
5 ecl-2 ||

ace

&

| Ajouter/Terminer la contrainke
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2 Créer une contrainte a distance.

Créez une contrainte a distance entre la face
d’extrémité externe de 1’essieu avant de droite
Axle<2> etla face externe de la roue avant de
droite Wheel<2>.

Cliquez sur la face d’extrémité externe de
I’essieu avant de droite Ax1le<2>.

Cliquez sur Image ombrée El dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur la face externe de la roue avant de
droite Wheel<2>, comme dans I’illustration.

Cliquez sur I’outil Contrainte d'assemblage
a distance .

Saisissez la valeur 7 mm.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la contrainte
pour accepter la contrainte.

Contraindre les trois roues restantes par
rapport aux essieux avant et arriére.
Suivez les procédures ci-dessus pour créer des

contraintes coaxiales entre les essieux et les roues.

Créez des contraintes a distance entre la face

Lecon 2: Conception de la voiture de course

Boss-Extrudel de Axle<z>

evolve] de Wheel <1 >

KN [L]a L (A By
)"' s :
| || = DDmm lDlstanceL

d’extrémité externe des essieux et la face externe des roues.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Contrainte.

Examiner les contraintes créées.
Développez le dossier Contraintes
dans I’arbre de création FeatureManager.

Examinez les contraintes que vous avez
créées.

Insertion des contraintes

@@ Mates

y

A Coincident1 {Race Car Block<1=,Axle<1
© Concentricl (Race Car Block<1>,Axle<1
A CoincidentZ {Race Car Block<1 =, Axle<2
© ConcentricZ (Race Car Block<1 =, Axle<2
© Concentric (Axle <2 =, Wheel<2=)

H Distancel (Axle<2 =, Wheel<2>)

© Concentricd (Axle <=, Wheel<1>)

H Distancez (Axle<1 =, Wheel<1>)

© Concentrics (Axle <1 =, Wheel<3=)

H Distance3 (Axle<1 =, Wheel<3>)

© Concentrict (Axle 2=, Wheel<4>)

H Distanced (Axle<2 =, Wheel<4>)
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Wl"ﬂWorks'aﬂw Edition  Affichage  Inserfion Outls  Fentre 7 QLD-&-H-@-@- T o B

I st
i i L a. X, @
Insérer des 3 Répétition - Diéplacer Fonctions  GEometrie X :
ot Confrainte oo g Smart o Monitrer les r st Nouvelle | Momenclature Ed
Fasterers compesants etude d=
- - B caches - - maiivement
Assemblage | Représentation sehématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | 8 %
®HlR el > EETTS ST NS

T
@ Race Car (Default<Defaulk_Display State- >~

Eil

|§| Capteurs |§
E% 22::tat\nns \:‘:‘ “E_
{Q Dessus
& Draite: [,g
I_, Origine [ﬁ

# " (F) Race Car Block<1> {Default < <Defe
) % (=) fuxle<1= (Default<<Default>_Lispl
% {1 Bile <2 (Default<<Defaultz_Displ
N () Wheel <1 > (Default < <Default >_Ph
& 6 (=) Wheel <2 (Defaul =<Default > Ph
W () wheel 3> (Default < <Default > _Fh
"% () Wheel <4 (Default < <Default >_Ph
EY W@ Conkraintes
% )< Coincidentel {Race Car Block<1>,
@ Coaxialel (Race Car Block<1 >, Axh
,( Coincidente? (Race Car Block<13,
@ Coaxiale? (Race Car Blocks1 s, Axlh b
(©) Coanialed (fxle <2 Whesl <221
| Distance1 (Axle<z > Whesl<2>)
@ Coaxialed {pule <1 Wheel<15)
H Distance? (Axle<i> Wheel<iz) ™
< G| »

-
¥
I‘J\‘x

FIsométrique

Salidvarks Pramium 2011

Sous-contraint | Edition: Assemblage 3] @

5 Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer
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dans la barre d’outils de la barre de menu.
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Calcul du poids de la voiture de
course

Quand la voiture sera terminée et
préte pour la course, elle devra peser
au moins 55 grammes. Ce poids
n’inclut pas la cartouche de CO,.
Vérifiez le poids du modéle. Appliquez
I’outil Propriétés de masse.

1 Cliquer sur I’onglet Evaluer dans le
Gestionnaire de commandes.
Cliquez sur Propriétés de masse
dans la barre d’outils Evaluer.
La boite de dialogue Propriétés
de masse s’affiche.

Cliquez sur le bouton Options.

Activez la case Utiliser des
paramétres personnalisés.

Sélectionnez 4 pour I’option Nbre
de décimales.

Cliquez sur OK.
La masse est de 54,9815 grammes.

Remarque: La masse peut étre différente si
vous n’avez pas créé des congés
pour toutes les arétes ou si vous
en avez créé trop.

Le pongage et I’ajout de crochets
fermés, peinture et décalques restent

Lecon 2: Conception de la voiture de course

b

dinterférences  dujeu

I
Détection Verification  Alignement Mesurer Proj

des

percages

& @

de masse

&

prigtés Proprigtés Capteur AssemblyXpert

dela
section

Assemblage | Représentation schématique [ Esquisse | Evaluer [ Produits Office |

an Propriétés de masse E‘El@

Unités

Longueur:

| Millmetres

[ Motation scientifiqus
) Utiliser les paramétres du document

(%) Utiliser des paramétres personnalisés

¥

Nbre de décimales:

[ ﬂ -

-

[ Irnprimer... ][ Copier

][ Fermer ][ Options... ][ Recalculer ]

¥ =119625
Z=199.5003

Lyx = -0.1369
Lzx = 0.7336

3

Lxx = 206262,

Systéme de coordonnées
de sortie:

Objets sélectionnés:

Masse = 54,9615 grammes

7459

-- par défauk -

Race Car.5LDASM

Inclure les corps/composants cachés

[CIrropriétés de masse assignées

Volume = 200794, 7124 millimétres cubes
Superficie = 61465.9535 milimétres~2

Centre de gravite: { milimetres )
¥ =0,0006

Moments dinertie: { grammes * millimétres carrés)
Pris au centre de gravité et aligné avec le systéme de coordonnées de sortie,

Ly =-0,1369

Montrer le systéme de coordonnées de sortie dans | coin de la fanétre

Proprigtés de masse de Race Car { Assembly Configuration - Default ) A

Syskéme de coordonnées de sortie : -- par défaut -

Axes dinertie principausx et moments dinertie principaw: { grammes * milimétres ¢

Ptis au centre de gravité,
T3 = (0,000, -0,0358, 0,9994)
Ty = (1,0000, -0,0000, -0,0000)
Iz = (010000, 0.9994, 0.0358)

Lyy = 224845.8744

Lzy = -7039.7198

Moments dinertie: { grammes * millimétres carrés )
Pris au systéme de coordonnées de sortie,

v

Py = 28332.2504
Py = 206262.7469
Pz = 225098 0557

Lxz = 0.7336
Lyz = -7039.7198
Lzz = 25584. 4348

a faire. Servez-vous de cette masse en tant qu’estimation et n’oubliez pas de peser
la voiture terminée avant la course. Vous trouverez a la fin de cette lecon une liste
des regles sur les tailles d’importance critique.

Remarque: La masse de la piece Axle (matériau: Alliage 2024) est de 0,9896 grammes. Si
la piece Axle était changée a AISI 304, la masse totale de Race Car serait
d’approximativement 3,67 grammes. Explorez ce phénomeéne dans le cadre

d'un exercice.

Fermez la boite de dialogue Propriétés de masse.

2 Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Calcul du poids de la voiture de course
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Calcul de la longueur totale de la
voiture de course

Une fois terminée et préte a faire la
course, votre voiture ne doit pas
dépasser 210 mm de longueur et les

roues doivent avoir entre 26 mm (au

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

W e @ &

Détection  Alignement Mesurer Propriétés Propriétés assemblyXpert | Cour
dinterférences des de masse dela
percages section

esertation sché:

moins) et 34 mm (au plus) de diamétre. Appliquez I’outil Me surer pour obtenir

les mesures de 1’assemblage Race Car.

Mesurer la longueur totale de la voiture.
Cliquez sur la vue Droite dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur I’outil Mesurer dans la barre d’outils Evaluer. La boite de
dialogue Mesure - Race Car s’affiche.

Cliquez sur I’aréte avant de Race Car. Si nécessaire, effectuez un Zoom avant

pour sélectionner 1’aréte.

Cliquez sur I’aréte arriére de Race Car. Remarque: Sélectionnez une aréte,
et non pas un point ou une face. Examinez les résultats.

Distance: 211.21mm
Delta ¥: 8.58mm

Delca ¥ 20,91mm

Delta Z: 210.00mm
Longueur totale; 52, 76mm

Remarque: Les dimensions de Balsa Block sont 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si vous
comptez utiliser un dispositif de montage pour usiner votre voiture, vous
devez vous assurer que votre conception ne dépasse pas 210 mm de longueur.
La plupart de ces dispositifs ont une bavette qui retient l'extrémité antérieure
de Balsa Block; si votre conception est trop longue, elle pourrait finir ou
finira par casser la fraise en bout ou méme peut-étre endommager le dispositif.
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2 Mesurer le diamétre de la roue Wheel<2>.
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris ”EE"S
dans le cadre Sélection. —

TR e r— |
ace Cal : Supprimer les sélections
SUpprimes

Cliquez sur Supprimer les sélections. T —
Delka ¥ 8,58mm

Delta ¥; 20.91mm

Cliquez sur le diamétre de la roue avant Deka 2 210 0
. N Longueur totale: 52, 76mm

Wheel<2>. Le diamétre de la roue

Wheel<2> est de 32 mm.

Personnaliser le menu

Remarque: N’oubliez pas que vos roues doivent avoir
entre 26 mm et 34 mm de diamétre.

GilSolidWorks | Fcher Edifon Affidisos  Inserbon Outls Fengte 7 @[ - (¥ - [l - % - 7 - - B
okt s T T T ] B 2 B
Détection  Vérification  Alignement |Mestrer | Proprigtes Proprisiés Capteur Visulisation AssemblyXpert | Courbure . Vérification | Comparer »
coneeption | : e £ =
dinterférences  dujeu d de masse de la de dels les
* percages section ['assemblage symétrie  documerits
Assemblags | Représentaiion schémaligus | Esquisse | Evaluer | Produils Ofice - 8%
& | 0 | e SRSt Mesure - Race Car.SLDASM 3]
B [EEBe i VB in % =]
T LT e SR ) B & —
E [aréte< -2 (e
Capters i
3 =
‘-*"%“k fllEskpt Longueur: 100,53mm |%=
Fare Diamétrs: 32mm =
%y Dessus |£
% Droite | &
L, origine =
# % (F) Race Car Block<1> (Def —

(-} Bade <1 (Default < <Del — —
(-} Axle<2> (Default < <Del

@ . e
Q (-) Wheel<l > (Default<<t-:]
T () Wheel <z (Defaulk<<C ! T
B, () Wheel <3> (Default<<T] ) G —— - " :
58 () Wheel <4 (Default<<C O ﬁ
[l contraintes J ﬁ
e 1

<! i 3| *proite

Solidworks Premium 2011

Diameétre: 32mm Centre: 14.55mm,Omm,0mm  Sous-contrant  Edition: Assemblage: 7] @
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3 Mesurer la distance entre les centres des
deux moyeux de roues. Mesure - Race Car.SLDASM =
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris b~ mm || Do @

dans le cadre Sélection.  Suaprimer les sélectiond
Su§rimer

Personnaliser le menu

Cliquez sur Supprimer les sélections. Lonqueur:

Diamétre: 3
Cliquez sur la face du moyeu avant de la roue
avant Wheel<1>.

Cliquez sur la face du moyeu avant de la roue
arriére Whee 1<2>, La distance entre les centres
des deux moyeux de roues est de 135 mm.

Fermez la boite de dialogue Mesure - Race Car.

BiisolidWorks | Feier Edton Ahege inseton Oz Feeve ) @0 -3 - d-B 9.2 - ok
= - B | B B N
ool Detection Wérification  Alignement [Masurer | Propristés Proprietés Capteur \Visualisation Assembly¥pert | Courbure Vénf g
P dinterférences  dujeu des de masse dela de dela
- percages section l'assemblage symetrie
Assemblags [ Represemali_nn Sthemaﬁqlil- Esquisse ‘"Eva!uer LPmduiLs Dﬁl;e__] -8 %
S
eERe >
T~ =
@ Race Car (Default<Default D = g [ﬁ
:-L_'-’?I Capteurs - |
7 =
LA | Annotations 3
g £ Les deux objets sélectionnés sont paralléles. |_I'.__j..
S ke Distance: 135.00mm |i§
%y Dessus Dela X: 0,00mm =
%5 Drotte Delta ¥: 0.00mm |
5 Delta Z: 135.00mm e
Ly origine Superficie totale: 47,52 milimetres~2 ||§
] % {F) Race Car Block<12> (De =
+ "9 () Axle<1 > (DeFault< <De =
518 () Aidle<2> (DeFault<<De'g f
g 4
=BT B2 - .
R Y - (Default << . - ~ — :
e % =) Wheel <3 (Default < <[ G E ’
t
¥ () Wheel <4 (Default = / 2 H
i [ Contraintes St af
v
IJ
g —— % “Droite
Sous-contraint | Edition: Assemblage E (9
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Création d’une vue éclatée

11 est souvent utile, a des fins de fabrication, de séparer les

composants d'un assemblage pour analyser visuellement @ x
leurs relations. Eclater la vue vous permet de visualiser [ =
un assemblage avec ses composants sépares. S =
Une vue éclatée consiste en une ou plusieurs étapes [Paramétres A
d'éclatement. Une vue éclatée est rangée avec la |® | '
configuration de l'assemblage avec laquelle elle est
créée. Chaque configuration peut avoir une vue éclatée. Al
Le PropertyManager Vue éclatée s’affiche quand & [10.000m s
vous créez ou modifiez une vue éclatée d’ un assemblage. e )
Remarque: Lorsqu'un assemblage est éclaté, vous ne pouvez [ options 2
pas y ajouter des contraintes. B i U
= - J
el

1 Créer une configuration de vue éclatée
Cliquez sur Isométrique dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

= 5@ Race Car Configur.ation(s)
Cliquez sur l'onglet ConfigurationManager . T
2 N

Ajouter SpeedPak.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur
Default (Par défaut) dans le ConfigurationManager.

Cliquez sur I’outil Nouvelle vue éclatée .
Le PropertyManager Vue éclatée s’affiche.

Cliquez sur la roue avant Whee1<2> du modéle dans la zone graphique.
Un triédre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange vers la droite.

Remarque: Faites glisser la roue assez loin vers la droite pour laisser de la place pour
Axle<2>.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.
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~
et

o 7

< ./ v
e < &
"

2 Créer Explode Step2 (Vue éclatée - Etape 2).
Cliquez sur la roue avant gauche Wheel<4> du modéele. Un triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triére rouge/orange vers la gauche.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.

v

e
P
i ’. | . / ) /
3 Créer Explode Step3 (Vue éclatée - Etape 3).

Cliquez sur la roue arriére droite Wheel<1> du modéle. Un triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fléche Triédre rouge/orange vers la droite. Faites
glisser la roue assez loin vers la droite pour laisser de la place pour Axle<1>.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.
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4 Créer Explode Step4 (Vue éclatée - Etape 4).

Lecon 2: Conception de la voiture de course

Cliquez sur la roue arriére gauche Whee1<3> du mode¢le. Un triédre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fléche Triére rouge/orange vers la gauche.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages. Examinez les

résultats.

5 Créer Explode Step5 (Vue éclatée - Etape 5).
Cliquez sur I’essieu avant Ax1e<2> du modele.
Un triédre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange
vers la droite.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.

6 Créer Explode Step6 (Vue éclatée - Etape 6).
Cliquez sur I’essieu arriére droit Ax1e<1> du modele.
Un tri¢dre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange
vers la droite.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.
Examinez le mod¢le.

Développez chaque Etape d’éclatement dans la case
Etapes d’ éclatement. Examinez les résultats.

Création d’une vue éclatée

)

| Marche a suivre:

'.El:apes d'éclatement

= .ﬂ Chainez
‘& Wheel-4
= .ﬂ Chaine3
% Wheel-1
= .ﬂ Chained
‘& Wheel-3
= .ﬂ Chaines
% Axle-2
= .ﬂ Chainet
‘& Axle-1

55



Lecon 2: Conception de la voiture de course SolidWorks
Série Conception technique et technologie

7 Retourner dans le ConfigurationManager. —
Cliquez sur OK dans le PropertyManager 85| % | .
) , onfigurations
Vue éc l atee. = @ Race Car Configurationis)
8 Animer I'assemblage. = E,f'j?ﬁﬁ;;;f”
Développez la configuration Default (Par défaut). |

. P animer le rassemblement
Lavue éclatée 1 s’affiche. %7
2 | Effacerfsuppr

Cliquez a 'aide du bouton droit de la souris sur
Vue éclatée1.

Cliquez sur Animer le rassemblement.
Examinez les résultats.
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Lecon 2: Conception de la voiture de course

Cliquez sur le

bouton Lire dans la

boite de dialogue

mation x|
] | =@ & x5 a2
0,00 4,00 sec,

Contrbdleur de
1’7animation.
Affichez I’animation
de Race Car.

Fermez la

boite de dialogue
Contrbleur de
l1'animation.

9 Retourner dans
I’arbre de création FeatureManager.
Cliquez sur l'onglet FeatureManager

= T2 Default [ Race Car ]

10 Enregistrer le modéle. G e sdateel
Cliquez sur Isométrique | @ | dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute. AANHENT-oo- @ - =1~

D0 o @
Cliquez sur Enregistrer | lxl | dans la 0@ E B
barre de menu. & 3 |
Vous avez terminé I’assemblage. 2= 58S
Dans la section suivante, vous allez
ouvrir les piéces individuelles de
I’assemblage et appliquer 1’outil
Mesurer.
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SolidWorks | Fier Edton sffcheoe Inserton Outis Fenire 7 @1 - - [d %9 2 - - oo
2 B g B g
I o A Reépétiti s DiEplace \ Foncti G ri _
czsf;:;a:; Contrainte Iinzg;e ;H Faillar:;rs \eigm:‘r. g‘:‘:';;;:; d'a:;ecmgll;sge dzcrugfz.f Ldrtﬁlj\;ddef Homencature #*
- - = cachés = - mouvement
Assemblage | Représentstion schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | -8 %
sHee > AASHE 3o RS-
& —
@ Race-Car (Default=Default_Displa [ﬁ
{-‘EI Capteurs ‘ ﬁ
# @ Annotations E
& Fare
@ Dessus ‘
Q Droite: ‘2
I_, Orfgine “ﬁ
i % {F) Race Car Block=1 {Defau; b
W % (-} Axle<1> (Default<«Defau
% {-yAxle <2 (Default< <Defau )
() Wheel <1 > (Default < <Def. 4
+ T8 (-) Whesl <23 (Defaul < <Defy
& 8 () wheel<3> (Default<<Defi
U8 () Whesl =4 (Default< <Defs
[l Contraintes
< 0 | 3 *isoméhrique
WLl Modele | Mol
Solidarks Premium 2011 Sous-conitraint | Edition: Assemblags E 3
1 Ouvrir la piéce Race Car Block dans
I’'assemblage. D roprlre |V A B S BT
. \ . . . Q Right Plane | = T
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris sur I
s = (F) ar E
( f ) Race Car Bl ocC k< :I_ > danS 1 al‘bI’C de ‘;% _ Axle<1 [:& Inwerser |a sélection
création FeatureManager. AR mez> | g
‘_ﬂ % “ Wtea:cl Composant (Race Car Block)

Cliquez sur Ouvrir la piéce dans la barre
d'outils contextuelle. L’arbre de création
FeatureManager Race Car Block s’affiche.
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Lecon 2: Conception de la voiture de course

2 Retourner dans I’'assemblage Race Car.

Cliquez sur Fenétre, Race Car dans le menu
de la barre de menu. L’assemblage Race Car
s’affiche.

Ouvrir la piéce d’essieu de I'assemblage.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Ax1le<1> dans I’arbre de création FeatureManager.

Cliquez sur Ouvrir la piéce dans la barre d'outils
contextuelle. L’arbre de création FeatureManager
Axle s’affiche.

Appliquer 'outil Mesurer a I’essieu.
Mesurez la longueur totale.

Cliquez sur la vue Face dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Appuyez sur la touche f pour ajuster le mod¢le a la
zone graphique.

Fenéh’e]? Qluvyj}’vﬁv

Fenétre d'affichage

MNouvelle Fenétre

dh

Cascade

Mosaique horizontale

H oo

Mosaique verticale
Réorganiser les icdnes

Tout Fermer

| Race Car.SLEE§SM
¥ | Race Car BlocklSLDPRT

Parcourir les documents ouverts. ..

Personnaliser le menu

| dller &...

Composant (Axle)

Cliquez sur I’outil
Mesurer dans la
barre d’outils Evaluer.
La boite de dialogue
Mesure - Axle
s’affiche.

Cliquez sur I’aréte

- ol ] b - -

rete sl >
laréte<2>

Distance: S0.00mm

Delks i2; 50.00mm

Delta ¥ 0.00mm

Delta 2; 0.00mm
Longuewr totale: 18.85mm

x|

gauche de Axle<1>.

Si nécessaire, effectuez
un Zoom avant pour

Entfoine:

sélectionner 1’aréte.
Cliquez sur I’aréte droite de Axle<1>.
Examinez les résultats.

Mesurer le diamétre de ’essieu.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris
dans le cadre Sélection comme dans
I’illustration.

Cliquez sur Supprimer les sélections.

Cliquez sur la vue Droite dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Création d’une vue éclatée

Mesure - Axle.SLDPRT

(ﬁ'ﬂ)'ﬁ;&z}"m'

Aréhe <2z pprimet les sélections
Iﬁprimer

Distance: §

Delta ¥ 50

Delta ¥: 0,

Delta Z: 0.00mm

Longueur totale: 18.85mm

Personnaliser le menu
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SolidWorks
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Cliquez sur la circonférence de
P’essieu Ax1e<1>. Le diamétre est
3 mm.

Fermez la boite de dialogue

Mesure — Axle.

Cliquez sur la vue Isométrique
dans la barre d’outils Affichage
de type visée haute.

D

25mim, Omm Cimien

Longueur: 9,42mm

Retourner dans I'assemblage

Race Car.

Cliquez sur Fenétre, Race Car dans le
menu de la barre de menu.

L’assemblage Race Car s’affiche.

Explorer les différentes scénes et réglages
de vue.

Cliquez sur la fleche déroulante dans 1’outil
Appliquer une scéne |2 | dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Examinez vos options.

Cliquez sur Toile de fond - Blanc ambiant.
Affichez les résultats dans la zone graphique.
Cliquez sur Blanc uni.

Affichez les résultats dans la zone graphique.

Cliquez sur Cuisine tons chauds.

Fentve |2 FIO-B-FH-%-

Fenétre d'affichage
-% Mouvelle Fenétre
Cascade
E Mosaique hatizontale
o Mosaique verticale
Réorganiser les icénes

Tout Fermer

[ Race Car, SLDASHM
Race Car B\n(k‘SLD&T

E| fixle. SLOPRT

Parcourir les documents ouverts... Ctr-Tab

Personnaliser le menu

B -

3 ponctuelles beiges
3 ponctuelles bleues
3 ponctuelles et Fondu
3 ponctuelles vertes
3 ponctuelles orange
Toille de fond - Blanc ambiant
Taile de fand - Noir avec lumigres d'appaoint
Toile de fond - Gris avec éclairage en plongée
Toile de fond - Caisson lumineux
Toile de fond - Studio
Toile de fond - Studio aver lumiéres d'appaint
Boite 3 lumiére
Spot doux
Tente & photo
Cuising tons chauds
Ambiante seulement
[ Blanc uni
| Esplanade

Usine

Création d’une vue éclatée
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Cliquez sur la fleche déroulante dans 1’outil
Réglages de la vue [ii] de la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Ell’icéne Ombres en mode Image

Cliquez
ombrée

Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton central
de la souris. Examinez les résultats.

Enregistrer le modéle.

Lecon 2: Conception de la voiture de course

@ £

B

@ Graphiques Realview

ﬂ Perspective

Cliquez sur Isométrique dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Image ombrée dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

RflSolidWorks | Feer Edton Affhage nserton outs Fentte 7 9| -

s

~B) . 7o

1 A

il
Fonctions

Montrer les dassemblage
compasants

cachés -

%
Insérer des
composants

2
Déplacer
le comp...

bR
BB b
4 Répétition 7

Contraints lindaire d. Smart
Fasterers

o
Geometrie
ez Nouvelle
feiee étude de
= mauvement

i)

Nomendlature

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office |

eERe »
(T
% Race Car (Defaulb<Default_Disple

'-LEI Captedrs
LA Annotatiors

@ Face

& Dessus

@ Droite:

I.. Qriging
e % (f) Race Car Block<1> (Defau
& % (=) Axle<1 > (Defaul<<Defay
¥ () Aule <2 (Default<=Defau 'y
1 By () Whesl<t > {Dafaul<<Def: 4
# ¥8y (-) Wheel<2> (Defaul <<Def
i+ B () Wheel<3> (Default<<Def:
9§y () Wheel<4 (Defaul < <Def:
i [l Cortraintes

< | ?

*Isométrigque

TRl ra e ra:

SolidWorks Pramium 2011 Sous-conkbraint

&

Edition: Assemblage

6]

Cliquez sur Enregistrer la barre de menu. Vous avez terminé 1’assemblage.

Vous pouvez passer en revue ci-dessous quelques-unes des régles concernant les
dimensions de 1’assemblage CO2 Cartridge Race Car (Voiture a cartouche
de CO2). Dans la legon suivante, nous allons créer une mise en plan de

I’assemblage Race Car avec des cotes.

Création d’une vue éclatée

61



Lecon 2: Conception de la voiture de course

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Régles concernant les dimensions de la voiture de course

Vous trouverez ci-dessous quelques-unes des régles (Type-R) concernant le bloc
Race Car Block et le trou pour la cartouche de CO2. Passez ces regles en
revue. Appliquez I’outil Mesurer pour vérifier que vous obéissez aux régles de

conception!

Dimensions du corps copiées a
partir du dossier 2010 - 2011 Rules
and Regulations du site
Flinschools.co.uk.

Body Dimensions

No. Structure Min. Max.
3a. Fullbodylength* 170 210
3b. Body height above the track” 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c.  Bodywidth at side pods” 50 65
3d. Total body width, including wheels * 60 85
(alf dimensions stated in millimetres, mm.)
No. Structure Min. Weight
3e. Body weightwithout the CO, cartridge 55.0
(alf weight values stated in grams, g.)
3. Mo part of the body should be less than 3mm thick - this
excludes air foils / wings
3a. Maximum body height (including aerofoils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of body.

3b. measured from track surface to the car body.

Jo. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cookpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X15 mm - a stioker of
30X16mm will be applied to both side pods and must be 100% visible
when viewed from the side. Side pods can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promotional logo decal

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
is widest.
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Dimensions des roues copiées a
partir du dossier 2010 - 2011 Rules
and Regulations du site
Flinschools.co.uk.

Wheel Dimensions

4a. All F1 cars must have 4 wheels, two at the
front, two at the rear and all wheelz muct be
cylindrical.

4b. All wheele must fit the following criteria:

No. Structure Min. Max.

4c.  Front wheel diameter * 26 34

4d. Frontwheel width* 15 19
(at surface contact point)

4e. Rearwheel diameter * 26 34

4t Rear wheel width * 15 19

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 wheels must touch the racing surface
at the same time and all wheels should roll
easily.

4h. Wheel dimensions must be consistent with
the whols diamster/circumference of the
wheel.

4i. A school/college/organised youth group
may manufaeture their own whesls, as long as
they fit within the set specification.

* Additional Notes

4o. & 45, measured to the extreme outer edges of each wheel.
4d. & 4f. measured between the extreme edgee (including any
protrusions)

Régles de conception
s’appliquant a la distance des

roues au corps copiées a partir Wheel to Body Dimensions
du dossier 2010 - 2011 Rules
and Regulations du site The wheels ars not allowed to bs inzids the car

body and 100% of the wheel should be visible from

Flinschools.co.uk. : .
the plan, side and views.

No. Stucture

5a. Front wheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/ No

(from the plan/side view)
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Régles de conception s’appliquant
aux dimensions du moteur copiées
a partir du dossier 2010 - 2011
Rules and Regulations du site

Power Plant

The event organisers will provide all CO_cartridges for the regional

Fl lnSChOOIS'CO’uk' finals, national finals and World Championship

No. Structure Min. Max.

Ba. CO,cartndge 19:1 199
chamber diameter

6b. Lowest point of chamber 225 30
tothe track surface *

6c. Depthof hole 50 60

6d. Wallthickness around cartridge * 31

Be. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

6b. measured from track surface to lowest surface part of the CO,

chamber
6d. clear space surrounding the GO, cartridge mm the ocar wil
not be allowed to race and loose marke acoord

Régles de conception s’appliquant

au corps et aux ailes de la voiture Car Body and Wings

copiées a partir du dossier 2010 -

2011 Rules and Regulations du 8a. The car body inciuding side pods AND rear wing, Must be
. . machined from a single piece of balsa wood. Aerofails at the front
site F 1 lnSChOOIS,CO,uk, may be machined as part of the car body or from a seperate

material - non-metaliic.

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features:
An aerofoil on the front nose of the car, an aerofoil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c. Rear/Front Wing width 40 65
{where the wing is split by the body of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Frontwing thickness 1 12
8t Rearwing thickness 3 12

* Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axle.
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle.

A driver cockpit/driver is an opptional feature

Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car body.
Be/8f. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.

64 Reégles concernant les dimensions de la voiture de course



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Lecon 3
Création d’'une mise en plan d’assemblage

A la fin de cette legon, vous devriez étre capable de:

Créer une mise en plan de taille B de I’assemblage Race Car
Appliquer la Palette de vues dans le volet des taches

Insérer une vue isométrique comportant une nomenclature
Modifier I’échelle de la vue

Modifier I’échelle de la feuille

Ajouter une feuille de mise en plan

Modifier le bloc de titre de la mise en plan

Insérer une vue Face, Dessus et Droite

Insérer des cotes dans des vues de mise en plan

Créer une vue isométrique éclatée
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Série Conception technique et technologie

Mises en plan

SolidWorks vous permet de créer facilement des mises en plan de piéces et
d'assemblages. Ces mises en plan sont entierement associatives par rapport aux
pieces et assemblages auxquels elles font référence. Si vous modifiez une cote sur
la mise en plan terminée, cette modification se propage au modele. De méme,
toute modification apportée au modéle est reflétée dans la mise en plan.

Les mises en plan donnent des informations sur trois aspects des objets qu’elles
représentent:

m  Forme — Les vues communiquent la forme d’un objet.

m Taille — Les cotes communiquent la taille d’un objet.

m  Autres informations — Les notes communiquent des informations non
graphiques sur les processus de fabrication tels que le percage, [’alésage,
le chambrage, la peinture, le revétement, le polissage, le traitement thermique,
la suppression des bavures, etc.

Création d’une mise en plan d’assemblage
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1

Ouvrir I'assemblage Race Car. L
Cliquez sur Fichier, Quvrir ou SUr  [iemasicher:  |pacs coroioacn 8 Ko )
OUVI"ir dal’lS la barl‘e d’OutllS Fichiers de type : |£.3semblage [* asm.” sldasm] %

de la barre de menu. Descrplian SAlcine
[ &llégé Références...

Parcourez jusqu’au dossier de
I’assemblage Race Car.

Ouvrez I’assemblage Race Car.
Le FeatureManager de 1’assemblage Race Car s’affiche.

Créer un document de mise en

OR&E -8B -2 - ? - - X
plan d’assemblage ANSI. “—I]_lﬂ" o2 RN B R RS
. . . Mouveau
Chquez sur l,outll Creer une EE Créer une mise en plan 4 partir de la pigce/assemblage

mise en plan é partir de Ia g@ Créer un assemblage & partir de la piécejassemblage
piéce/assemblage dans la
barre d’outils de la barre de menu.

Acceptez le modéle de mise en
plan standard.

Cliquez sur OK dans la boite de
dialogue Nouveau document Cierireso SORUPR Y
SolidWorks. o] oo 4

B (ANST) Paysage

i - e

Cliquez sur OK dans la boite de S =k . .
dialogue Taille/Format du e

[/] Afficher e fond ds plan Largeur:  279.40mm
fond de P lan. O Taile persornalsée Hadtewigh215.30mn

-
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d’assemblage

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris dans la feuille de mise en plan.

Cliquez sur Propriétés. La boite de dialogue Propriétés de la feuille
s’affiche.

EEiSolidWorks | Ficnier iton afichage Tnsebon Outis Fenébe 7 @) - (3 -1 - % - B 2 =g x

& N-@-p-o*x g l 5 A\ Entités symétriques &
Cotation O T : a3z o , | Afficher Supprimer
weligents | 7 P - & et aelzwsr 228 Renetition indaire desquisse e

- ®e-60 - - entités 50 -

Dispasition desvues | Annotation | Esquisse | Bvaluer | Produits Ofice 7= — ¢ L Palette de vues B
= L% |
= 7 1 |
=0 » &y selectionner autre RaceCasiDish v [ [2] [X
(W% Zoomer{Translater/Faire pivoter | Options
Race Car A [ importer des annctations
[A] Annokations | Commandes récentes L
= ] 1 Feuille (Sheet1) | B
b and de plant Editer le fond de plan I'—"@
Figer la Feuille actusle 2
Régler pizces résolues sur Alégées | g Démarter autormatiquement la vue projet
Ajoter une feule... =
| Copier Fates glisser des vues sut la feuile de
p
i X Supprimer mise &n plan
L —_—————————— |
fmur\ﬁs... u &

Options de relationsfaimantation, ., [%

Commentaire ¢
£ Cotation inteligente (A) Front
Autres cotes 5
Annotations ) &
Yues de mise en plan ¥
Tables K
*Droite
g ¥
WIETEIE)_[5 sheett [F0 ] %’ -
MantrefEdite les propristés de la sélection en cours, 2.73p0 8.21po Opo  Sous-contrainte  Edition: Sheetl 104 (7] 3
3 Sélectionner la taille de :
Propriétés de la feuille EI

feuille et le type de

projection. Mo | Feilel TgeEif;r:]ecm” Prochain lsbel de vusi | &
Cliquez sur B ( AN s|) Echelle: | 1 : [5 /@us,q Prochain labe| de référence: | A
Paysage pour 1’option T%”::T;T:ni il
Taille/Format du [ aficher uniquement le Format standard el
fond de plan. Ve 2
Par défaut, le nom de la S
feuille est Sheet1 Y O R
(Feuille 1). b ndscope st o

. * Afﬂcher = Largeur: 431,.80mmHauteur: 279, 40mm
Cliquez sur USA sous gl [} ——
Type de projection.
{c_ls te f };e 11e de la feuille Upt:rs:; I:u :aleurs de propriéte personnalisée DD:J’r le madéle montré dans.OK —

Cochez la case Afficher le
fond de plan.

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la feuille.
La feuille de mise en plan s’affiche.
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4 Définir les

propriétés du
document.
Cliquez sur Outils,
Options, ou sur

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Options
Modifie les réglages des options de
| Solidworks.

Options dans
la barre d’outils de
la barre de menu.

®

Cokations

Dimapert
Tables

Cliquez sur I'onglet

Annotations

Options du systéme | Proprigtés du document

| &SI

Lignes de constructionffxes|

hiopryedtiatil Ace e el

Propriétés du
document.

Sélectionnez ANSI

pour laNorme d’ habillage générale.

Remarque: Le systéme d’unités est

68

MMGS (millimétre,
gramme, seconde).

5 Définir la police des

annotations.
Cliquez sur le dossier
Annotations.

Cliquez sur le bouton Police.
Laboite de dialogue Choisir
la police s’affiche.
Sélectionnez la police de la
mise en plan.

Sélectionnez Century Gothic
dans la case Police.

Sélectionnez Normal dans la
case Style de police.

Activez la case Points dans la
zone Hauteur.

Sélectionnez 16.

Options du systéme | Proprigtés du document

I\!Qrme dhabilage Morme d'habillage générale
; AMST
[#- Cotations
Lignes de construction/Axes Texte
[} ?;n;Tepsert Paolice. .. Century Gothic
[#- Labels de vues attaches

'Chnisir la police @@

Police: Style de police: Hauteur:
F dard O Unités
| Cenkury Gathic | standard i
=Fm -~ Annuler
Century Schoolbock | | Tkalique e
Comic Sans MS Gras (=) Points
() Copperplate Gathic 6 Gras italique I =
| 0 Copperplate Gothic L ¥ 1] | |14 )
Apercu i |
it o
Effets
A BbeZZ [Barrer [(souligner

Fermer la boite de dialogue Choisir la police.

Cliquez sur OK.

Retourner dans la zone graphique.

Cliquez sur OK.
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Lecgon 3: Création d’une mise en plan

d’assemblage
@Sﬂlidworks ] Fichier Edition  Affichage  Insertion Outls. Fenéme 7 | O~ @2 & |'| T = B %
& N-@-ne ok 8 £\ Entités symétrigues 6
I:;"‘Egt'e a-2-8- s Dsléz\ar 222 Repétition Inéaire desquisse ~ W‘g;ﬁ'ﬁ’i‘ﬁ:"s‘m'
- 2.6 7\ ' - entités S0 -
Disposition das vues [Annntatmn—[ Esquisse |—Evaluer [ Broduits C—ﬁme]r &, & T = & z - 5%
| E2 [ » |
v :
Race Car v—@
| A Annatations ﬂ
= [ Sheett =
= Fond de plan1 Palette de vues )
[C\iquaz pour activer cet anglet du valet o %
des taches. = |
&
T Ta'kace car ™
RIS [b Sheat1 [FEOT
Solidworks Premium 2011 10,83pa 6,32po  Opo Sous-contrainte  Edtion: Shestl 1:4 (2] (&)

8 InSérer une vue isométriq ue. Faites gliszer des wues sur la feville de
Servez-vous de la Palette de vues pour insérer des vues ( LEe =N 1
de mise en plan. La Palette de vues contient des images =
de vues standard, de vues d'annotations, de vues en
coupe et des états dépliés (picces de tdlerie) du modele “Face *Draics
sélectionné. Vous pouvez faire glisser les vues dans la
feuille de mise en plan active pour créer une vue de mise ﬁ il
en plan.

p *Dessus *arriere
Si besoin est, cliquez sur I’onglet Palette de vues .
dans le volet des taches. - gz
Faites glisser I’icOne *Isométrique vers Sheetl. e s
La vue isométrique s’affiche. Le PropertyManager
Drawing Viewl (Vue de mise en plan 1) s’affiche. ﬁ/v@
*#Caurant *Tsométrique
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9 Modifier I’échelle de la feuille et le mode d’affichage.
Activez la case Utiliser une échelle personnalisée.

Sélectionnez 1:1 dans le menu déroulant.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée dans la
case Style d'affichage.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Drawing Viewl.

10 Désactiver les origines.

 Style d'affichage A
BOE@ '_III

2

() Utiliser I'échelle de la Feuille

® Utiliser une échelle
personnalisée

:DéFini par lutilisakeu

Defini par utilisateur s
Ikiliser I'echelle du te

. , . . . r . T ==
Si nécessaire, cliquez sur Affichage et désactivez | Ty b |
Origines dans le menu de la barre de menu.

HiiSolidWorks | Pt e Afichese Tnierton outks Ferére 2 @[ - 2 - [ S - Bl 2 -8B %
b\ ,.‘gp e }9 Bulle V- Etat de surface: EE] Tolérance oeométrique
|nCtZIE\?:|ioanI.E Objets | Vérificatewr  Reproduire | Note r‘re;):irﬁeﬁan );'} Bulles automatigues /P Symbale de soudure @ Elément de référence o
- du dorthographe  |e format i - .
0 miodele o iy L& Symbele pour e percags ﬁ Cible de référence
Disposition des wues | Annotation | Esquisse | Evaluer | Praduits Office | 8 %
1 . - %
= SOE e S
il » ;o l
I’?f h 2 3 . . =
Race Car |@.
[A] Annotations |ﬁ
= [ sheet1 '| s
+ ond de plani |?
B Yue de mise en plai |?
= (e |
> =)
g .

< | i
] [aSheett [T ]

| SolidWarks Premium 2011

-1.44po

3.93po. Opo

Sous-contrainke

Edition: Sheet! (1:5 8  [2] @
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d’assemblage

11 Modifier le bloc de titre. Feulle (Shect1)
Le titre de la feuille de mise en plan est renseigné i‘:t“:lfd:'”
automatiquement avec les informations qui se trouvent Réler pisces résclues su Aligées
dans les propriétés du fichier d’assemblage. Rt

Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris dans Sheet1.
Ne cliquez pas dans la vue isométrique.

Cliquez sur Editer le

fond de plan. | | Century Gothic vlet vemm | A B T

DILL | L
Effectuez un Zoom avant B
sur le bloc de titre.

Double-cliquez sur Race
Car in dans la case de titre.

Sélectionnez 22 dans le menu déroulant. Feuille (Fond de plant)

. . -_Eéliter la Feuiilé —
Cliquez sur OK dans le PropertyManager Note. B e e il
‘-E'I Copier

X Supprimer

12 Retourner dans la mise en plan.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Editer la feuille.

[Modéle de table

2l

bamn-material | H|

Examinez les résultats.

12|

| Position de la table

13 Ajuster la mise en plan a la feuille. [ T attacher au pore danrage
Appuyez sur la touche f. e A
. . @' Premier niveau uniquemnent
14 Enregistrer la mise en plan. O i
Cliquez sur Enregistrer . Acceptez le nom O Lite on tabulatian
par défaut. Configurations ¥
. . egroupement des A
Cliquez sur Enregistrer. e
:Fflch‘er avec le méme numéro
article
Création d’une nomenclature. S
Insérez une nomenclature dans la mise en plan de Gl s s s
N . . . pigce
I’assemblage Race Car. Sivous ajoutez ou supprimez it
des composants dans 1’assemblage, la nomenclature | eine apenie tes o
se met a jour automatiquement pour refléter les b sereplionticmanmantmits
changements lorsque vous sélectionnez 1’option Mise tmeiontotionslesnstin Smmmifs
a jour automatique des nomenclatures, sous Outils, iorde i
Options, Propriétés du document, Habillage. frEslaues s

& |-Aucun- w

De telles modifications comprennent I'ajout,
la suppression ou le remplacement des composants,
le changement de leurs noms ou des propriétés personnalisées, etc.
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1 Créer une nomenclature.
Cliquez dans la vue isométrique. Le PropertyManager =
Drawing Viewl (Vue de mise en plan 1) s’affiche.

. . . . B Table générale
Cliquez sur I’onglet Annotation dans le Gestionnaire o ot e percaes

de Command65. —}m Nomencdlature

@ Momencdlature au format Excel
B Table de révisions

Cliquez sur Tables, Nomenclature. Le PropertyManager
Nomenclature s’affiche. Acceptez les réglages par

défaut. L'option Premier niveau uniquement est ¥ %
sélectionnée par défaut. bom-standard est [Modéle de table A
sélectionné dans la case Modele de table. e mtend )
Cliquez sur OK dans le PropertyManager eskiondadyihle s
[ attacher au point d'ancrage
Nomenclature. — - =
Type de nomenclature A
Cliquez sur une position dans le coin supérieur (@ Premier niveau uniquement
droit de Sheetl () Pigres uniquement

O Liste en tabulation

Examinez les résultats.

Remarque: Vous sélectionnez un fond de plan a I'ouverture
d'une nouvelle mise en plan. Les fonds de plan
standard comprennent des liens vers les propriétés
du systéme et les propriétés personnalisées.

2 Enregistrer la mise en plan.
Cliquez sur Enregistrer .

SiSolidWorks | finer Edton Afichogs Inserion Outis fenére 7 @\ - B - -% -8Bl 2--0x
Fod N s A (D sule ¥ Etatde surface Tolérance géométrique
mc::.\rhag‘i:;- Objets | Verificateur  Reprodure | Hote ;;D_E‘feh”" £3 Bules automatiques /P Symbole de soudure Eément de référence »
T dn dorthographe Iz format P -
» madéle 5 - A\ W& symibole pour e percage  §aU Cible de référence
Dispositian des wes | Annotation | Esquisse | Evaiter | Produits Office | T
=l » E S i &
§ 1|
( T = T
i T PR T (@
Race Car I I U
[A] Annotations T T il
= [ Sheet1 I
& T Fond de pl =
< F e de s [
B Nomenclature] |£
\L :ﬁ
Ny PanE
q
b
< | 3
SIEIETH] (b sheett [F ]
Solidwarks Premium 2011 054po  10.75p0 Opo  Sous-contraint=  Edition: Sheett 1:5 8 (7] (€]
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d’assemblage
Ajout d’une feuille a la mise en plan.

1 Ajouter une feuille a la mise en plan.
Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur
Ajouter une feuille. Ne cliquez pas dans la vue
isométrique. Sheet2 (Feuille2) s’affiche.

Insertion d’une vue Face, Dessus et Droite en utilisant la
Palette de vues.

1 Insérer une vue Face.
Cliquez sur I’onglet Palette de vues |52 | dans le volet
des taches.

Faites glisser 1’icone *Face vers Sheet?2,
dans le coin inférieur gauche. La vue Face s’affiche.
Le PropertyManager Vue projetée s’affiche.

2 Insérer une vue Dessus.
Cliquez sur une position juste au-dessus de la vue
Face. La vue Dessus s’affiche.

3 Insérer une vue Droite.
Cliquez sur une position juste a gauche de la vue
Face. La vue Droite s’affiche.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Vue
projetée. Examinez les trois vues.

4 Modifier I’échelle de la feuille.

Feuille (Feuille1)

Editer le Fond de plan

Figer la fFevile actuelle

Régler pigces résolues sur Allégées
Ajou% une fewille, ..

Copier

Supprimer

) X (Y

Propriétés. ..

Faites glizzer des vues zur la feuile de
mize en plan

= g
*Face *Droite
*Diessus *arrigre
m

*Gauche *Dessous

&

*Courank

Cliquez a l'aide du bouton droit de la

souris dans Sheet2. Ne cliquez pas
dans une vue de mise en plan.

TMom:
Echelle:
Cliquez sur Propriétés.

Saisissez 1:2 comme Echelle.

Cliquez sur OK dans la boite de ey ~
1 T AT A B (ANSI) Pavsage

dialogue Propriétés de la L L

fe u l l l e. [ (ANSI) Paysage

Cliquez et faites glisser chaque vue
jusqu’a la position appropriée.

TaillefFormat du Fond de plan
(¥ Taille standard

[] afficher uniguement le Format standard

E {AMNSI) Paysage
AN {ANSTY Paveane

CiiDocuments and Settingsia

Afficher le Fond de plan

Type de projection
O Europe
1 ] *usa

Feuile2

v

5 Reconstruire la mise en plan.
Cliquez sur Reconstruire dans la
barre d’outils de la barre de menu.

6 Enregistrer la mise en plan.
Cliquez sur Enregistrer.

Création d’une mise en plan d’assemblage
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msnlidWorks ] Fidier Edition  Affichage  Inserfion Outils  Fenétre 7 !_] - L_‘é’ + &l - =T r A5, TP o 5 4
I
o oy ,:B} ﬂ’ b }9 Bulle v’- Etat de surface Tolérance geometrigus
Irﬁ:ﬁ;ﬂﬂ Objets | Vérfiateur Reprodure | Naote :T:Eﬁlhnn ;P/‘ Bulles automatiguss /P Symbole de soudure Elément deréférence ¥
Bl du dorthographe e format
* modéle . 1% Li# Symbole pour le percage @ Cible de réference
Dispesilion des vues | Annotation | Esquissa [ Evslusr-[ Prodiiils DﬂTcET - B X
iﬂ B =R o ) - g~
S 28
Race Car =y
| A] Annotations ﬂ
! =
Fond de plani =
Yue demise en planl -é-v
=
Fond de planz
Yue de mise enplanz | ©
= Vue de mise en plan3 ﬂ
= Wue de mise en plan4 2
£ ¥
T [ Sheefd | [&Sheet2 [T ]
Race Car Sous-contrainte.  Edition: Sheestz 112 (7] (:3‘
. y . .
Insertion d’une cote de vue de mise en plan Droite.
© N-O-p- o
~ . Cotation e L| Aduster
1 Insérer une cote dans la vue Droite de Sheet2. e = 2 L
. = - o* .
EffeCtueZ un Zoom avant sur la vue DI‘Olte. | Disposition des wues | Annotation | Esquisse

Cliquez sur Cotation intelligente dans la barre
d'outils Esquisse.

Cliquez sur I’aréte gauche de Race Car dans la
vue Droite.

Remarque: Sélectionnez une aréte. Examinez le symbole de
retour d’information.

Cliquez sur I’aréte droite de Race Car dans la vue
Droite.

Cliquez sur une position en dessous de la voiture pour placer la cote. La longueur

totale de la voiture est 210 mm.
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2 Insérer deux cotes dans la vue Face.
Appuyez sur la touche f pour ajuster le mode¢le a la feuille.

Effectuez un Zoom avant sur la vue Face.

Cliquez sur I’aréte antérieure gauche de la roue.

Cliquez sur I’aréte antérieure droite de la roue.

Cliquez sur une position en dessous de la voiture pour placer la cote.
Cliquez sur le bas de la roue de devant gauche.

Cliquez sur le dessus de I’aile supérieure.

Cliquez sur une position a gauche pour placer la cote.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cotation.

Appuyez sur la touche f pour ajuster le modéle a la feuille. Examinez les résultats.

% I

L.._ 7O —=
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Remarque: L’objectif de cette lecon n’est pas de créer une mise en plan technique
complétement cotée, mais plutot de présenter quelques-unes des étapes
principales suivies par les ingénieurs pour €élaborer la documentation d’un
produit. Ajoutez au besoin les cotes et informations supplémentaires
nécessaires pour le concours.

3 Modifier le bloc de titre de Sheet2. Feulle (sheet?) —
Le titre de la feuille de mise en plan est renseigné Fillr e ford e plan
. . . . 1ger 13 Feunlls actuslie
automathuement avec 1CS lnformatlons qul Se tI‘OUVen'[ Réqler pigces résolues sur Alégées

dans les propriétés du fichier d’assemblage.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris dans Sheet2. Ne cliquez pas
dans les vues.

Cliquez sur Editer le fond [ B

1 | century Gathic Ve wemsm | AB I U S = S % Eices
de plan. - S %
Effectuez un Zoom avant B RO ce C an
sur le bloc de titre. | SCALE: 122 WEIGHT: [SHiEe
Double-cliquez sur
Race Car.
Sélectionnez 22 dans le menu déroulant. Feuile (Shest Format2)

Editer la Feuille
Cliquez sur OK | # | dans le PropertyManager Note. o iy
Yy

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Editer la feuille.

Reconstruisez la mise en plan.

4 Ajuster le modéle a la feuille.
Appuyez sur la touche f.

5 Enregistrer la mise en plan.
Cliquez sur Enregistrer.
Ouverture d’une piéce de I’assemblage

1 Ouvrir 'assemblage Race Car depuis Sheet2. T
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans 1 i
la vue Face. L .

Commandes récentes

"III:IE_.(VI.IE de mise en p_l‘ané)

Figer la position de la vue|

Cliquez sur Ouvrir I'assemblage. L’assemblage
Race Car s’affiche.

| Fichier | Edition  Affichage
2 Retourner dans la mise en plan de 'assemblage [ wouveau..
Race Car. _‘E_} Ouwtir...
. . . 7 | Fermer
Cliquez sur Fichier, Fermer dans le menu
de la barre de menu. La mise en plan Race Car s’affiche.

!
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Dans la section suivante, ret

Lecgon 3: Création d’une mise en plan

ournez dans Sheetl et créez une vue isométrique éclatée.

GQiSolidWorks |f meve Edten Afichase fserton Ouis fede 7 @O -PF-E-&- 9. 2-- 8
& Nr@-J- % a3 L\ Entés symétriques
Feher S
|nctzl‘|:€;h&?1rt|e O- ff.} - - fe\‘l::tﬁ DE"CE‘EI EEE Répetition Iinéare d'esquisse > Arﬁlcﬁ\;srre,l,;pﬁglj-‘rslmer
e Z
- o-E T‘ I - entitds S0 -
.Dlsposmnn des vues | Annofation | Esquisse | Evaluer | Protuits Office e
= A Eh Bt S R =
I > s 2
201175 T
[ A | Annotations ﬁ
=1 {1 Sheetl .
Fond de plant FE]?
el & de mise en plant | =
% Namenclaturel S
- [ shestz Iﬁ
# [ Fond {“sheet1 2 —
[ vuz d
+ 5 vuzd
n‘.\\
¥ =
. | ] g
g ok P
Syl
DT
< V | J
IR hi Sheet2 [ 77 ]
Solidarks Premium 2011 Z4pn  O44po  Opo Sous-contrainte  Editior:Shest2 1:2 7] @

Création d’une vue
d’assemblage éclatée

1 Retourner dans Sheet1.
Cliquez sur I’onglet

Sheet1 au bas de la zone
graphique pour retourner

dans Sheetl.

Créer un état éclaté.
Cliquez a l'aide du

Informations sur la configuration
(O Ukiliser la configuration du modéle en cours d'utiisation ou la dernigre enregistrée
(&) Utiliser la configuration nommeée:

Default v
Montrer dans 'état éclaté
Etat daffichage 3
Display State-1 sl

bouton droit de la souris dans la vue Isométrique.

Cliquez sur Propriétés. La
mise en plan s’affiche.

boite de dialogue Propriétés des vues de

Cochez la case Montrer dans I'état éclaté.

Création d’une vue d’assemblage éclatée
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Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés

. | Style daffichage 2
des vues de mise en plan. BRI B
3 Modifier I’échelle de la vue. — <

Cliquez dans la vue Isométrique de Sheetl.
Le PropertyManager Drawing View1 s'affiche.

() Utiliser Péchelle de la Feuile

® Utiliser une échelle
personnalisée

Activez la case Utiliser une échelle personnalisée. B

[115

Sélectionnez Définie par I'utilisateur.
Entrez 1:1.5.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager DrawingViewl (Vue de mise en
plan 1).

4 Enregistrer la mise en plan.

Cliquez sur Enregistrer . Examinez les résultats. Vous avez terminé la partie
Mise en plan de ce projet. Vous avez créé une vue isométrique éclatée avec une
nomenclature de premier niveau sur Sheetl et trois vues dans lesquelles les cotes
ont été insérées dans Sheet2.

BiisolidWorks j P Sdton affhage Imerson Outis Fenébe 2 g0 2 -&-8- ? v~ B X
& N-@ - ox 2 1 = L\ Entités symétriques o
Fotntivn O- B 6’ x Buseee De?al&r 888 nepetiton linsaire desquisse - Afficher/Supprimer
inteligente e lese... o petition lin qus les relztions
. 8- N- - entitss 0 -
Disposition des vues | Annotation | Esquisse | Evaluer | Produits Ofice | = %
|5 ~ SRR )
(& ]
Race Car } Va ABNEIT L Wl 1 OF AFCT I GricHMEE } ar I
A Annotations T I e
L I 1 I 1

B Fond de planl

+ Yue de mise en plan
% Momnenclaturel

= {3 Sheet2

~ ]
-+ Fond de plan2 . w

Yue de mise en planZ

Wue de mise en pland 1 i
Yue de mise en pland 4 @

TS ST

Rl R | [ Sheett Sheetz [ 0 |
SolidWarks Premium 2011 0. 62pa #.24pn  Opo Saus-contrainte  Edition: Shestt 1:5 8 [F] &)
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Lecon 4
PhotoView 360™

A la fin de cette legon, vous devriez étre capable de:

Charger PhotoView 360

Créer une configuration d’assemblage PhotoView 360

Appliquer I’outil Apparence a I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Scéne

Créer un rendu de I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Décalque a 1’assemblage Race Car et modifier I’outil
Comprendre ce qui permet de rendre une image réaliste et faire des modifications
pour améliorer le réalisme du rendu

m  Enregistrer 'image PhotoView 360
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PhotoView 360

Activation de PhotoView 360

80

PhotoView 360 est la solution de rendu idéale pour la création d'images photo-
réalistes a partir de modeles de CAO 3D. Utilisez PhotoView 360 pour aider vos
collégues a mieux visualiser vos conceptions. PhotoView 360 met a votre disposition
des effets visuels avancés : options d'éclairage définies par l'utilisateur, bibliotheque
étendue d’apparences, de textures et de décors d'arriere-plan, et bien d'autres.

PhotoView 360 vous permet de réaliser le rendu d'un mod¢le dans une scéne
existante avec des lumiéres. Il vous suffit de sélectionner un des studios pour que
la scéne et les lumiéres soient automatiquement ajoutées et mises a 1’échelle du
modéle. Par défaut, les images sont rendues dans la zone graphique. Vous pouvez
aussi enregistrer les images dans un fichier sous plusieurs formats convenant pour
I’impression ou les pages Web.

Avec PhotoView 360, vous pouvez
définir et modifier les éléments B[R e |

. f
suivants d’un rendu et plus encore : LA £l T~ Options de PhotoView 360
| | S C é ne Ordre de bri: Historique w
m Apparences ) couleur

. [P couleur <2
| Dé CalqueS ) couleur <3
m Eclairage 5 ) couler <4
m Formats de sortie des

images

Regarderdans : | [ PhotoView —’V \,,) 5 i -
La création de rendu est un 5

processus consistant a appliquer
les informations d’apparences, de
scéne, de lumiére et de décalque

au modele.
Ouvrir 'assemblage Race Car.
CllqueZ sur Open (OUVI‘II‘) Nam du fichier |Race Car SLDAS M L% 3
dans la barre d’outils de la barre  [roriesdstpe:  [assemslage f.osm scoem] —p
de menu. Description: heunes

[\ tiliser SpeedPalk

Parcourez jusqu’a I’emplacement
de I'assemblage Race Car dans
le dossier PhotoView 360 ou
utilisez l'assemblage que vous
avez créé.

[ #pergu rapide ¢ Duvertuie selective

Ouvrez I’assemblage Race Car.

L’assemblage Race Car s’affiche dans la zone graphique.

Activation de PhotoView 360



SolidWorks
Série Conception technique et technologie
2 Activation de PhotoView 360
Cliquez sur I’onglet Produits Office
dans le Gestionnaire de commandes.
Examinez vos options.

Cliquez sur I’onglet PhotoView 360
dans le Gestionnaire de commandes.
PhotoView 360 s'affiche dans le menu
de la barre de menu.

Cliquez sur Arétes en mode Image
ombrée dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Remarque: Les arétes tangentes sont affichées.

3 Afficher les outils

Lecon 4: PhotoView 360™

] & = (] 7 ]
PhotoView ScanTo3D SolidWorks Solidorks SolidWarks  SolidWorks  TolAnalyst
Motion Routing  Simulation  Toolbox

| Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produiﬁ(}fﬁcer

-l |

s [l & &
Phwiew ScanTo3D SolidWorks  SolidWorks
Motion Routing

résentation schématique | Esquis

s U

PhotoYiew 360 J

Charge ou décharge le complément
Fhotoview 360,

-@ 8- E-

Arétes en mode Image ombrée
Affiche une wue ombrée du modéle avec
| 565 arétes,

PhotoView 360

Bﬂ.Solidkas | Fichier Edition Affichage Insertion Outils |P4hc‘{ﬂ\ﬂaw 360 | Fenétre 2 J{L

disponibles.
Cliquez sur PhotoView

CircuitWorks | PhotoView
360

[l & = @

ScarTo3D SofidWorks SolidWorks  SolidWorks So| 4% | Editer la scéne. .

y
O Editer l'apparence...

Motion Routng  Simulaton T Editer le décalque...

360 dans le menu de la

Assemblage | Représentation schématigue | Esquisse | Evaluer || [@] apercuintégré

barre de menu.
Examinez le menu
déroulant et les outils
disponibles.

2] Sensors
1#-[A] Annotations
‘Q Front Plane

@ Race Cat (Default<Display Sta

% Fenétre d'apergu
@ Rendu final
Options. ..

% Plarifier le rendu. ..

@ Rappeler la dernigre image renduel

Personnaliser le menu

Activation de PhotoView 360
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Création d’une configuration pour le rendu

11 est recommandé de créer une configuration

de I’assemblage uniquement pour le rendu. De
cette fagon, vous pouvez modifier I’assemblage
sans affecter des éléments tels que la mise en plan.

Créer une nouvelle configuration.
Cliquez sur l'onglet ConfigurationManager

&l

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur
Race Car.

Cliquez sur Ajouter une configuration.
Le PropertyManager Ajouter une configuration
apparait.

Remarque: La nouvelle configuration sera une copie

82

de la configuration active.

Entrez PhotoView 360 dans la case Nom de
la configuration.

Entrez PhotoView 360 dans la case
Description.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Ajouter une configuration.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

QT

) Inverser la sélection
Jilssémblage s_up_ér_'ieu_r_' (Race Car)
Obijets cachés de ['arbre 3
Commentaire r
Affichage de 'arbre r

Wue éclatée
Animer Iéclatement

Configuration Publisher, ..

_'}‘,t_@ Ajnuber une configuration. .

NEAE |
W *® .

| Propriétés de la configuration &

Mom de la configuration:

Fhotoview 360 €——
Descripkion:

Fhotaview 360 €—

[CJutiliser dans la nomenclature

Commentaire:

| Dptions de nomenclature ]
M° de pigce affiché lorsqu'utilise
dans une nomenclature:

[ Race car.sLDASM

| Mo du document w |
Affichage des composants

enfants lorsqu'utilisés comme
sous-assemblage:

C*) Mankrer
() Cacher
) Promouyvair

| Options avancées ¥
| Options parent,/enfant ¥

Création d’une configuration pour le rendu
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2 Examiner la configuration PhotoView 360.
Cliquez sur la configuration PhotoView 360
dans le ConfigurationManager.

Cliquez sur l'onglet DisplayManager .

Le DisplayManager répertorie les apparences,
décalques, lumiéres, scéne et caméras appliqués
au modele courant. Vous pouvez afficher le
contenu appliqué et ajouter, modifier ou
supprimer des éléments dans le DisplayManager. Ordredtri; |Historique v
Le DisplayManager permet également d'accéder =9

aux options de PhotoView. W R

= bexture

% Whesl

=] alurninium sating

LOniguratons
= @ Race Car Configuration(s) (PhotoYiew 360
e 'Et‘ Default [ Race Car ]

Cliquez sur l'icone Afficher la scene,

les lumieéres et les caméras. ) Axle
Examinez les détails. 4 <2
n Face

u Face<z>
= @ couleur <3z
) couleur <4
[#-4 ) couleur <53

Remarque: Le volet Scéne, lumiéres et caméras du
DisplayManager répertorie la scéne, les
lumiéres et les caméras appliquées au
mod¢le courant.

[Ele|

3 Retourner dans le FeatureManager.
Cliquez sur l'onglet FeatureManager .

2} ;& 5 afficher la scéne, les lumigres et les caméras
4 |s4] Lurmer

Cliquez sur Image ombrée @ dans la barre e
d’OutllS Afﬁchage de type VISée haute f‘ Parcours wirtuel

Remarque: La configuration actuelle est PhotoView
360. Examinez les résultats dans la zone € Race Car (PhotoView 360<Displa
1 | 3] sensors

graphlque' [+ .il Annotations

Q Front Plane

Q Top Plane

Q Right Plane

I.. Qrigin
H % ({Fy Race Car Block<1 > (Defau
& % (-3 Axle<1 = (Default<<Defau
= % (-} Axle<z = (Default < <Defau
i+ %8 () Wheel <1 (Default< <Def:
+-% () Whesl<2> (Default< <Def:
& % (-1 Wheel <3 (Default < <Def:
+- %8 () Whesl <4 (Default< <Def:

= [} Mates

Création d’une configuration pour le rendu 83
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Bl SalidWorks j Fner Editon Affchage mnserton Outl  FhoioVien 360 Fenére 2 S0 -

YT

[l & = (] 7
ScanTo3D SolidWorks Solidworks Solidwiorks SolidWorks Tolanalyst
Motion Routing  Simulaton  Toolbox

CircuitiWorks [Photoiiew
360

Assemblage | Représentation sehématique [ Esquisse [ Evaluer | Oulils de rendu | Produits Office [
— == = - = 2
(|8 e L¥ W@ @
(T~
93 Race Car (Default <Display State-1
gﬂ Sensors
= A Annaokations
& Front Flane
Q Top Plane
& Right Plane
1. origin
(F) Race Car Block<1 (Default
) fixle <1 (Default < <Default;
) fixle =2 > (Default < <Default
) Wheel<t = (Dafau\t((Dafatii
) Wheels2 > (Default < <Defal
)
)

»

FoF

Fom oA

Wheel<3> (Default<=<DefaL
‘Wheel<4> (Default=<<Defal
ates

=l

%’@@@@@@@

&
g
-
&
&
lig
1

Ea

£

-8 %

B Y=Y

Solidworks Premium 2011 Sous-cantraint

Edition: Assemblage

Apparence

PhotoView 360 peut utiliser I’apparence que vous avez
appliquée lorsque vous avez modélisé Race Car pour le
rendu. Cependant, cette méthode n’est pas toujours la
meilleure quand il s’agit de faire un rendu. Par exemple,
lorsque vous avez modélisé Race Car Block, vous avez
utilisé du balsa pour pouvoir en calculer la masse. A cet
effet, vous aviez besoin des propriétés de matériau
correctes, telles que la masse volumique.

Dans le cas d’un rendu, vous vous intéressez davantage

a ’apparence de la voiture qu’au matériau dont elle est
faite. Bien que PhotoView 360 puisse créer un rendu des
matériaux servant a la construction, tels que 1’acier, le
cuivre, I’aluminium et le plastique, vous pouvez aussi
faire un rendu de matériaux tels que le caoutchouc, le cuir,
le tissu, la peinture, etc.
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Basiqus | Avance |
[ Couleur{Tmage
| Message ¥
| Géométrie sélectionnée A

| Onpphquer au niveau du
composartk

Appliguer au niveau du
document de pigce

|©

<«

| Etats d'affichage (liés) ¥
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4 Appliquer une apparence aux pneus. [Fropenses Jreere 2 2]
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la N — :
barre de menu. Examinez le menu déroulant. 2. | Editer la scére...

| Editer le décalque. ..

Cliquez sur I’outil Editer I'apparence El
Le PropertyManager Couleur s'affiche.
L'onglet Basique est sélectionné par défaut.

| Apercu intégré

| Fenétre d'apercu
Rendu final

| Options. ..

| Planifier le rendu...

26PORE ©

| Rappeler la dernigre image rendue

Personnaliser le menu

SolidWorks | ridve cdton Afihage Investon. Outis Phowiend80 Fengve 2 B - -l - - - 0.7 - - 0K
) A 3 =
<« Appar...
B E [
Bl ' Apparen
i il Scénes
& g Décalqu
Basique:- Avance |
[ Couleuriimage
Géamétrie sélectionnée & | A
Appliquer au riveau du
®
t
composan < >
Appliquer au niveau du
@) document de pigce - /' Apparence ...
gl 3o Sélectionnez.
Race Car SLDASM 4 < e
& appArENCE.
[
_—
>
aa =
T
St e et R g
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5 Appliquer des modifications au niveau T TI— !
N Géométrie sélectionnée 4
des pleces' O Appliquer au niveau du
Vous pouvez appliquer des modifications au sl
. I . Appliquer au niveau du
niveau des piéces, des fonctions ou de %jocument s pigce
1’ assemblage. [dﬂjpliquer les changements au niveau du document de pigce
|
Sélectionnez la case Appliquer les :% ]
changements au niveau du document o
iéce. =
de piéce @)
6 Appliquer des modifications a la

configuration PhotoView 360.

La configuration PhotoView 360 est la T
. . el elal arrichage

configuration active. Cochez la case Cet %ous los états daffichage

état d'affichage comme dans l'illustration. Ofg;‘“e“ ietetdaTihage

Cliquez sur Sélectionner les faces dans la @

case Géométrie sélectionnée. ®

Etats d'affichage

b3

| | 3|

Géométrie sélectionnée %

®) Appliquer au niveau du
composant

® Appliquer au niveau du
document de pigce

&

(I
| - Sélectionner les faces
@
%

Cliquez sur la face du dessus d’un
pneu dans la zone graphique.

La face sélectionnée est affichée dans la
case Géométrie sélectionnée.
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Cliquez sur I’onglet Apparences, scénes et
décalques dans le volet des tiches, comme
dans I’illustration.

Développez le dossier Appearances (color)
[Apparences (couleur)].

Développez le dossier Caoutchouc.
Cliquez sur le dossier Texture.

Cliquez sur tire tread (bande de roulement).
L’apparence bande de roulement est appliquée aux
quatre pneus qui se trouvent dans la zone graphique.

Cliquez sur OK| # | dans le PropertyManager bande

Lecon 4: PhotoView 360™

<« Apparences, scénes et... 4
@ *

= @ Apparencesicolor) A

L@ Plastique

B Métal

Peint

Canukchouc
L@ Mat

Brillant

[} il*ml@]&i@zi

1@ Lumigres v

Apparence par défaut: couleur
[ Sélectionnez une apparence. }

A~
de roulement.
r .
Affichez les résultats dans la zone graphique.
bande de roulement
Bl SolidWorks | e Edton Affchage Inserton Ouls Phowew3 0 Ferfte 7 O-F-H-2-9-0.2- - 8 «
il & = €]
Circuitiorks |PhotoView | ScanTo3D SclidWorks - SolidWorks SolidWorks SolidWerks TolAnalyst
360 Mation Routing  Simulstion  Toalbox
Assemblage | Représentaiion schematique [ Esuisse | Evaluer [ Oufils de rendu | Produits Office | ]
B &8 » AAEME-I-50- @ B-B- 2
(o~ = |-§ nices(coli A
S Race Car (Default<Display State- ;._ stique
| ] Sensors 'ﬁ_ i
i+ [A] Annatations | o
S Front Plane ;—jut(huuc
Q Top Plane \" 4 Mat
Q Right Plare '_ Brillanit
L+ Crigin # Texture
& 8y (F) Race Car Block<1> (Defau g 5
i % (=) Axle<1> (Default < <Defau e

I Q () dxle<25 (Default < <Defau
¢ Ry () Wheslt > (Default<<Dsfi 4
i 98y () Wheel <23 (Default < <Def: 4
i+ Wy () Wheel <3 (Default< <Def
& Ty () Wheel <43 (Default< <Def:

i (I Mates [ ]
i

"LnK h

T .

£ | 2> <>

W[ Modete [ Mot <0 >

Sélectionnez les entités pour modifier lsur apparence

Saus-cantraink
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7 Appliquer 'apparence aux ailes

avant et arriére.
Cliquez sur PhotoView 360 dans
le menu de la barre de menu.

Cliquez sur ’outil Editer
I'apparence El dans le menu
déroulant. Le PropertyManager
Couleur s'affiche.

Appliquer des modifications
au niveau des fonctions.
Vous pouvez appliquer des
modifications au niveau des
piéces, des fonctions ou de
I’assemblage.

Sélectionnez la case Appliquer
les changements au niveau du
document de piéce.

Cochez la case Cet état d"affichage.

Cliquez sur la case Sélectionner
les fonctions.

Sélectionnez une couleur.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Photo\u'ie'j[ 360 | Fenétre 7

e Edit;\r\l'apparence...
& Editer la scéne...

@ Editer le décalque. ..

Géométrie sélectionnée A

o) Appliquer au niveau du
composant

Appliquer au niveau du
dacument de pigce

([Bppliquer les changements au niveau du document de pice
o El
[

4

Etats d"affichage

]
]

)]

Cet &tat d'affichage O appliquer au niveau du
ous les états d'affichage

() spécifier 'état d'affichage

»

Géométrie sélectionnée ]

cormposant

Appliquer au niveau du
® document de pigce

[
=
@)

Développez Race Car dans le FeatureManager mobile.

Développez Race Car Block.

Cliquez sur Boss-Extrude1 (Boss.-Extru.1). Boss—
Extrudel (Boss.-Extru.1) représente 1’aile avant.
Le composant Boss—-Extrudel est affiché dans la
boite de dialogue Géométrie sélectionnée.

Cliquez sur Boss-Extrude2. Boss-Extrude?2
(Boss.-Extru.2) représente ’aile arriére. Le composant
Boss-Extrude? est affiché dans la boite de dialogue

Géométrie sélectionnée.

Remarque: Vous pouvez sélectionner ou créer une couleur
personnalisée en vous servant de la palette de
couleurs dans la boite de dialogue Couleur.

Remarque: Si nécessaire, sélectionnez une fonction unique
Boss-Extrudel (Boss.-Extru.l), puis exécutez
une nouvelle fois la procédure pour la deuxieme
fonction Boss-Extrude?2 (Boss.-Extru.2).
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@

Couleur

»

= @ Race Car (PhotoWwoarks < <Ph..
I ﬁ Sensars
+{A] Annatations
4 ﬂ Lights, Cameras and Scene
<‘>. Front: Plane
i \<>. Top Plane
\<>. Right Plane
Qrigin
= % ({Fy Race Car Block=<1= (D,
+-{%8] Mates in Race Car
&l Sensars
+ 'il Annotations
§E Balsa
\<> Front Flane
\<> Top Plane
\<> Right Plane
I—» Crigin
@ Balsa Block
Screw Eve Slob
COZ Carkridge Hole
Acxle Hole Cut Out
Cub-Extrudel
Cub-Extrudez
Cub-Extrudes
_’ @ Boss-Extrudel
—-’ @ Boss-Extrudez
] Fillst1

i
i
e
i
i
i
e

===

Apparence



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur OK dans le

PropertyManager Couleur.

Examinez les résultats.

Lecon 4: PhotoView 360™

Géométrie sélectionnée

[ couleur A

o) Appliquer au niveau du
composant

® Appliquer au niveau du
document de pigce

O

(i)

@SnlidWo:ks'Fmer Edfn Afichage Inserton OQutls Phowiiew3s) Fentre ) B[N F - -2-9- 8.7 - O x

il & =

Matian Routing

CircuitWorke |Photo¥iew | ScanTo3D SalidWorks SUI\dVVurks SclidWorks SofidWorks TolAnalyst
350 Toalbox

Assemblage | Representaiion schematigue [ Esquisse | Evalusr | Ouiils de rendu | Produits Office |

I+ @ Annokations

Q Front Plane

£ Top Plane

@ Right Flane

L Origin
ferl % {FyRace Car Block=1> (Default
i+ Wy () A<t > (Default < <Default
& UGy () Axle<zs (Defaul < <Default
i Sy {-) Wheel21 > (Default < <Defal 4
B () Wheel=2> (Default<<Defal
e % (-3 Wwheel <3 iDefault< <Defal
i %8 () Wheel<d > (Default< <Defal
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| Sélactionnez les entités pour madifier lsur apparence:
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Rendu

La création de rendu est un processus consistant a
appliquer les informations d’apparences, de scéne,
de lumiere et de décalque au modele. Un rendu
final applique toutes les options définies dans
PhotoView 360.

Remarque: Toute opération modifiant la vue (Zoom, Translater
ou Rotation) annule le rendu.

1 Créerle rendu du modéle.
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la barre
de menu.

Photojien 360 | Fenére 2 9 | [ ]

@@ﬁiﬂﬂ] g )

E&ter lapparence. ..
Editer la scéne...

Editer le décalque. ..

Apercu intégré
Fenétre d'apergu
Rendu final
Options. ..

Planifier le rendu. ..

Rappeler la derniére image rendue

Personnaliser le menu

Cliquez sur I’outil Rendu final ﬂ dans le menu déroulant. Examinez le mod¢le

dans la zone graphique.

i» Rendu final (Zoom: 100%)
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Modification de I’apparence

1

Modifier I'apparence du bloc de voiture de course.
Cliquez sur Fermer la fenétre dans la boite de dialogue
Rendu final.

Fermez la boite de dialogue Race Car.

Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la barre
de menu.

Cliquez sur I’outil Editer I'apparence El dans le menu
déroulant. Le PropertyManager Couleur s’affiche.
Race Car est affiché dans la case Géométrie
sélectionnée.

Sélectionnez la case Appliquer les changements au
niveau du document de piéce.

Cliquez sur Race Car Block dans le FeatureManager
mobile Race Car. Race Car Block est affiché dans la
case Géométrie sélectionnée.

Modification de I’apparence

Lecon 4:

PhotoView 360™

| Photovieys 360 | Fengtre 2

e‘ Edirgr l'apparence. ..
& Editer la scéne...
= ; 4

Editer le décalque. ..

Géométrie sélectionnée 2

() Ppeliouer s niveau du
composant

Appliquer au niveau du
%ﬁmument de pizce

ﬂApphquEr les changements au niveal du document de pisce

@ ¢
(]

@
%l

= Q@
I @ Sensors
-] Annatations
I <'>. Front Plane
i Q Top Plane
I Q Right Plane
I—» Crigin

* @%ﬁntraintes dans Race Car

l Bﬁ_ﬁqua

| Avance |

Géométrie sélectionnée

2] couleur(Image

i &

O Appliquer au niveau du
composant

Appliquer au niveaw du
® 2
' document. de piéce

@' Race Car Black,
@
B
(@
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Développez le dossier Appearances (color)

A arences COU.ICU.I' ) < Apparences, scénes ek...
[,pp ( .)] e RS
Développez le dossier Métal. T
Cliquez sur Argent. % @ acier

@- Chrame
Cliquez sur argent mat. 15 aluminium
. @ Bronze
Cliquez sur OK dans le PropertyManager G Laiton
argent mat. g e
, @ Nickel
2 Créer le rendu du modeéle. ' @ 7inc
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la barre g L"agnésmm
de menu. ?tj@ TE;ne
. N . - @ Tungsténe
Cliquez sur I’outil Rendu final n dans le menu sy
déroulant. Examiner les résultats. WY gert |

endu final (Zoom: 100%)
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Fermez la boite de dialogue Race Car.

3 Retourner dans SolidWorks.
Cliquez sur Fermer la fenétre dans la boite de
dialogue Rendu final.

Lecon 4: PhotoView 360™

G solidWorks | Fever Edton Affchegs Inserben utis

Phoioviewase Fende 2 @ 1 -3 -E-S5-9- 0.

PhotoView
360

il

CirauitWorks

ScanTo3D SolidWorks - SalidWorks Sulld\l;‘a‘urks SolidWorks Tol&nalyst

Motion

Assemblags | Représentafion schémaiigue | Esquisse | Evaluar | Duiils de r=ndii | Produits Office |

SERe %
L ——

B Racs Car (Photoview 360<Etst d!
[‘@I Sensors
@ |A] Annatations
Q Front Flane:
45 Top Plane
% Right Plane
I_. Qrigin
# % (f) Race Car Block<1> (Defau
1+ T () A<t > (Default< <Defaul
Gy (1Al <2 (Default< <Defau

%8y () Whesl<2:> (Default<<Def:
1+ T () Whesl<3> (Default=<Dsf:
8y () Wheel<4> (Default<<Def:
i M Mates

58 (- Wheel<1 > (DeFault< <Def: i

LANHE-F o @B B-

&

T

[T Mogete [ Wotlon Stud;

| Sélectionnez |es entités pour modifisr leur apparenice .
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Scénes
Ce que nous voyons dans le rendu et qui ne fait pas

94

partie du mode¢le représente les scénes de PhotoView

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

360. Pensez-y comme a une sphére ou un cadre virtuel

entourant le mod¢le. Les éléments des scénes sont les
effets d’arriére-plan et de premier plan, et le paysage.
PhotoView 360 propose plusieurs scénes prédéfinies

facilitant la création rapide de rendus.

Appliquer I’outil Editer la
scéne.

Cliquez sur PhotoView 360 dans
le menu de la barre de menu.

Cliquez sur I’outil Editer la
scéne dans le menu
déroulant.

Cliquez sur Oui dans la boite
de dialogue de message.

Le PropertyManager Editer
la scene s’affiche.

Cliquez sur le bouton Parcourir
dans la case Arriere-plan.

Double-cliquez sur studio2
comme dans I'illustration.

Cliquez sur la case Cette
configuration.

PhotoVigy 350 | Fengtre 7 @& | 1]

_|'m Editer |a scéne. ..

Q Editet lapparence. ..

@ Editer le décalque. ..

@ Apercu inkégré

% Fenétre d'apercu

€ Rendu final

Cptions...

@ | Plarifier le rendu...

@ Rappeler la dernigre image rendus

Basique Tllumination

| Arrigre-plan Bl

Irnage bl

[ | CriProgram FilestSolidy

Parcaurir...
[[Fichier image d'arriére-plan

Fiegarder dans :

Bl sky.ong

™| smoke, png

ﬂ snowcloud.png

@ soft bo, hdr

@ soft spatlight.hdr
.rﬂ soft kent.hdr

:l spatlight.png
@ strip.hdr

a
Mo du fichier :
Fichiers de type :

Drescription:

i) backaground

studioZ jpg

Tous les fichiers image [*. bmp;” hdr;" jpo;" jpea;” png;™p »

<Aucunes

[ e
@ Dirmensians : 1260 x 640

Type : Image IPEG
Taile : 654 ko

=

=]y

O 2 =&

L

[y () g sy

?

v (o= 1d

Configurations

%ette configuration
{_Moutes les configurations

() Spécifier les configurations

»

Scénes
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Cliquez sur OK dans le PropertyManager Editer la scéne. Examinez les résultats.

mﬁnllﬂWurkglﬂdﬂa— Gtch  Affhage Inserton Quie phowviewsed feére 2 @0 - -R-%-9- . 7 - O x

@ | m & ® @ B E
CrreuitWorks H’?Qfﬂ%ew ScanTodD SolidWorks SolidWorks SolidWorks SolidWorks TﬂlAnalyst

Mation Routing  Simulstion  Toolbox

Assembiage | Représentaiion schématique | Esquisse | Evaluer | Ouliis de rendu | Produits Office

(T~
8 Race Car (Photovisw 360<EL

(3] Sensors
@ [A] Annotations

Z& Front Plane

& Top Plans

G Right Flane

1. origin -
8 % {F) Race Car Block<1=(Def™
& % () Avle i » (Default <<De
) Wy i) Ande <z (Defaul <<De ‘
W8 (-} wheel<t > (Default<<l 4
)
1

i % () wheels2> (Defal<<]
@ G () Wheel<3> (Defaul< <]
) % () Wheel<4 > (Default <<}

i+ @ i Iates

n‘u’mlmm
Solidworks Premium 2011 T @l
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2 Créer le rendu du modeéle.
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la barre de menu.

Cliquez sur I’outil Rendu final . Examinez le modéle.

3 Retourner dans la zone graphique de SolidWorks.
Cliquez sur Fermer la fenétre dans la boite de dialogue Rendu final.

Fermez la boite de dialogue Race Car.

= Rendu final (Zoom: 100%)

B
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Décalques

Les décalques sont des images appliquées a un mode¢le. En un certain sens, elles
sont semblables a des textures puisqu’elles sont appliquées sur la surface de la
piece, de la fonction ou de la face.

Il est possible de masquer une partie de I’image des décalques. Cela permet de
montrer le matériau de la piéce sous-jacente a travers 1’image du décalque.

Les fichiers d’image des décalques peuvent étre en plusieurs formats, y compris:

m  Windows bitmap (* . bmp)
m Tagged Image File (*.tif)
m Joint Photographic Expert Group (* . jpg)

1 Appliquer un décalque.

8 . PhatoVipe: 350 | Fenétre 2 &[]
Cliquez sur PhotoView 360 @ it :
iter I'apparence. ..
dans le menu de la barre de £, | Editer la scine...
menu. _’ Editer le décalque. ..

Cliquez sur Poutil Editer le e

L % Fenétre d'apercu
décalque dans le menu @ |Rendufinal
déroulant. Optians...
% Planifier le rendu. ..
Le PropertyManager @ Rappeler la dernigre image rendue

Décalques s’affiche.

Cliquez sur un emplacement
du co6té droit de Race Car
Block, comme dans
I’illustration.

Cliquez sur I’onglet
Apparences, scénes et
décalques El dans le volet
des taches.

[Cut-Extrudel de Race Car Block=1>]
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Cliquez sur le dossier
Decals (Décalques).

Cliquez sur le décalque
SolidWorks.

Le décalque est affiché

sur Race Car Block.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

< Apparences, scénes et d... 35

I ? Apparencesicolor)
= & Scénes

g Scénes basiques

L Scénes du studio
L Scénes de présentation
=& Décalques

g logos

Sélectionnez un décalgue
Photoyorks
ou utilizez le bouton Parcourir... d...

SolidKerka

Code-barre

SolidWorks

Décalques
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Cochez la case Cette configuration.

Positionnement du décalque.

Cliquez sur I’onglet Projection
dans le PropertyManager Décalques.

Le décalque n’est pas a la bonne
position ou la bonne échelle pour le
modele.

Sélectionnez Projection dans le
menu déroulant de la case
Projection.

Sélectionnez ZX dans le menu
déroulant sous Direction
de 1’axe.

Entrez 20.00 mm comme
Emplacement horizontal.

Entrez -12.50 mm comme
Emplacement vertical.

Entrez 180.00deg comme
Rotation.

Cliquez a l'intérieur de la zone
graphique. Examinez les résultats.

Décalques

Lecon 4: PhotoView 360™

Configurations

(. Cette configuration
outes les configurations

() spécifier les configurations

»

9|5 (k&

JecaigLie:

v % =

f Irnage

IQ Projectio&\“? Tlurnination
| Géométrie sélectionnée & [

Q%

:.Prqiection - _ﬁ
'Projection —’v
o zx —p

= |z0.00mm €— %
T [rzsom€— 2

| Taille/Orientation
Proportions conskantes
[l ajuster largeur & la sélection

[ ajuster hauteur 3 la sélection
H [1zs.z1004282mm 2]
IO [52.40137852mm -
Proportions: 2,30 1

<3 [150.000e0 —
L L

[[] symétrie horizantale

||

[ symétrie verticale

Restaurer limage

1%
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Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Décal ques Chemin du Fichier image:
|ures'|,decals'|,logo.bmp- |
Examinez les résultats.

Parcaurir. ..

Conseil: Créez un décalque a partir d’un fichier existant.

Sélectionnez I'onglet Image. Cliquez sur le bouton
Parcourir en dessous de Chemin du fichier
image.

HSolidWorks |j Feier Edton Afichage Inserion Oulis PhowView %0 Fenere 3 @] [

Pl & 1= m [
ScanToiD. Solidiorks SoldWorks SolidWorks SoldWorks TolAnalyst

CircuitWorks. [ PhotoView
360 Matian Routing  Smulation  Toolbox

Aszemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluar | Oulils de rendu | Produils Office

= 6 »\

[7] Sensors

@ [A] Annotations

<5 Front Plane

3 Tap Plane

& Right Flans

1. orign

& "y {F) Race Car Block=13 (De{

5 () Axle 1> (Default<<De

& B ) Axle <25 (Default<<De

8 () Wheel<1 > (Default <L

i T (-) wheel<2> (Default<<r
)
)

{
558 () wheel<3> (Default <<
& 9 () wheel <4 (Default< <1
# [l Mates

Souscontraint  Edition: Assemblage.
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2 Créer le rendu du modeéle.
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu de la barre
de menu.

Cliquez sur I’outil Rendu final . Examinez le modele.

3 Retourner dans la zone graphique de SolidWorks.
Cliquez sur Fermer la fenétre dans la boite de dialogue
Rendu final.

Fermez la boite de dialogue Race Car.

Décalques

Photojiew 360 | Fenétre ? | []

@@ﬁiﬁﬂ Dee

Egter l'apparence...
| Editer la scéne..,

Editer le décalque. ..

Apercu intégré
Fenétre d'apercu
Rendu final
Options. ..

Flanifier le rendu, .,

Rappeler la dernigre image rendue

GEiSolidWorks | Fidwer Edlon Affdage Tserion  Oulis hotoviewse Fentve 7 @[] -

@ | m 5 ¥ ®
CireuitWorks H"OMEW ScanTo3D SolidWorks SolidWorks SolidWorks SolidWorks  Tolanalyst

Mation Routing Simulation  Toolbox

| —
) Race Car (PhatoView 360<Ete
|Z] Sensors
@ [A] Annotations
%8 Front Plans

# T (F) Race Car Block=1> (De
{-) Axle<1> (Default< <De
{-) Axle<2> (Default< <De’,
() Wheel <1 = (Default < <L &
(-3 Wheel<2> (Default < <r}
() Wheel=3> (Default < <[]
- Wheel<4 > (Default< <Cf

%
%
=%
=%
R
“&

L_,

| Solidiorks Premium 2011 Sous-contraint

Edition; Assemblage 2]
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Edition du décalque

Cliquez sur l'onglet DisplayManager .

Cliquez sur l'icone Afficher les décalques
comme dans 'illustration.

Développez le dossier Decals (Décalques).

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur logo.

Cliquez sur Editer le décalque. Le
PropertyManager Décalques s’affiche.

Cliquez sur I’onglet Projection.

Servez-vous du cadre de décalque de la vue
graphique pour déplacer, redimensionner et faire
pivoter le décalque. Examinez la position finale du
décalque dans le PropertyManager.

Remarque: Si vous faites glisser les bords ou tout

102

emplacement a I’intérieur du cadre, ’image
est déplacée; si vous faites glisser les coins,
elle est redimensionnée, et si vous faites

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Eé Décalques (Race Car)
i

| Ajouter le décalque...

Supprimer

(=3

f@ Irmage ]
[ pgecion | arnaien )

Géométrie sélectionnée

Gl

raéar-Block-l@Race car |

~

glisser la boule qui se trouve au centre, le décalque est pivoté.

Projection "
iProjection w |
|

| ]

— [ 10.6646638mm 3

T [-0.01048584mm =

=

Taille/Orientation
Proportions constantes

[ ajuster largeur 4 la sélection

[ ajuster hauteur & la sélection

O [39.879256320m Zll
————
[0 | 17.34632392mm =

Proportions: 2,30 0 1
< [180.00deg

[ 5ymétrie horizontals
[ 5ymétrie verticale

Restaurer limage
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Cliquez sur OK dans le PropertyManager Décalques.

4 Retourner dans le FeatureManager.
Cliquez sur l'onglet FeatureManager .

5 Enregistrer le modéle.
Cliquez sur Enregistrer .

Cliquez sur Enregistrer tout. Cette section est terminée. Amusez-vous bien.
Expérimentez avec les décalques, les apparences, les lumicres, les scénes, etc.

msnliﬂWo[ks-..ﬁdm— Editon  Affichage Insertion  Outls ~PhotoView 360 Fendtre 7 y'i[]-u;-m-@.k)._._ 2 s X

- 2 §
[l & = ¢ ]
ScanTo3D  SolidWorks SolidWorks SolidWorks SolidWerks . Tolanalyst
Motion Routing  Simulstion  Toolbox

CircuitWorks | PhatoVies
360

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Outlls de rendu | Produits Office
I I ST
e —
% Race Car (Photoview 360<Ete]
&) Sersors
* L.g Annotations
‘(’b\ Front Plane
Q Tap Plane
Q Right Plane
I.. Origin
# % {F} Race Car Block=1= (Def ™
7 T () Arle <1 > (Default < <De
3 E% i) Ale <25 (Default < <De 4
#1 58y () Wheel<1 > (Default<<C &
o] % () Whesl=2: (Default< <[
) % () Wheel=3 (Default < <L}
) W () Wheel <4 (Default<<T
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solcworks Premiomzotl Sous-confraint  Edition: Assemblage.

Edition du décalque 103



Lecon 4: PhotoView 360™ SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Options de sortie

De manicre générale, il y a deux raisons principales pour créer un rendu sur 1I’écran
d’un ordinateur:

m  Visualiser les effets des apparences et des scénes. 11 s’agit en général d’une
étape intermédiaire avant la sortie finale.

m Capturer I’image avec un logiciel de capture d’écran et I’utiliser dans d’autres
programmes. Les images que vous voyez dans ce manuel sont des captures
d’écran.

Cependant, ceci représente rarement la sortie finale.

Rendu d’imprimante

Faire un rendu directement sur I’'imprimante est utile pour créer une image sur papier
d’un projet. Cette option présente des limitations parce que vous ne pouvez pas ajouter
des légendes, mettre plusieurs images sur une page ou manipuler I’image. Les rendus
d’imprimante ne sont pas utiles pour les illustrations dans Microsoft® Word ou
PowerPoint® parce que la copie sur papier doit étre convertie en fichier graphique.

Les rendus d’imprimante peuvent en particulier &tre utilisés pour:

m  Exposer les produits en public avant le début de leur fabrication.
m Les exposer dans des conférences.
m Les insérer dans des rapports de projets.

Pour imprimer un rendu, utilisez la commande d’impression de PhotoWorks,
et non pas celle de SolidWorks.

Rendu dans un fichier

La méthode de sortie des rendus la plus utile est celle des rendus d’image dans un
fichier. Les fichiers d’image sont trés utiles, en particulier pour les pages Web, les
manuels de formation, les brochures et les présentations PowerPoint®.

Les fichiers d’image des rendus peuvent &tre manipulés dans d’autres logiciels
pour ajouter des lettrages, des effets divers, ou faire des modifications dépassant
les fonctionnalités offertes par le logiciel PhotoWorks. Cette phase est connue
sous le nom de postproduction.

Types de fichiers

104

Les images peuvent étre rendues dans les types de fichiers suivants:

Windows Bitmap (* . bmp)

TIFF (*.tif)

TARGA (*.tga)

Fichier Mental Ray Scene (* .m1)
JPEG (*.Jp9g)

Options de sortie



SolidWorks

Lecon 4: PhotoView 360™

Série Conception technique et technologie

PostScript (* . ps)

Encapsulated PostScript (* . eps)

Silicon Graphics 8 bits RGBA (Rouge, Vert, Bleu, Alpha) (* . rgb)
Portable pixmap (* . ppm)

Utah/Wavefront couleur, type A (*.rla)
Utah/Wavefront couleur, type B (* . r1b)
Softimage couleur (* . pic)

Alias couleur (*.alias)

Abekas/Quantel, PAL (720x576) (* .gqntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720x486) (* .gntntsc)
Mental images, 8 bits couleur (* . ct)

Méthodes permettant d’améliorer la qualité du rendu

La qualité du fichier d’image peut varier selon les options choisies a la fois dans
SolidWorks et dans PhotoWorks. De fagon générale, la qualité et le temps de rendu
sont directement proportionnels. Vous trouverez ci-dessous quelques options
permettant d’améliorer la qualité du rendu.

Améliorer la qualité d’image de SolidWorks.

PhotoWorks utilise les données de facétisation des modeles SolidWorks ombrés
lors de I’importation de ces modeles pour les rendus. L’accroissement de la
qualité de I’image ombrée réduit la dentelure des arétes sur les surfaces courbées.
Augmenter le nombre de pixels rendus.

Utilisez un grand nombre de points par pouce (ou par centimetre) pour rendre
davantage de pixels.

Activer le tracé de rayons.

Le tracé de rayons permet de refléter la [lumiére a partir des volumes et de la
réfracter a travers eux.

Utiliser un réglage anti-crénelage plus élevé.

Les réglages d’anti-crénelage plus élevés réduisent les dentelures des arétes
qui ne sont ni verticales ni horizontales.

Améliorer la qualité de I’ombre.

L’amélioration de la qualité de I’ombre entraine une meilleure apparence des
arétes des ombres.

Activer 'éclairage indirect.

L’éclairage indirect ajoute aux surfaces de la lumiére reflétée par d’autres surfaces.
Activer les caustiques.

Les caustiques améliorent le réalisme en ajoutant des reflets créés par la
réfraction lumineuse dans les matériaux transparents.

Activer l'illumination globale.

L’illumination globale ajoute toutes les formes d’illumination indirecte autres que
les effets caustiques. Les informations sur la couleur et I’intensité en font partie.
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Combien de pixels faut-il rendre?

Pour obtenir a la fois la meilleure sortie et la taille de fichier la plus efficace,

il convient de déterminer la taille correcte de I’image rendue. En régle générale,
n’agrandissez pas les images bitmap. Vous y perdriez en définition. Les images
peuvent étre réduites, mais le fichier d’origine sera alors plus grand qu’il ne le faut.

dpi et ppi
Les réglages Points par pouce (dpi) et Pixels par pouce (ppi) sont parfois utilisés
indifféremment, mais en fait, ils sont différents. La mesure Points par pouce
représente le nombre de points imprimés sur une ligne d’une longueur d’un pouce,
tandis que la mesure Pixels par pouce exprime la résolution d’une image projetée
sur un écran.

Calcul du nombre correct de pixels

Question: Comment dois-je faire pour calculer le nombre de pixels a rendre pour
la sortie finale?

Réponse: Calculez a rebours a partir de la sortie.

A titre d’indication, les images Web utilisent une résolution de 72 dpi. Dans les
journaux, la résolution va de 125 dpi a 170 dpi. Les brochures et magazines de
haute qualité utilisent une résolution de 200 a 400 dpi. Dans le cas de livres, la
plage se situe entre 175 dpi et 350 dpi. Les présentations Powerpoint utilisent le
plus souvent 96 ppi.

Si vous allez imprimer 1’image et que vous souhaitez qu’elle ressemble a une
photographie, vous aurez peut-étre besoin d’une résolution de 300, 600 ou 1200 dpi.

Multipliez la résolution de I’imprimante en points par pouce par la taille en pouces
voulue.

Vous pouvez calculer le nombre correct de pixels et I’entrer directement, ou spécifier
la taille de I’image en pouces ou en centimétres, ainsi que le nombre de points par
pouce et laisser PhotoWorks calculer le résultat.
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1 Examiner les options de PhotoView 360.
Le PropertyManager Options de PhotoView

Photojjew 360 | Fenétre 2 ] | ]

Planifier le rendu. ..

A . . o Editer l'apparence. ..
contrdle les paramétres de PhotoView 360, 2 |Editer la scéne...
y compris la taille de I'image en sortie et la B |Edter e décalque...
quahté du rendu. @ Apercu intégré

. % Fenétre d'apercu
Cliquez sur PhotoView 360 dans le menu @ |Rendu finl
de la barre de menu. Options. .

?
B

Rappeler la derniére image rendue

Cliquez sur I’outil Options | & |.
Le PropertyManager Options de

PhotoView 360 s’affiche. SEA
Optior Photoview ... 7

Examinez les paramétres par défaut et vos options. ¢ X

Cliquez sur OK dans le PropertyManager. _'bargmé'tres delimagede 4|
sortie

2 Fermer tous les modeéles SolidWorks. | Dlaide dynamique

Cliquez sur Fenétres, Tout fermer dans le menu Taleastiagpneateet |

de la barre de menu. Cette section est terminée. ~ (Utlser la vue Soldvio B
B =
A i &

TRSOHEE

Proportions constantes

Ukiliser proportions
arriére-plan

Faormat de limage;
|JPEG |
Chemin par défaut de image:

[ CiiDocuments and

Parcaurir...

'.Qu;a.l.il-:é d.e rendu

1® |

GQualité de rendu de 'apercu;
éOptimaIe |

GQualité du rendu Fiﬁai:

| Optimale |
Gamma:
1.6 =l
| Bloom #od

Rendu final uniquement
Point de consigne du bloom:
| 100 =

Champ du bloom:
15

4
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Lecon 5
Analyse

A la fin de cette legon, vous devriez étre capable de:

Modifier I’aile arriére de Race Car Block pour en augmenter la masse
Appliquer I’outil Mesurer

Appliquer I’outil Propriétés de masse

Appliquer SolidWorks SimulationXpress™ au composant Axle—-A
Enregistrer 1’analyse SolidWorks SimulationXpress™

Appliquer SolidWorks Flow Simulation™ a I’assemblage Race Car Block
initial

Appliquer SolidWorks Flow Simulation a I’assemblage Race Car Block final
Comparer les résultats.

m  Enregistrer ’analyse SolidWorks Flow Simulation
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Modification de I’aile arriére

Nom du fichier |Race Car SLDASM ¥ [Cowi ]+
Dans la legon 2, vous avez créé Fichersde Upe: [ Asserblaga [ aum” adaar) ]
I’assemblage Race Car. Vous Desoipion ucure?
avez appliqué I’outil Propriétés de S i
masse et calculé la masse de D pergu epice / Duverurs sélciive

Race Car sans peinture, décalques,
pongage, etc. & 54.98 grammes.
Augmentez la taille de ’aile
arriére pour accroitre la masse
totale de I’assemblage Race Car.

1 Ouvrir ’'assemblage Race Car.
Cliquez sur Open (Ouvrir) dans la barre d’outils de la barre de menu.

Parcourez jusqu’a I’emplacement de 1’assemblage Race Car.
Ouvrez |’assemblage Race Car.

L’assemblage Race Car s’affiche.

HiisolidWorks | Fier i Afidege Inserion Oufls Fende 7 Ql[_] 2l - B EE R ? - B %
Emﬁgae o & £ i & &% =8 :: Verifer ke
: Détection  Vérfication Algnement Masurer Propriétés Propridtés Capteur Visusliation AssemblyXpert | Courbure. Vérifiation Cnmpa er < »
conception | d
dinterférences du jeu des de masse dela de dela
- pergages section Iassemblage symetrie dnmee
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer [ Produits Office | & %
A » ALASAE Do @R
T~ =
9 Race Car (Default <Display State-13) .@
(2] Sensars el
i [A] Annotations ~— &
& Front Plane “ (E3|
<8 Top Plane = _."E
<& Right Plane f/ / : [ 4
L, orign [ [
%8 (F) Race Car Block<1> (Default <<C) =
+ B () Axle <1 (Default < <Defaule>_C|
& B () Axde<z» (Default<<Defaultx L'y :
o )whee\<1>(Dafamt«oefamt;_:] i ﬁ
i+ Ty () Whesl<z> (Default= <Default > ’g,
+ U8 () Wheel<33 (Default=<Default>
& 8y () Whesl<4> (Default=<Default>
51 [l Mates @&D
b
IJLK
L. — B
(RIS FTH]] Modéle ion i
Solidorks Prsmim 201 1 Sous-contraint  Edition; Assemblags 7] e
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2 Ouvrir la piéece Race Car Block (Bloc de
voiture de course).
Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris 9 Race Car (Default<Display State-1
» S | #] Sensors
sur Race Car Block dans I’arbre de création L[] foctatirs
FeatureManager. & Fronatens

Cliquez sur Ouvrir la piéce dans la barre

d’outils contextuelle. Le FeatureManager =T i
Race Car Block S’afﬁche. -{:%(-)A m Inverser la sélection
BN EI AL e s,
3 Afficher l’aile arriére. 7 % ") Composant (Race Car Block)
Cliquez sur Lignes cachées apparentes —
dans la barre d’outils Affichage de type % [ElR &[] >

visée haute. =

Race Car Block {Default<<Default>_Displa
(i3] sensars

Cliquez sur la vue Droite (| dans la barre Tl e

d’outils Affichage de type visée haute. % ikl
» Front Plane
Appuyez sur la touche f pour ajuster le modele g T
a la zone graphique. L
& @ Balsa Block

Faites glisser la Barre de reprise sous + [ Screw Eve St
Boss-Extrude2 (Boss.-Extru.2). g Al €02 Coltrege e

Axle Hole Cut Out

Développez la fonction Boss-Extrude? Nl P
+ Cub-Extrudez

(BOSS.-EXtI‘u.Z). +‘ Cuk-Extruded

i+ @ Boss-Extrudel

+ @ Boss-ExtrudeZﬁ\
1

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris
sur Sketch?9 (Esquisse 9).

Cliquez sur Quitter 'esquisse dans la
barre d’outils contextuelle.

[=1
_|§ la &

;| Fonction (Sketcha)

Modification de I’aile arriére 111
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Effectuez un Zoom avant sur I’aile arriére.

4 Modifier la hauteur de ’aile arriere.
Double-cliquez sur le texte de cotation 8. 12 il

Entrez 10 dans la boite de dialogue
Modifier.

Cliquez sur I’outil Reconstruire .

Cliquez sur la coche verte dans
la boite de dialogue Modifier.

5 Modifier la largeur de I’aile arriére.
Double-cliquez sur le texte de
cotation 18.

22 6 —

Entrez 22 dans la boite de dialogue
Modifier. 10

Cliquez sur I’outil Reconstruire . U s

Cliquez sur la coche verte dans - R2
la boite de dialogue Modifier.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cotation. Examinez les cotes
modifiées de ’aile arricre.

Cliquez sur I’outil Reconstruire .

Faites glisser 1a Barre de reprise sous VarFillet1 (Congé

# @ Balsa Block
= Screw Eyve Slot
H COZ Cartridge Hole

a rayon variable 1) dans le FeatureManager, comme illustré. i (@) Axle Hole Cut Out
. . = Cut-Extrudel
Cliquez sur Image ombrée dans la barre d’outils @ (@) cutExtrude2
s - {[@] Cut-Extrudes
Affichage de type visée haute. R e
. pY = -| d
6 Enregistrer le modeéle. : @?éf;f::;f;z
Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils %Fmen
s 7 Fillet2
Affichage de type visée haute. @) variets

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la
barre de menu.

7 Retourner dans I’'assemblage Race Car.
liquez sur Fichier, Fermer dans le menu de la barre de menu. L’assemblage
Race Car s’affiche.

Cliquez sur Oui pour procéder a la reconstruction.

Calcul de la nouvelle masse

Vous avez modifi¢ la hauteur et la largeur de I’aile arriere. Comparez la conception
initiale a la conception modifiée. Mesurez la masse totale de I’assemblage Race Car.

112 Calcul de la nouvelle masse
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1 Appliquer I'outil Propriétés de masse.

Cliquez sur l'onglet Evaluer.

Lecon 5: Analyse

T Ity
Mesurer /MMoprigtés  Proprigtés
de masse dela

Cliquez sur I’outil Propriétés de masse section

s’affiche.

Cliquez sur le bouton Options.

Cochez la case Utiliser des parameétres

personnalisés.

Sélectionnez 4 pour I’option Nore de

décimales.

Cliquez sur OK dans la case
Options des propriétés
de masse/section.

Vérifiez la nouvelle masse de
I’assemblage Race Car.

La nouvelle masse est
approximativement de

55,31 g (au lieu de 54,98 g).

Cliquez sur Fermer dans la
boite de dialogue Propriétés
de masse.

Explorez les modifications de
conception apportées a
I’assemblage Race Car.
Assurez-vous que la
configuration finale répond aux
réglements du concours.

Application de I'outil Mesurer

Appliquez 1’outil Mesurer pour
mesurer les modifications
apportées a ’aile arri¢re. Vous
avez modifié I’aile arriére de
Race Car Block.

Confirmez les modifications de cotes.

Application de I’outil Mesurer

dans la barre d’outils Evaluer. La boite
de dialogue Propriétés de masse

Options des propriétés de masse/section

Unités
D Motation scientifique
) Utiliser les paramétres du dacument

(@) Utiliser des paramétres personnalisés
Longuewr: Nbre de décimales:

Milimétres Ll ] :
Masse!
grammes w|

Par unité de volume:

milimtres~3 &

Fonofions ! Evaluer

54

&)

i Propriétés de masse

Irnprimetr. .. H Copier H Fermer

H Options... ” Recalculer

Syskéme de coordonnées

de sortie: | P3' défaut

Race Car SLDASM
Cbjets sélectionnés:

Inclure les corpsjcomposants cachés
Montrer le syskéme de coordannées de sortie dans le coin de la fenétre
[ Proptiétés de masse assignées
Propriétés de masse de Race Car { Assembly Configuration - Default )
Systéme de coordonnées de sortie : -- par défaut --
Masse = 55,3132 grammes 4—
Wolume = 2028679695 milimétres cubes
Supetficie = 61946,3602 millimétres~2
Centre de gravité: ( milimétres )

# = 0.0006

¥ =12.1600

Z=099.0175
Axes dinertie principawx: et moments dinertie principauw:: { grammes * millimé
Pris au centre de gravité,

I = (00,0000, -0,0400, 0,9992)

Ty = (1.0000, -0,0000, -0.0000)
Iz = {0,0000, 0,392, 0,0400)

P = 28704.05!
Py = 205571.9¢
Pz = 227481.5¢

Moments dinertie: { grammes * millimétres carrés)

Pris au centre de gravité et aligné avec le systéme de coordonnées de sortie
L = 208871.9598 Ly = -0,1248 Lxz = 0.9356
Ly = -0,1245 Lyy = 227163.5654 Lyz = -7940,51
Lzx = 0.9356 L=y = -7940.3133 Lzz = 29021.74

Moments dinertie: { grammes * millimétres carrés )
Pris au systéme de coordonnées de sortie,

< >

~
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1

Appliquer I’outil Mesurer.

Cliquez sur I’outil Mesurer dans la barre
d’outils Evaluer. La boite de dialogue Mesure -
Race Car s’affiche. Si nécessaire, développez la

boite de dialogue.

Cliquez a 'aide du bouton droit de la souris sur
Supprimer les sélections dans la case

Sélections.

Cliquez sur la vue Dessus || dans la barre d’outils

Affichage de type visée haute.

Mesurer la largeur de I'aile arriére.
Cliquez sur I’aréte antérieure de
I’aile arriére.

Cliquez sur I’aréte postérieure de

I’aile arriere. La largeur 22 mm
s’affiche.

Mesurer la hauteur de I'aile arriére.
Cliquez a l'aide du bouton droit de la
souris sur Supprimer les sélections
dans la case Sélections.

Cliquez sur la vue Droite [6].

Cliquez sur Lignes cachées
supprimées || dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Cliquez sur I’aréte inférieure de
’aile arriére.

Cliquez sur le point supérieur de
’aile arriére. Examinez les cotes.

Fermez la boite de dialogue
Mesure - Race Car s’affiche.

Cliquez sur Arétes en mode

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

- W B & @ C
Détection Alignement Mesurer Propriétés Proprités AssemblyXpert | Court
dinterférences des de mas: dela
e e
T =

it [N o @ -

Race Car.5LDASM

hSupprimer les sélections I

Mesure - Race Car.SLDASM

il

Les deux objets sélectionnés sonk
paralléles,
Distance normale: 23.09rmm

Distance normale: 10mm
Distance: 10.20mm
Delta ¥: 0.00mm

Delta ¥: 10.00mm

Delta Z: 2.00mm

Image ombrée || dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur la vue Isométrique .

Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Cliquez sur Fenétre, Tout fermer dans le menu de la barre de menu. Tous les

modéles sont fermés.

Application de I’outil Mesurer



SolidWorks Lecon 5: Analyse

Série Conception technique et technologie

Analyse des contraintes de I'essieu

Dans cette section, vous vous servirez de
SolidWorks SimulationXpress™ pour analyser
rapidement la piéce Ax1e-A utilisée dans
I’assemblage Race Car. Une telle analyse
est trés rapide et facile a effectuer, elle
comprend uniquement six étapes:

1. Définir les unités par défaut et spécifier
un dossier dans lequel enregistrer les

4 s EL& £ @
resuhfats de 1 analyse‘ Assistant Lancement des Assistant
A 1 A d'analy= | d'analy
Appliquer des déplacements imposés. o T BRI i

Appliquer des chargements.

Appliquer un matériau.

Exécuter ’analyse.

Optimiser la pi¢ce - (cette étape est facultative).
. Examinez les résultats.

Aprés avoir effectué une premiere passe de 1’analyse de la piéce Axle-A et
évalué sa sécurité, vous changerez le matériau et exécuterez de nouveau I’analyse.

Analyse de conception

N U AW

Apres avoir créé votre piece dans SolidWorks, vous devrez peut-étre répondre
a des questions telles que:

m La piéce va-t-elle casser?

m  Comment va-t-elle se déformer?

m  Puis-je utiliser moins de matiére sans pour autant diminuer la performance?
En I’absence d’outils d’analyse, il faut effectuer des cycles de conception
prototype-tests coliteux pour s’assurer que la performance du produit répond aux
attentes du client. L’analyse de conception permet d’effectuer, rapidement et a
faible coft, des cycles de conception sur les modéles créés sur ordinateur au lieu
d’avoir a recourir a des prototypes physiques onéreux. Méme dans les cas ou les
colits de fabrication ne représentent pas un facteur important, I’analyse de conception
améliore sensiblement la qualité du produit en permettant aux concepteurs de
détecter les problémes de conception beaucoup plus tét qu’en construisant un
prototype. L’analyse de conception facilite également I’étude de nombreuses
options de conception et aide a optimiser cette derniere.

Analyse des contraintes

L’analyse des contraintes (ou analyse statique) est I’analyse de conception utilisée
le plus communément. Elle prédit quelle sera la déformation du mod¢le dans des
conditions de chargement. Elle calcule les déplacements, les déformations et les
contraintes dans toute la piéce en fonction du matériau, des déplacements imposés
et des chargements. Un matériau céde lorsque les contraintes atteignent un certain
niveau. Des matériaux différents commencent a céder a des niveaux de contraintes
différents. SolidWorks SimulationXpress™ utilise I'analyse statique linéaire,
basée sur la méthode des éléments finis (FEM), pour calculer les contraintes.

Analyse des contraintes de I’essieu 115
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L'analyse statique linéaire suppose les hypothéses suivantes pour calculer les
contraintes dans la piece:

m Hypothése de linéarité. Cette hypothése signifie que la réponse induite est
directement proportionnelle aux chargements appliqués.

m  Hypothése d'élasticité. Cette hypothése implique que la piece revient a sa
forme initiale quand les chargements sont supprimés.

m Hypothése statique. Les chargements sont appliqués lentement et graduellement
jusqu'a leur intensité maximale.

Interface utilisateur
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SolidWorks SimulationXpress vous guide dans ces six étapes pour vous aider
a définir les propriétés du matériau, les déplacements imposés et les chargements;
il vous aide aussi a analyser la piéce, a I’optimiser et & examiner les résultats.
L’interface de SolidWorks SimulationXpress comprend les composants suivants:

Onglet Bienvenue: Permet de définir les unités par défaut et de spécifier un
dossier dans lequel enregistrer les résultats de 1’analyse.

Onglet Déplacements imposés: Permet d’appliquer des déplacements imposés
aux faces de la piéce.

Onglet Chargements: Permet d'appliquer des forces et des pressions aux faces de
la piece.

Onglet Matériau: Permet d’appliquer des propriétés de matériau a la piéce. Le
matériau peut étre choisi dans la bibliothéque fournie, ou bien défini manuellement.

Onglet Exécuter: Vous pouvez sélectionner cet onglet pour faire I’analyse en
utilisant les réglages par défaut ou pour changer les réglages.

Onglet Optimiser: Optimise une cote de modéle en fonction d’un critére spécifié.

Onglet Résultats: Permet de visionner les résultats de 1’analyse de différentes
maniéres:

m  Montrer les zones critiques ou le coefficient de sécurité est inférieur a la
valeur spécifiée.

m Afficher la distribution des contraintes dans le modéle, avec ou sans annotation,
pour les valeurs maximales et minimales de contrainte.

m  Afficher la distribution des déplacements résultante dans le mode¢le, avec ou
sans annotation, pour les valeurs maximales et minimales de déplacement.

m  Montrer la déformée du modéle.

m  Générer un rapport HTML.

m  Générer des fichiers eDrawings pour les résultats d'analyse.

Bouton Redémarrer: Cliquez sur ce bouton pour supprimer les données d'analyse
et les résultats existants et démarrer une nouvelle session d'analyse.

Interface utilisateur
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Bouton Mise a jour:
Exécute 'analyse
SolidWorks
SimulationXpress si les
déplacements imposés et
les chargements sont
résolus. Sinon un message
s'affiche et vous devez
résoudre les déplacements
imposés ou les chargements
non valides. 11 s'affiche
¢galement si vous changez
les propriétés du matériau,
les déplacements imposés,
les chargements ou la
géométrie apres avoir
terminé I'analyse.

\\.
S

% SolidWorks SimulationXpress &

« solidWorks SimulationXpress &

Analyse de la piece Axle-A |~ | :
Allez au dossier Analysis [ A 5 o
A 1 l —— | SolidWorks SimulationXpress o1 De_pla_cem_ents IROSES
(Analyse) et ouvrez la ) @ |
1A _ (|| SimulationKpress vous aide a &,
plece AXle A dans Cette fL:T prédire e comportement d'une 'l:/T
: 5 pigce soumise a un chargement et =
section. ’"e'_' wous aide 4 détecter les problémes "E
=1 | potentisls 16t dans le cycle de L)
Effectuez une analyse des |ﬁ conception g Appliquez des déplacements
’g ] imposés pour empécher la pigce de

contraintes sur la piéce
Axle-A.

La piece Axle-A est une
piece Axle utilisée dans
I’assemblage Race Car
qui a été renommée.

Analyse de la piéce Axle-A

Dans SimulationXpress, vous
appliguez des actions extérieures 3
wotre pigce, spécifiez son materiau,
analysez |a pigce et afichez les
résultats. Toutes ces informations
sontincluses dans 'Stude
Sirnulation.

Remargue: la plupart des
problémes d'analyse requidrent un
logiciel de simulation plus complet
afin d'effectuer des simulations plus
réalistes et justes avant de finaliser
la conception.

Cliguer ici pour une formation gratuite en

ligne: sur les principes de base de
Solidiorks Simulation.

@ Cptions
B3 suivant

bouger lors de 'application de
chargements.

Avertissement; |es faces avec des
déplacements imposés sont
traitées cormme étant parfaitarnent
rigides. Ceci peut causer des
résultats irréalistes a proximité du
déplacement imposé. Exemples:

Trous fixes

Fixe wssupparté
Eitces fixes vs attachées

Remargue: des types de
déplacements impnsés plus
flexibles sont disponibles dans
SolidWarks Simulation
Profegsional.

@ Ajouter un déplacement imposé

k3 Précédent  olRecommencer
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Ouverture de la piéce Axle-A

1 Ouvrir la piéce Axle-A. Flegaiderdans . | L) Analysis Yo & = mE-
Cliquez sur Quvrir | :* | dans W =T '
. récents « Azle, SLDPRT
la barre d’outils de la barre de e
U | # Race CafElock Flow SLOPRT
menu. Race Car Black,SLOPRT
Bureau @ Wheel.5LOPRT
Sélectionnez le dossier dans %
lequel vous avez téléchargé le Hettocimert
d q ior Analvsi g o Nom dufichier fsle-t SLOPRT v [ow -]
osSs1er Analysis. s Fichiers dstype: | Figoe (" it shdpr) v [ e ]

Définissez le Type de

fichiers a: Piéce.

Double-cliquez sur Axle-A.

La pi¢ce Ax1e-A s’affiche dans la zone graphique.

2 Changer I'orientation de la vue.
Si la vue de la piece n’est pas isométrique,
cliquez sur le type de vue Isométrique M dans
la barre d’outils Affichage de type visée haute.

3 Examiner le matériau.
Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur
Alliage 2024 dans le FeatureManager.

Cliquez sur Editer le matériau. Les propriétés =

physiques du matériau sont affichées dans la
boite de dialogue Matériaux.

E% fle-f (Default<<Default_Displa
: ﬁ_;7| Sensors
[+ @ Annotations

6 F 33 Editer le matgriau
‘<§ 1 |% Configurer le matériau
%} F Enlever le matériau

Gestion des Fawaris
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=
=1

solidworks materials

=| Alliages d'aluminiunm
3= aliage 1060
3= 1080-H1z2
3= 1060-H12 Barre (55)
3= 10E0-HL4
3= 10g0-HLE
3= 1060-Hia
3= 1060-H18 Barre (55)
3= 1060-0 (55)
3= 1100-H12 Barre (55)
3= 1100-H1E Barre (55)
3= 1100-H26 Barre (55)
3= 1100-0 Barre (55)
3= Aliage 1395
3= aliage 1350
3= 201.0-143 Moulage isolé (559
3= 201,0-T6 Moulage isolé (55)
§= 201.0-T7 Moulage isolé (55)
3= sliags 2014
3= 2014-0
3= 2014-14
3= 2014-T6
3= aliage 018
=
3= aliage 2024 (5M)
§= 20240

£

Propristés EApparenca || Hachures | Personnalisé | Données d'application | Favoris

Proprigtés du matériau

Les matériaux de la bibliothéque par défaut ne peuvent pas Stre modfids, Yous ‘
davg_z d'abord copier le matériau vers une bibliothégue personnalisée afin de le

SI- MNjm™2 [Pa) v|

Fermer

Propriété " aleur Urités ‘
Module d'dlasticte 73e+010  Mim2
Coefficient de Poisson 033 50
Module de cissilement Q‘Bﬁ;ﬂiﬂ im®2
Masse volumigue: 2600 ka3
Limite: de traction A&E1 26000 him'2
Limite e compression suivant X . Wim?2
Limite délasticte - TEE23100 W'
Coefficient de distation thermique. 2 3s-005 M
Concuetivie thermiqus 1411 i)
Chaleur spécifique a0 itk k)
_|Rannnrt diamnrtissement du materiag 3

qistrel | | Config... Aide

Remarque: Les propriétés du matériau Alliage 2024 sont utilisées dans SimulationXpress.

4 Retourner dans le FeatureManager.
Cliquez sur Fermer dans la boite de dialogue Matériaux.

Analyse de la piéce Axle-A
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SolidWorks SimulationXpress

Quand la piéce est ouverte dans SolidWorks, vous pouvez lancer I’application
SolidWorks SimulationXpress et commencer I’analyse immédiatement. Dans la
boite de dialogue Options, vous définissez le systéme d’unités par défaut et le
dossier de destination pour les résultats de 1’analyse.

Systémes d'unités

Le tableau suivant liste les grandeurs utilisées par SimulationXpress et leurs
unités dans les différents systémes d’unités:

Systéme Systéme Systéme
international | anglais (IPS) | métrique
Chargements | Force N (Newton) Ib (livre) Kgf
Pression N/m? psi (Ib/in?) | Kgf/em?
Propriétés du | Ex: Module | N/m?2 psi (Ib/in?) Kgf/em?
matériau d'élasticité
NUXY: Pas d'unité Pas d'unité Pas d'unité
Coefficient
de Poisson
SIGYLD: N/m? psi (Ib/in?) | Kgf/lem?
Limite
d'élasticité
DENS: Kg/m? Ib/in Kgf/em?
Masse
volumique
Résultats Contrainte N/m?2 psi (Ib/in?) Kgf/em?
équivalente

Tableau 1: Systémes d’unités utilisés dans SimulationXpress

120

SolidWorks SimulationXpress




SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Exécution de SimulationXpress et

définition des options d’analyse

1 Exécuter SolidWorks
SimulationXpress.
Cliquez sur Outils,

SimulationXpress dans le menu de

la barre de menu.

L’application SimulationXpress
démarre et ’onglet Bienvenue est

sélectionné.

Conseil: Vous pouvez exécuter

SimulationXpress rapidement
cn Cliquant sur Assistant d'analyse Assistant Lancement des Assistant
SimulationXpress dans 1’onglet Evaluer
du Gestionnaire de commandes.

2 Définir les unités du systéme.

Cliquez sur le bouton Options
dans I’écran Bienvenue.

Définissez le Systéme
d’unités a Sl, (MMGS).

Définissez ’'Emplacement
des résultats au dossier
Analysis.

Cliquez sur OK.

Cliquez sur Suivant.

SolidWorks SimulationXpress

Lecon 5: Analyse

%ﬁls | Fenttre 2 & Remargue: la plupart des
Solidwarks Explarer. ., problé_m_es d'an_alyse _requiérent
‘ DrivetWorks un logiciel de simulation plus

= MR o st complet afin d'effectuer des

()  DFMpress... simulations plus réalistes et
bi SimulationXpress...{-— justes a_vantde finaliser la

= conception.

£0: | Floxpress...

@ Sustainabilt I ’ :
¥ s Cliguez ici pour une formation oratuite

en ligne sur les principes de base de
Defeature. .. Solidorks Simulation.

@ Suivant

i

&

£ @

d'analyss analyses d'analyss
COSMOSKpress  COSMOSFlowXpress  DPMipress

Options SimulationXpress @

Systéme d'unités: <1 v‘—
Emplacement des résultats: | ¢\ dacume-11admint ocals~1itemp

[IMontrer l'annotation pour le maximum et le minimum dans les tracés ge résultal

[ o ‘]\[ Annuler |

«  SolidWorks SimulationXpress &

#

SolidWorks SimulationXpress

SimulationXpress vous aide 4
prédire le comporternent d'une
pidce soumise & un chargement et
wous aide 3 détecter les problemes
potentiels tit dans e cycle de
canception

vkeHETDEE

Dans Simulationxpress, vous
appliguez des actions extérieures 3
wotre pidce, spécifiez son matériau,
analysez la pigce et affichez les
résultats. Toutes ces infarmations
sontincluses dans I'étude
Simulation

Remarque: |a plupart des
problemes d'analyse requigrent un
logiciel de simulation plus complet
afin d'effectuer des simulations plus
réalistes et justes avant de finaliser
la conception.

Cliguez ici pour une formation gratuite en
ligne sur les principes de base de
Solichorks Simulation

a Options

_—hg Suivant
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Application d’un déplacement imposé

Remarque: Pour ajouter un nouvel

122

1

Appliquer un déplacement imposé.

L’onglet Déplacement imposé est activé. La section
Déplacement imposé rassemble les informations sur le
point auquel la piece Ax1le-A est attachée. Vous
pouvez spécifier plusieurs ensembles de données de
déplacements imposés. Chaque ensemble peut avoir
plusieurs faces.

Cliquez sur le bouton Ajouter un déplacement
imposé. Le PropertyManager Déplacement
imposé s’affiche.

Sélectionner les faces fixées.
Cliquez sur la face droite de la
piece Axle-A.

[ Geométrie fixe: ]

Cliquez sur la face gauche de la
piece Axle-A, comme dans
I’illustration.

Les faces Face <1> et Face<2>
sont affichées dans le cadre
Géométrie fixe.

Cliquez sur OK E dans le
PropertyManager Déplacement

Appliguez des déplacements
imposés pour empécher |a pigce
de bouger lors de I'application de
chargements.

Avertissement: |es faces avec
des déplacements imposés sont
traitées comme étant
parfaiternent rigides. Ceci peut
causer des résultats iréalistes &
proximité du déplacement
imposé. Exemples

Trous fives

Fixe ws supporté
Piéces fixes s attachées

Remargue: des types de
déplacements imposés plus
flexibles sont disponibles dans
Solidvorks Sirmulation
Prafegsional.

Alouter un déplacement
e

' 1
@ Précédant @Reco_mmemgr

imposé. Affichez I'arbre

d'études mise a jour.
ﬁl Sensors

[ iil Annokations

ensemble de déplacements

imposés, cliquez sur le bouton

Ajouter un déplacement

imposé.

% Top Plane
% Right Plane
I.. Origin

+ @ Boss-Extrudel

<

T~

@ Axle-A

(=} g:f Déplacements imposés

3 Fixe-1

_i_] Chargements externes

Q* SimulationXpress Study {-Default-)

sERee - [sls@se |
(7 bl Déplacement imposé
%_Axle-n (Default < <Default=_Displa @ X 1=

3= 2024 alloy i

% Front Plane [Exemple Q

Standard {Géométrie fire) & .

@ |Face<l>

SolidWorks SimulationXpress
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Application d’un chargement

Vous pouvez spécifier les chargements
agissant sur la piéce a I’aide de I’onglet
Chargements. Un chargement peut
étre soit une force, soit une pression.

Plusieurs chargements peuvent étre
appliqués a une ou plusieurs faces.

La direction de la force peut étre
spécifiée par rapport aux plans, ou étre
normale par rapport aux faces
sélectionnées. L’application de la
pression est toujours normale par
rapport aux faces sélectionnées.

Application d’un chargement

Lecon 5: Analyse

<« SolidWorks SimulationXpress &

*

b 4

1 Déplacements imposés |
2 Chargements

IFEIE

Gl

FPour simuler un chargement sur
votre pigce, appliguez des forces,
des pressions, ou les deux Exemples

vEe]

Avertissement: ces chargements
sont supposés Btre uniformes et
constants. Que cels signifie-til?

] Ainuter une force

@ Ajouter une pression

@ Précédent

@Hecummencer

Sl RO | Bl R=e ]

W ¥ = B B

Type Type

[Force Al Type fa

@ ir @Nnrmal 4ls face

* sélectionnée

O Utiliser une géométrie de
Y veference

(5]

(&) Mormale

() Direction sélectionnés

| ¥aleur de la pression

%

.N,l'm’\2 v
[ inverser la direction E‘ .
@ Par entité 1 ¥ iz

[Jinverser la direction
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Application d’'un chargement

124

1

Appliquer un chargement.
Cliquez sur Suivant. Rassemblez
les informations sur les
chargements qui agissent sur la
piece Axle-A. Vous pouvez
spécifier plusicurs ensembles
de forces ou de pressions.
Chaque ensemble peut avoir
plusieurs faces.

Sélectionner un type de
chargement.

Cliquez sur Ajouter une force.
Le PropertyManager Force
s’affiche.

Sélectionner la face a laquelle
la force sera appliquée.
Cliquez sur la face cylindrique
de la piéce Axle-A.

Face <1> s'affiche.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Rernargue: des types de
déplacements imposés plus
flexihles sontdisponibles
dans Solidvorks Simulation
Professional.

a Ajouter un déplacement
imposé

a Modifier un déplacement
imposé existant

& 2

@Précédenﬁecu’mmencer
]

1 Déplacements imposés  «7
2 Chargements

Four simuler un chargement sur
votre pigce, appliguez des forces,
des pressions, ou les

deux Exemples

Avertissement: ces
chargements sont supposés
étre uniformes et constants. Que
cela signifie-t-il?

a A'outer%e force

a Ajouter une pression

@ Précédent @Recommencer

Application d’un chargement
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4 Indiquer la direction

. -8 xle-a (Default<
et Pamplitude de la |_H_l|_|_ a e
force. [ — ’If Annokations
. 3= Il
Cliquez sur la case v R = L5 G
¢ Front Plane
Direction Type - o
~ - - I ¢ Right Pl
sélectionnée. - g oo Flere
orce I Crigin
Cliquez sur Plan Fare<ls -8 Boss-Extrudet
Dessus dans le
FeatureManager
mobﬂe. ) Normale
(%) Direction sélectionnés
Cochez la case O | Cr—
Inverser la direction. o
ar enkité
Les fléches :
représentant la force B
pointent vers le bas. ] SI—|
5 Appllquer une force. — -
Saisissez la valeur 1 N. SE O
Cliquez sur OK [#] Irverser la direction
dans le
PropertyManager
Force. Affichez]'arbre

d'études mise a jour.

| T~
(f' Simulation®press Study {-Default-)

i @ Axle-a

= g:f Déplacements imposés

Qze Fixe-1

H @ Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: -1 M)

Application d’un chargement 125
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6 Affecter le matériau a
la piéce.
Cliquez sur Suivant.

L’onglet Matériau
s’ouvre.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

b

FiED R

<« SolidWorks SimulationXpress 39

b

<« SolidWorks SimulationXpress 39

#

1 Déplacements imposés o7
2 Chargements W

Four simuler un chargement sur

votre pigce, appliguez des forces,
des pressions, ou les

deux Exemples

Avertissement: ces chargements
sont supposés étre uniformes et

constants. Que cela signifie-til7

@ Ajouter une force
@ Ajouter une pression

Modifier une force ou une
pression existante

>

@ Préceédent @Recommencer

FiE A EER

#

1 Déplacements iMposés o7
2 Chargements W
3 Matériau

Aucun matériau n'est appliqué &
cette pigce.

Un matériau est requis dans
Simulationxpress afin de prédire
comment la pigce répondra aux
chargements.

@ Chuoisir un matériau

Avertissement:
Simulation®press suppose que
le matériau se déforme de fagon
lingaire au fur et & mesure que le
chargement augmente. Pour les
matériaux non lingaires (comme
de nombreux plastigues), utilisez
Simulation Premium.

@ Préceédent @Recommencer

Application d’un chargement
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Affectati 0 n d ’ u nm até ri a u <« SolidWorks SimulationXpress 39

Le comportement de la piéce dépend du matériau X
dont elle est faite. SimulationXpress doit connaitre

b

crer 1 . , . @_ 1 Déplacements iMposés o7
les propriétés élastiques du matériau de votre &l | |2 chargements WV
piéce. Vous pouvez choisir un matériau dans la o (Wt
bibliothéeque de matériaux de SolidWorks ou &l
définir vos propres propriétés de matériau. | €
SimulationXpress utilise les propriétés suivantes T | Auscun matériau rest appliqué &

, . i | cefte pigce.
pour effectuer I'analyse des contraintes.
‘e e el Un matériau est requis dans
Module d'élasticité (EX). Le module de Young Simulationxpress afin de prédire
'z e . . , comment la pigce répondra aux
(module d'élasticité) dans une direction donnée est chargements.

la valeur de la contrainte qui génére une déformation

., . . @ Choisir un matériau
d'unité dans cette direction. En d'autres termes,

c'est le ratio entre la contrainte et la déformation Avertissement:
. . SimulationXpress suppose gue
correspondante dans cette direction. Le module le matériau se déforme de fagon
14 P ik ST : : lingaire au fur et & mesure que le
d'élasticité a été initialement introduit par Young chargement augrmerts. Four e
et est souvent connu sous le terme de module de E”ate”a“"m” IS e
e nomhbreux plastigues), utilisez
Young. Sirmulation Fremiurn.

Coefficient de Poisson (NUXY). Rapport entre la
déformation latérale et la déformation longitudinale (5 Précédent [lRecommencer
dans un état de contrainte longitudinal uniforme et

uniaxial. Par exemple, si un corps est soumis a une

contrainte de traction selon X, alors le coefficient de Poisson (NUXY) est le
rapport de la contraction latérale dans la direction Y divisé par la déformation
longitudinale dans la direction X. C'est une grandeur sans dimension. Si vous ne
définissez pas la valeur, le programme utilise une valeur par défaut de 0.

Limite d'élasticité (SIGYLD). SimulationXpress utilise cette propriété pour
calculer la distribution du coefficient de sécurité. SimulationXpress prévoit que le
matériau commence a plastifier lorsque la contrainte équivalente atteint cette valeur.

Masse volumique (DENS). La masse volumique est la masse par unité de volume.
Les unités de masse volumique sont en livres par pouce3 (1b/in3) dans le systéme
anglais et en kilogrammes par métre? (kg/m3) dans le systéme SI. SimulationXpress
utilise la masse volumique pour inclure les propriétés de masse de la piéce dans le
fichier de rapport.

Affectation d’un matériau 127
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Affectation d’un matériau

1 Affecter le matériau a la piéce.

Cliquez sur Choisir un matériau. La boite de dialogue

Matériau s’affiche.
Sélectionnez Alliage 2024.
Cliquez sur Appliquer.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Cliquez sur Fermer. Affichez l'arbre d'études mise
a jour. Une coche verte indique que le matériau est

appliqué a la picce.

2 Exécuter I’analyse.

Cliquez sur Suivant. L'onglet Exécuter s'affiche.

Matériau

= Rj Alliages d'aluminium A~
3= pliage 1080
3= 1080-Hiz
3= 1080-H12 Barre (35)
3= 1080-H14
3= 10E0-HiE
3= 1080-His
3= 1080-H18 Barre (35)
3= 10800 (55
| 3= 1100-H12 Barre (55)
| 3= 1100-H16 Barre (55)
3= 1100-Hz6 Barre (35)
3= 11000 Barre (55)
3= alliage 1345
Allage 1350
201.0-T43 Moulage isolé (55)
201,0-Té Moulage isolé (55)
201,0-T7 Moulage isolé (55)
Allage 2014
2014-0
3= 201474
$= 20146
3= aliaga 2018
Alliage 2024 i
§= 20240
3= 202473
3= 2024361
§= 2024-14 =

i=
i=
i=
1=
i=
i=

Proprigtés | Favaris

Proprigtés du materiau

Les matériaux de la biblioth&que par défsut ne peuvent pas étre modifiés, Yous
dave; d'abord copier le matériau vers une bibliothéque personnalisée afin de le

Un matériau est requis dans
Simulation¥press afin de prédire
comment la pigce répondra aux
chargements.

@ Choi@un matériau

Avertissement:
Simulation¥press suppose gque
le matériau se déforme de fagon
lingaire au fur et & mesure que le
chargement augmente. Pour les
matériaux non linéaires (comme
de nambreux plastiques), utilisez
Simulation Premium.

5 Précedent [Z)Recommencer

|5~ Mim~2 {Pa) v
Propriété ‘Valeur ‘Un'rtés
odule d'slasiicte T.3e+010  Mm"2
Coatnoert de Passon 033 5.0
Mocle de cisallement §.3;+U1 AT
Masse volumigue 2800 kam*s
Limite de tractian 188126000 Him'2
Limite de compression suivant 2 M2
Limite d &lazticts 75829100 ‘2
(Costiicient de diatstion thermigue 238005 K
Conductivité thermigue 140 Wiim )
Chalaur. spéci’f‘l'que 300 -J.l'EIig- Kl
__Rannnrt d'amntissement riy matériau S0

_”f\_pp_llTi] Fetrmer

Config. .. | Aide ‘
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Q* Simulation¥press Study {-Default-)
gl ocle- (-liage
= g:f Déplacements imposés
8 Fixe-1
(=] -_i_] Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: -1 N:)

Affectation d’un matériau
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e . y
EXeCUtIOn de I analyse s | « Solidworks simulationxpress &| [, | « SolidWorks Simulation¥press &
L'onglet Analyse permet d’exécuter 2 o
l’analyse slmulatlonXpreSS _@_ 1 Déplacements imposés ,@ 1 Déplacemeants imposés o
, N @ 2 Chargements vy @ 2 Chargements v
prépare le modéle pour l'analyse ||| 3 vatara v | &) 3 Materiau <
. , | =1 |4 Exécuter | = || | 4 Exécuter 7
puis calcule les déplacements, ;fi 5 Résull ,52; 5 Résuttats o
déformations et contraintes. @ &
=1 Votre modéle est prét pour = | Examinez I'animation de |a réponse de
o N E l'analysel E |a pigce afin de vérifier gue les bons
La pl‘en’llere phase de 1 al’lalyse chargements et déplacements
. . . . Yous pouvez effectuer 'analyse en imposés ont &8 appligués
- utilisant les paramétres par défaut
est le mai1 age. Celui-c1 consiste : <
. . \ . ou hien les adapter 4 vos hesains. Avertissement: =i les chargements et
principalement a fractionner la . I2s cigplacements Impnses nz sorl
. . @ Modifier les parametres pas cnrrects,‘\es résultats de l'analyse
géométrie en de petits fragments seranterrones
. ’ rqr @ Executer la simulation .
simples appelés des éléments g“’e‘a”"”a““”
. Arrgter I'qrmation
finis. T
, . . Q Frécedent Bﬁecummencer Est-ce que la |)_iéce se déforme
L analyse de conceptlon utlhse cormme vous l'imaginiez?
les éléments finis pour calculer la B3 oui contnusr
réponse du modele aux Lo et
chargements et déplacements
@ Precédent @Recummencer

imposés. SimulationXpress
estime une taille d’élément par
défaut pour le modele en fonction de son volume, de sa superficie et d’autres
¢léments de la géométrie. Vous pouvez demander a SimulationXpress d’utiliser la
taille d’élément par défaut, ou vous pouvez choisir une autre taille.

Une fois le maillage du modéle réussi, la

deuxiéme phase débute automatiquement. 5
SimulationXpress formule les équations Nodes§
gouvernant le comportement de chaque ;
¢lément et prenant en compte sa connectivité
avec les autres ¢léments. Ces équations
lient les déplacements a des quantités
connues: propriétés du matériau, chargements
et blocages. Ensuite, le programme organise
les équations en un systéme d'équations a
résoudre simultanément. Le solveur calcule
alors les déplacements suivant X, Y, et Z de
chaque noeud.

A 3D Element:

Une fois les déplacements obtenus, le programme calcule ensuite les déformations
dans toutes les directions. Pour finir, le programme utilise des expressions
mathématiques pour calculer les contraintes.

Exécution de 'analyse 129
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Exécution de I'analyse

1

130

Utiliser les parameétres
par défaut.

Cliquez sur Exécuter la
simulation. Examinez les
résultats et 1'arbre d'études
mise a jour.

L’analyse commence. Lorsque
I’analyse est terminée, une
coche s’affiche dans les
onglets Analyse et Résultats.
Examinez l'animation de la
piece dans la zone graphique.

SimulationXpress Study. EJ|§||Z|

Résolution:

Utilisation de la mémoire: 17, 800K

Temps écoulé:Zs

SolidWorks
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« SolidWorks SimulationXpress @

b8

~

1 Déplacements imposes 7
| 2 Chargements v
'3 Matériau o

4 Exécuter

wotre modéle est prét pour
l'analyzel

IR R

Wous pouvez effectuer 'analyse en
utilisant les paramétres par défaut
ou hien les adapter 4 vos hesoins.

[EJ Modifier les paramétres

£ Exécuterla simulation

~

@ Préceédent gRecommencer

Taujours afficher '€tat du solveur pendant 'exécution

Pause ] [ Annuler ] [ Plus

Exécution de I'analyse
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2 Arréter I'animation.
Cliquez sur Arréter
I'animation.

Exécution de I’'analyse

Lecon 5: Analyse

@ Lire I'animation

Q Arr% cr |'anirnation

Est-ce que la piéce se déforme
comme vous l'imaginiez?

@ Qui, cantinuer

Man, revenir aux actions
extérieures

@Précédent @Recommencer

SRR =

% Axle-p (Default< <Default>_Display State
!_ﬁl Sensors
[+ @ Annotations
3= 2024 alloy
%> Front Plane
% Top Plane
%> Right Plane
I.. Qrigin
= @ Boss-Extrudel

< >

(W~ g
(f’ Simulationxpress Study {-Default-)
) axle-a (-Alliage 2024-)
= g:f Déplacements imposés
23 Fixe-1
= é] Chargements externes
4 Force-1 (iPar entité: -1 M:)
SR MR ésultats|
% @ Stress {-vonMises-)
&l Displacement {-Dépl, résultant-)
& Deformation {-Déplacement-})

ﬁ( Factor of Safety {-Contrainte de vo
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Examen des résultats

L’examen des résultats est une étape essentielle
du processus d’analyse. C’est cette étape qui
vous permet d’évaluer comment votre conception
résistera aux conditions de fonctionnement
spécifiées.

Cette étape vous aide donc a décider si vous
pouvez accepter la conception et passer au
prototypage, ou s’il vous faut améliorer votre
conception ou essayer d’autres ensembles de
chargements ou déplacements imposés.

SimulationXpress utilise le critére de contrainte de
von Mises maximum pour calculer le coefficient
de sécurité. Ce critére prévoit qu'un matériau
ductile commence a se plastifier lorsque la
contrainte équivalente (contrainte de von Mises)
atteint la limite d'élasticité du matériau. La limite
d'¢lasticité (SIGYLD) est définie comme une
propriété du matériau. SimulationXpress calcule
le coefficient de sécurité (CS) en un point en
divisant la limite d'élasticité par la contrainte
équivalente en ce point.

Interprétation des valeurs du coefficient de sécurité:

m Un coefficient de sécurité inférieur a 1,0 en
un point indique que le matériau s'est
plastifié a cet endroit et que la conception
n'est pas stire.

m  Un coefficient de sécurité de 1,0 en un point
indique que le matériau a commencé a se
plastifier a cet endroit.

m  Un coefficient de sécurité supérieur a 1,0 en
un point indique que le matériau ne s'est pas
plastifié.

m  Un matériau a un endroit donné commencera
a se plastifier si vous appliquez de nouveaux
chargements égaux aux chargements actuels
multipliés par le coefficient de sécurité obtenu.
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(T~
qt Simulation¥press Study (-Default-)
58 axle-a (-Aliage 2024-)

= Q;‘Déplacements imposés
@ Eesl

= ﬁchargements externes
L Force-1 (:Par entité: -1 M1

1=-| M| Résultats
@ Stress (-vonMises-)
@l Displacement (-Dépl. résulkant-)
% Deformation {-Déplacement-)
@ Factor of Safety {-Cantrainte de von Mises max.-)|

Est-ce que la piéce se déforme
comme vous llimaginiez?

@ Qui, rontinuer

Man, revenir aux actions
exteérieures

@ Précédent

QRecommencer

Results

Afficher la contrainte de von
Mises

@ Afficher les déplacements

Afficher les zones
ol le coefficient

de sécurité (C5) |1

estinférieur &

D'aprés les parametres spécifiés, le
coefiicient de sécurité (CS) le plus
bas dans votre conception est de
54,1493

Utilisez ces contriles pour afficher
I'animation.

E Lire I'animation

Q Arréter 'animation

Fin de |a visualisation des
résultats y

&
sl

2 s
@Précédent @Recommencer

Examen des résultats
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Examen des résultats

1

Examiner les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Stress
(vonMises-)
Results. Examinez
les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier
Displacement (Res
disp-) Results.
Examinez les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Deformation
(-Displacement-)
Results. Examinez

les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Factor of
Safety Results.
Affichez les résultats
dans la zone graphique.
La piéce Axle-A est
affichée en bleu. Le trait
bleu indique que le
coefficient de sécurité
(CS) est inférieur a 1.

Cliquez sur Oui,
continuer.

Examen des résultats

Lecon 5: Analyse

(T~
Q* Simulation¥press Study {-Default-)
) aixle-a (-Alliage 20243

= g:\g Déplacements imposés
3 Fixe-1

= é| Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: -1 N:)

= E] Résultats
@ Stress (-vonMises-)
&l Displacement {-Dépl, résultant-)
& Deformation {-Déplacement-})

@ Factor of Safety {-Contrainte de von Mises max.-)

von Mises (Nimm*2 (MPa))
1400
l 1.284
L1467

.10

. 0934
L 07
L 0701
L 0584
L 0468

L 0351

0238
0118
0.001

— Limite o'élasticité: 75 629

Mom du mocéle: Axle-2

Echelle de déformstion: 4367 .49

Mom de 'Btude: Simulation¥press Study
Type de tracé: Déplacement statique Displacement

comme vous llimaginiez?

@ Qui @ontinuer

exteérieures

Est-ce que la piéce se déforme

Man, revenir aux actions

@Précédent @Recommencer
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Le coefficient de sécurité de la piece Ax1e—-A est —
approximativement 54,14. Ceci indique que la

. ~ , @ Afficher la cantrainte de von Mises
conception actuelle est sfire ou trop poussée.

Remarque: Votre valeur peut étre 1égérement [EJ Afcher les déplacements
différente.
Afficher les zones
ifi el A 1té ol le coefficient de
2 Maodifier le coefficient de §ecur|te. A T
Entrez 10 dans la case Afficher les zones inférigur &:
oule coefficientde sécurité (FOS)
. ., . N D'aprés les parametres spécifiés, le
est inférieur a. coefiicient de sécurité (CS) le plus has

. ) dans vaotre conception est de 54.14493
Cliquez surlacase Afficher les zones ou
Utilisez ces contriles pour afficher

le coefficient de sécurité (FOS) T o

est inférieur a. T
a Lire I'animation

Q Arréter 'animation

Fin de |a visualisation des
résultats

@ Précédent @Recommencer

Le tracé suivant est affiché.

Mom du mocéle: Axle-2

LCS ZOnes en bleu ont un Mom de I'Stude: SimulationXpressStudy
. , ., Type de tracé: Coefficient de séourité Tracéd
coefficient de sécurité Critére : Contrairte max. de von Mizes

Rouge = C5=10 <=Bleu

supérieur a 10 (zones
présentant une surconception).

Les zones en rouge ont un
coefficient de sécurité inférieur
a 10. Toutes les sections sont
affichées en bleu.

Cliquez sur Terminé
d'afficher les
résultats.
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~ . ]
Exec Utl on d unra p po rt « SolidWorks SimulationXpress &

SolidWorks SimulationXpress permet d'enregistrer %
un rapport relatif a vos résultats ou de générer un

b

. . . . '@" 1 Déplacements imposés
fichier eDrawing. Cette fonction garantit que les @l | |2 chargements :?
informations sont bien détaillées pour les opérations || |3 Matériau :?

. . T = | |4 Executer
futures sur ce projet ou d'autres projets similaires. 55| 5 Résultats v
1 Ne pas encore exécuter ou générer un rapport. % —
Cliquez sur Suivant. e | L'enregistrement d'un rapport de
h vog résultats permet de réutiliser
. A ' : ces infarmations ultérieurement
Remarque: Créez un rapport dans le cadre d'un exercice. e

Choisissez entre ces deux
meéthodes de rapport:

@ GEnerer un rapport

Geénérer un fichier
eDrawings

£ suivant €—

@Précédenthecommencer

Exécution d'un rapport 135
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0 pt i m isati o n d u m Od é I e <« SolidWorks SimulationXpress Q

SolidWorks SimulationXpress tente de découvrir X
la valeur optimale pour une cote du mod¢le tout en

b

. . N Cs L, e, @‘ 1 Déplacements imposés
satisfaisant a un critére spécifié: | |2 chargements o
. , ., 1| |3 Matériau v
m Coefficient de sécurité Ll | Bacuer |
m Contrainte maximum 37| |5 Résultats 4
, . @ || 6 Optimiser
m  Déplacement maximum &
= | Optimisez votre conception
b2
Vous pouvez entrer le coefficient de sécurité que Stz eLtleniiy
| i i K la cote optimale pour [a plupart
vous souhaitez, ou laisser SimulationXpress le des fonctions de votre modgle
. .. . SolidWarks en fonction de vos
calculer en fonction des limites de cote min et max. résultats de simulation,
WVoulez-vous optimiser votre
rnodéle?
* Qui
" Mon

€3 s

@Précédent@Recommencer

Variables | |

optimisation

=l Variables
| Cliguer ici pote afouter Variables v|

=l Limites imposées
| Cliguer icl polr gjouter Likites inp v|

=l Objectifs

|Masse hdinimize

4 b3

4%_SimulafionXpress Study | %r DesignXpress Study |
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Optimisation du modéle

1

Optimiser le modéle
Acceptez la valeur par défaut:
Cliquez sur Suivant.

Cliquez sur la cote de diamétre de
3 mm comme illustré dans la zone
graphique.

Cliquez sur OK dans la boite de

dialogue Ajouter un
parametre.

Acceptez la plage des cotes: Min:
1,5 mm - Max: 4,5 mm. Cliquez
sur Suivant.

Ne modifiez pas encore une cote.
Cliquez sur Suivant.

Optimisation du modéle

Lecon 5: Analyse

« solidWorks SimulationXpress &

¥

@ 1 Déplacements imposés
@l | 2 Chargements v
— 3 Ma?erlau v
— 4 Exécuter |
37| | |5 Résultats o
@ || 6 Optimiser

77| [— ;

g Optimisez votre conception

SimulationXpress peut identifier
la cote optimale pour la plupart
des fonctions de votre modéle
Solidvorks en fanction de vos
résultats de simulation.

Youlez-vous aptimiser votre
modéle?

@ Qui

" Mon

&3 sy

@Précédenl@ﬁecummencer

—» o«

Sélectionnez une dimension du modéle & utiizer danz 'optimis.

Dimension du modéle:

] [ Annuler ][ Aide

@ Modifier [a cote

& 3"

@ Précédent @Recommencer

£ modifier Ia
@ Su'ﬁnt
@ Préceédent

@ Modifier lintervalle de la cote

& s4g

@ Précédent @Recommencer

limite imposée
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Spécifiez une limite imposée
pour I'étude de conception
d'optimisation. Spécifiez le
coefficient de sécurité
minimum. Cliquez sur
Spécifier la limite imposée.

Sélectionnez Coefficient de
sécurité dans le menu
déroulant Limite imposée.
Examinez les résultats.

Cliquez sur Suivant.

Entrez 10 dans la colonne
Min: comme illustré.

Cliquez sur Suivant.

Cliquez sur Exécuter
I'optimisation.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Pour optimiser votre
conception:

Troisigémement, spécifiez la
limite imposée pour 'étude
d'optimisation

Spécifiez le coefiicient de
sécurité minimum, 1a contrainte
maxirale ou e déplacement
maxiral afin de définir 13 limite
imposee. La valeur de cote gui
permet d'obtenir la plus petite
rasse tout en respectant les
limites imposées est la valeur
optimale

B3 Spé@ﬂerla limite irmposée

@ Précédent @Recummencer

Variables | |

=l Yariahles

D1 Sketch (0.003) |Range
Cliquer ici ponr glonter lYariables s

=l Limites imposées

Dé

= PR
Sélectionnez |a contrainke & utiliser et

Caontrainte max

definissez sa valeur, Jasse Minimize
b
Variables
= Variables
[ Sketchi (0.003) Range Min: 1.5mm E
Cliques icl pour afouter Variablies b
=l Limites impozées
Coefficient de séourité ||z greater than Wim: 10 3

Cliquez ol pour ajouter Limites imposée vl

@ Exécuterﬂ'ogtimisation
@ Suivant

@ Précédent @Recommencer

Optimisation du modéle
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Examinez les résultats.

Remarque: Dans le cadre d'un
exercice, cliquez sur
'onglet Exécuter et
relancez 'analyse sur la
base des nouvelles
valeurs.

2 Fermer tous les modéles.
Cliquezsur Fenétre, Tout
fermer dans le menu de la
barre de menu. Cette section
est terminée.

Optimisation du modéle

Lecon 5: Analyse

Variables Résultats
Initial Optimal
[ Sketchi 3mm 1.51009mm
Coefficient de sécurité |54.149259 11 677001
lazze 3.534289e-007 ky 1 .28665e-007 kg

Affichage des résultats de
I'optimisation ainsi que du modéle
initial

Quelle valeur de cote voulez-vous
utiliser pour le modéle?

" waleur initiale 3mm) , Coefiicient
de sacurité( 54.1493)

 valeur optimale 1.81009mm) |,
Coefficient de securité 11.677)

@ Madifier la cote
@ Madifier la limite impnsée

@ Exgcuter l'optimisation

& g

@ Précédent @Recommencer

SolidWorks SimulationXpress [

1 Déplacements imMposés o7

2 Chargements vy
3 Matériau vy
4 Exécuter
5 Résﬁs
& Optimiser vy

Les résultats sont obsolétes car

SolidWorks SimulationXpress o

1 Déplacements imposés
2 Chargements

3 Matériau

4 Executer

5 Résultats

6 Optimiser

LELELS

Résultats d’optimisation

Affichage des résultats de
l'optimisation ainsi que du modéle
initial

Guelle valeur de cote voulez-vous
utiliser pour le modéle?

s Valeur initiale 2mm) , Coefficient
de securitél 54.1493)

" aleur optimale 1.81009mn)
Coefiicient de sécurité{ 11.677)

@ Modifier la cote
[ modifier 1a limite imposée

@ Exécuter l'optimisation

@ Suivant

gRecummencer

@ Frecedent

les paramétres de I'étude ont
changé.

Réexécutez I'étude pour
actualiser les résultats.

@ Précédent QRecommencer

139



Lecon 5: Analyse SolidWorks

Série Conception technique et technologie

SolidWorks Flow Simulation

Dans cette lecon, vous allez utiliser SolidWorks Flow Simulation pour analyser
I’aérodynamique de I’assemblage Race Car Block initial et de ’assemblage
Race Car final. Dans cette section, représentez-vous SolidWorks Flow
Simulation comme un tunnel aérodynamique virtuel.

Remarque: La configuration d’assemblage Race Car Block initiale a été créée pour
faire gagner du temps et vous la trouverez dans le dossier Flow Simulation
que vous avez téléchargé.

Qu’est-ce que le logiciel SolidWorks Flow Simulation?

Le logiciel SolidWorks Flow Simulation est le seul outil d’analyse d’écoulement
des fluides entierement intégré dans SolidWorks a I’intention des concepteurs.
Avec ce logiciel, vous pouvez analyser le modéle volumique directement. Vous
pouvez €galement définir entre autres choses les unités, le type de fluide et ses
substances en vous servant de 1’assistance.

L’analyse comprend plusieurs étapes:

1. Création d’une conception dans SolidWorks.
SolidWorks Flow Simulation peut analyser les picces, les assemblages,
les sous-assemblages et les corps multiples.
2. Création d’un fichier de projet dans SolidWorks Flow Simulation.
Les projets SolidWorks Flow Simulation contiennent tous les paramétres et résultats
d’un probléme et chaque projet est associé a une configuration SolidWorks.
Exécution de I’analyse. Celle-ci est quelquefois appelée résolution.
4. Afficher les résultats de SolidWorks Flow Simulation qui comprennent:
Les traces de résultats:
- Vecteurs, contours et isolignes
- Tracés de section, surface, trajectoires d’écoulement et isosurfaces
Résultats traités:
- Tracés XY (Microsoft Excel)
- Objectifs (Microsoft Excel)
- Parameétres de surfaces
- Paramétres de points
- Rapports (Microsoft Word)
- Températures de référence des fluides

|98)

Analyse d’écoulement des fluides

L’analyse d’écoulement des fluides sert a étudier dynamiquement 1’action de
liquides tels que I’eau et 1’huile, ou de gaz tels que I'hydrogeéne, 1'oxygéne, 1'air,
etc. La simulation d'un rapport météorologique, les informations sur un tsunami
ou sur la circulation routiére sont des phénoménes pouvant faire I’objet d’une
analyse d’écoulement des fluides.
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Les avantages présentés par I’analyse d’écoulement des fluides sont la conservation
de I’énergie et le transfert de la chaleur.

Conservationde 1’énergie: Lacharge de contrainte globale d’un moteur
peut étre diminuée en analysant sa structure et son poids tandis qu’une analyse
d’écoulement des fluides peut rassembler les informations sur I’efficacité de la
combustion, permettant ainsi d’améliorer la production de puissance.

Transfert de chaleur: Cette expression décrit I’échange d'énergie sous
forme de température. Par exemple, dans le cas d'un réacteur nucléaire, la
dégradation radioactive ne produit pas directement d'énergie €lectrique. C'est
I’énergie thermique transmise dans de I’eau pour produire de la vapeur qui
entraine les turbines et crée de 1'électricité.

L’analyse d’écoulement des fluides est utilisée dans de nombreuses branches du
secteur industriel secondaire.

m Conception et machinerie aérodynamiques
Ventilateurs et éoliennes générant de 1’électricité
m Refroidissement et chauffage
Production de la puissance d’un transfert thermique
m  Machines centrées sur les fluides
Pompes, compresseurs et soupapes
m Appareils électriques
Ordinateurs personnels et mesures exothermiques de dispositifs électriques de
précision
m  Machinerie de transport
Automobiles, bateaux et avions (dont les moteurs)

Pourquoi effectuer une analyse de conception?

Apres avoir créé votre piece dans SolidWorks, vous devrez peut-étre répondre
a des questions telles que:

m Le fonctionnement de la piéce va-t-il étre rapide?
m  Comment va-t-elle réagir a la résistance de 1’air?
m  Puis-je utiliser moins de matiére sans pour autant diminuer la performance?

En I’absence d’outils d’analyse, il faut effectuer des cycles de conception prototype-
tests coliteux pour s’assurer que la performance du produit répond aux attentes du
client. L’analyse de conception permet d’effectuer, rapidement et a faible cofit, des
cycles de conception sur les modeles créés sur ordinateur. Méme dans les cas ou les
colts de fabrication ne représentent pas un facteur important, I’analyse de conception
améliore sensiblement la qualité¢ du produit en permettant aux concepteurs de détecter
les problémes de conception beaucoup plus t6t qu’en construisant un prototype.
L’analyse de conception facilite également 1’étude de nombreuses options de
conception et aide a optimiser cette derniére. Une analyse rapide et peu coliteuse
révele souvent des solutions qui n’étaient pas intuitives et a pour avantage de
permettre aux concepteurs de mieux comprendre le comportement du produit.
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Vérification avant d’utiliser SolidWorks

Simulation Flow Compléments
7. o . . l& iF: -
Vérifiez que le logiciel SolidWorks Flow R lobtida
Simulation 2011 est installé. 1% 30 Instant website 0O
. [C]&R Circuitworks El
Cliquez sur Options, Compléments... dans D%Feawrewks O
¥ PhotoView 360
le menu de la barre de menu. E.ﬁm et E
. ] salidwarks Design Checker O
Cochez la case SolidWorks Flow 16 solidworks Mtion 0O
- - [1TEE solidworks Routing |
Simulation 2011. [0 Solidiworks Simulation O
. A . Solidwiorks Toolb
Cliquez sur OK dans la boite de dialogue E“E’ B . E
- ] salidwarks Utiities F
Compléments. o H
Remarque: L’onglet Flow Simulation s’affiche dans H somplements HolidWirks
. . Aukak
le Gestionnaire de commandes avec un E i - E
document actif. A % Sol?dWorks Flows Sirulation 2011 O
Salidwarks MTS O
. r . . . . Solidworks ¥PS Dri
Conseil: Sélectionnez des outils dans le Gestionnaire | |- ek orer &
de commandes de Flow Simulation.
[ OF ] [ Annuler ] /A
GilSelldWorks  Fichier Edition Affidoge’ Inserfion /Dutls  Flow Simulation Fentte 7 @ | [ - (¥ - [l - & - [:_EQ'_T| BE-
“& Wizard & . [ ) " B & x| : ]
O tew M8 cenorl [ SimTlIoEl:‘l;... B rjosd P Sln::jg |9 Sin::l_ll\c;‘,ﬁ‘..
A . Bl o Bl

Foncfions | Esquisse | Evaluer | Dimiped | Progiits Office | Floy Simulation ) — -y -
s ‘_t% | QaAYmH@E- I 6-@ B-B-
SEEEE |
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Analyse de la configuration initiale de
Race Car Block

1 Ouvrir 'assemblage Race Car dans le
dossier Flow Simulation.
Cliquez sur Open (Ouvrir) dans la
barre d’outils de la barre de menu.

Allez au dossier Flow Simulation.

2 Double-cliquer sur Race Car.
La configuration (Initial Block) de
l'assemblage Race Car s’affiche dans la
zone graphique. Celle-ci a été créée pour
vous faire gagner du temps.

Lecon 5: Analyse

O -5 -% -9 K18 &

iy
B %
Verifier le
(Ctrltn)
Ouvre un document existant.

Duvrir

Regarder dans

(]

[ Flow Simulation

v 2

® [l
?v

@ Race Car (Initial Block <Display State]
!_ﬁl Sensors

& {il Annotations
\<\>‘ Front Plane

&le .

i+ U9y {F) Racs Car Block1 > (Initial &
e % (-} Axle <1 (Axle Long<Displa
% {-) Axle<2 > (Axle Long=Display
1 %y () wheels 1> (Default < <Defay
i G ) wiheel<2> (Default < <Defat §
1 Yy () Wheel<3> (Default < <Defa, 4
o Ty () Wheel<d > (Defaul < <Defa

@ (i) mates

ElSulidWorks  Fidver Editon Affidisge Tnserfion Ouble FlowSimulaion Fenéte 7 | [0~ - [@ - % - .2 -0
e e - .
Etude de = " o g & i 4 . i3
g Ditection vérification Alignement Mesurer Fropriétés Proprigtés Captewr Visuslisation Assembly¥pert | Courbure Vérification | Comparer »
conception | . 3 : i
dinterférences  dujeu des de masse deia ds defa les
- pergages section ['assemblage symétrie  documents
Assemblage | Représentalion schématique | Esquisse | Evaluer | Produils Office | Flow Simulation | 5 x
S @ DN e B e p o g B
ol > LATHEB-T-6- @ R-E-
(T~ ‘@(—I
@ Race Car (Initial Block<Display Stat W=
(3] Sensors ‘ il
# |A] Annotations ‘D
% Front Flane =
Q Top Flane ‘__,
%y Right Plone 4
I_. Origin ‘ﬁ

£ | >
| T _Modete [ ficton Stugy

IS'Dl\dWDrks Premium 2011

Sous-conkraint

Edmop: Asse_mb\age

SolidWorks Flow Simulation
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Création d’un projet Simulation Flow

3

144

Cliquer sur I’onglet Flow Simulation dans
le Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur Wizard (Assistance)

dans le Gestionnaire de commandes de
Flow Simulation. La boite de dialogue
Wizard s’affiche. Examinez vos options.

Configurer un nom de projet.
Cliquez sur la case Create new (Créer
nouveau).

Acceptezle nomdelaConfiguration:
Initial Block (1) [Bloc initial (1)].

Cliquez sur Next> (Suivant).

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

ertion  Qutils  Flow Simulation  Fenétre  ? Q{D

g O & & 8 B

» o Flow it N({'] Flow

U Simula. .. “ Simulati...
T I

gﬂ .| =B - oo | _

e | Evaluer | Produils Office | Flow Simulation

@SulidWorks i Fichier ~Editon  Affichage Ing
|® . H & B

e Flow o
[E L= Simulati... ¥

& i )

~

|%¢ Wizard

ASSEN Create a new Flow Simulation i | Esquis{

Wizard - Proje nfiguration
Configuration »
@ (%) Create new 4—
() Use curent
Configuration narne: )Xnit\al Block [1]
Current configuration: |\nit\a| EBlock ‘

= E% Input Data

'E Companent Contral
B Fluid Subdomains

a Computational Domai| Somments

B Rotating Regions
% Solid Materials
Boundary Conditions
) Inlet Mass Flow
JE Static Pressure
[l Fans

ﬁ/ Heat Sources

a Contact Resistances
ieat Sink Simulations
@ Parous Media

».
Newi> | [ Cancel | [ Heb
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Remarque: Toutes les données
d’analyse nécessaire a ce
projet sont enregistrées
dans la configuration du
modele SolidWorks.

5 Définir le systéme d’unités.
Cliquez sur Sl (m-kg-s) dans
lacase Unit system
(Systéme d’unités).

Cliquez dans la case Velocity/
Unit (Vitesse/Unités).

Sélectionnez Mile/hour
(Mille/heure).

Faites défiler la vue jusqu’a
I’option Loads&Motion
(Charges et mouvement).

Développez le dossier
Loads&Motion.

Cliquez dans la case Force/
Units (Force/Unités).

Sélectionnez Gram force
(Grammes force).

Cliquez sur Next> (Suivant).

Gramme force

Le gramme force est une unité de
force. 1l est approximativement
¢gal au poids d’une masse de 1
gramme sur la terre. Cependant,
I’accélération de la gravité
locale g varie avec la latitude,
l'altitude et I'emplacement sur
la planete. Ainsi, pour étre
précis, un gramme force est la
force exercée par une masse de
1 gramme a un emplacement ou

Lecon 5: Analyse

Lnit sypstem: 22
System Path Comment
CGS [cm-g-s) Pre-Defined CGS [cm-g-s)
FPS [ftlb-g] Pre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [ir-lb-g] Pre-Defined IPS [in-lb-z)
MbM [mm-g-z] Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
Sl [m-ka-s] Fre-Defined 51 [m-kg-s)
LS \ Fre-Defined US4
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |
= Main
Pressure & stress Pa o 1
Welocity | 1
Mass k co 1
Length Kilometer hour 1
Tempersture Milehour— il
Physical tine Hriot 1
b/ Footizecond
[+ Geometrical Characteristic Inchizecond
+ Loads&hation Yardizecond ==
[+ Heat Centimeterfzecond 3
Millimeter izecond
Footiminute
< Back N Custom Unit... Help
Lencth m 3 1
Tempersture K 1 u]
Physical time = 1 1
[+ Geometrical Characteristic ’
—| Load=&hdotion
/ Accelerstion mis*2 1 1
Force (0 1
Mazz flove rate 1
Mach number 1
Angular velocity 1 -
< Back Help

HKilopond

Unit sypstern:
System
LGS [cm-g-s]
FFPS (ftlb-s]
IPS [inlb-3)
MMk [mm-g-z]
Sl [mrkg-s)
usa

[[] Create new

Parameter
Phyysical time:

=I Loads&Mation
Acceleration
Force
Mazs flow rate
Mach number
Angular velocity
Wolume flowr rate
Friction coefficient

Path

Pre-Defined
Pre-Defined

Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl= | A

s

+l Geometrical Characteristic

miz2
.
kiyfs
radis
m"3fs

Comrmet
CGES [cmeg-s|
FPS [ftlb-g]
IPS [in-lb-g]
Mhdb [mm-g-3)
Sl [meka-s]
USa

1 1

1 1
101 971621

3 1
2

3 1
4 1
4 1

e

< Back,

Mest »

Cancel Help

I’accélération due a la gravité est de 9,80665 métres par seconde.

SolidWorks Flow Simulation
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6 Définir le type d’analyse et les caractéristiques physiques.
Cliquez sur External (Externe) pour Analysis type (Type d’analyse).

Cochez la case Exclude cavities without flow conditions (Exclure les cavités
sans conditions d’écoulement).

Cochez la case Exclude internal space (Exclure I’espace interne).
Sélectionnez Z pour Reference axis (Axe de référence).

Remarque: L’axe de référence est choisi de telle fagon qu’un vecteur de vitesse angulaire
puisse étre aligné avec lui.

Wizard - Analysis Type

Analysis lype Corsider closed cavifies »

O Internal Exclude cavitiss without fow conditions
p External Exclude intermal space
Physical Features Walug
Heat conduction in solids |:|
Radiation |
Time-dependent D
Gravity D
Rotation ||

Reference axis: EIQ Diapsihdeny >>

[ < Back ]L Mest » J[ Cancel ][ Help

Remarque: Une analyse interne examine les trajectoires d’écoulement englobées alors
qu’une analyse externe examine les trajectoires ouvertes. Vous pouvez, par
exemple, utiliser une analyse interne pour le collecteur d’échappement d’un
moteur de voiture.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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7 Définir le fluide par défaut.
Développez le dossier Gases (Gaz).

Cliquez sur Air.
Cliquez sur le bouton Add (Ajouter).

Conseil: Vous pouvez aussi double-cliquer sur Air ou le faire glisser et le déplacer d’une
liste a I’autre.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ New...
= Gases [ 1l

Acetone Pre-Defined

Ammaonia Pre-Defined

Argon Pre-Defined

Butane Pre-Defined i

Carbon dioxide Pre-Defined

Chilarine Pre-Defined

Ethane Pre-Defined

Ethanaol Pre-Defined

Ethylene Pre-Defined

Fluaring Pre-Defined ¥, L_ gdd i
Project Fluids Default Fluic Remaove
Défault fluid type | Gages ! Real Gases [/ Steam
Air [ Gages 1
Wyater [ Liguids )
Flowy Characteristic Walug
Flow type .Laminar and Turbulent
Humidity Ll

»
[ < Back | l Mext » | [ Cancel | l Help |

Remarque: SolidWorks Flow Simulation propose une bibliothéque de base de données
contenant plusieurs liquides et gaz. Elle est appelée la base de données
technique. Cette base de données vous permet de créer vos propres matériaux.

Pendant la méme exécution, SolidWorks Flow Simulation peut analyser soit les
liquides incompressibles, soit les gaz compressibles, mais pas les deux en méme
temps. Vous pouvez également spécifier d’autres caractéristiques physiques
avancées dont le programme doit tenir compte.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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8 Définir les conditions aux
parois.
Acceptez les valeurs par
défaut: Adiabatic wall (Mur
adiabatique) et Roughness
(Rugosité) = 0 micrometer (0
micromeétre).
Cliquez sur Next> (Suivant).

9 Définir les conditions initiales
et ambiantes.
Double-cliquez dans la case
de valeur Velocity in Z
direction (Vitesse dans la
direction Z).

Entrez -55 mile/h (55 milles/h).

Approximativement -24,58 m/s.

Remarque: Le signe moins (-) est
important! Il indique que
la trajectoire de I’air est
vers la voiture.

Dans des conditions réelles,
la voiture se déplacerait vers
l'air stationnaire. Dans un
tunnel aérodynamique, la
voiture est stationnaire et
c’est 1’air qui se déplace.
Représentez-vous cet exemple
Flow Simulation comme un
tunnel aérodynamique virtuel.
La voiture est stationnaire et
c’est I’air qui se déplace.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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Parameter

| Walue | |:-§)

Default wall thermal condition
Roughness

Adiabatic wall
0 micrometer

[ependency.., @)

< Back ]‘1Next> J[ Cancel ][ Help ]

7

Parameter

| Walue | { ~»)

Parameter Definition
=] Thermodynamic Parameters
! Parameters:
Prezzure
2 Tempersture
[zl Velocity Parameters
! Parameter:
“elocity in % direction
“elocity in Y direction

f “elocity in Z direction
[# Turbulence Parameters

Uszer Defined

Pressure, tempersture
101325 Pa
2932 K

“elocity
0 miz
0 miz

-55milet ‘_
K

Dependency... '::>}!

[ <Back ]}Awem | [ cancel | [ Heb |
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10 Résolution des résultats et de la géométrie

Lecon 5: Analyse

Acceptez la valeur par défaut 3 de Result resolution (Résolution des résultats).
Vous obtiendrez ainsi des résultats suffisamment précis dans un temps raisonnable.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Result resalution

Minimum gap size

[ Manual specification of the minimum gap size

Minimum gap size:

1 2 3 4 1) [

] " .

Minirurn wall thickness
[ Manual specifization of the minimum wall thickness

Minirum wall thickness:

| [ Advanced namow channel refinement Optimize thin wallz resolution

[ <Back ]}‘Finish ] [ cancel | [ Heb

Cliquez sur le bouton Finish (Terminer).

11 Examiner le modéle dans la zone

graphique.

A l'aide de la commande Zoom
out (Zoom arriére), affichez le
Computational Domain
(Domaine de calcul) dans la zone
graphique.

SolidWorks Flow Simulation
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Domaine de calcul

Les calculs SolidWorks Flow
Simulation sont effectués dans un
volume appelé Computational
Domain (Domaine de calcul). Les
limites de ce volume sont paralléles
aux plans du systéme de coordonnées
global. Dans le cas des écoulements
externes, le domaine de calcul est
calculé automatiquement en fonction
de la taille du modgle.

Dans I’illustration de droite, la case
noire représente le domaine de calcul.

Modification du domaine de calcul

=)

8y Initial Block (1) __ :
3 @ Input Data |Flow Simulation analysis tree

Pourquoi modifier le domaine de calcul:

n Taille Computational Domain
.. . . gy Fluid Subdomains
Nous allons diminuer la taille du domaine ¥R Boundary Conditons
de calcul pour réduire le temps de résolution o # aodls
. . N ;e . , = Resuls
(ce qui nuira a la précision des résultats). P esh
Un domaine plus petit entraine la réduction B CutFlats
. N @ Surface Plots
du nombre des cellules fluides a calculer. & Lol
L’utilisation des tailles par défaut pour le £6 Flow Trajectoriss
. . A 2. Particle Studies
domaine de calcul pourrait entrainer des 2 P i
temps de résolution dépassant une heure, Surface Parameters
A . Loz Yolurne Parameters
méme avec un ordinateur modérément L, v Plts
rapide. De tels délais ne sont pas pratiques F% Goal Plots
. . Report
dans un environnement d’enseignement. B

1 Afficher 'arbre d’analyse de Flow Simulation.
Cliquez sur I’onglet Flow Simulation analysis
tree (Arbre d’analyse de Flow Simulation).

Développez le dossier Input Data (Donnes en
entrée).
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2 Définir la taille du domaine de calcul
Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur le
dossier Computational Domain.

Cliquez sur Edit Definition (Editer la définition).

Entrez les values (valeurs) suivantes :

X max
X min
Y min
Y max
Z max
Z min

Cliquez sur OK dans le PropertyManager.

3 Résultats.

Le domaine de calcul résultant est affiché

0.16 m
-0.16 m
0.15m
-0.15m
0.31m
-0.21m

dans la zone graphique.

Définition des objectifs

Vous pouvez spécifier les quatre objectifs

techniques suivants:

m Global Goal (Objectif global)
Un paramétre physique calculé dans
tout le domaine de calcul.

m Surface Goal (Objectif de surface)
Un paramétre physique calculé sur une
face du modele spécifiée par I’utilisateur.

m Volume Goal (Objectif de volume)

Lecon 5: Analyse

SEERE]
Initial Block {1}

= @ Input Data
& Jcon
FIuicW
Ffl Boul e - '|
B goal
ElEEEE
o R

Type

(%

lEﬂl 30 simulation

| ﬂ | 20 simulation

| Size and .[onait.lung_ R
&, 016m = @ ~
&, [01Em =@ ¥
&, [015m =
@ [0Em 2@~
&, 03m IR
B, 0zm ESIEE
| Reset

Appearance

«

Un paramétre physique calculé dans un espace spécifié par 1’utilisateur
a l'intérieur du domaine de calcul, soit dans le fluide, soit dans le solide.

m Equation Goal (Objectif d’équation)

Un objectif défini par une équation avec les objectifs ou parameétres spécifiés
des fonctions de données d’entrée du projet spécifié, sous forme de variables.

SolidWorks Flow Simulation
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Conseil: Faites glisser la bordure de la fenétre du
PropertyManager vers la droite pour 1’¢largir. Cette

152

4

5

Insérer des objectifs globaux.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur le

dossier Goals (Objectifs).

Cliquez sur Insert Global Goals (Insérer des objectifs
globaux). Le PropertyManager Global Goals

(Objectifs globaux) s'affiche.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
A G-

lobal Goals. .

Paint Goals...
Insert Surface Goals...
? @ Insert Yolume Goals. ..

opération facilite la lecture des noms de paramétres.

Définir I'objectif de résistance.
Faites défiler la vue pour afficher le
paramétre Z - Component of Force
(Composant de la force Z) sous la

colonne Parameters (Paramétres).

Cochez la case Max (Maximum).

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Global Goals.
Affichez la mise a jour dans I’arbre
d’analyse de Flow Simulation.

Insérer un deuxiéme objectif global.
Cliquez a I'aide du bouton droit de la

souris sur le dossier Goals (Objectifs).

Cliquez sur Insert Global Goals
(Insérer des objectifs globaux) dans

I’arbre d’analyse de Flow Simulation.

R

| Parameter &

Parameter Min | Av | Max |Bulk Av|Use | &

Mass Flow Fate ]
Welocity F [F|F
% - Component of velocit, ] [ [
% - Component of Yelority [
Z - Component of Yelocity,
Mach Mumber

Turbulent: Viscosity
Turbulent Time

Turbulent Length
Turbulent Intensity
Turbulent Energy
Turbulent: Dissipation
Hexat Fluzx

Heat Transfer Rate
Mormal Force

% - Component of Mormal
Y - Component of Mormal
Z - Component of Mormal
Farce

¥ - Component of Force
Y - Component of Force
Z - Component of Force ?
Shear Force

¥ - Component of Shear F ] |Z - Component of Forcel
- T

o o o o
o

o o o o
o

FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

,g»x Glabal Caordinate System

Wy Initial Block (1)
=) @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
o & Goals

I
? GG Z - Component of Force 1
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7 Définir I'objectif de portance.

Lecon 5: Analyse

Faites défiler la fenétre pour afficher le

parametre Y - Component of Force

o R
(Composant de la force Y) sous la i
colonne Parameters. (Rasnmeter
Parameter
Welocity

Cochez la case Max (Maximum).

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Global Goals.
Examinez la mise a jour dans le
FeatureManager.

Mach Mumber

Heat Fluzx

Mormal Force

Farce

Shear Force

¥ - Component. of Yelo
Y - Component of Yelo
Z - Component. of Yelo

Turbulent: Viscosity
Turbulent Time
Turbulent Length
Turbulent Intensity
Turbulent Energy
Turbulent: Dissipation

Heat Transfer Rate

¥ - Component of Morr
Y - Component of Morr
Z - Component of Morr

¥ - Component of Forc
Y - Component of Foro
Z - Component of Forc

¥ - Component of She.
Y - Component of She.

L5, [ Global Cocrdinate System

ulk A | Use | A

m

o 4
o o o o o 5
o

0 5

FEEEEEEEEEEREEEEEEEEE

-&-

|\"-C0m

=
o
2

ent of Force
T

oonO
IEE
<

8 Renommer les objectifs.
Deux icones d’objectif sont affichées dans I’arbre
d’analyse de Flow Simulation.

Renommez GGZ - Component of Force 1
(Composant de la force 1 GGZ) a Drag (Résistance).

Renommez GGY - Component of Force 1

B
%y Initial Block (1)
= @ Input Caka

= ? Goals

{15 [ e

@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

FE GG Z - Component of Force 1
? GG ¥ - Component of Force 1

(Composant de la force 1 GGY) a Lift (Portance).

SolidWorks Flow Simulation

Initial Block (1)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
? Drag
3
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Exécution de I'analyse

1

Exécuter I'analyse.

Cliquez sur Run El (Exécuter)
dans le Gestionnaire de
commandes de Flow
Simulation. La boite de
dialogue Run s'affiche.
Examinez les options.

Cliquez sur le bouton Run.

Informations sur le solveur.
La boite de dialogue Run
s'affiche. Un journal de chaque
étape effectuée pendant le
processus de solution est
affiché a gauche de la fenétre.
Une fenétre d’information
contenant des informations sur
le maillage ainsi que tout
avertissement concernant
I’analyse est affichée a droite.

Remarque: L'exécution de cette

154

analyse peut prendre
jusqu'a 15 minutes.

3 Arrét temporaire des calculs.

Apres environ 60 itérations,
cliquez sur le bouton
Suspend |E| (Suspendre) de

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

&

> B B
@ Run | Load/Unload & 5 Siniljg... ? @| SimFLllloarﬁ...
& &

a |\ T & B &5

Results .
8.2 .

| Esq?

e | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation I=

mEn—

Solve the defined task

Run

Startup
Solve
() New calculation

CPLU and memon usage

K
[ o |

Fiur at; This computer [CAD session]  » |

4 i CPUs)

: :
2 k
3

fter finizhing the calculation

Batch Results...

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Yiew Insert  Window Help

l- £ BORE Hw
& Lo Suspend{Chrl+3)

Parameter | Yalue
Status Calculatior]
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations 60
Last iteration finished 16:37:07
CPU time per last iteration o0:00:02
Travels 0.960573
Iterations per 1 travel 62
Cpu time 0:1:1
Calculation time left 0:4:45

la barre d’outils du Solver (Solveur). Les calculs sont suspendus pour vous
permettre d’explorer quelques-uns des différents types d’apergus.

Apercgu de la vitesse.
Cliquez sur I’outil Insert
Preview | #: | (Insérer un
aperc¢u) dans la barre d’outils
du Solver. La boite de
dialogue Preview
Settings (Parametres
d’apercu) s'affiche.

Sélectionnez Right Plane pour
Plane name (Nom du plan).

Preview Settings

Plane definition

Flane name:

Plane offsst:

Min/ax mode

 Manual min/max

Aot min/max

Definition l Selhngsw Image Altrihulasl Dptinns] Fleginn]

oK
Cancel
Help
tode
)’? Contours
" lzlines

" Welocity vectars
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Remarque: L'échelle peut

6

Sélectionnez Contours pour Mode.

Cliquez sur I’onglet Settings

n . Preview Setti %]
dans la boite de dialogue e = X
Pr ev j_ ew S e t t j_ ng s. Defirition  Setings | Image Altlihules] Dplinns] Fleg\nn} \ =
Contours/lsolines options
J . . . C |
Sélectionnez Velocity (Vitesse) Peramler [

Help

pour Parameter. Examinez
VoS options.

Turbulent Viscozity

“Welocity vectors options Turbulent Time

Cliquez sur OK.

Examiner la case

& Velocity( Right Plane,640x480 Auto Update )

d’apercgu. :

Velocity (mile/h)

L’ apergu Plot oy 777590 i
(Tracé) est affiché
dans sa propre

fenétre. ) ’ o it

Examinez les
résultats.

Varier Min=0 mile/h Max=77.7598 milefh
, \ Reration = 60
légérement.

Cliquez sur Close pour fermer la fenétre d’apercu.

Apercu de la pression.

. s . Preview Settings g|
Cliquez sur ’outil Insert e s i el
. - , efinition  2&tngs | lmage Attibutes piahs egion
Preview (Insérer un apercu) - oK
s . Contowrs/lsolines options
dans la barre d’outils du Solver. e el |
La boite de dialogue Preview e |

Settings s'affiche.

Sélectionnez Right Plane pour Walacily vecters optons
Plane name (Nom du plan).

Sélectionnez Contours pour Mode.

Cliquez sur l'onglet Settings.

Sélectionnez Pressure (Pression) pour Parameter.
Cliquez sur OK. Examinez les résultats.

Cliquez sur Close pour fermer la fenétre d’apergu.
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7 Reprendre les
calculs. Pressure [Pa
Cliquez sur
Close pour
fermer la fenétre

Cliquez sur le
bouton
Suspend
dans la barre - .

. Min=100713 Pa Max=101791 Pa
d’ Outlls du Heration = 60 I
Solver.

& Pressure( Right Plane 640x480 Auto Update )

- 101791 Pa

nitial Block (1)(Race
8 Terminer. File Calculstion View Insert ‘Window Help
La barre d’état -;» A R
au bas de la SR cusperd(Ctri+s)|
fenétre vous
indique quand le
Solveur a
terminé.

Event Time:
Solver is finished, Mesh generation started 16:16:20, Mov 04
27762 Wiesh generation normally finished 16:16:41 , Mov 04
Partial cells 1815 Preparing data for calculation 16:16:45 , Mav 04
Tterations Calculation started 16:16:48 , Mov 04
Last iteration finished 24 Calculation has corverged since k..., 16:24:17 , Mov 04
CPU time per last ikeration 00 Goals are converged
Travels Caleulatian finished 16:24:22 , Moy 04
| Iterations per 1 travel
| Cpu time
Calculation time left

Warming | corment
| Mo warrings

[ED
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9 Fermer la fenétre du Solveur.
Cliquez sur File (Fichier), Close
(Fermer) dans la boite de dialogue
Solver.

10 Cacher le domaine de calcul.
Cliquez a I'aide du bouton droit
de la souris sur le dossier
Computational Domain.

Cliquez sur Hide.

11 Enregistrer le document.
Cliquez sur Enregistrer| [g |dans
la barre d’outils de la barre
de menu.

SolidWorks Flow Simulation

Calculation  View Insert Window Help

Lecon 5: Analyse

ROB o 2
=
Parameter Yalue
Status Saolver is finished,
Fluid cells 27762
Partial cells 1915
Iterations o)
Last iteration finished 16:24:17
CPU time per last iteration 00:00:01
Travels 1.40834
Iterations per 1 travel [=x]
Cpu kime 0:1:29
Calculation kime left 0:0:0

%, Initial Block (1)
E| @ Input Data

g R Edlt Definition. ..
Ef Bour
BF Goals

? Drag

B L
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Examen des résultats

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Une fois les calculs terminés, de nombreuses options ® Ini“a'L'Dck!ill'
de Flow Simulation vous permettent de visualiser de =B E.?Utczf:;utationd o
fagon personnalisée les résultats des calculs enregistrés Flid Subdomains
directement dans la zone graphique. Les options de E BGZidaw condiens
résultats sont les suivantes: ﬁ hE
m Cut Plots (Tracés de coupe) (ce sont des vues =58 fﬁesul'\:;h
de coupe de la distribution des paramétres) B CutPlots
m Section Plots (Tracés de section) (contours g Iss“ij::a:zts
des résultats sur des sections spécifiées) % Flow Trajsctories
m Flow Trajectories (Trajectoires d’écoulement) “?; ::nt't‘f;;d:;s
(lignes d'écoulement et trajectoires des particules) B it s
m Goal Plot (Tracé des objectifs) (comportement is':lr;f:a“amem
des objectifs spécifiés pendant les calculs) #, Goal Plots
m XY Plots (Tracés XY) (modification d’un g Remert,
paramétre le long d’une courbe, esquisse)
m Surface Parameters (Paramétres de surface)
(obtention des parametres a des surfaces spécifiées)
m Point Parameters (Parameétres de point)
(obtention des paramétres a des points spécifiés)
m Report (Rapport) (sortie de rapport de projet
dans Microsoft Word)
m Animation of results (Animation des

résultats)

et plus encore.

Nous allons ensuite examiner les tracés de section,les tracés de
surfaceetles Trajectoires d’ écoulement.
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S Wizard %h Ef i) @ o3 ¥ o & B | &5
[ mew @ General |_1,]_, SImFLLDa'?] @ Run Load,Unload E O 5"_:3; ?-& |§| SlmFLlIDaJ;...

Results

Clone Project @ Setinos ﬂ o Dg - £2 = @ ﬁ’l =

Assemblage | Représentafion schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation

Examen des résultats



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Accés aux résultats

1

Si nécessaire, charger les résultats.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la

souris sur le dossier Results (Résultats)
de I’arbre d’analyse de Flow Simulation.

Cliquez sur Load Results (Charger les
résultats). La boite de dialogue Load

Results s'affiche.

Remarque: Si c'est Unload Results

(Décharger les résultats) qui s’affiche,
c’est que les résultats ont déja été

chargés.

Double-cliquez sur 1. £1d.

Créer un tracé de section.

Cliquez a I’aide du bouton droit de
la souris sur le dossier Cut Plots.

Cliquez sur Insert. Le
PropertyManager Cut Plot
s’affiche. Le plan Face est
sélectionné par défaut.

Développez Race Car dans le
FeatureManager mobile. Examinez
les fonctions.

Cliquez sur Right Plane (Plan
Droit) dans le FeatureManager
mobile. Le plan Droit est affiché
dans la case Selection Plane
ou Planar Face (Plan de
sélection ou Face de sélection).

Cliquez sur le bouton Contours
dans la case Display (Afficher).

Examen des résultats

Lecon 5: Analyse

= %

Results
5
& Slazct Results

& Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing..

% Flow Trajectories

=1

) $resuls_tmp
1.pt

=) _ononoo.fid

MNom du fichier : 1.0d

Fichiers de type :

~ O 2 -

9 o]

v Annuler

= @ Race Car (Initial Block {13

'_ﬁl Sensors
+{A] Annotations

Selection
[SENENE]
U2
b [om i z
L i 1
[Risplay

L onkaurs

! |'%

E

| Isolines

| 4

A

ES

"

Weckars

Mesh

13|

|»

\<>. Front Plane
Q Top Plane

I—» Crigin
+ % ({Fy Race Car Block<1>=
+ % (-3 Axle<1= (Axle Long
+ % (-3 Axle <2 = (Axle Long
+ (-1 Wheel<1 = (Default
+ (-3 Wheel <2 = (Default
- (-) wheel<3> (Default
+ (-1 Wheel<4 = (Default
4 @@ Mates
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Cliquez sur le bouton Adjust Minimum and

Contours |
Maximum (Ajuster le minimum et le B [Fressurs < ()|
maximum) dans la case Contours. E 5_:110_ ] A;j:just P s
Sélectionnez Velocity (Vitesse) dans le (&) 30 profc '
menu déroulant. -
. Contours ﬁ
Examinez la plage. " 3 <@ |
2 Examiner le tracé de section. £ [741801544 mie | 4 %
Cliquez sur OK | « | dans le PropertyManager o
Cut Plot. Examinez le tracé dans la zone : - :
. # 10 =
graphique. i =
N . 5 |&| 30 profile
Remarque: Vous devrez peut-étre cliquer sur 1’onglet — _
Hide FeatureManager Tree Area fntions i
(Cacher la zone de I’arbre FeatureManager) Crop Region v
our afficher la totalité du tracé. = s
P SEREE |
3 Examinez les résultats. Plot 1
Cliquez sur la vue Droite dans la barre W R G =
d’outils Affichage de type visée haute. [Selection 4]
Examinez les résultats. SR '
Remarque: Les zones de grande vitesse autour du (2 e -
modele sont affichées en rouge et orange. B jom =
[ ! L |
4 Cacher le tracé de coupe. :
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris 5 0% Resiks
sur Cut Plot1 (Tracé de coupel). g Mesh
= Cut Ploks
Cliquez sur Hide. ?} mc . Edit Definition.
{) SurFaceI%
é Isosurfal + and Hide
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Lecon 5: Analyse

EiSolidWorks | feer St Affceoe Insrion Ouils FowSmudsion et 7 QKD 2ol

) - 2 va PR

N Wizsrd B poH B B, ;%%'&@-k& &
D |8 e 15 70 W o ot B (O 000 8T
Y Clone Project @ W & & b S . -
Zssemblage | Représentaion schemanaue | Esauszs | s\mﬂ Froduis Ofice | Flow Simutation |

| T |

% Initial Block (1)

S 0B G- @ - E-

= ﬁ Input Data
[]] Computational Domain 74.180
8y Fluid Subdomains 5 638
| Boundary Conditions 47 606
= B Goals
?“ g 45,453
B 41311
= BE Resuks 32,868
g T 72
= Cut Plats. ¢
B CutPlot 1 4 To4s4
<> surface Plots b E
&y Tsosurfaces i
‘:\%1 Flow Trajectories Velocity riilaih]

e, Particle Studies

A% Pont Parameters CutPlat 1: contours
@- Surface Parameters
@ Wolume Parameters
[2, v Plats

B, Goal Plots

@ Report b

8w Animations
I

*Droite

Modéle [

5 Créer un second tracé de coupe.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier

Cut Plots. = Cutplore

Cliquez sur Insert. Le plan Face est sélectionné par défaut.

é---% Results

PSK Goal Plots

- @ Repork

- f@m Animations

- ﬁEE Mesh

i é Iso  Clear and Hide Al
: Fla|  Delste Al

o
o o T

iL Play &l

@) Surface Parameters
Yolume Parameters
1 % Plots
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6 Changer le plan sélectionné.
Développez 1’assemblage Race Car dans le
FeatureManager mobile.

Cliquez sur Right Plane (Plan Droit) dans le I =
FeatureManager mobile. Le plan Droit est affiché B EEE !
dans la case Selection Plane (Plan de sélection). @ T —
Cliquez sur le bouton Contours dans la case i [m =
Display. I ] |
Display &l

_‘v_, | Contours
o
I 24 1snlines

)

|Ei Veckars
|@| Mesh
7 Examiner les paramétres. — -
. . .. ontours Al 4
Cliquez sur le bouton Adjust Minimum T =TelE
and Maximum dans la case Contours. : : ‘[% = :
T JAdjlust Minimurm and Masxirnum
) U R
Examinez la plage. (&) sprtie
Sélectionnez Pressure dans le menu :
, Contours ~|
déroulant pour Parameter = =
S ttlngS == |Pressure [[:]| [
e . 2 el S
E‘ :_101 700 Fa :: |Z Parameter
Entrez la valeur Min 100900. £, [i0s00Pa | % [ 4
Entrez la valeur Max 101700. Ex [10 S|
. , . __ 7 -
8 Examiner le tracé de section. [ | 30 profile
Cliquez sur OK dans le =
Options ¥ |
PropertyManager Cut Plot. — -
. , Crop Region ¥
Examinez le tracé dans la zone

graphique.
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Cut Plot 2 (Tracé de coupe 2) est affiché dans I’arbre
d’analyse de Flow Simulation.

Remarque: Si nécessaire, cliquez sur 1’onglet de 1'arbre
FeatureManager comme illustré pour afficher la
totalité de la zone graphique.

: @ Computational Domain
@ Fluid Subdomains
Eﬂ Boundary Conditions

9 Afficher le deuxiéme tracé.
Cliquez sur la vue Droite dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute. Examinez le tracé.

[Mw.lm dien mmmm e &11:1 -2-B-%-9-8 1. -6%

& Wizard B &
B New ! Hnw
B Coneproect B Lo t"f ; B __

B Initial Block {
= [ Tnput Dats
L) Computatonal Bomain
8y Fluid Subdamains
| Boundary Conditions
= B Goals
# org
B Lt
= B Resuks
| HE mesh
= B CukPlots
B CutPlot 1
&y CutFlot2
<} Surface Plots
é Iscmrfanas
3 q_; Fbw Tra]ec.tnrles
2. particle Studies:
P, Foint Parameters:
&> surfacs Paramaters
(&) volume Parameters
12, ¥ Plats
#, GoalPlats
] Report

B Animations
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10 Cacher le tracé de coupe.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris

%, Initial Block (1)

sur le dossier Cut Plots. = B mput Data
. . i i @ Computational Domain
Cliquez sur Hide All. Examinez le mode¢le [ Flud Subdomains
: bR Eﬁ Boundary Conditions
dans la zone graphique. SR s
11 Afficher une vue isométrique. o ; o

Cliquez sur Isométrique dans la barre = B Resus

d’outils Affichage de type visée haute. R

= & C, .fnsert...

12 Enregistrer le document. - B
Cliquez sur Enregistrer dans la barre g %
d’outils de la barre de menu. O Cewond il

BselidWorks || Feier Sdion Afidege Dmerton O FowSindston Fenibe 7 @1~ (B - -9 8 2-- 02
S Wizard B i Fiﬁ & . g ¥ o ;I? ke 8 ‘ F‘Iﬁ
oW oW oW
[3 tiew E gg;r;; D“ Simulati,.. @ Rum %’Lﬂd m O Simula. . P& @‘ Simulat,.
By cloneproect [ = - Bg . = =

mssambiaga lRepreaenmnnsmemamua l Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simutati |
RAYH @ - @B E-

1
oy
¥

B llEa
% Initial Block (1)
=3 ﬁ Input Data
[} computational Domain
[§y Fluid Subdomains
¥ Boundary Conditions
= Goaks
# Drag
Lt
= Pa Results
HE Mesh
2 CutPlots
Tk CutPlot 1
2 CukPlot 2
<> Surface Plots
& Isosurfaces
£5. Flow Trajsctories
¥ Particle Studies
A Paint Parameters
4> Surface Parameters
[E volume Parametsrs
12, v Plots
2, GoalPlots
B report

B Animations

A EYEN

B

“Isométrigue

sﬁndwmspremmmznn Sous-contraint | Edition: Assemblage B (7] [€]
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Trajectoires d'écoulement

Les trajectoires
d’écoulement sont
affichées sous forme de
lignes d’écoulement. Les
lignes d’écoulement sont
des courbes dans lesquelles
le vecteur de vitesse
d’écoulement est tangent a
cette courbe en tout point
de la courbe.

Conseil: Elles sont analogues aux
trainées de fumée dans un
tunnel aérodynamique.

1 Insérer une trajectoire
d’écoulement.
Cliquez sur I'outil Flow
Trajectories (Trajectoires
d'écoulement) dans le
Gestionnaire de commandes
de Flow Simulation.
L’option Reference
(Référence) est activée.

Cliquez a I'aide du bouton
droit de la souris sur Clear
Selections (Supprimer les
sélections) dans la case

Selections (Sélections).

Cliquez sur les dix surfaces
plates de Race Car Block.

Cliquez sur la face des
quatre composants
Wheels (Roues).

Entrez 50 dans Number
of Point (Nombre de
points).

Examen des résultats

Lecon 5: Analyse

Foduiis Office | Flow Simulatio

a, Dan? © o %6 &
@ Rrun L";‘l‘:ﬂ‘g’ad o Sm':lj; e @|5imFL||ID;;...
] By - ?

Flow Trajectories
Insert flow trajectories

Starting Points 3

) (K] )
o1

S

&> =

Starting Poinks

%] ]

Appearance 3

B (R[5

Face<10>@Race Car B
Face<11=@Whesl-1
Face<il=@Whes-2
Face<11=@Whesl-3

@E
o [ I e}
(g [T adl

Llﬁ Face<9>@Race Car Bic A |

[

-

X [poEm |2
@] Pressure v_| | E|
.

& [0 -

i Constraints b |

Revaolvel de Wheel<1>
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Sélectionnez Line with Arrow (Lignes avec fléches) dans
le menu déroulant Draw Trajectories As (Dessiner
les trajectoires comme).

Cliquez sur OK dans le PropertyManager F1low
Trajectories.

2 Afficher la trajectoire d’écoulement.
Ce type d’affichage vous aide a visualiser les écoulements
d’air autour de la voiture.

Faites pivoter le modele dans la zone graphique pour afficher
la turbulence autour des roues avant et derricre le bloc.

3 Enregistrer le document.

Appearance "
a%a X .
&% | Lines with Arrows w
¥ (oooam | =
N

@) [pressre ()
@

-

& [0 |-

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

WnliﬂWurks|mammammmmm e @0 -B-H- B9 8.2--0x

' Wizard b . H @5 B > g ¥ B k‘:{x@| &
O tew [ cere | (B ot | B R |Loadiicad soon Be |8 s
Bicoeroee BT B . @ B-E . Be -

hssemblage | Représentation schématigue | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation |

{} Surface Plots
&y Isosurfaces
£5. Flow Trajectories

25 Flow Trajectories 1 -
'f;\;.,i Particle Studies L grw
A point Parameters W tﬁ" .
@ Surface Parameters ﬁg;"?
@ Volume Parameters iy
1L %¥ Plots w

ﬁ! Goal Plats h
@ Report I
Taa Animations z

Ad | *] “1sométrigue

CutFint 2
Flow Traj

Dllie )= 101700.00 QA THE F-oo-@B-E-
o Initial Block (1) E
=] ﬁ Input Data 10181711 v
) computational Domain 101622.22 e
g Fluid Subdomains 101433.32
| 8oundary Canditions 101344 84
= Gods
® oreg 101265 56
# Lt 10116867
= B Resuts 101077 78
i st 100968.89
= CutPlats
% cutpit1 s 100900.00
& CukPlot 2 _:J Pressure [Pa]

T 1| Modéle [ Wollon Sway T

Salidwarks Premium 2011

Sous-contraint | Ediion: Assemblage | 2 &
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Essais avec d’autres trajectoires d’écoulement

11y a deux fagons de faire des essais avec les trajectoires

d’écoulement:

m Modifier la définition du tracé existant
m Insérer un nouveau tracé

Si vous créez plusieurs trajectoires d’écoulement, vous
pouvez les afficher une a la fois ou simultanément.

Nous allons créer d’autres trajectoires d’écoulement.

4 Cacher la trajectoire d’écoulement.
Cliquez a 'aide du bouton droit de la souris sur Flow
Trajectories 1. (Trajectoires d’écoulement 1).

Cliquez sur Hide.

5 Insérer un nouveau tracé de trajectoire d’écoulement.
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Flow Trajectories.

Cliquez sur Insert.

Cliquez a 'aide du bouton droit de la souris sur Clear
Selections (Supprimer les sélections).

Lecon 5: Analyse

||
Initial Block (1)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
? Drag
®Life
(= % Results
,.‘,:E Mesh
-8k Cut Plots
% CutPlat 1
¥ CutPlat 2
{) Surface Flots
é Isosurfaces
= Flow Trajectories

Edit Definition. .
ME parti)

A paint
@ Surfac lear and Hide

T GE Ot Plots

3 CutPlat 1

3 CutPlat 2

{) Surface Flots
{:\, Isosurfaces

B Floreza———

g
N, Par Shéw Al

A% poif  Clear and Hide Al

Cliquez sur Right Plane (Plan Droit) dans le FeatureManager mobile.

Entrez 200 dans Number of Points (Nombre de

points).

Sélectionnez Lines dans le menu déroulant Draw
Trajectories as.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager F1low
Trajectories.

6 Afficher la vue droite.
Cliquez sur la vue Droite dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Examen des résultats

I [
[Clin plane
B [0m =
=y |
B e [
\'E}|
:;Ap!)earan(e /-1
;éa [Lines —> v
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1.
&0 |2

167



Lecon 5: Analyse

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

101700.00
10161111
101622.22

%y Initial Black (1)

= [ InputData

i ] computatiorial v
[ Fluid Subdomaing

Ef Boundary Condit 101344 44

= % Results

@&ﬂﬂWﬂiy‘mmmmmmmmvﬁ[u rBra-9-0.2-- 8%
S Wizerd ! ] @ o0 ¥ & & ks &
D New [E GE:;_[EI H-"]“ S\mula": ‘W Run | anww m |& Flow &: ! SimFl.Ilfa";...
B et B AL e T T T
epIEs 'sdﬁ’mml‘?_'?_.laaimlﬁwmsﬁmlnwmuaﬁm| -8 X

QY mE-J-o-@ 8B

ﬁEE Mesh
= & CutPlots
% cutpltt
B CutPlatz

10096688
100900.00

liss
o
T
o
i3
%

O “Surface Plots

ShPlat 27
Flow Trajet -
Flow Traiectories 2

&y Ieosirfaces
Flow Trajectaris:
=8 Flow Traject

£2. Flow Traject
3 g
s Particle Studies
z Paint Parameters
-@ “Surface Paramet

5] ke paramett Y%

1y v Plots 4
#, Goal Plats =
@ Repart

T Animations b

Remarque: Remarquez la turbulence devant et

168

derriére le corps du bloc.

Insérer un autre tracé de trajectoire
d’écoulement.

Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris
sur Flow Trajectories 2. (Trajectoires
d’écoulement 2).

Cliquez sur Hide.

Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris
sur le dossier Flow Trajectories.

Cliquez sur Insert.

Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris
sur Clear Selections (Effacer les sélections).

Cliquez sur la vue Isométrique dans la
barre d’outils Affichage de type visée haute.

= €=k Cut Plats
-3 CutPlot1
¥y CutPiotz
{) Surface Plots
&Y Isosurfaces
£5 Flow Trajectories

Z& Flow Trajectories 1

Edit Definition. ..

B
i, icle =
o PartlcleE‘

..... 7% Point Par
..... @) Surface r! ear and Hide

Examen des résultats



SolidWorks

Série Conception technique et technologie
Cliquez sur la face avant de Race Car.
Entrez 50 pour Number of Points.

Sélectionnez Lines dans le menu déroulant Draw
Trajectories.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager F1low
Trajectories.

Conseil: Le nombre réduit de lignes de trajectoires rend plus
visible toute turbulence significative entourant le modéle.

Lecon 5: Analyse

Starting Points R

)

[Ciri plane
@ —

(%) [0 ]

Appearance

ai | Lines E

*lsométrique

iSolidWorks | rove ediwy Affidisge Instion Outls FawSinuston Feetre 7 @[] - B - - -9 - B2 - - O %
Ny Wizard ﬁh E % @ B& ? & @ k‘é ‘ ‘ﬁ
Flow Flow Flow
3 tew E g::uenr;; u" Simulati. . @ R“n Lw E O Simula.. & JElmulal:
B clone Praiect [ @ B, e - = . W 'f% -
Assemblage | Representation schemataue | Esquisse | Evaluer | Produils Omee | Flow Simulation [ -8 X
AL E QaeEmd@ @ «-ef-3-
% Trittial Block {1) 101700.00 —
o B mputData 10181111 |2
% Computational Domai 10152222 |ﬁ
Fluid Subdamains —
B Boundary Conditions: 10143333 E
= P‘ Goals 101344 44 =
i oreg 101255.56 (2
= 10116667 ]
= BE Resuls ) =
B Mach 101077.78
= B CukPlaks 100986.89
Xy CukPlot 1 =
B nibs = j 100900.00
<> surface Ploks Pressure [Pa]
&y Isosirfaces
= £5. Flow Trajectories
Flow Trajectorie 5
L3
e Flow Trajectories 3
£5° Flow Trajectaris
M. Particle Studies
% Paint Parameters
&> surface Parameters
5] volume Parameters
ke, =¥ Plots i
. Goal Plots 7
W] Report v

Solidorks Premium 2011

‘Sous-cantraint.

 Edition; Assemblage.
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Les trajectoires d’écoulement révelent plusieurs conditions:

m La couleur rouge des trajectoires sur I’avant du corps de Race Car indique
une zone de haute pression. Cette pression affectera la vitesse de Race Car.
m Les trajectoires d’écoulement situées derriére les roues sont relativement
lisses, indiquant une absence de turbulence.
2 Cacher toutes les trajectoires d’écoulement. e
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris sur le dossier & Tsosurfaces

= E5 Flow Traje ===

Flow Trajectories. = o Insett..

Cliquez sur Hide All. -

3 Enregistrer le document. S el
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la
barre de menu.

Résultats quantitatifs

w ¥ ® ¢ &
Les exemples précédents de traces de Loag load O oo, | LEon
. . I3 = =53
surface et de trajectoires d’écoulement sont -2 . -

E | Evaluer | Produits Office | Flo

des outils excellents pour la visualisation
des écoulements d’air autour d’un corps.
Ils sont cependant plus qualitatifs que
quantitatifs. Passons a une interprétation
plus quantitative des résultats.

Goal Plot
Generate goal plot

Remarque: Nous avons besoin de Microsoft®
Excel pour la section suivante.

1 Créer un tracé d’objectif.
Cliquez sur I’outil Goal Plot dans
l’onglet Flow Simulation. Le
PropertyManager Goal Plot s’affiche.

Cliquez sur la case All (Tout). Les trois
cases sont cochées.

Cliquez sur OK | + | dans le PropertyManager
Goal Plot.

3‘.., ! Iterations ||

| Options ¥

2  Feuille de calcul Excel
Microsoft® Excel est lancé et une feuille
de calcul s’ouvre. Examinez attentivement
les trois premiéres colonnes. Elles montrent
le nom de I’objectif, les unités (dans ce
cas, gramme force) et la valeur.
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Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979

lterations: 120
Analysis interval: 43

Remarque: Les nombres peuvent varier 1égérement avec le type de maillage et la
configuration du systéme.

3 Enregistrer et fermer I'assemblage.
Cliquez sur Fichier, Enregistrer. Acceptez le nom par défaut.

Cliquez sur Enregistrer.

Fermer la feuille de calcul Excel.

Unités, valeurs et interprétation des résultats

Comme nous I’avons vu, le gramme force est une unité de force approximativement
¢gale au poids d’une masse de 1 gramme sur la terre. La résistance s’exercant sur
la voiture est une force. Les grammes sont une unité de masse. Il n’est donc pas
correct de dire que la résistance est d’approximativement -150,28 grammes.

La fagon correcte d’énoncer les résultats est de dire que nous avons une force de
résistance d’approximativement 150,28 grammes force et une force de portance
vers le bas d’approximativement 9,08 grammes force.
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Modification de la conception [eERe =]
A partir de I’analyse de la configuration de ’assemblage ~ [® ™ ©=
Race Car (Initial Block) avec SolidWorks Flow L E wA TR
Simulation, nous concluons que la forme de la voiture Hide Coordinate System

peut étre grandement améliorée. EW
E® Crelse Template, ..

Le moyen le plus facile de refaire une analyse est de S
pen Project Direckary

réaliser un clone du projet SolidWorks Flow Simulation | = B & showsasic tesh
LA . spl £ Basic Mesh Color...
que nous avons créé pour la conception Initial Block. B
Ainsi, nous n’avons pas a dupliquer le travail d’ajout XY CEPRED
d’objectifs et de définition du domaine de calcul, mais & curplotz
{) Surface Plots

nous pouvons réutiliser les tracés dans lesquels de nouvelles
fonctions ont été créés pour la configuration finale par défaut pour Race Car.

Pour gagner du temps, nous avons fourni la configuration finale par défaut utilisée
dans cette section. Les configurations vous permettent de représenter plusieurs
versions de la piece dans un seul fichier SolidWorks. Par exemple, en supprimant
les fonctions et modifiant les valeurs de dimensions du modéle, nous pouvons
facilement changer la conception sans créer un autre modéle.

Conseil: Toute configuration peut étre modifiée pour adopter des dimensions différentes.
Les piéces et les assemblages peuvent accommoder des ajustements de configuration.

Remarque: Certaines faces référencées du corps de la voiture n’existent pas dans la
configuration finale par défaut. Elles ont ét¢ ¢liminées quand les fonctions
d’enlévement de matiére et de congé ont été appliquées au corps. Nous devons
donc redéfinir la référence avant d’afficher tout tracé. La piece Axle a également
¢été modifiée dans la configuration Initial Block pour fixer I’assemblage.

4 Faire un clone du projet.
Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris
sur la configuration Initial Block (1)
(Bloc initial 1) dans I’arbre d’analyse de
Flow Simulation.

Clone Project

() Create new

(%) Add to existing

Cliquez sur Clone Project (Faire un clone Eieing coenouiion _

du projet). Tk L
. . op_u results

Cliquez sur Add to existing (Ajouter au by |

[ ak ] [ Cancel ][ Help

projet existant).
Sélectionnez Default (Par défaut) pour Existing configuration (Configuration existante).
Cochez la case Copy results (Copier les résultats).

Cliquez sur OK. Le systéme vous demande si vous souhaitez réinitialiser le
domaine de calcul.

Cliquez sur No.
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Remarque: Pour faciliter les comparaisons significatives entre deux jeux de résultats,
nous voulons utiliser un domaine de calcul de méme taille. De plus,
réinitialiser le domaine exigerait de redéfinir les conditions de symétrie, ce
qui entrainerait davantage de travail.

5 Reset Mesh settings. (Réinitialiser les paramétres de & =

i B
mallla.ge) e e 4. . . @ Run Load::_lnload
Souhaitez-vous réinitialiser les paramétres de maillage? g & == s

Cliquez sur Yes. Esquftse | Evaluer | Produits

6 Exécuter le solveur. E‘""\ﬁ
Cliquez sur Run (Exécuter) dans la barre d’outils du el B eled teek

Gestionnaire de commandes de Flow Simulation.

Cliquez sur Run dans la boite de T 2K
dialogue Run. Cette opération peut siais ST
prendre de 10 a 15 minutes. 5| Elpesmana gy || =

7 Terminer. (® Mews cakulaion o]

La barre d’état au bas de la fenétre vous T
indique quand le Solveur aterminé. Run | This computer [CAD session) |
Use ﬁ CPU[)

Results processing after finishing the calculation

Load results [Batch Resuls... |

Fermez la boite de dialogue Solver.

E Solver: Default{Race Car.SLDASM)

File Calculstion Wiew Insert Window Help

=T Ik

Parameter J Yalue Event ] Iteration | Time

Skatus Salver is finished, Mesh generation started 17:07:37 , Now 05
Fluid cells 3139 Mesh generation normally finished 17,0808 , Nov 05
Partial cells 1861 Preparing data for caloulation 17:08:14 , Nov 05
Iterations 85 Caleulation starked 17:08:19 , Nov 05
Last iteration Finished 171m3z Calculation has converged since .. 17:10:32 , Now 05
CPL time per last iteration 000001 Goals are converged

Travels 1.3201 Calculation finished 17:10:40 , Naow 05

Iterations per 1 trawel &5

Cpu time 0i1:32
Calculation time left 0:0:0
Warning Commsnt

Mo warnings

Qo 2 Lo

Ready

[Tterations | A5
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Examen des résultats

1 Charger les résultats. ulllt'% 18] |D§| |
Cliquez sur I’onglet Flow Simulation analysis =B gutczit;tam::D:::nm e
(Arbre d’analyse de Flow Simulation). (@ Fluid Subdomains
Examinez les résultats pour la configuration E B
par défaut. La configuration par défaut est la i# Drag
configuration finale par défaut de el

I’assemblage Race Car.

i SolidWorks j P Edton Affdoe imsertion Quis Fiow S Fenélte 7 g0, 0.2--8x

N Wizard B H % @ 12 % & K [:E &

D |8 i 1 B 0. RS
B-= . WM& .

Settings
B Clons Project @ = @

or

Load,'un\oad
Results

Assemblage | Représentation s:hemaﬂque | Esquisse [ Evaluer | PmUults Office | Flow Simulation |

A THE F- - @ H- B

1
m
%

|
‘IE& Default ~
ﬁ Input Data
@ Computationsl Domain
gy Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= Pt Goals
|R Drag
B Lt
-5_:--% Results
fE Mesh
= %) CutPlots
& CutPlot 1
32 CutPlotz
{> Surface Flots
& Isosurfaces
Flow Trajectaties

R DR

low Trajectories 1

- Flow Trajectaries 2
=% Flow Trajectories 3 A
N Particle Studies I
‘f, Point Parameters 7
@ Surface Parameters
@ Yolume Parameters

) B | Flsoméhigue
70 ][ Modéle [ WMofion Stidy 1
Solidarks Premium 2011

Spus-contraint - Editiori: Assemblage 3] 5]

1 Créer un tracé de trajectoire d’écoulement.
-5k Cut Plots

Cliquez a l'aide du bouton droit de la souris sur le dossier % Pt

. . |
Flow Trajectories. ng:cu:;;;z

i f.
Cliquez sur Insert. & Tsosurfaces

D E5 FlomToiestaiee

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Show All
Delete All...

Si nécessaire, cliquez a 1'aide du bouton droit de la souris sur
Clear Selections (Supprimer les sélections).
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Cliquez sur la face antérieure de
Race Car.

Entrez 50 pour Number of

Points.
Sélectionnez Lines dans le menu déroulant
Draw Trajectories As. Starting Points &
2 Examiner les paramétres. _ B R )
Cliquez sur le bouton Adjust Minimum and (WA Face< 1 >@Race Car Black.
Maximum.
Sélectionnez Pressure dans le menu
déroulant pour Parameter Settings. & ?:L
ad :
Entrez la valeur Min 100900. i%l Iil
Entrez la valeur Max 101700. — =
Appearance
Cliquez sur OK dans le PropertyManager o |Lines v
Flow Trajectories. X i'i_
L’illustration ci-dessous montre les deux B [pressre (B
configurations de tracés de trajectoire 2.l
d’écoulement Race Car (Initial Block) et & [0 -
Race Car finale par défaut. Examinez les T
zones de pression. Appearance 2
a |Lines v.!
X2 &
@] |Pressure vi _||
& |’1’U‘1’?ﬁﬁﬁf"i: gw%;
£, |1DDSDDPa < '|: |§:||;:|
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¥ Boundary Conditions 101433.33
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= BE Results :
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= By CutPlots 10088888
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W Report
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3 Modifier un tracé de trajectoire

Lecon 5: Analyse

d’écoulement.

Placez le pointeur de la souris
sur Pressure (Pa) [Pression
(Pa)] dans la zone graphique,
comme dans l'illustration.

Cliquez sur Pressure (Pa).
Examinez le menu déroulant.

Assemblage | Représentation schéma
1004980
D 1004900
101700 T x|:
101520 [+ Pressure v =
101540 Pressure A
Temperature
101460 Diensit
101380
101300 Hevelocity
101220 Y-veloc!ty
tAe Z-velocity
Mach Mumber
101080 Heat Transfer Coefficient
100980 Shear Stress s

100900

Cliquez sur Velocity (Vitesse).

EF’res ure [Pa]
SE?

Surface Heat Flux
Air Mass Fraction 25

Cliquez sur la coche verte .

Examinez le nouveau tracé de trajectoire d’écoulement.

GilsolidWorks fj o Eton Affcege inserton Outis FiowSmuaton Fenire ,91!:] S = T

N Wizard B ., H @ @ ¥ % o LE B
o Ll e =
[ wew (4 Gereral |[13 g |9 run |[Coaditnioad B (O o0 PR FB o
. Settings 2 Results | yreopass
Clone Project (@ A - B B-E2 . WE -

4ssemblage | Représentation schématiqus | Esquisse | Evaluer | Produils Ofice | Flow Simulation |

{) Surface Plots

& Isosurfaces
= £2: Flow Trajectarie
Flow Trajec
Flow Trajec
Flow Trajec
Flow Trajec
k. Particle Studies
4 Puirft Farameter vl

CutPlot1: contoudrs

Flowe Trajectories 4

= R == [ . . e OB
B e(e= §4.089 AW T - @R-E
% Default
56.968
= E Input Data
Q] iZomputational T kiR
Igy Fluid Subdomain 42.726
i Boundary Condi 35 GOS
= B cods
28484
£ o 21.383
RLRf
= BF Resuts 14.242
fE Mesh ; 7121
= % Cut Plots ) o
& Cut Plat 1
B cutplotz Welocity [mileh]

Sous-contraint.

]

Edition: Assemblage

4 Cacher toutes les trajectoires d’écoulement.

Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris sur le

2y Isnsurfaces
= @ Flows Trajectories

Flow |

Insert...

dossier Flow Trajectories.
Cliquez sur Hide All.

5 Enregistrer le document.

GGG

Flow 7

Flows | qP
low | o All

o Clear and Hide Al

@ Particle Sty
T v Plots

Delete Al

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la
barre de menu.

Cliquez sur OK.
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Résultats quantitatifs

Remarque: Nous avons besoin de Microsoft® Excel
pour la section suivante.

178

Créer un tracé d’objectif.

Cliquez sur I’outil Goal Plot dans

I’onglet Flow Simulation. Le

PropertyManager Goal Plot s’affiche.

Cliquez sur la case All.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Goal Plot.

Feuille de calcul Excel

Microsoft® Excel est lancé et une feuille de
calcul s’ouvre. Examinez attentivement les

trois premiéres colonnes. Elles montrent le

nom de 1’objectif, les unités (dans ce cas,

gramme force) et la valeur.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

m 7 & & ke B3) &
Load/Unioad P smie... [BE) oris..
Results & | = =
B-= .

E | Evaluer | Produits Office | Flo

Goal Plot

QO m|E@E P o

Generate goal plot

MEEEE

¢ %

Goals -3 |
T [arsoss v
=

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33
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Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value |Maximum Value
Drrag 1] -150.2582891 -150.2851854 -150.5253354 -150.1453924
Lift 1] 9.080152532 8.663085807 8.120852837 9.080213979
Iterations: 120

Analysis interval: 43

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value |Mi Value |Maximum Value
Drrag 1] -59.76460256 -59.47 1965595 -59.76460256 -58.538658252
Lift 1] -29.07469124 -28.52652062 -29.24218015 -28.54302559

Iterations: 85
Analysis interval: 33

Remarque: Les nombres peuvent varier 1égérement avec le type de maillage et la
configuration du systéme.

La force de résistance pour la nouvelle conception est 59,76 grammes force.
La force de résistance pour le bloc d’origine était 150,28 grammes force.

Amélioration en pourcentage

Utilisez la formule ci-dessous pour connaitre ’amélioration exprimée en pourcentage:

(InitialValue — FinalValu
InitialValue

e) x 100= PercentageChange

Dans un but de simplicité, nous nous limiterons a deux chiffres décimaux.
Avec cette substitution, nous avons gagné:

une amélioration de la résistance de 60,23%!

Qu’en est-il de la portance?

11 est intéressant de noter que la configuration Initial Block subissait une force de
portance vers le haut d’approximativement 9,08 grammes force. La conception

modifiée subit une force de portance vers le bas d’environ 29,07 grammes force.
Ceci résulte de 1’ajout d’une aile avant qui maintient I’avant de la voiture au sol en

cas de grande vitesse.

3 Enregistrer et fermer Excel.

Cliquez sur Enregistrer.

Fermez la feuille de calcul Excel.

Enregistrer le document.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Examen des résultats
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5 Fermer tous les modéles et toutes les boites de dialogue.

Cliquez sur Fichier, Fermer.

Poursuite de I’exploration
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En vous servant de ce que vous avez appris, essayez d’autres modifications de
conception. Ou, mieux encore, commencez la création de votre propre corps de
voiture. En utilisant SolidWorks Flow Simulation comme un tunnel aérodynamique
virtuel, vous pouvez essayer de nombreuses idées et approches différentes avant
de commencer a couper du bois.

Parcourez Internet pour y trouver des idées de conception pour votre voiture.
La source suivante est excellente:

http://www.science-of-speed.com

Cliquez sur Showroom.

Avec a la fois SolidWorks et SolidWorks Flow Simulation, vous pouvez
facilement explorer de nombreuses variations de conception. Amusez-vous bien!

Poursuite de I’exploration
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SolidWorks Flow Simulation

Pendant cette courte session sur 1’utilisation de SolidWorks Flow Simulation,
vous vous étes familiarisé avec les principaux concepts de la simulation de
I’écoulement des fluides. SolidWorks Flow Simulation vous donne des informations
sur les relations des piéces et des assemblages avec I'écoulement des fluides, le
transfert thermique et les forces s'exergant sur les solides immergés ou entourés.

Le seul produit de simulation d’écoulement des fluides totalement intégré dans

SolidWorks, SolidWorks Flow Simulation, est incroyablement facile a utiliser: il
vous suffit de dire au logiciel ce qui vous intéresse, au lieu d’avoir a convertir les
objectifs de conception d’analyse en critéres numériques et nombres d’itérations.

Accédez a des modeéles fluides physiques pour les applications
mécaniques. SolidWorks Flow Simulation peut analyser une grande variété de
fluides réels tels que 1’air, I’eau, les jus, la créme glacée, le miel, les coulées de
plastique, le dentifrice et le sang, ce qui le rend idéal pour les ingénieurs de tous
les secteurs industriels.

Simulation de conditions réelles. SolidWorks Flow Simulation propose
plusieurs types de conditions aux limites représentant des situations réelles.

Automatiser les taches d’écoulement des fluides. SolidWorks Flow Simulation
utilise une variété d’outils d’automation facilitant le processus d’analyse et vous
aidant a travailler plus efficacement.

Interpréter les résultats avec des outils de visualisation puissants et
intuitifs. Lorsque vous avez terminé votre analyse, SolidWorks Flow Simulation
propose plusieurs outils de visualisation des résultats qui vous permettent
d'acquérir une connaissance précieuse de la performance de votre mode¢le.

Collaborer et partager les résultats des analyses. SolidWorks Flow Simulation
facilite la collaboration et le partage effectif des résultats des analyses avec toutes
les personnes participant au processus de développement des produits.
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