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Ce manuel vous donne 1’occasion de vous familiariser avec
les puissantes fonctionnalités de SolidWorks ® Simulation,
notamment :

m  SolidWorks® Simulation

m  SolidWorks® Simulation Professional
m  SolidWorks® Flow Simulation

m  SolidWorks® Motion
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Introduction

Les Travaux pratiques SolidWorks® Simulation vous aideront & comprendre les capacités et les

avantages que le logiciel d’analyse SolidWorks® Simulation vous fournira dans le cadre des
puissantes analyses effectuées a partir de votre bureau. Seuls les outils de validation de
SolidWorks Simulation assurent une intégration parfaite avec le logiciel de CAO 3D

SolidWorks®, en proposant en prime la conviviale interface utilisateur Windows®.

Découvrez les avantages des logiciels suivants : SolidWorks Simulation pour 1’analyse des
contraintes dans votre conception ; SolidWorks® Simulation Professional pour les analyses
thermiques, des contraintes, d’optimisation et de fatigue ; SolidWorks® Motion pour les

simulations de mouvement ; et SolidWorks® Flow Simulation pour 1’analyse d’écoulement
dans vos conceptions.

Introduction 3
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SeaBotix LBV150

Au cours de cette session pratique, vous allez analyser quelques-uns des assemblages et des
picces constituant I’assemblage SeaBotix LBV 150 montré ci-dessous.

Congu, fabriqué et commercialisé par la société SeaBotix, Inc., Little Benthic Vehicle est

le premier engin télécommandé enti¢rement submersible de faible poids et de colt modéré.
Pour pouvoir lancer ce produit innovant sur un grand marché, les développeurs avaient besoin
d’outils de conception 3D et d’analyse avancés qui leur permettent de raccourcir leurs cycles
de conception, de tester des technologies de pointe et d’employer des formes et des surfaces
organiques.

La société productrice a choisi le logiciel de conception 3D SolidWorks en raison de sa facilité
d’emploi, de ses fonctionnalités de communication grace & SolidWorks® eDrawings® et de
modélisation des surfaces et formes organiques, ainsi que de son intégration parfaite avec le
logiciel d’analyse SolidWorks® Simulation.

Il peut étre opéré a distance et utilisé a des profondeurs allant jusqu’a 1 500 meétres. D’un
poids inférieur a 25 livres (11,3 kilos), I’assemblage SeaBotix constitue une percée dans la
conception des submersibles filoguidés.

Hublot de contrdle

Barre pliée

SeaBotix
LBV150

Assemblage MiniGrab

Dispositif de fixation

Vous pourrez constater par vous-méme la facilité d’emploi du logiciel d’analyse SolidWorks®
Simulation pour les éléments suivants :

1. Assemblage SeaBotix LBV150
2. Assemblage Housing

3. Assemblage MiniGrab

4. Pic¢ce EndCap

5.

Piéce 3 Finger Jaw

4 SeaBotix LBV150
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Aujourd’hui, vous allez utiliser la famille de produits SolidWorks Simulation :

m  SolidWorks® Simulation - L’application d’analyse statique détermine les contraintes sur
I’assemblage Housing et la piéce EndCap.

m  SolidWorks® Simulation Professional - L’application d’analyse statique, thermique, de
test de chute et d’optimisation permet de valider la conception de 1’assemblage Housing,
ainsi que des pieces EndCap et 3 Finger Jaw.

m  SolidWorks® Motion - L’application d’analyse de mouvement de corps simule le
mouvement de I’assemblage MiniGrab motorisé et les forces physiques qu’il génére.

m  SolidWorks® Flow Simulation - L’application d’analyse de 1’écoulement des fluides
permet d’appréhender 1’assemblage SeaBotix LBV 150 en fonction de I’écoulement des
fluides et des forces du modéle immergg.

SeaBotix LBV150 5
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Interface utilisateur

Si, de prime abord, vous remarquez que I’interface utilisateur de SolidWorks® ressemble a celle de
Microsoft® Windows®, ¢’est parce qu’il s’agit bien de Windows !

L’interface utilisateur SolidWorks 2010 a été congue de maniére a permettre une utilisation
optimale de la zone graphique pourles mode¢les. Les barres d’outils et les commandes affichées
ont été réduites au strict minimum. Communiquez avec SolidWorks par 1’intermédiaire des
menus déroulants, des barres d’outils contextuelles, des barres d’outils consolidées ou des
onglets du Gestionnaire de commandes.

Barre d’outils du menu
La barre d’outils du menu contient un ensemble des boutons d’outils les plus couramment
utilisés. Les outils disponibles sont les suivants : Nouveau (New) - Crée un nouveau
document, Ouvrir (Open) - Ouvre un document existant, Enregistrer (Save) -
Enregistre un document actif, Imprimer (Print) - Imprime un document actif, Annuler
(Cancel) - Annule la dernicre action, Sélectionner (Select) - Sélectionne les entités
d’esquisse, les faces, les arétes, etc., Reconstruire (Rebuild) - Reconstruit la piéce,

I’assemblage ou la mise en plan active, Options - Modifie les options du systéme, les
propriétés du document et les compléments de SolidWorks.

[@sotiaworks | 0 - Wd- - 58 £

Menu de la barre de menu

Cliquez sur le nom SolidWorks dans la barre d’outils du menu pour afficher le menu par défaut.
Les menus de SolidWorks varient en fonction du contexte. Les titres des menus restent les
meémes pour les trois types de documents (piece, assemblage et mise en plan), mais les éléments
de menu changent en fonction du type de document actif. L’affichage dépend aussi de la
personnalisation liée a 1’activité sélectionnée. Pour un document actif, les éléments de menu par
défaut sont : Fichier (File), Edition (Edit), Affichage (View), Insertion (Insert), Outils (Tools),
Fenétre (Window), ? (Help) et Punaise (Pin).

Remarque : L’option Punaise (Pin) affiche la barre d’outils et le menu de la barre de menu.

|®SulidWo;ké}\i File Edit View Insert Tools Simulaton Window Help -IFJI

|@.SulidWo:ks | File Edit View Insert Tools Window Help v ||_] S = [Q - B = v|

6 Interface utilisateur
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Menu déroulant / Barre d’outils contextuelle

Communiquez avec SolidWorks par le biais

du menu déroulant ou de la barre d’outils
contextuelle. Le menu déroulant de la barre
d’outils du menu, ainsi que le menu de la barre
de menu, donnent accés a diverses commandes.

Lorsque vous sélectionnez des objets (en cliquant
a 1’aide du bouton droit ou gauche de la souris)

dans la zone graphique ou dans I’arbre de création
FeatureManager, des barres d’outils contextuelles

apparaissent avec une série d’actions
fréquemment réalisées dans ce contexte.

Raccourcis du clavier

Travaux pratiques

File | Edit

View

Insert Tools

U W,

[_3}’ Cpen...
=t

¥ | Close

[E Save

SEES >
(T

% Partl {Defaulk<<Default>_Appeal
(2] sensors

3D Sketch On Plane

Section Yiew

P OC O E

Comment
Parent/Child...
[&7 | Properties...

Go Ta...

Hide/Show Tree Items,

¥

Certains éléments de menu affichent un raccourci de clavier comme celui-ci :

| O Redraw delett | SolidWorks se conforme aux conventions Windows standard pour ce
qui est des raccourcis, par exemple : Ctrl+O pour Fichier, Ouvrir (File, Open) ; Ctrl+S pour
Fichier, Enregistrer (File, Save) ; Ctrl+X pour Couper (Cut) ; Ctrl+C pour Copier (Copy) ;
etc. De plus, vous pouvez personnaliser SolidWorks en créant vos propres raccourcis.

Arbre de création FeatureManager

Elément vraiment unique du logiciel SolidWorks, I’arbre de création

FeatureManager® s’appuie sur une technologie SolidWorks brevetée
pour offrir un moyen visuel d’afficher toutes les fonctions d’une

piece, d’un assemblage et d’une mise en plan.

A mesure qu’elles sont créées, les fonctions sont ajoutées dans

I’arbre de création FeatureManager. De ce fait, le FeatureManager
représente la séquence chronologique des opérations de
modélisation. De plus, il permet ’acces en édition aux fonctions et
objets qu’il contient. Le FeatureManager des piéces est composé de

quatre onglets par défaut : FeatureManager , PropertyManager

, ConfigurationManager et DimXpertManager .

Onglet du Gestionnaire de commandes SolidWorks Simulation

Y E=YED >
= .

%8, CH End Cap - 300m STED-no tab-re
‘il Sensars
| A Annatations
3= Material <not specified:>
% Planet
& Planez
&y Plane3
I.. Crigin
(! 6?3 Base-Revalve
% Plane?
[+ @ Ribs Extrude
g% cirpatternt

[+ - Cub-Extrudel

Le Gestionnaire de commandes SolidWorks Simulation vous permet de créer rapidement

une étude de simulation. Cliquez sur I’onglet SolidWorks Simulation dans le Gestionnaire de
commandes pour créer une nouvelles étude. Les études sont structurées en onglets et elles sont
affichées dans la partie inférieure de la zone graphique.

Remarque : Créez une nouvelle étude avecl’outil

@SulidWoms | File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox

Nouvelle étude (New Study) ou
cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur un onglet Etude (Study), — =
puis cliquez sur Créer une nouvelle  }-

Study | Design

Study

I Q Study Advisor

ketch | Evaluate | Office Products | Simulation
» ‘

IC-.L”Newstulgl
étude de simulation (Create New v oy

Simulation Study).

Interface utilisateur

Duplicate

Rename

Delete

Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

r nulation Skudy




Travaux pratiques SolidWorks Simulation

Remarque : Pour activer SolidWorks Simulation, cliquez sur le menu déroulant

LBV_ASSY.SLDASM

Options a partir de la barre d’outils de la barre de menu. £ Tptions | |
Cliquez sur Compléments (Add-Ins). La boite de dialogue EEZT:EJ
Compléments (Add-Ins) s’affiche. Cochez la case SolidWorks

Simulation. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Compléments

(Add-Ins). L’onglet Simulation s’affiche dans le Gestionnaire de

1EE Salidworks Routing
[ solidvarks Simulation
[y Solidvorks Toolbox

d E_jn Solidworks Toolbow Browser
commandes. ] salidwarks Utiities

Boutons de la souris

Les boutons gauche, central et droit de la souris ont chacun des fonctions spécifiques dans
SolidWorks.

Gauche — Permet de sélectionner des géométries, des boutons et d’autres objets tels que
ceux de I’arbre de création FeatureManager.

m Central — Maintenir le bouton central de la souris tout en faisant glisser la souris permet
de faire pivoter la vue. Maintenir la touche Maj. tout en utilisant le bouton central de la
souris permet de zoomer sur la vue. La touche Ctrl permet de dérouler ou de translater la
vue.

m Droit — Active les menus contextuels. Le contenu de ces menus différe en fonction de

I’objet sur lequel le pointeur se trouve. Les menus du bouton droit de la souris fournissent
un raccourci donnant accés aux commandes fréquemment utilisées.

Retour d’'information systéme

&

Un retour d’information systéme est fourni par un symbole =

BBl Re

attaché au pointeur, indiquant le type d’objet sélectionné ou Face + kdge---Dimension-- Vertexy|

devant logiquement étre sélectionné. Le retour d’information se
présente sous la forme de symboles s’affichant prés du pointeur
lorsque celui-ci se déplace a travers le modéle.

Obtenir I'aide de SolidWorks

SolidWorks propose une fonction compléte d’aide a partir de la page
d’accueil qui saura aider les utilisateurs novices et expérimentés.
Cette fonction fournit entre autres des informations sur les
nouveautés, le glossaire SolidWorks, les nouvelles notes de version.

Cliquez sur Aide (Help), Aide de SolidWorks (SolidWorks Help)
dans le menu de la barre de menu pour afficher la page d’aide de

I’accueil en ligne de SolidWorks.

Remarque : La case Utiliser I’aide sur le Web de SolidWorks
(Use SolidWorks Web Help) est cochée par défaut.

wep | @13 - [d - &
2 solidworks Help
Solidworks Tutorials

SolidWorks Simulation k
API Help Topics

Toolbox Help

Release Notes

What's New 12
Quick Tips

Moving from 20 ko 30
|T| Use Salidworks Web Help
Check for Updates. ..

Activate Licenses...
Transfer Licenses. ..

Show Licenses. ..

About Solidworks. .
About Toolba,..

Customize Menu

Interface utilisateur



SolidWorks Simulation Travaux pratiques

Obtenir 'aide de SolidWorks Simulation

. . @ | = o 8 1 B & .
ChqueZ sur Conseiller Etude, Study | ,°=  Fixtures External Connections Run | Results g
Advisor MHDD’.' Advisor Loads... Advisor Advisor Compate

. . aterial Results

Conseiller Etude (Study Advisor) ! % : z . G
5 . . . . @, TSeudy Advisor ch—[ Evaluate l Office Products | Simulation

dans I’onglet Simulation du Gestionnaire £ @ e sy
de commandes lorsqu’une étude active | Study Propetties
est ouverte pour activer I’assistant de
simulation.

L’assistant de simulation aide I'utilisateur a déterminer comment créer I’étude appropriée. Il est
divisé en plusieurs catégories : Etude, Corps et matériaux, Interactions, Maillage et exécution
et Résultats.

L’assistant de simulation vous pose une série de questions de base afin d’arriver a déterminer
I’action correcte. Par défaut, lorsque vous cliquez sur un outil dans le Gestionnaire de
commandes de Simulation, le Conseiller associé est lancé. Désactivez 1’assistant de simulation
dans la section Simulation Options.

Remarque : L’onglet Assistant de simulation

@ Simulation Advisor ] ke Simulation Advisor 59
(Simulation Advisor) est A
affiché dans le volet des taches. 71| wetcome to soliaworks '
elcom ) @t| |1 study
:‘F}_ Simulation Advisor :é; Badies ar
|| The Simulation Advisar helps E
o | | you determine the proper ]
m study type. @_
‘E For basic static studies of | To helpyou create the proper
% | | parts and assemblies, the g_ study, select one of the
|| Advisor provides infarmation el following:
L v . L
|=o= | and drives the interface to P
x guide you through the £ | am concerned abaout
/ simulation process. excessive deformation ar
stresses.

The Simulation Advisor does | am concerned abaout the

nat support other types of & effect of loadiunioad
studies in this release. It also cycles.

Interface utilisateur

does not pravide access to
some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
Commandhianager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, ar menus.

Click here for onling training on
Solichorks Simulation Courses.

%ﬂ

- Do not show me this
again.

| am concerned about
sudden collapse under
campression.

l'am concerned about
excessive shaking.

@ | am concerned about
temperatures.




Travaux pratiques

Tutoriels SolidWorks et tutoriels
SolidWorks Simulation

Les tutoriels SolidWorks proposent

des legons détaillées, accompagnées
d’exemples de fichiers, qui couvrent la
terminologie SolidWorks, les concepts,
les caractéristiques, les fonctions et la
plupart des compléments. Utilisez ou
visionnez les tutoriels des lecons pour
acquérir et renforcer vos connaissances.

Cliquez sur ? (Aide), Tutoriels
SolidWorks (SolidWorks Tutorials)

ou cliquez sur SolidWorks Simulation,
Tutoriels (Tutorials) dans le menu de
la barre de menu. Affichez les résultats.
Ceux-ci sont affichés par catégorie.

Remarque : Pour accéder aux Tutoriels

SolidWorks, vous pouvez aussi
cliquer sur I’onglet Ressources

(Resources) @ SolidWorks
dans le volet des taches, puis sur
Tutoriels (Tutorials). Visualisez
les tutoriels disponibles.

Remarque : Les Tutoriels Nouveautés (What’s

10

New Tutorials) présentent les
nouveautés de SolidWorks 2010.

SolidWorks Simulation

e ) 90 -2 -6 -% -9 -[K]-)8

12 | salidworks Help
| Solidwiorks Tutorials

| API Help

| SolidW&k(s Simulation
| Toolbo!

| Release Motes

Help Topics

Tutorials 4—

Walidation 12

Customize Menu

E? SolidWorks Tutorials

He o8

Show Back Home Frint

These tutorials present SolidWarks
functionality in an example-hased learning
format. Read the Conventions information

Ifyou are new to the SolidWorks software,
familiarize yourself with the futorials in
Getting Started first. All other tutorials can
be completed in any order.

 ———————
Tutorials by Category

SolidWorks Resources E=
= -
Getting Started =
|:'| Mewy Documerit
L_zi" Open & Document
| Tutorisls
?1- =0

}/ General Information

EIX

Conventions information.

The lessons present SolidWaorks®
Simulation functionality in an example-
based learning format. Read the

Selections marked with a (Professional)
are available with SolidWorkse
Simulation Professional and ahove.
Selections marked with a (Premium) are
only available with SolidWarks®
Simulation Prarmium

7

utorials by

Focusiindustry

CSWPICSWA Consumer Product
Pr i Design

Machine Design Mold Design

= Special Types of
Getting Started Models
ing Models Productivity
E
\Working with ’ -
Models Daslon Andhysle e Nonlinear
ic i
All SolidWorks Tutorials (Set 1) {Eteminen
All SolidWorks Tutorials (Set 2) Frequency,
- Buckling, and Fatigue
Yy What's New Tutorials Thermal (Professional}

{Professional)

Optimization, Drop
Test, and Pressure Linear Dynamics
\Vessel Design {Premium})

{Professional)

New Simulation Tutorials

Interface utilisateur
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SolidWorks Simulation

SolidWorks® Simulation est une application d’analyse de conceptions entiérement intégrée a
SolidWorks. Cette application propose une solution en un écran pour 1’analyse des contraintes
et vous permet également de résoudre rapidement des problémes complexes sur votre
ordinateur personnel. Cette section de SolidWorks Simulation présente les fonctions suivantes :

Interface utilisateur SolidWorks Simulation

Intégration entre SolidWorks Simulation et SolidWorks
Créer une étude de conception

Comprendre les étapes d’analyse

Affecter un matériau

Appliquer des déplacements imposés et des charges
Mailler le modéle

Exécuter 1’analyse

Visionner les résultats

Temps : 55 - 60 minutes

SolidWorks Simulation 11
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SolidWorks et SolidWorks Simulation

12

SolidWorks Simulation vous permet de tester une conception et d’exécuter plusieurs itérations
d’analyse sans jamais quitter SolidWorks.

SolidWorks Simulation utilise I’onglet SolidWorks FeatureManager , I’onglet

PropertyManager et ’onglet ConfigurationManager , les onglets Gestionnaire de
commandes, les onglets Etude de mouvement, Bibliothéque de matériaux, etc., ainsi que la
plupart des commandes par la souris et le clavier.

Quiconque pouvant concevoir une piéce dans SolidWorks peut 1’analyser sans avoir a
apprendre une nouvelle interface utilisateur. SolidWorks Simulation utilise la puissance des
configurations SolidWorks pour tester plusieurs conceptions. En outre, puisque SolidWorks
Simulation fait appel a la géométrie SolidWorks native, les modifications de conception
effectuées dans une application sont automatiquement mises a jour dans 1’autre.

Quel que soit le domaine d’application, du secteur aérospatial au secteur médical,
SolidWorks Simulation offre des avantages significatifs pour la qualité des produits et permet
aux ingénieurs et aux concepteurs de dépasser facilement le stade des calculs manuels et de
vérifier les validations de conceptions.

Q, i= b 18 73 G & 5]
tud A ‘_I  Fixtures External Connections Run | Results _ . .
Advisor PPY  Advisor Loads...  Advisor Advisor ek
Material Results

| Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simulation

Wi e ] L_Model Tation Study - Default S 1 Stud
Solidwiorks Premium 2010

= 15 Steal e ] Properbes | Tables & Curves | Apcearsnce | CrossHatch | Custom | Acpheation Dats 1.4 &
4= 1073 Carbion Seel Srmet (55

= Psterial propartiss
43 201 Arrasied Stankess Stesl (55)

] s Materiols in the defauk lorary can rot be edted. fou must first copy the material to
= Al Iron Base 3 custom lbrary to ek &,

§= A151 1010 Stend, ok rolied bar -

4= Arsit 1015 Stes, Cokd Drswn (35 thew Dotk boirvek =
= 51- i 2 (Pa) -
3= AISE 1020 Steel, Cobd Rolled

4= a9t 1098 Seed (55)

4= Als 1045 Steel, coid chimn

4= aisti o4

42 2151 216 Anresied Stairless Steel B (52
4= AT 116 Sairdeis Sheel Tomet (55)

3= Atst 21 Avwaed Starless Stesl (55)
43 A5t W7 Arreoded Stainkess Soeel (55)
4= 21514120 Steel, annesled  pesC

4= AIST 4130 Stend, rramakond ot 8700

if::::xmm ?.;”Pm =) s

= ALS i Moade TIOOMO00000 b
1= A5 Tyge 1L shiirinss steod Iensey 7500 L]
4= Aist Tyoe AZ Tool steel Terin Sireroh A0SOT000 WD
3= oy Seenl Compenazive Sirregihn in X ]
1= oy el (56) Wi Strengm ISISTIO0N  Me'D
3= aaieass sl Thormal Exparsion Costficient (000015 &
1= i hie Thermal Conauctivey L1 im0
4= ot Cabon el n--n“:num i ::cm
§= Caut Carbon Stoel (5]
4= Cont Sarioss Taed o

' - » Aoty e cenfig...| [_heb

SolidWorks et SolidWorks Simulation



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

Analyser I’'assemblage Housing Hublot de
u

Pour votre premicre analyse, explorez dans SolidWorks . jntrgle
Simulation la validation des conceptions pour les
composants de I’assemblage Housing dans 1’assemblage
SeaBotix LBV150.

Pour des raisons de temps, 1’assemblage Housing a été
simplifi¢ pour ce cours. L’assemblage Housing se
compose de deux pi¢ces EndCaps et d’un hublot de
contrdle. Le tube-support, la caméra et les autres
composants ont été supprimés. EndCap

Votre objectif de conception pour cette section est
d’obtenir un Coefficient de sécurité (CS) supérieur a 1.
Vous devez d’abord effectuer une analyse statique sur
I’assemblage Housing qui contient les pi¢ces EndCaps
sans nervures structurelles, comme illustré.

Vous effectuez ensuite une deuxiéme analyse statique
sur I’assemblage Housing contenant les piéces EndCaps
assorties de nervures structurelles, comme illustré, en
espérant que 1’ajout de ces nervures structurelles vous
permettra d’atteindre votre objectif de conception, a EndCap
savoir un CS supérieur a 1. avec nervure:

Vous allez alors comparer les deux études cote a cote
pour une comparaison de conception finale.

Analyser I'assemblage Housing 13
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Démarrer une session SolidWorks

1 Démarrer une session SolidWorks.
m  Cliquez sur le menu Démarrer.
®  Cliquez sur Tous les programmes, SolidWorks 2010, SolidWorks 2010.

Remarque : Vous pouvez aussi démarrer rapidement une session SolidWorks 2010 en
double-cliquant sur 1’icdne du raccourci Bureau, si vous en avez une.

2 Ouvrir I'assemblage SeaBotix LBV150.
m  Cliquez sur Ouvrir dans la barre

: Lok ir: | ) Solidwiorks Simulation v Qi m-
d’outils de la barre de menu. M_\;L;%‘%ent Dorned
B Double-cliquez sur LBV_ASSY a partir D“’;i_me"‘s S
du dossier SolidWorks Simulation. Un De"sgmp
sous-assemblage simplifié s’affiche dans ,
la zone graphique. Affichez I’arbre de " D’{n n
création FeatureManager. e i 8 o=l
* Fies of tyoe: [ EEEEEIE v
Remarque : L’arbre de création FeatureManager, sur P Darnion. e
le coté gauche de la fenétre SolidWorks, .« Classesy
donne une vue de la conception de la e

piece, de I’assemblage ou de la mise

en plan active. Cette fonction permet de
voir le mode de construction du modéle
ou de I’assemblage, ou d’examiner les
différentes feuilles et vues d’une mise en
plan.

3 Sélectionner la configuration
Simulation_Original_Design.

m  Cliquez sur I’onglet ConfigurationManager . = @ LBv_assY Configurations) (De
Les diverses configurations s’affichent. 0 oefaui< Dotk photo

®  Double-cliquer sur la configuration
Simulation_Original_Design. L’assemblage Housing
(Sans nervures) s’affiche dans la zone graphique.

14 Analyser I'assemblage Housing
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4  Activer SolidWorks Simulation.

®  Cliquez sur le menu déroulant Options comme
illustré ci-contre, a partir de la barre d’outils de la
barre de menu.

m  Cliquez sur Compléments (Add-Ins). La boite de
dialogue Compléments (Add-Ins) s’affiche.

B Cochez la case SolidWorks Simulation.

m  Cliquez sur OK dans la boite de dialogue
Compléments (Add-Ins).

Remarque : Les compléments affichés peuvent varier en fonction
de la configuration du systéme.

SolidWorks Simulation

8 E-4—
E Options
Customize. ..
Dn——
Add-Ins...

SeaBotix LEV150 *

eformation

Add-Ins

X

Active Add-ins

| start up |

(= SolidWorks Premium Add-ins

13 30 Instant Website

[C]&R Circuitworks

[ &8 Featurevarks

&R Phatavarks

[l scanTazn

D-:?f; Solidworks Desian Checker
[ salidwiorks Mation

] salidwiorks Routing

Fl Solidorks Simulation

[0  solidwarks Toolbox

Fl ? SolidWorks Toolbowx Browser
[ salidwarks Utiities

[ Solidwarks Workaroup PDM 2010

CIEET Talnakyst

= SolidWorks Add-ins

od

Autotrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

SolidWorks XPS Driver

oOoooaga

o o o o

|

Ok ] [ Cancel

4

Un onglet Simulation est ajouté au Gestionnaire de commandes et un bouton Simulation est

ajouté au menu de la barre de menu.

S SelidWorks [ Fle Bt Vien Ins=t Took Simuiationg Window Help QlE] BF-H-5-9-G-8E- ?--0x
] EE IF) “\ i 2
& ki b \ &
Insert % Linear Srg't Maove Sﬁt\' Assembly Reference r\ﬁ- BiloF | Exiladed: Eiglcides Ins;\”:m
amannt Compen.. Fasteners Lomniaecns Hidden Leaue b law by Motion | Materials View Line
- - - Components - - Study Sketch
Assembly | Layout | Skeich | Evaluate | Office Produds | Simulation . A %
o e e @ st E - P g
o7l AAEME-T-6o0- @ - O-
_____ Configurations
_ASSY Configurationgs) (Simi
7@ Default [ LBY_ASSY ]
[+ wlatmn_orlgma\jeslgn [
]
4
< | >
_Display States (linked) 7
g_' Simulation_Original_Design_Displ
e <Simulation_Original_Design=_P
'z
& | >
[] Link Display States to Configurations
wla v [h | _Model | Motion Study - Default
SolidWarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] &

Analyser I'assemblage Housing
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5 Définir les options par défaut dans SolidWorks Simulation. [ oo weaon_
®  Cliquez sur le bouton Simulation dans le menu de la barre de Q |
Material L3
menu. LoadsfFixture »
m  Cliquez sur Options dans le menu déroulant. La boite de dialogue
Options du systeme - Général (System Options - General) o= :
Shells
apparait. Hesh ,
Plot Results L3
List Resulks L3
Result Tools I
B | Design Study
Fatigue 3
% Parameters...
Export...
Tmport Motion Loads. ..
b —> Optians. ..
m  Cliquer sur I’onglet Options par défaut (Defaults
Options). Visionnez la boite de dialogue Options “”“;ﬁ:&]
par défaut - Unité (Default Options - Unit). )OEninsh (P3]
B Cliquez sur le dossier Unités (Units). © Metic (6]
® Cliquez sur la case correspondant au systéme d’unités Urits
SI (MKS) Length/Displacement: v
Temperature: Kelvin w

B Sélectionnez mm sous Longueur/Déplacement

(Length/Displacement).
B Sélectionnez Kelvin sous Température (Temperature).

SolidWorks Simulation

Angular velocity:

Pressure/Stess:

rad/zec v

M 2[MF

B Sélectionnez rad/sec sous Vitesse angulaire (Angular

velocity).

m  Sélectionnez N/mm~2 (MPa) sous Pression/Contrainte (Pressure/Stress).

6 Définir le Format des nombres.
®  Cliquez sur le dossier Légende des couleurs (Color Chart) comme illustré.
m  Cliquez sur Flottant (Floating) pour le format des nombres. Visionnez vos options.
® Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Options par défaut - Tracé - Légende des couleurs
(Default Options - Plot Color Chart).

16

Default Options - Plot - Color Chart

System Dptiors Default Options

< Units
- Load|Fixture
- Mesh
- Results
=) Plat
Color Chart
(- Default Plats 4_
=] Q*Stat\c Study Results
[P Plott
[Py Plotz
[P Plot
QY Frequency/Buckling Study Results
= @i Thermal Study Results
[Py Plott
= G@Drop Test Study Results
[Py Piot1
[Py Plotz
[Py Plot
=) @Fatigue Study Resulks
[Py Plott
[P Plotz
B Optimization Study Results
=] ¢Nonlinear Study Results
Plot1
[P Flotz
[y Plots

User information
=) Report
Study Repart

—>

Display color charts
Display plat details
Prosition

(® Predefined positions H i ‘

) User defined
Herizontal from lsft: |

=

Wertical fram top:

3

Width

O wide

() Normal
) Thin
Nurmber format
() Scientific
%Floatmg

M General

Mo of decimal places: (3 %

Use 1000 separator ]

Color options

Default » -
Mo of chart colors; |12 -~ | Orip

[ Specify color for walues abave vield for vonMises plat -

0K ] [ Cancel J [

Help. I
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Créer une étude d’'analyse statique

. EIEE |
Créez une ¢tude statique aujourd’hui. Les études statiques Sty
calculent les déplacements, les forces de réaction, les déformations, @ X 4=
les contraintes et la distribution du coefficient de sécurité. e .
. o - ' s w———
Les calculs du coefficient de sécurité reposent sur les critéres d’échec S el
components with linear material
courants. .
icre étud 1 de 1 1 s "
La premiére étude porte le nom Etude 1 (Study 1). | [
SolidWorks Simulation propose six options de résultats différentes : = =
m Contrainte & statc
] Déplacement !&"” Frequency
m  Déformation @8] eucking
m  Déformée (@] Thermal
B Coefficient de sécurité —
. . . |§| Drop Test
m Dissection de conception =
|§| Fatigue
Les études statiques peuvent vous aider a éviter les défaillances %' Nerineer
liées aux contraintes élevées. Un coefficient de sécurité inférieur a 1 Ie¥]  Linear Dynamic
signale une ruine de matériau potentielle. La présence de coefficients (@8] Fressure vessel Design

de sécurité élevés dans une région continue indique que vous pouvez
probablement supprimer certains matériaux de cette région.

Créer une étude d’analyse statique

1 Créer une étude dyanalyse Statique @?_DIIIIWOIKS | File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox
®m  Cliquez sur I’onglet Simulation Sd%y ' :
. . Advisar
dans le Gestionnaire de &
commandes. Study Advisor efch | Evaluate | Office Products | Simulation
" Q Mew Study I | ) ,_
®  Cliquez sur le menu déroulant IE‘ =15 |
Conseiller Etude (Study Advisor), comme illustré. sy 7|
m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) . ¥ % =
Le PropertyManager Etude (Study) apparait. Etude 1 (Study 1) Message A
est le nom par défaut de la premiere étude. Acceptez le nom de T
l’étude par défaut components with linear material
m  Cliquez sur le bouton Statique (Static) sous Type. fiome . _
Ly
Type ]
(@] static
|Q Static pauency
|§| Buckling

Créer une étude d’analyse statique 17
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SolidWorks Simulation

2 Afficher I'étude.
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Etude (Study).

L’étude Study 1 (-Simulation_Original Design-) s’affiche.
Visionnez les dossiers par défaut.

Remarque : La présence d’une coche verte sur un dossier Etude (Study)
indique qu’un matériau est affecté.

Remarque : Si nécessaire, revenez a FeatureManager.

SolidWorks Simulation

MERIEY J
T~

@ LBY_A5SY (Simulation_Original _D Y
(2] Sensors

[ @ Diesign Binder

I+ |_A| Annotations

.ﬂ Lights, Cameras and Scene
\<§\ Frant

& Top

%> Right

I.. Origin

By (-) Suppart Tube <13 (COSMC
W, (F) FLOATs<1>

-5y (F) iew Part, Acrylic 150m=1 ]
< 3

fstudy 1 {-Simulation_Original_Desigry
1%
% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
[Z) cH End Cap - 300m STED-no
[T view Port, Acrylic 150m-1 (-]
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks
g:f Fixtures

,;] External Loads

@ Mesh

Créer une étude d'analyse statique
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Affecter des matériaux dans So

lidWorks Simulation

Vous pouvez appliquer un matériau a une piece, et créer ou éditer
un matériau avec la boite de dialogue Matériau de SolidWorks
Simulation (SolidWorks Simulation Material).

L’onglet Propriétés (Properties) dans la boite de dialogue Matériau
(Material) vous permet de définir une source de matériau, un
modéle de matériau et des propriétés de matériau. Vous pouvez

définir des propriétés constantes

ou dépendantes de la température.

La définition des matériaux dans SolidWorks Simulation ne met
pas a jour le matériau affecté au modele dans SolidWorks.

SolidWorks Simulation

?Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-|
= % Parts
@ View. f _Apply,l’Edlt Material. ..
= TF Connecti lg Exclude From Analysis
[+ & Canm|
g:f Fixtures IMake Rigid
'_i] External Fix
% Mesh
Add ko Mew Folder

Définissez et appliquez un matériau aux deux piéces EndCaps de 1’assemblage Housing dans la

section suivante.

Material

Steel

$= 1023 Carbon Steel Sheet (55)

3= 201 Annealed Stainless Steel (55)

§E A286 Iron Base Superalloy

$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar

§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)

=

$= AISI 1020 Steel, Cold Rolled

3= AISI 1035 Steel (55)

$= AIST 1045 Steel, cold drawn

3= ars1304

§E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar {55
§§ AISI 316 Stainless Steel Sheet (S5)
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
35 AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at B65C
§§ AISI 4130 Steel, normalized at §70C
8= AISI 4340 Steel, annealed

3= AISI 4340 Steel, normalized

3= AISI Type 316L stainless stesl

3= AISI Type AZ Tool Steel

3= alloy Steel

3= alloy Stesl (55)

3= 45TM 4736 Stesl

3= Cast Alloy Steel

8= Cast Carbon Steel

8= Cast Carbon Steel (SM)

3= Cast Stairless Steel

’\ Properties | Tables & Curves | ;Qppearance CrossHatch | Custom | Application Data | F € *

IMaterial properties

Materials in the default library can not be edited. You must First copy the material ko

a custom library to edit it,

ELinear Elastic Isotropic w |
31 - Mim™Z (Pa) v|

Property |Value |Un'rts
Elaztic Modulus 200000000000 kim*2
Poizzons Ratio 029 i,
Shiar Modulus 77000000000  him*2
Density 7900 kgim’3
Tenzile Strencth 420507000 him2
Co'rﬁpressive Strength in X Mim#2
Yield Strencth 351571000 im2
Thermal Expanzion Coefficient 0000015 8
Thermal Condﬁdivﬂy 47 AT
Specific Heat 470 Jiker
Material Damping Ratio [

Affecter des matériaux dans SolidWorks Simulation
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Sélectionner les piéces et appliquer des matériaux dans
SolidWorks Simulation

1

Sélectionner les deux piéces EndCaps.

Développez le dossier Pieces (Parts).
Cliquez sur la premiére piece CH EndCap.
Maintenez la touche Ctrl enfoncée.

Cliquez sur la deuxiéme piéce CH EndCap.
Relachez la touche Citrl.

Cliquez sur Appliquer un matériau (Apply Material) a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

La boite de dialogue Matériau (Material) s’affiche.

Appliquer un matériau.

Développez le dossier Acier (Steel).

Cliquez sur AlSI 1020. Visionnez les informations
et les propriétés disponibles sur le matériau.

Cliquez sur Appliquer (Apply).

Cliquez sur Fermer (Close) dans la boite de dialogue
Matériau (Material). Visionnez les résultats dans
I’arborescence de I’¢tude.

Remarque : La présence d’une coche verte sur un dossier

20

Piéces (Parts) indique qu’un matériau est affecté
aux pieces.

=1 #=] Solidworks Materials
el #5] Stesl
3= 1023 Carbon Steel Sheet (55)
3= 201 Annealed Stainless Steel (55)
§E A286 Iron Base Superalloy
$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)
b 2 H 151 1020 |
8= AISI 1020 Steel, Cold Rolled
3= AISI 1035 Steel (55)
3= AISI 1045 Steel, cold drawn
3= ars1304
§E AI51 316 Annealed Stainless Steel Bar (S5
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (55)
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at 865C
§E AISI 4130 Steel, normalized at §70C
3= AISI 4340 Steel, annealed
8= AISI 4340 Steel, normalized
8= AISI Type 316L stainless steel
3= AISI Type A2 Tool Steel
3= alloy Steel
3= alloy Steel (55)
8= 45TM 4736 Steel
3= Cast Alloy Steel
8= Cast Carbon Steel
8= Cast Carbon Steel (SM)

SolidWorks Simulation

Q*Study 1 {-Simulation_Original _Design
= %
[% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
4@ “H End Cap - 300m STED-no
[ wiew Port, Acrylic 150m-1 (-
= ?; Connections
(& &Component Contacts

g:f Fixtures

é External Loads

% Mesh

Study "= Fixtures External
Apply

A?Material Advisor Loads...

_’— % Parts

(f’study 1 {-Simulation_Original_Design-]

[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ view Port, Acrylic 150m-1 ([
= ﬁ; Connections
[+ & Component Conkacks

g:f Fixtures

'_i_] External Loads

@ Mesh

Affecter des matériaux dans SolidWorks Simulation
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Appliquer des déplacements imposés

| SIS IR
Un composant qui n’est pas fixe se déplace " Fure Fitur
indéfiniment comme un corps rigide dans la ¥ % = ¥ % =
direction du chargement appliqué. Les (rvee [50) (rvee o)

déplacements imposés et les charges
définissent 1’environnement du modéle.

Un corps rigide contient six degrés de liberté
(trois en rotation et trois en translation). Vous a
appliquez des contraintes pour supprimer des
degrés de liberté.

3
*»

Standard EFEd Geomekry) & | Standard {Fixed Geomelry) ¥ |
Chaque condition de charge ou de déplacement ) roed ceometry

. r 7 ’ - A , Advanced )
imposé est représentée par une icone dans I’étude. | — _ =

|ﬁ| Raller/Slider |@| Symmetry
Dans cette section, utilisez un déplacement (@] Fixed Hinge e
impOSé Sur une face Cylindrique (On Cylindrical m |®| Use Reference Geometry

face) : |[_'_2 | n Flat Faces

| |j| On Cylindrical Faces

| advanced ¥ |K_)| O Spherical Faces
Symbol Settings ) m
R o)
1l | oo =
s kb Symbol Settings ~
s o)
1l | o0 =
Show preview

Appliquer un déplacement imposé

1 Appliquer un déplacement imposé. E | 8 1 B &
. , 3 Study aoply | FRtures External Connections Run | Results
B Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Advisor | PPV | Advisor |Loads...  Advisor Advisor
Déplacements imposés (Fixtures Advisor) a _ % ——— R
R S ) . . ik Assembly | Lay g:\s | Fixtures Advisor ce Products
partir de I"onglet Simulation du Gestionnaire de  [F==2=22 == e Geometry L
Commandes‘ RaollerSlider
. , s, . . Fixed Hi
B Cliquez sur Géométrie fixe (Fixed Geometry). o
. p L laskic Support
Le PropertyManager Déplacement imposé TRl advanced Fistures

(Fixture) apparait. L’option Géométrie fixe
(Fixed Geometry) est sélectionnée par défaut.
Fixez le modele afin de simuler le mode de
montage des deux pieces EndCaps sur
I’assemblage Housing.

2 Sélectionner les faces a fixer. =
Standard (Fixed Geometry) #

®  Cliquez sur la face cylindrique de la N

piece EndCap droite, comme illustré. L
Face<1> s’affiche dans la zone Standard | d_G _ -
(Géométrie fixe) [Standard (Fixed e
Geometry)]. @

®  Cliquez sur la face cylindrique de la
piece EndCap gauche, comme illustré.

Appliquer des déplacements imposés 21
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3 Définir le type de déplacement imposé. — :
m  Développez la boite de dialogue Avancé (Advanced). -,A%f""ce'j ﬁ
m  Cliquez sur la case Sur des faces cylindriques (On Cylindrical BRI

Faces). La boite de dialogue Translations s’affiche. () cireer symmetry

|“C_D| Use Reference Geometry

||j | 0n Flat Faces

| | '%On Cylindrical Faces

|| o Spherical Faces
) Plrace<iz@cHEnd cd
Face=1>@CH End Ce|

Symbol Settings ¥
4 Sélectionner les unités et les composants
. Translations A o =
de déplacement. i —> PR
. , E mm |0
B Sélectionnez mm dans le menu déroulant @ oo Ll gy 0
Unité (Unit). = " Y

m  Cliquez sur la case Circonférentiel @k : Hrad

- direction

(Circumferential) . =

m  Cliquez sur la case Axial . Visionnez [reverse direction

les résultats dans la zone graphique.

5 Appliquer le déplacement imposé.
PPiq P P Sl >
5=

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager X
@ LBY_ASSY {Simulation_Original_Design < ]

Déplacement imposé (Fixture). Une icone nommeée (&) Sensors
. . . . [+ Design Bind,

On Cylindrical Faces-1 (Sur des faces cylindriques-1) est g L
affichée dans le dossier Déplacements imposés <%>I Lights, Camefas and Scene

. Front
(Fixtures). o
&y Right
Remarque : Appuyez sur la touche f pour ajuster le modéle a la zane L oran

4 \?; (=) Support Tube <1 (COSMOS)

graphique. E s

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-}
= % Parts
i [[¥j cH End Cap - 300m STED-no tab-re
(e @ CH End Cap - 300m STED-no tab-re|
@View Part, Acrylic 150m-1 {-[5W]ac
=l ﬁ; Connections
] & Component Conkacks
=l g:fFixtures
__> Ej On Cylindrical Faces-1 (:variable:)
g External Loads

@ Mesh
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Appliquer des charges

Les charges sont des forces et des pressions
appliquées aux faces, aux arétes et aux sommets

du modeéle. Dans SolidWorks Simulation, vous
pouvez appliquer une force et une pression uniforme
et variable, un couple, des chargements de palier et
des forces externes, comme la gravité et la force
centrifuge.

B Vous allez appliquer un chargement de pression a
I’assemblage Housing. Le chargement de pression
va simuler environ 3 400 pieds d’eau de mer.

Remarque : Vous allez utiliser les unités Anglais (IPS)
[English (IPS)] dans cette section. Chaque
portion de 33,3 pieds d’eau de mer équivaut
environ a 1 ATM ou 14,7 PSI.

®  Appliquez I’option Normal a la face
sélectionnée (Normal to selected face)
sous Type de pression (Pressure Type).

B Sélectionnez toutes les faces exposées de
I’assemblage Housing afin d’appliquer un
chargement de pression destiné a simuler la
pression de I’eau de mer.

Appliquer des charges

SolidWorks Simulation

(e o)

Type ]

Mormal to selected Face

O Use reference geometry

SN |
Pressure Yalue

g IN,I’m’\Z

i |1 ,N,l’m’\2

|:| Reverse direction

[CIMonuniform Distribution 2

P2 |

Equation coefficients

IF i .—!

[o ] |:|

X s EO
Symbol Settings ~

e

1l | oo =

Show preview
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Appliquer un chargement de pression = (W] 1 B &

1 Appliquer un chargement de pression el e e |
®  Cliquez sur le menu déroulant - T R I ;
. : EQED
] : | Loads Ad:
Chargements externes (External ut [ s i% o ereltost aduer
. . . . T A
Loads) a partir de I’onglet Simulation | & rorque —
. . -ations U | Pressure 4_ %wmal to selected Face
du Gestionnaire de commandes. —— se raference geometry

® Cliquez sur Pression (Pressure) . @
Le PropertyManager Pression (Pressure)
apparait. [’ onglet Type est sélectionné
par défaut.

m  Cliquez sur la case Normal a la face
sélectionnée (Normal to selected face).

2 Sélectionner les faces auxquelles appliquer la
charge.
m Faites pivoter le modele a 1I’aide du bouton
central de la souris, comme illustré.
m  Cliquez sur la piéce EndCap avant, comme
illustré. Face<1> s’affiche dans la zone Faces
pour la pression (Faces for Pressure).

Base-Revolve of CH End Cap - 300m STED-no kab-revf<1 =

m Effectuez un zoom avant sur la piéce
front EndCap, comme illustré.

m  Cliquez sur les trois autres faces de la
picce front EndCap. Face<2>, Face<3>
et Face<4> sont affichées dans la case
Faces pour la pression (Faces for
Pressure).

Remarque : Si vous sélectionnez une face
incorrecte, cliquez a I’aide du bouton
droit de la souris dans la case Faces
pour la pression et cliquez sur e
Supprimer (Delete) si vous voulez O Use reference geametry
supprimer une face unique ou sur D
Annuler les sélections (Clear Face<3>@CH End Cap
Selections) si vous voulez supprimer e

= lear Selections
toutes les entrées. — &ete

Remarque : Les ID de face indiqués dans la liste
peuvent varier.

Type

Face<5=@VYiew Port, 1 A
Face<4=@CHEnd Cap
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3 Sélectionner la face du hublot de contréle.

B Appuyez sur la touche f pour ajuster le
modele a la zone graphique.

B Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton
central de la souris, comme illustré.

m  Cliquez sur la face du hublot de controle.
Face<5> s’affiche dans la zone Faces pour la
pression (Faces for Pressure). Vous pouvez
remarquer le symbole de retour d’information
sous forme d’icone pour une face et les
informations de fonction affichées.

Pressure Yalue (Rim"2):

ork, Acrylic 150m<1= h

Remarque : Ne sélectionnez pas de face interne.

4 Sélectionner les faces auxquelles
appliquer la charge.

m Effectuez un zoom avant sur la
picce back EndCap, comme
illustré.

B Faites pivoter le modéle a 1’aide
du bouton central de la souris
afin de sélectionner les quatre
autres faces de la piece back
EndCap.

m  Cliquez sur les quatre faces de
la piéce back EndCap, comme
illustré. Neuf faces sont affichées
dans la case Faces pour la
pression (Faces for Pressure).

Fressure Yalue (Min’2):
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5 Définir la valeur de pression.

B Sélectionnez psi dans le menu déroulant Unités (Units).
m  Saisissez 1 500 dans la case Valeur de la pression
(Pressure Value).

6 Appliquer la pression.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Pression.
SolidWorks Simulation applique une pression de 1 500 PSI et

crée une icone nommée Pressure-1 (Pression-1) dans le

dossier Chargements externes (External Loads), comme illustré.

7 Ajuster le modéle dans la zone graphique.

B Appuyez sur la touche f. Affichez le modéle dans la zone
graphique.

Remarque : Si vous changez les unités aprés avoir entré une valeur,

SolidWorks Simulation convertit cette valeur aux nouvelles
unités.

26

—> LU Pressure-1 (:1500 psi:)

SolidWorks Simulation

o ¥ 42

Type | Split
| Type ~

/G} MNormal ko selected Face

O Use reference geometry

Eﬁ Face=<5=@Yiew Port, A
Face<4>@CHEnd C:
Face<3>@CHEnd C:

| Face<2>@CH End C:

H

| Pressure Yalue A
El |psi —p

W [ 1500 lesi

[Ireverse di
NME 2
(T~ )

@ LBY_ASSY (Simulation_Original #
:ﬁl Sensars

1+ @ Design Binder

# 1] Annokations

& ﬁl Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front

& Top

%> Right

I.. Qrigin

W (-} Suppart Tube=1 = (CO5 &
a5 5

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
= % Parts
& [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
i [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
e [ view Part, Acrylic 150m-1 {
= ﬁ; Connections

[+ & Component Conkacks

=l g:fFixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 {iva
= -_i;] External Loads

% Mesh
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Créer un maillage et exécuter I'analyse

La création d’un maillage est une étape capitale d’une analyse de conception. Le maillage
consiste essentiellement a fractionner la géométrie en petits composants de forme simple
appelés €léments finis. Le mailleur automatique de SolidWorks Simulation génére un maillage
en fonction d’une taille d’élément globale, d’une tolérance et de spécifications de contrdle de
maillage local. Le contréle de maillage vous permet de spécifier des tailles d’éléments
différentes pour les composants, les faces, les arétes et les sommets.

SolidWorks Simulation évalue une taille d’¢lément globale en tenant compte du volume du
modele, de sa surface et d’autres parametres géométriques. La taille du maillage généré
(nombre de nceuds et d’éléments) dépend de la géométrie et des cotes du modéle, de la taille
d’élément, de la tolérance du maillage, du controle de maillage et des spécifications de contact.

Le maillage génére des éléments volumiques tétraédriques 3D et des éléments coques
triangulaires 2D ou des éléments poutres 1D. Une fois le maillage créé, vous pouvez exécuter
I’analyse. SolidWorks Simulation résout une série d’équations sur la base des propriétés de
matériau, des contraintes et des charges. Les solutions statiques fournissent des informations
sur les déplacements, les contraintes et les déformations.

)
A

A

Avant le maillage Apres le maillage
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Créer un maillage compatible

1
]

Remarque :

Créer un maillage compatible.

Développez Contact entre composants (Component
Contact) a partir de I’arborescence de 1’étude.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur

Contact global (-Solidaire-) [Global Contact (-Bonded-)].
Cliquez sur Modifier la définition (Edit Definition).

Le PropertyManager Contact entre composants
(Component Contact) apparait.

Cliquez sur Maillage compatible (Compatible mesh) partir
de la case Options. Acceptez les réglages par défaut.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Contact entre
composants (Component Contact). Dans la section suivante,
démarrez le processus de maillage.

Vous pouvez également cliquer a
’aide du bouton droit de la souris sur
Etude 1 (Study 1), puis cliquer sur
Propriétés (Properties) pour définir la
compatibilité du maillage. Cochez la
case Améliorer les contacts solidaires
avec maillage incompatible (Improve
accuracy for contacting surfaces with
incompatible mesh).

Jeu/Contact

[ Contacts solidaires simplifiés

Optioris ] éthode adaptative 1 Effets lherm\ques/EcUulemenl] Fiemarque ]

[~ Prendre en compte la friction globale
[ lgnorer le jeu pour les sufaces en contact

[~ Améliorer les contacts entre sufaces de type Pas de pénétiation [plus lent]

SolidWorks Simulation

Gt'Study 1 {-Simulation_Criginal_Desigr
= % Parts
i [[¥j CH End Cap - 300m STED-nC
i [[¥ cH End Cap - 300m STED-nC
e [ view Port, Acrylic 150m-1 (]
= ﬁ; Connections
= & Component Contacks
=] g:fFixtures SUppress
on cyl| —————]
0 oncy Edit Definition,
= {i] External L -
LU Pressy | Delete
% Mesh
Copy
“omponent Contact
« ® B
-‘Message R--

Select the componentsfbodies to
define a Bonded contact. Note:
Selecting the tap level assembly will
apply a Bonded contact to all
components,

[Contact Type

|

O Mo Penetration
(%) Bonded(No clearance)
() Allow Penetration

.»‘_

| Components
Global Contact

%

| options |
(%) Compatible mesh
() Incompatible mesh

W
= W parts & en
[+ BCH E Update All Components
& @CH E Export...
& iew
o) @ i Trend Tracker
= ﬁ; Cannecti
= &Com[ Delete
=g Fixtures
8 on g Details...
= L Extermal Properties...
H& Pres:
% Mesh Define Function Curves.

Coefficient de fiiction: |0.05

Créer un maillage

1 Créer un maillage.

28

Cliquez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a partir
de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) . Le
PropertyManager Maillage (Mesh) est affiché, afin de
suggérer des valeurs pour la Taille globale et la Tolérance.

i (@
Connections | Run
Advisor

[a[g]
Compare|
Results

Results
Advisor

valuate | Off

Run

Run Design Scenarios

Create Mesh —

Run All Studies

&
o
@

Créer un maillage et exécuter I'analyse
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2 Vérifier les options de maillage. I@ R
m  Développez la case Paramétres de maillage : @‘—‘—w = 7|
(Mesh Parameters). Visionnez les options disponibles. —

m  Développez la case Avancé (Advanced). Visionnez les
options avancées disponibles pour le contréle supplémentaire.

« R

-Mesh Density

s -
V
Coarse Fine
"Me.sh Parameters ﬁ
(%) standard mesh

(O Curvature based mesh
gl |om v

& [ 11.37%mm v &

A [osesestiom v 2

>
|:| Autamatic transition

hdyansed {%
Jacobian points 4 paints v

[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

| |

bpfions
0 Save settings without
meshing

[Irun {solve) the analysis

3 Démarrer le processus de maillage.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Maillage
(Mesh). Le maillage démarre et la fenétre Maillage
en progression s’affiche. A 1’issue du maillage,
SolidWorks Simulation affiche le modéle maillé.

A A

e e
iquée a coté i LAY R SEAVAVI D
Une coche verte est appliquée a coté du dossier hIOR S, oA

Maillage (Mesh) de 1’étude. SIS

A7
w5

Remarque : Cliquez a I’aide du bouton droit de la =" 3

. . . = 'E; Connections I
souris sur Maillage (Mesh). Cliquez sur B on Cylindrical Faces-1 (va 2 B Component Contacts l
H s = i;]ExternaI Loads = ﬁw — 4
Montrer/Cacher le m.alllage (H?de Mesh/ e Go & ador..
ShOW MeSh) po,ur aCtIVer/desaCther 1a % @,,j Simplify Model For Meshing = i;lEme: Fixed Geometry. .,
visibilité¢ du maillage. By | create Mesh... P ersider...
h and Wi Firxed Hi
Mesh and Run ixed Hinge...
. \ . . lasti
Remarque : Cliquez a I’aide du bouton droit de la Failre Diagnostics... E::f.:;ﬁifﬁi
souris sur Déplacements imposés Delals Grounded Bal:...

[ | apphy Mesh Contral. .

(Fixtures). Cliquez sur Cacher tout/ iy Advanced Fixtures..
Montrer tout (Hlde All/ShOW All) pour : ) Create New Folder
. 7 . [T IV _g List Sglected L )
activer/désactiver la visibilité des charges A |probe " __u:[gnu_
et des déplacements imposés. e e al
| Hlde% .Co.ntrol Symbals Copy

Show All Contral Symbols

Copy
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4 Exécuter I'analyse.

SolidWorks Simulation

. . \ . 18 72 &
| CllqueZ sur Exécuter (Run) a partlr de l’Onglet Exhzmal Congecﬁons Run Rssulis =
Loads... Advisor Advisor

Simulation du Gestionnaire de commandes.

Les trois tracés par défaut sont créés.

Visionner les résultats

Lorsque 1’exécution de I’analyse statique aboutit, SolidWorks
Simulation crée trois tracés par défaut : Contraintes,
Déplacements et Déformations (Stress, Displacement et Strain).

Les résultats sont utilisés avec vos critéres de conception pour
répondre aux questions suivantes :

B Le modéle va-t-il échouer ?

B Le modéle va-t-il se déformer ?

B Pouvez-vous réduire ou modifier le matériau sans incidence
sur les performances ?

Remarque : Les résultats peuvent varier en fonction de la vitesse du

30

maillage.

- Ej On Cylindrical Faces-1 (v
B@ External Loads

M Pressure-1 (11500 psi:)

: Mesh

B{EI Results

&l Displacement] {-Res disp-J

L’Study 1 {-Simulation_Original_Desi
. % Parts

& [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
i [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
5 [ view Port, Acrylic 150m-1
=] ;Connections

 {B, Component Contacts
g:f Fixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 {:val
= @ External Loads

------ LU Pressure-1 (:1500 psi:)

i % Mesh

B @ Results

B
ﬁl Displacement] {-Res disp-1

3 he Straint {-Equivalent-)

|Easntiaiohs | rom s i o i S P it ot 1| 0 e [l s

AAAE- T P R-G-

ot

5] S s b cvircrign-L [1varisbies i
T

ol Prevmcn | {3500 st )

Hadige.

[ Rbats

‘Contsntes) {-vosases-)

Dipiacaments] (DL rémitant)
‘Daformatinal [-fosnts-)

Visionner les résultats
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Visionner les résultats

1 Cacher les chargements externes. ;‘fe"ﬂl
®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier =
Chargements externes (External Loads). =i
m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All).
2 Visionner les contraintes de von Mises. g
B Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-) [Stress1 (-von B on cylindrical Fares-t (4
Mises-)]. Le PropertyMapager Trgcé des cpntraintes (Stress Plot) Bg iﬁeprrnisﬁa;f(:lm e
s’affiche. Vous pouvez, si nécessaire, modifier les unités de tracé a - Gresh
partir du PropertyManager. E"_;ﬁs_"'ts
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des contraintes gelEliz:nie(m:::,l\,;:::)d'sp
(Stress Plot).

Remarque : Les contraintes de von Mises représentent les forces internes exercées dans un corps
soumis a des chargements externes pour les matériaux ductiles. Les matériaux industriels
sont souvent ductiles.

T ch e L _ASS Y
Mo de Nétude: Btude 1

Ecresbe de déformason: 1

Remarque : Pour visualiser le tracé des contraintes dans un autre systéme
d’unités, cliquez a 1’aide du bouton droit de la souris sur
I’icone de tracé actif. Cliquez sur Modifier la définition
(Edit Definition). Définissez les unités. Cliquez sur OK
dans le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot).

Advanced Fixtures,
3 Cacher les déplacements imposés. Create New Foider |
B Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier |
Déplacements imposés (Fixtures). showd
m  Cliquez sur cacher tout (Hide All). Copy
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Remarque : La déformée est agrandie pouraméliorer

Remarque : L’outil Zoom fenétre (Zoom to Area)

32

Afficher une vue en coupe al'aide du plan de dessus.

B Cliquez sur I’onglet FeatureManager SolidWorks.

m  Cliquez sur Dessus (Top) pour sélectionner le plan de dessus
comme illustré.

®  Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur I’outil Modifier Section (Section Clipping)
comme illustré. Le PropertyManager Section s’affiche. Dessus
(Top) est affiché dans la zone Entité de référence (Reference
entity).

B Cochez la case Montrer le plan de coupe (Show section plane).

m Désélectionnez la case Montrer le contour de la portion non
coupée du modele (Show contour on the uncut portion of the
model). Visionnez les réglages par défaut.

m  Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Coupe (Section).

B Faites pivoter le modele comme illustré a
I’aide du bouton central de la souris pour
visualiser les résultats.

la visibilité. Vous pouvez I’afficher a
I’échelle de votre choix.

qui se trouve dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute (Heads-up
View) permet d’effectuer un zoom avant

SolidWorks Simulation

SIEIEY 2
T~

@ LBY_ASSY (Simulation_Original ]
@ Sensors

@ Design Binder

Annotations

Lights, Cameras and Scene |

@ Front
S

I.. Crigin

E Design Insight

[Compare i
Resilts [ :
@3 | section Clipping
bn @' | Iso Clipping

_/ | Prabe

E | List Selected

@ | Save As

[ | Animate

i section
@ B
Section 1

8 © ©
&
P e —
A Cr—
N E—
o =

[ O section 2 ¥

>

| 3T ]

Options w

= =)
- _> Shaw section plane
[Pt on section anly

Show contour on the

- _»D uneut portion of the

el

[C]Explode after clipping

=

sur une partie du modele.

Zoom to Area
Zooms to the area you select with a

bounding box.

aRsMEB-F- - @ - O-
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5 Afficher une vue isométrique.

&

@ - CR O

Cliquez sur la vue Isométrique (Isometric) dans la e @ @

barre d’outils Affichage de type visée haute (Heads-up @858

View). & =8
EEme ¢

6 Sonder le modéle.
m Effectuez un zoom avant sur la piéce
front EndCap.
®  Cliquez sur le menu déroulant Outils de
tracé (Plot Tools) a partir de 1’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Sonder (Probe) .
Le PropertyManager Sonde des

résultats (Probe Results) s’affiche.

®  Cliquez sur cing points de I’avant —
vers 1’arriére, comme illustré. & & "é!_\q

E Design Insight

Plot Tools §
@ﬁ Section Clippin

@ﬂ Isa Clipping

f Probe 4—

Jg List Selected

@ Save As

B> | Animate

b3

m  Cliquez sur le bouton Tracé (Plot) E dans la boite de Plot
dialogue Options de rapport (Report Options). Affichez
les résultats.

Remarque : Les résultats varient en fonction
de I’emplacement sélectionné
pour les points.

_ll
Mode 5 (6.37,0,90.3 mm)
- !le)
) e

ModEfgiE4.9  himm*2 (MPa

7 Visionner le tracé.
B Visionnez le tracé. Cette méthode [
S K L. File Options Help
permet d’examiner la variation des 1
1 > Study name: Study 1
C(?ntra’m‘Fes sur | ense.lznble de la Plot type: Static nodal stress Stress]
geometrle de votre piece.

& Probe Result

40000 ..... SR s A A S e ot A i
8 Fermer la bofite de dialogue Sonde ; : : ; :

des résultats (Probe Results).

B Fermez la boite de dialogue Sonde ;%' 30000
des résultats (Probe Results). £

9 Fermer le PropertyManager Sonde E s
des résultats (Probe Results). &

®  Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Sonde des 100.00

, #0 #1 #2 #3 #4
résultats (Probe Results). Lacation

—+—  von Mises [N/mm”™2 [MPa))

0.0
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10 Désactiver le tracé de section.

. , . E Design Insight
B Cliquez sur le menu déroulant Outils de o T r—
X ompare (i a_tTchs vl
tracé (Plot Tools) a partir de I’onglet Resus My | section o
Simulation du Gestionnaire de fon g :”;"DD'”Q
7 TODE
commandes. B |15t slted
m  Cliquez sur I’outil Modifier Section E save s
Animate
(Section Clipping) .
. Options &
Le PropertyManager Section s’affiche. . @@
®  Cliquez sur le bouton Activer/Désactiver i J
la coupe (Clipping on/off) | # | dans la ":t e
. . ’ Shaw contour on
case Options comme illustré. [Jthe uncut porton cf
the model
m  Cliquez sur OK dans le Flo ==
PropertyManager Section. ;%
|Clipping on [ off

11 Ajuster le modéle dans la zone graphique. pTe———
®  Appuyez sur la touche f. Visionnez les T
résultats dans la zone graphique. \ v

TR
16
. H3EH
EoT
HEIM
Nz
L 177aM

E-T
T
]
07

URES (mim)

12 Visionner le tracé des déplacements.
®  Double-cliquez sur Déplacements1
(-Dépl. résultant-) [Displacementl
(-Res disp-)] dans le dossier Résultats
(Results). Affichez le tracé.

4426
4.057

. 3688

. 3320

_ 2951
L2582
2214
L 1845
| 1476

L1108

073
0.370
0.002
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13 Animer le tracé des déplacements.

B Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Toolss) a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur Animer (Animate) . Le PropertyManager

Animation s’affiche. Affichez 1’animation dans la zone

graphique.

14 Arréter I'animation.

m  Cliquez sur Arrét (Stop) [

15 Enregistrer I'animation.
Cochez la case Enregistrer sous fichier AVI (Save as AVI file)

16 Calculer le coefficient de sécurité.
® Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le

comme illustré.

Cliquez sur le bouton Parcourir (Browse).
Acceptez I’emplacement par défaut.
Cliquez sur Enregistrer (Save) dans la boite de dialogue

Enregistrer sous (Save As).

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Animation.

dossier Résultats (Results).

Cliquez sur I’outil Définir un tracé du coefficient

de sécurité (Define Factor Of Safety Plot) .
Le PropertyManager Coefficient de sécurité

(Factor of Safety) s’affiche.

Sélectionnez le premier composant CH End Cap

dans le menu déroulant, comme illustré.

Sélectionnez Contrainte de von Mises max. (Max von
Mises Stress) comme Critére (Criterion) dans le menu
déroulant. Notez vos options pour le Criteére (Criterion).

Visionner les résultats

SolidWorks Simulation

m & Design Insight

fcompare l@ Flot Tools kl

Results
[k | section Clinping

bn @ﬂ Isa Clipping
A | probe
ﬁ List Selected
[ | save s
_>b Animats
D A [} D
v R
Basics ]
() (m)
. L3
eiia} Stop
.,
i} j =]
Save as AVI file A
Ci\Documents and Settir
[ wiew with Media player

)

‘i:] External Loads
L Pressure-1 (:1500 psit)
% Mesh

[ [Resube
l_lgs ‘7 Advisar, ..

T Aaaal|

B
Solver Messages. ..
s

_&f“ nljefine Factor OF Safety Plot..,
Eg ine Stress Plat. ..
ﬁl Define Displacement Plat...

R

Message

Step 1 of 3

CH Erd Cap - 300m 5TED-no 47|

1

2

A/

&? ||

h CHEnRd Cap - Dm STED-no tab-revf-5-Cut-Extrude |
Tce View Pork, Acrylic ISDE-I-SpIit Lines

Om STBD-na kab-rewf-1-Cut-Extrudel

Step 1 of 3 ]
CH End Cap - 300m STED-no %

E Automatic ' v
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m Cliquez sur Suivant pour passer a I’étape 2. S Factor o I
Acceptez les parametres par défaut. 7 % ) %
m  Cliquez sur Suivant pour passer a 1’étape 3. fadncsnoe [rex]
B Cliquez sur la case Zones en dessous du coefficient Step 10f 3 A
de sécurité (Areas below factor of safety). CH End Cap - 300m STED-no [
. E Max von Mises Stress b4
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager e
Coefficient de sécurité (Factor of Safety). Affichez le ‘;_LM’S“ < 1‘
modéle dans la zone graphique. el
B Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton central de [Property v
la souris. La zone en bleu possede un CS supérieur a 1 T
et la zone en rouge, un CS inférieur a 1. & % @ 5
| Step 3 of 3 A
Olmmien "

Areas below Factor of
%afety

[1

| Safeby result |
Based on the maximum von |
Factaor of safety:

|0.667311

m  Cliquez 4 Iaide du bouton droit de la souris sur Factor =
of Safety1 (Coefficient de sécuritél) dans le dossier (B stresst (-vontises-)

7 . 7 &l Displacement] {-Res disp-
Résultats (Results), comme illustré. 0 St el

m  Cliquez sur Options de graphique (Chart Options). Le L
PropertyManager Options de graphique (Chart Options) 5
apparait.

Edit Definition, ..
% Section Clipping. ..

@ tings. ..
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B Cochez la case Annotations min.(Show min annotation).

. , . , BT (2] !
Acceptez Ie?s réglages par défaut. Visionnez les résultats dans la T ——
zone graphique. @ X
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Options [Display Dptions A
de graphique (Chart Options). Affichez les résultats. ' %S'WW ey
m Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton central de la souris. 2o nEX Sc ko

. . \ ¥|sh lot detail:
Visualisez la zone en rouge. La zone en rouge posseéde un CS Sl e

. ;o \ , . N Show Min/Max range on
inférieur a 1 et la zone en bleu, un CS supérieur a 1. 0

shown parts only

"i’os.i.lzi.on,-';léorm.;i:"

» |

Remarque : Le CS minimum est 0,66. Vous ne respectez pas I’objectif de %
conception, qui consiste a obtenir un CS supérieur a 1. Dans ] *
I’étude suivante, ajoutez des nervures structurelles a la piéce tee |fating 5|
EndCap pour atteindre 1’objectif de conception. 1 [2 =

Use 1000 Separatar {,)

plesiir gyl
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Créer un fichier SolidWorks eDrawings

38

Vous pouvez enregistrer les tracés
de résultats au format SolidWorks

eDrawings®. L application SolidWorks
eDrawings vous permet d’animer et
d’afficher les résultats de 1’analyse.

Vous pouvez utiliser le visualiseur
eDrawings pour effectuer des rotations et
des zooms dans SolidWorks eDrawings.
Petits et dotés d’une visionneuse intégrée,
les fichiers eDrawings se prétent a I’envoi
par courrier électronique.

SolidWorks Simulation

vSave As @@

Savein: | £ SeaBotix LEVI50-Study 1 Josemr

File name

Seve astype: | eDrawings Files (*analysis easm) v/ Cancel

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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Créer un fichier SolidWorks eDrawings

1 Créer un fichier SolidWorks eDrawings.
®  Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-)
[Stress1 (-von Mises-)] dans le dossier Résultats.
®  Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a

partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Enregistrer sous (Save As) . La boite de
dialogue Enregistrer sous (Save As) s’affiche.

m  Sélectionnez Fichiers eDrawings (eDrawings Files) sous
Enregistrer sous-Type (Save as type). Acceptez le nom et
I’emplacement par défaut.

] li E i . —
Cliquez sur Enregistrer (Save) —y 2K

Savein: | ) LBV_A55Y-Study 1

3

My Recent
Documents

Desktop

My Documents

o
<
My Computer

File name:

My Networlk

‘t} Save as type: eDrawings Files [*.analysis.easm]
N

SolidWorks Simulation

= g:f Fixtures

= .;| External Loads

% Mesh
= E] Results
St

@l Displal

8 On Cylindrical Faces-1 {ivg

L Pressure-1 (:1500 psit)

entl (-Res disp-)
EEStrainl {-Equivalent-)
@ Factor of Safetyl {-Ma;

Plot Tools

/ Probe
@ Save As

B | Animate

¥ O &2 e E

Design Insight

@ﬁ Section Clippin§

@D Isa Clipping

é List Selected

;/

Cancel

2 Publier un fichier SolidWorks
eDrawing.
m  Cliquez sur Fichier (File), Publier un fichier

eDrawings (Publish eDrawings File) dans le
menu de la barre de menu. La boite de dialogue
Configurations a enregistrer dans le fichier eDrawings

| ﬂd’e | Edit WView Insert Tools Simulation

D Mew. ..

;3}’ Open...
LW Close

E Make Drawing From Assembly
% Make Assembly From Assembly

. . A (& | Publish eCrawings File
(Save Configurations to eDrawings file) apparait. I| = :m M

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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40

Acceptez les réglages par défaut. Cliquez sur OK dans

la boite de dialogue. Affichez le fichier eDrawing.

Cliquez sur Marche (Play) [ ]. Affichez le fichier
eDrawing.

Cliquez sur Arrét (Stop) El

SolidWorks Simulation

Save Configurations to eDrawings file |§|

@ Current configuration
O all configurations
() Selected configurations:

[Coefault
[Jsimulation_criginal_Design

Saving additional configurations may increase
save time and file size.

[ OKH [ cancel | [ Heb |

Q File Wiew Tools ‘Window Help
Open Save Print... Send Help

Zoom Fit  Zoom Area Zaom Rotate Fan

Measure Section  Stamp

Previous  Stop Text P :

Continuous Play

A a4 A o ¢ d

== x|

Perspective | Select ‘ Home Mass Props

| =|@ DRAWINGS® / @

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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3 Afficherletracé Contraintesl (-von Mises-)

[Stress1 (-von Mises-)].

m  Cliquez sur Fichier, Ouvrir (File, Open)
dans le menu principal de eDrawings.

®  Double-cliquez sur I’étude LBV-ASSY-
Study 1 dans le dossier des études
enregistrées. Affichez le fichier eDrawing
pour le tracé von Mises.

m  Cliquez sur Marche (Play) El
Affichez le fichier eDrawing.

m  Cliquez sur Arrét (Stop) [®]

B Fermez le fichier eDrawing et revenez
dans SolidWorks Simulation.

®  Cliquez sur Non (No). N’enregistrez pas
le fichier eDrawing.

SolidWorks Simulation

+E SolidWorks eDrawings Professional 2010

Wiews Tools  Window Help

Save As...

Loak in: | (53 LBY_ASSYStudy 1 ¥ Q3 e m-

(&1 By _AsSv-Shudy 1-Results-StressT,analysis. casm:

[ &

Fierame: | | [ open ]

Files of type: | eDrawings Files [*.ept,"casm, ecw eprly, v | | Cancel |

[[1Open as read-only

+E SolidWorks eDrawings Professional - [LBV_ASSY-Study 1-Results-Stress1.analysis.eas

@ File Wiew Tools ‘Window Help
Qpen Save Print... Send Help
i 73l

Q Qg %
: ZoomFit - Zoom Area Zaom Rotate Pan
< m B> s W
Previous  Stop Mext Flay Measure  Section
® © &
|m Move Eoplode
— | 5 @ LEBY_ASSY-Study 1-Results-Stress”
|@ %y CH End Cap - 300m STBD-na |
|7 %, CH End Cap - 300m STBD-no|
s By View Port, Acrylic 150m-1
a
L]
&
@
@ £ Il | ¥

M

Shaded

&b

Stamp

&

Perspective

@

Home

Y

Mass Props

T‘

Select:

~ =|@ DRAWINGS® 7 @

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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Générer un rapport

42

L utilitaire Rapport génére un document Microsoft® Word ou
compatible Internet idéal pour révision par les collegues et les
superviseurs. Le rapport décrit tous les aspects de I’analyse, en

SolidWorks Simulation

=]

Result

Deformed Compare @ﬁ Plot Tools -

Simulation

] @ Design Insight

Results
@ Report

particulier les propriétés de matériau, les déplacements imposés
et les chargements appliqués, ainsi que les résultats.

SolidWorks Simulation génére des rapports aux formats HTML et Microsoft Word.

Stress analysis of LBV _ASSY

Note:

Contents

. Cover Page

Description

. Assumptions
. Model Information

. Study Properties

Units

. Material Properties
. Loads and Restraints

. Connector Definitions
. Contact

nT 1 W .

Author: John Smith

Company: XYZ

Do not base your design decisions solely on the data presented in this report. Tse this mformation it
conjunction with expernmental data and practical expenience. Field testing 15 mandatory to validate your final
design. Sinulation helps you reduce your time-to-market by reducing but not elimmating field tests.

_é My Computer

Format HTML

Générer un rapport
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Générer un rapport d’étude statique

1 Générer un rapport d’étude statique.

m  Cliquez sur Rapport (Report)
a partir de I’onglet Simulation du

Gestionnaire de commandes.

m  Sélectionnez Contemporain
(Contemporary) comme Style
de rapport (Report Style).

B Activez la case a cocher
Auteur (Author).

®  Entrez une valeur sous
Auteur (Author).

B Activez la case a cocher
Société (Company).

m  Entrez une valeur sous
Société (Company).

m Parcourez la liste des sections
incluses (Included sections).
Visionnez vos options.

m  Cochez la case Voir rapport apres
publication (Show rapport apres
publication). Acceptez les réglages
par défaut.

Générer un rapport

SolidWorks Simulation

o5 la E Design Insight
Deformed Compare @g Plot Tools -
Result  Results
@ Report
Simulation
Report Options @
Current report format:  Default
Report Format settings
Report skyle: Contemparary V<_
Available sections:
& A
Description
Assumptions
Model Information
. Study Properties
bits .
Section properties
Marne: Cover Page
Comments: =
I:‘Logo:
Author: [ 1ohn Smith  f—
[¥] Company: | wvz 4_
Docurnent setkings
Report path: | Ci\Documents and SettingsimplanchardiMy Docur
Report name: | LEV_ASSY-Study 1-1
Show report on publish
Publish as: CIHTML & word
_b Publish ] [ Apply ] [ Cancel ] [ Help

43



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

2 Afficher le résultat.

®  Cliquez sur le bouton Publier q
(PubliSh)' MiCI‘OSOft WOI'd lSh'e5:;‘:11101\'515-12\1"LB\' ASSY-Testq
s’ouvre et le rapport est affiché. q
Vérifiez le contenu du rapport. T
Vous pouvez remarquer que les W
tracés des résultats sont inclus. e e—— ——
3 Fermer le rapport. i 1
B Fermez le rapport : quittez “ 1
Microsoft Word et revenez dans . - E
SolidWorks Simulation. Le . a
dossier Rapport (Report) e a
s’affiche. e - g
e p 5
Remarque : Vous pouvez personnaliser les * : E
rapports en fonction de vos -3 1
SpéCiﬁcationS- [ Study 1 (-Simulation_Criginal_Desigr-)

= % Parts
= @ CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-1 {-AISI 1020-)
[+ Eﬂ CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-5 {-AISI 1020-)
e @View Part, Acrylic 150m-1 {-[SW]acrylic (Medium-high impact)-
= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks
Aj’ Global Contact {-Bonded-)
= g:\gFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= é External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)

% Mesh

ults

@ Stress1 {-vonMises-)

El Displacement] {-Res disp-3

EE Strainl {-Equivalent-)

@( Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

44 Générer un rapport
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Analyse 2 - Etude statique 2

Dans I’Etude 1 (Study 1), les rapports montraient les zones
critiques dans lesquelles le coefficient de sécurité était
inférieur a 1.

En tant que concepteur, vous devez décider comment
accroitre le coefficient de sécurité.

Allez-vous changer le matériau ?

Allez-vous modifier le mode¢le existant ?

Devez-vous réévaluer les déplacements imposés et les
chargements ?

Dans cette section, vous allez :

Créer Analyse 2 - Etude statique 2
1 Créer I'Etude 2 (Study 2).

Modifier la piéce EndCap dans 1’assemblage Housing.
Ajouter des nervures aux pieces EndCap afin d’accroitre
I’intégrité structurelle de I’assemblage Housing. (Pour des
raisons de temps, vous allez vous contenter d’annuler la
suppression des nervures de I’arbre de création EndCap de
SolidWorks.)

Copier des informations de I’Etude 1 (Study 1) a I’Etude 2
(Study 2).

Mailler et exécuter la nouvelle analyse.

Afficher les résultats de 1’Etude 2 (Study 2).

Comparer les tracés des contraintes et du coefficient de
sécurité pour I’Etude 2 (Study 2) et ’Etude 1 (Study 1).

SolidWorks Sim

ulation

IEEY
T

\<§\ Front

& Top

%> Right

I.. Crigin

%8 (=) Suppart Tube<1> (CO5M
& (F) FLOAT4s<1 >

&l

[ (%] Mates in LEV_ASSY
(@] sensars
[+ ;A_I Annokations
3= Material <not specified >

£ (F) view Port, Acrylic 150m <13 -3 (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-r

05

| Delete...

r 2~ P .Y

8 () Aft Fl

\<§\ Flanel

\<§\ Planez

\<§\ Flane3

I.. Crigi —
[+ 6?3 Basg @” |%

\<§\ Flang (g _ o .
[+ @ Ribs _Unsuppress
ij{:Cut- Eh Inwvert Selection
DO peature (cipatternt
.;3\ 5-3 :tji Parent/Child...

by -

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
I’onglet Etude 1 (Study 1) dans la section inférieure

Delete

Create Mew Mation Study
Create Mew Simulation Study
Create New Design Study

de la zone graphique, comme illustré.

Cliquez sur Dupliquer (Duplicate). La boite de
dialogue Définir le nom de I’étude (Define Study
Name) est affichée.

Entrez Etude 2 (Study 2) sous Nom d’étude (Study
Name).

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Définir le
nom de I’étude (Define Study Name). L’Etude 2
(Study 2) est affichée.

Remarque : L’Etude 2 (Study 2) est une copie de I’Etude 1

(Study 1).

Analyse 2 - Etude statique 2

Model

Motion Study - Defaull

Rename E

Define Study Name @

Study Mame :
Study 3

Eonfigura%n to uge:

Simulation_Original_Design w

)v QK ][ Cancel ][ Help
XA
[3 StudyT] 4 Study2 ||
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Modifier la piece EndCap.

®  Cliquez sur I’onglet Modele (Model) au bas de la zone
graphique.

m  Développez CH EndCap - 300m STBD-no tab-revf.

m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
CirPatternl.

m  Cliquez sur Annuler la suppression (Unsuppress)
dans la barre d’outils contextuelle. L’assemblage
Housing avec les piéces EndCaps a nervures s’affiche
dans la zone graphique. Les deux occurrences de cette
piece sont mises a jour.

m Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton central de la
souris pour afficher les nervures dont la suppression a été
annulée.

Revenir a I’'Etude 2 (Study 2).
m  Cliquez sur I’onglet Etude 2 (Study 2) au bas de la zone
graphique.

Vérifier I'étude 2 (Study 2).

B Vérifiez I’étude 2 (Study 2). Les informations relatives au
matériau et aux chargements/déplacements imposés sont
copiées de I’Etude 1 (Study 1) vers I’Etude 2 (Study 2).
Puisque la géométrie a changé, vous devez mailler le
modele et réexécuter I’analyse.

SolidWorks Simulation

el % (F) Wiews Port, Acrylic 150m<1= -= {COSM
=¥} (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-
[+ (%] Mates in LBY_ASSY
) Sensars
[ A] Annotations
8= Material <not specified:>

% Planet
% Planez
% Planed
I.. Crigin —
] =]
[+ oFa Base-R @II |%
% Plane7 | El
<>‘ ane_ = Unsuppress
[+ @ Ribs E:
£ BT :
Invert Selection
[+ {[|] Cuk-Ex
b {Feature (CirPattern1)

? A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
(=] g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
(= é| External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% /i Mesh
+ :i] Report
[0 /A Results
@ Stress1 (-vonMises-)
@l Displacement] {-Res disp-)
EE Strainl {-Equivalent-)

@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress

Analyse 2 - Etude statique 2
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5 Créer un maillage compatible

6 Mailler le modeéle.

Développez Contact entre composants (Component f%it:r‘::2"S‘m“'"‘“””—O”g‘”a'—[’es‘g”')
Contact) a partir de ’arborescence de 1’étude 2 (Study 2).  [= 73 comectons

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Contact &i;,m%_._
global (-Solidaire-) [Global Contact (-Bonded-)]. = b Fixtures SAbpress
Cliquez sur Modifier la définition (Edit Definition). g_-,g::ﬁ::.::cal Faces| edt Defintion,
Le PropertyManager Contact entre composants WiPressure-1 (11500pt | Delete
(Component Contact) apparait. e Copy

[&] :H Report
« ¥ 49

Cliquez sur Maillage compatible (Compatible mesh) a
partir de la case Options. Accepter les réglages par défaut.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Contact entre rre— —
Composants (Component Contact). | Select the components{bodies to defing |

a Bonded contact, Mote: Selecting the

top level assembly will apply a Bonded
contack to all components.

E)).n

;.Eontact Type
O Mo Penetration
(%) Bonded{MNo clearance)

() llows Penetration

13 |

| tomponents
[ Global Contact

%

' Dptions
(&) Compatible mesh
If:;'l%compatible mesh

-3

| & )
Run | Results
Advisor

Cliquez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de
commandes.

Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) .
Cliquez sur OK dans la fenétre du message

« Remailler effacera les résultats de 1’étude :
Etude 2. » (Remeshing will delete the results for
study: Study 2) Le PropertyManager Maillage (Mesh) 1\ emeting i dlte th sk or sty Sy 2
est affiché, afin de suggérer des valeurs pour la Taille

globale et la Tolérance. — o J[ cne

Compare|
Results

@ Run 1
g Run Design Scenarios

& Create Mesh
Run All Studies

Analyse 2 - Etude statique 2 47
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7 Démarrer le processus de maillage.
B Activez la case a cocher Parametres de maillage
(Mesh Parameters). Visionnez vos options.
B Activez la case a cocher Exécuter I'analyse [Run (solve)].

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Maillage (Mesh).

Le maillage démarre et la fenétre Maillage en progression
(Mesh Progress) s’affiche. Visionnez les résultats dans la zone
graphique.

8 Afficher le dossier Résultats (Results).
m  Développez le dossier Résultats (Results).

SolidWorks Simulation

SR |

R

| Mesh Density
Coarse Fine

| [“]Mesh Parameters
(%) standard mesh
(O Curvature based mesh

| =

|»

E i |
& [11379emm v 2

B osesssiom v 3|

|:| Automatic transition

?Advanced ﬁ:_
Jacobian points [4 paints [
[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

: DOptions

|»

0 Save settings without
meshing

Run (solve) the analysis

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-}
+ % Parts
= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks

# Global Contact {-Bonded-)

= g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)

= );] External Loads

ﬁ Stress1 {-vonMises-)
ﬁl Displacement (-Res disp-)
@E Strain (-Equivalent-)

@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stre
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9 Afficher le tracé des contraintes de von Mises.

SolidWorks Simulation

®  Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-) [Stress1 (-vonMises-).
Le tracé de la contrainte de Von Mises s’affiche. Visionnez vos options.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot).

10 Afficher le coefficient de sécurité.

m  Double-cliquez sur Coefficient de sécuritél o Femal Loate

(-Contrainte de von Mises max.-) [Factor of Safety1

L Pressure-1 (21500 psit)
Mesh

(-Max von Mises Stress-)]. i (E]Report

. . N =] Result
B Faites pivoter le modele pour afficher la surface {?_és;r;sl i

bleue. La zone bleue affiche un CS supérieur a 1.

Remarque : Le CS minimum est maintenant 1,02.

ul Displacement1 (-Res disp-)
he Strainl {(-Equivalent-)

Analyse 2 - Etude statique 2
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11 Comparer I'étude 2 a I'étude 1.

Cliquez sur la vue Isométrique (Isometric) dans la
barre d’outils Affichage de type visée haute (Heads-up
View).

Cliquez sur (f) View Port (Hublot de contrdle)

dans I’arbre de création FeatureManager.

Maintenez la touche Ctrl enfoncée.

Cliquez sur le deuxiéme composant CH End Cap -
300mm. Les deux composants sont sélectionnés.
Reléachez la touche Citrl.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris

Cacher les composants (Hide components)
dans la barre d’outils contextuelle.

Double-cliquez sur Coefficient de sécuritél
(-Contrainte de von Mises max.-) [Factor of Safety1
(-Max von Mises Stress-)].

SolidWorks Simulation

p R =
| W~
% LBY_ASSY (Simulation_Criginal_Design < =Simulation
| %] Sensors
1+ @ Design Binder
(£ ﬂ Annotations
I+ ﬁ[ Lights, Cameras and Scene
\6} Front
& Tap
%y Right
I_, Origin
B (-) Support Tube<1 3 (COSMOS)

otk c 150 > O5<<
%8 (F) CH End Cap - 300m 5TBO-no kab-revf <13 ()
B () ML304-B21 >

Bl

i+

ation<1 = {Default)

stic Frame 3= {Default)

= [Default)
'“\\'ﬂj (-1 Bumpre: Clacbie DEWk 1 ~ (Daf a0l
B (- Bumps B %:%’&illg % B
I =
& H £ &
By ()¢ e Hide components)

R Y

= [ motecro [ | Tnvert Selection

Cliquez sur OK dans le PropertyManager. Les
deux composants sont cachés dans la zone graphique.
Affichez la piece CH End Cap unique.

[+ [H]Report

&] Results

@ Stress1 (-vonMises-)

@l Displacement] {-Res disp-J
EE Strainl {-Equivalent-)

@lfﬁor of Safety1 (-Max von Mises Stress-)
1

Faites pivoter le mode¢le et affichez les résultats.

Cliquez sur Comparer les résultats

(Compare Results) a partir de I’onglet Simulation du
Gestionnaire de commandes. Le PropertyManager Comparer
les résultats (Compare Results) s’affiche. L’étude 1 (Study 1)
et I’étude 2 (Study 2) sont cochées.

| i :E Design Insight
|
Compare l@g Plot Tools -
Results

@ Report

S

S
Compare Results

Lt Compares mulkiple results side-by-side.

Analyse 2 - Etude statique 2



SolidWorks Simulation

B Cliquez sur la case Sélectionner manuellement les résultats a
afficher (Manually select results to view).

B Désactivez les cases a cocher Déplacementsl (Displacement]) et
Déformations1 (Strainl) sous Etude 1 (Study 1).

B Activez les cases a cocher Contraintes1 (Stress1) et Coefficient

de sécuritél (Factor of Safetyl) sous Etude 1 (Study 1).

B Activez les cases a cocher Contraintes1 (Stress1) et Coefficient

de sécuritél (Factor of Safety1) sous Etude 2 (Study 2).

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Comparer les

résultats (Compare Results). Affichez la zone graphique.
Les deux études sont affichées.

SolidWorks Simulation

BT (12

Re

« R

b3

Options

o) Compare selected result
across studies

Wiew mulkiple results of
O P

current study
\) Manually select results to
g

Stressl -
[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

= Study 2

Stressl

Factor of Safetyl

i Use settings from this plat
for plots of the same type:

Study 1::5tress1 v
> a0 a vor Witms (Wnen*? (WP ity Wi (Mo
Modelneme: LBV ASSY B, @ W W @ eR- L P Mot neme: Lo _aesy E
Sudy hame: Study 1 29997 Study hame: Shudy 2 195 700
Fict Type: Slat; Fodel siresss Stress] Fict Iype. SUsti focel stress Stress] F
435 R 308 A5

L #7%

. TR

|

4 SCIE
| 14083

L 11330

Modied narre: LEV_ASSY
Stusty name: Study 1

Piottype: Factor of Satety Factir of Safetyl
Cabern | Wax vin Mises Siress

Reds FOS=1 =Bt

Flok typss: Farctor 08 Satety Factor o1 Satetyl
Criterion | Ma von Mecet Siress
Frds FOS=1 =Py

s 157

m  Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison

(Exit Compare) dans la boite de dialogue Comparer
les résultats (Compare Results). L’étude 2 (Study 2)

est affichée dans la zone graphique.
®  Double-cliquez sur Contraintes1

(-vonMises-) [Stress1 (-vonMises-)] dans le dossier
Résultats (Results). Affichez la zone graphique.

®  Cliquez sur I’onglet Modele (Model) au bas de la zone

graphique pour revenir dans SolidWorks et afficher le

FeatureManager de I’assemblage.

Analyse 2 - Etude statique 2

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-
.+‘ % Parts
[ ﬁ; Connections
& & Component Conkacks
= g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (:variat
= £| External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% Mesh
[+ [H]|Repart
[ [0] Results

&E Strainl (-Equivalent-)
@‘ Factor of Safetyl {-Max von I

1070 1 [_Mogel | WMotion Study - Defau

Solidworks Premiumbaf10
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®  Cliquez sur (f) View Port dans I’arbre de
création FeatureManager.

B Maintenez la touche Ctrl enfoncée.

m  Cliquez sur le deuxiéme composant
CH End Cap - 300mm. Les deux
composants sont sélectionnés.

m Relachez la touche Ctrl.

® Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur Montrer les composants

(Show components) dans la barre
d’outils contextuelle. Les composants
sont affichés dans la zone graphique.

SolidWorks Simulation

%, (-1 Support Tube <13 (COSMOS)
By (F) FLOATs<1>
(F) Wiew Part, Scrvlic 150m=1x= -=

-8 (F) CH End Cap - 300m STED-na tab

By () ML304-B<1 >

By () ML303Bl

%, (-) Backplnl <1 (Default)

W, (- At Floakation=1: (Default)

8 (-} Float-Plastic Frame <33 {Default]

& (-} Float-Plastic Frame <1 {Default]

N\?; {-) Bumper Side, Plastic BEvh<1 = (1 1

%, (-) Bumper Side, Fla ¥ |48 I&_” Y
B () Handle, LB<1>| @ .
8 (-) CHEnd Cap - 30

y 300 STRM-rn Fabl

AW CH End Cap - ;
- (i) MateGroup! [ | nvert Selection

— — —_—
[P nl] Model | Motion Study - Default | ¥ Stu%1 ¥ Study2
Solidworks Premium 2010

12 Revenir a I’Etude 1 (Study 1).

B Cliquez sur I’onglet Etude 1 (Study 1) au
bas de la zone graphique. L’Etude 1 est
affichée.

®  Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-)
[Stress1 (-vonMises-)] dans le dossier Résultats.
Affichez la zone graphique.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager.

®  Cliquez sur Comparer les résultats (Compare Results)

a partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de

commandes. Le PropertyManager Comparer les résultats

(Compare Results) s’affiche.
m  Cliquez sur la case Sélectionner manuellement les

résultats a afficher (Manually select results to view).

B Désactivez les cases a cocher Déplacementsl

(Displacementl) et Déformations1 (Strainl) sous Etude 1

(Study 1).
B Activez les cases a cocher Contraintes1 (Stressl) et

Coefficient de sécuritél (Factor of Safetyl) sous Etude 2

(Study 2).

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Comparer les
résultats (Compare Results). Affichez la zone graphique.

Les deux études sont affichées.
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[+ [H]Report
= E‘ /t Results
@ iStress1K-vonMises-
&l Displacemeht] {-Res disp-
&F Strainl {-Equivalent-)
@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

o \" ] E Design Insight

Deformed Compare @g Plot Tools -
Result  Results

@ Report
Simulation l—
Lompare Results
« R
Options. Al

o) Compare selected result across
studies

®) Wiews multiple resulks of current
study

(%) Manually select results to visw

Stressl ~
[ bisplacement1 3
[ straint

Factor of Safetyl
= Study 2

Stressl

[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

0 Use settings from this plot For
plots of the same bype:

Study 1::5kress1 |
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SolidWorks Simulation

® Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison (Exit Compare) dans la boite de dialogue
Comparer les résultats (Compare Results). L’étude 1 (Study 1) est affichée dans la zone

graphique.

van Mises (Mime'2 (MPali|

I 485,838
44175

07 636

Plot type: Sineic nodsi stress Stress
308845

frot type: Factior o1 Sataty Facsor o1 Satatyl
e M St

Crberion | M

Moried name: LB _ASSY
‘Shudy name: Study 2

Flok tyges: Farctor af Satety Factor &1 Sattyl
Caiorion | Maz won Micecs Stress

Fede FOSe1  «Blue

Undér Dafired

13 Enregistrer et fermer le modeéle.

m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .
m  Cliquez sur Fichier, Fermer (File, Close) dans le

menu de la barre de menu.

Remarque : Votre objectif de conception est terminé.
Les nervures structurelles de la piéce EndCap
ont donné un CS supérieur a 1.

Analyse 2 - Etude statique 2

lFHE Edit View Insert
| Mew...
: L‘} ;Open...
[ﬁ | Close
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Conclusion pour SolidWorks Simulation

54

Au cours de cette bréve session sur 1’utilisation de SolidWorks Simulation, vous vous étes
familiarisé avec les principaux concepts de I’analyse statique. Intégré au logiciel de conception
mécanique 3D SolidWorks, SolidWorks Simulation vous permet de mettre automatiquement a
jour toutes les modifications de conception et de devenir immédiatement productif a I’aide des
fonctions et commandes familieres de SolidWorks.

Comparez aisément et rapidement les alternatives de conceptions. SolidWorks
Simulation vous permet d’étudier différentes configurations de conception créées dans
le logiciel SolidWorks et de choisir la conception optimale pour la production finale.

Etudiez I'interaction entre différents composants d’assemblage. SolidWorks Simulation
vous propose de puissants outils qui vous aideront a étudier et optimiser les assemblages.

Simulez les conditions d’utilisation du monde réel. SolidWorks Simulation inclut plusieurs
types de chargements et de déplacements imposés, ainsi qu’un contact de piéce a piece servant
a représenter des situations réelles. Les chargements et les déplacements imposés sont
associatifs avec la géométrie et ils sont automatiquement mis a jour en fonction des
modifications apportées a votre conception.

Automatisez les taches d’analyse. SolidWorks Simulation utilise divers outils
d’automatisation qui permettent de simplifier le processus d’analyse et d’accroitre votre
efficacité.

Interprétez les résultats de I'analyse a partir d’outils de visualisation puissants et
intuitifs. Une fois ’analyse terminée, SolidWorks Simulation propose divers outils de
visualisation des résultats qui vous permettront d’obtenir de précieuses informations sur la
performance de vos modéles.

Collaborez et partagez les résultats de I’analyse. SolidWorks Simulation facilite la
collaboration et le partage des résultats de 1’analyse avec tous les acteurs participant au
processus de développement produit.

Conclusion pour SolidWorks Simulation
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SolidWorks® Simulation Professional

A l’issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et les fonctionnalités de

SolidWorks® Simulation Professional, notamment :

Les avantages des analyses thermiques, de test de chute, d’optimisation et de fatigue.

La facilité d’utilisation de SolidWorks® Simulation Professional pour explorer les
itérations de conception a I’aide du Tendancier.

Les étapes d’exécution d’une analyse préliminaire de vos conceptions.

L’intégration entre SolidWorks® Simulation Professional et SolidWorks.

Les résultats des économies de cofits imputables a 1’élimination des défaillances sur site et
des goulots d’étranglement au niveau des prototypes.

La possibilité de documenter automatiquement les résultats de votre analyse.

La mise a jour de votre assemblage en fonction des résultats de I’analyse.

Temps : 35 - 40 minutes

SolidWorks® Simulation Professional 55
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SolidWorks Simulation Professional

Dans la premicére partie de votre analyse, vous avez utilis¢ SolidWorks Simulation pour
exécuter deux analyses statiques sur I’assemblage Housing. Vous allez ensuite utiliser les
applications disponibles dans SolidWorks Simulation Professional pour poursuivre votre
investigation. SolidWorks Simulation Professional combine toutes les fonctions de SolidWorks
Simulation avec des applications d’analyse logicielle supplémentaires. SolidWorks Simulation
Professional inclut les fonctions suivantes :

Analyse statique des picces et des assemblages
Simulation du test de chute

Analyse fréquencielle et de flambage

Analyse de fatigue

Etude d’optimisation

Analyse d’un appareil a pression

Analyse thermique

Tendancier pour documenter les itérations de conception

Dans la deuxieme partie de cette analyse, vous effectuerez les études suivantes :

56

Housing

Analyse thermique afin de déterminer la dissipation de la chaleur imputable a la piéce
EndCap plongée dans de I’eau de mer.

Simulation d’un test de chute pour I’assemblage Housing a partir d’une hauteur de quatre
pieds.

Optimisation destinée a trouver la meilleure combinaison d’épaisseur pour la piéce EndCap
et la Nervure afin de minimiser la masse.

Analyse de fatigue sur la piece 3 Finger Jaw.

3 Finger Jaw

SolidWorks Simulation Professional
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Analyse du tendancier

A I’issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et
les fonctionnalités de la fonction d’analyse des tendances dans
SolidWorks Simulation Professional.

B L’analyse des tendances vous permet d’assurer
systématiquement le suivi des modifications apportées a
VOs conceptions.

m  Elle vous permet de comparer les différentes
modifications de conception et de comprendre pourquoi
et comment vos modifications sont meilleures ou pires
que vos conceptions précédentes.

m Elle fournit une documentation compléte et automatisée
des modifications d’analyse tout au long du cycle de
conception.

Lnit zypztemn
51 [MES)
() English [IPS)
O Metric [G)
Uitz
Length/Displacement: mm v
Temperature: Kelvin w
Angular velocity: rad/sec v
Pressure/Stress: M 2[MF
Vous allez d’abord exécuter une analyse des tendances sur les =
. { rend_Study {-Default-)
composants du logement de I’assemblage LBV 150. Il s’agit de ® parts
’assemblage que vous avez analysé avant d’utiliser la fonction Slich=
. . . . ] &Component Contacts
d’analyse statique dans SolidWorks Simulation. = g Fixtures
B Restraint-1 {:variable:)
= ;External Loads
LU Pressure-1 (11500 psi:)
[+ |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
%Mesh
= E]Results
i ¥stress1 (-vonMises-)|
. & Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)

O

Temps : 15 - 20 minutes
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1 Ouvrir 'assemblage Housing_Assy.

m  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans la barre
d’outils de la barre de menu.

B Double-cliquez sur LBV_Assy a partir du
dossier SeaBotix\SolidWorks Simulation
Professional\TrendTracker. L’assemblage
LBV _Assy s’affiche.

Remarque : Affichez I’onglet Trend Study dans la partie
inférieure de la zone graphique si SolidWorks
Simulation est actif.

2 Sinécessaire, activer SolidWorks Simulation.

®  Cliquez sur le menu déroulant Options a
partir de la barre d’outils de la barre de menu.
®  Cliquez sur Compléments (Add-Ins). La boite
de dialogue Compléments (Add-Ins) s’affiche.
m  Cochez la case SolidWorks Simulation.

® Cliquez sur OK dans la fenétre Compléments
(Add-Ins).

Remarque : Il est inutile d’activer SolidWorks Simulation si
votre version de SolidWorks Simulation est déja
un complément.

SolidWorks Simulation

= Lookiin: | £ TrendTracker ~od - E
9 [EaFinished
B"gﬁ;:m | ¢ LBw_pssv.sLDASM
7“5
Desktop
My Documents
i Flename: [ 5L0ASH v [Cosen 5]
W Ao [T Tl
Favorites 5 =
Description: ~ <Mone>
o) Dbk
=
My Hetwark
Place:

B 5= v' Housing_Assy ]
|| i=| | Options
Customize. ..
: Add-Ins.. |
Add I %
T T |

SolidWorks Presmium Add-ins

a0

ng\mn Webste
1% crosworks

] &5 FratursWiorks

155, Sobdwiorks Design Checker
] & scdwiorks Mation

118 scletwioeks Ronting

1] 0 Sobdworks Smusbion

Sclfworks warkgroun FOM 2010
CJET rotnays
Solidworks Add-ins

1000000

(o [

[ ueotrsce
(] SolWorks I0 Emdater

] Soldworks Flow Smulstion 2010
O sokdworks Mis

[ SolMorks X05 Drivar

O000cC

o

Remarqgue : Pour activer le Gestionnaire de commandes
de I’assistant de simulation, cochez la case

Fiun Simulation Advizor from Commandk anager [You need to restart
Solidwforks for the change to take effect]

Exécuter le Conseiller Simulation (Run
Simulation Advisor) sous Options du
systéme Simulation.

3 Afficher I'étude de tendance.
®  Cliquez sur I’onglet Trend_Study comme
illustré. L’étude Trend Study s’affiche.
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Tl 11| Model [ Wotion Study -

Solidworks Premium 2010

Default [ Trend Study

? A Trend Study {-Simulation_origing
-— % Parts

& @ CH End Cap - 300m STED-nc
& [[¥j CH End Cap - 300m STED-nC
=] @View Part, Acrylic 150m-1 (-]

E ﬁ; Connections

1+ g:fFixtures

[# ] External Loads

% Mesh

[#| ] Results
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4 Exécuter une analyse sur |'étude.

. , =1 - . . . 1 B &
m  Cliquez sur Exécuter (Run) a partir de ’onglet Simulation Comnectons Run | Resis ", ¢
. . , , . visor visor
du Gestionnaire de commandes. L’analyse est exécutée et trois . o f
tracés par défaut sont créés. aluate | Office Products | Simulation
5 Affichez la contrainte de von Mises sur la piece EndCap. [ Trend Study {-5mulation_Original_D
m Le tracé s’affiche dans la zone graphique. Double-cliquez %Pafts
: ‘ ) e [[¥j cH End Cap - 300m STED-ng
sur Contraintes1 (-vonMises-) (Stress1 (-vonMises-)). % [T CH End Cap - 300m STBD-nc
Le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot) | 2o At ]
. . . + ﬁ; Connections
s’affiche. Affichez vos options disponibles. i o Fixtures
. [+ ijExternal Loads
m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des Gr=sh
= ,&] Results

contraintes (Stress Plot). [ ¥stress1 (-vonMises-)

. ) &Displacementl (-Res disp-)
6 Ajuster le modele dans la zone graphique. [P Straint (-Equivalent-)

B Appuyez sur la touche f.

Conseil : Pour effectuer un zoom arriére, appuyez sur la TG et T P
touche Z. £} ﬁwy— i [+ g:fFixtures
@ (e @ SEE w5 (1) P
. p . p Mesh ; 7 | dvi
7 Afficher les déplacements imposés dans la | ﬁRZl e coomeire | | ﬁ:: -
zone graphique. Tus :;:::i;:;”' = R ;éforce...
. N . . . Tarque...

m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris EE Elastic Support... % i

sur le dossier Déplacements imposés Featng Ere & | Gravity...
. Grounded Balt... 5
Centrifugal...
(Fl.XtureS)' . Advanced Fixtures, 5‘% B:ri:guf:ad...
®m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All). i o [———.
8 Cacher les chargements externes. T hdeAl Flow Effects...

m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris shio e
sur le dossier Chargements externes @ Remote Load/Mass...
(External Loads) Distributed Mass. ..

m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All). | R

E&e Al
Shiaw All

®  Cliquez sur le menu déroulant Outils de

tracé (Plot Tools) a partir de I’onglet Simulation du %:Eji”iﬂ”mml
Gestionnaire de commandes. R soction c"ppin&
m  Cliquez sur Sonde par entité (List Selected) . Le %: e
PropertyManager Sonde des résultats (Probe Results) s’affiche. 2 st seected
@ Save As
Remarque : La zone Sur les entités sé¢lectionnées (On selected entities) est S et
sélectionnée par défaut.
m Effectuez un zoom avant sur le pergcage avant de la piece T
EndCap, comme illustré. @ X 48
Options A
O Ak lacation
Qﬁ)n selected entities
Results A
N7
[]Flip edge plat
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® Cliquez sur I’aréte du percage avant de la
piece EndCap. Remarque : Le symbole de
retour d’information d’une aréte. Aréte<l1>
(Edge<1>) s’affiche dans la zone Résultats.

m  Cliquez sur le bouton Mettre a jour
(Update). Affichez les résultats.

®m  Cliquez sur OK dans le 3

PropertyManager Sonde des résultats
(Probe Results).

9 Ajuster le modéle dans la zone graphique.
B Appuyez sur la touche f.

Results A

[CFlip edge plat

Hod [Value (Rmm 2 (MFa))
3380 454,971

232 374.271

3383 543.479

233 468,525

3375 441.477

234 406,181

3370 445,241

235 375,782
< | >

|2

I

Bl SolidWorks j P Edt vew nsert Tods Smuston Toobox Wndow telp QlD e 2= F1LX
= Eﬁ iﬂ iiEl E & = EDesignInsight

Study i Fixtures External Connections Run | Results
Advisor | APPY  advisor Loads...  Advisor Advisor Deformed  Compare @3 o ge M
Material Result  Results

- - - - - - @ Report
Assembly | Layout | Sketch [ Evaluate | Office Products | Simulation [ & %
| T 3, 0wt = e
@ |’_€[’ |E » Mol name: LB _asSy <, ¥ o @' CE‘ G - 9 &‘ @-
'{(E’—\‘ Study name: Trend Stucy

-

—— Plot type: Static nocal stress Stress

& @ Design Binder & won Mises (hlimm

- EI Annotations —

E|-£| Lights, Cameras
% Frant ot

< | >

543,479

438.253

. 453.027

Q"Trend Study (-Simulation, _ 407 801

=] % Patts

B S EN

@ [FcHEnd cap - 30(] rdb2iarct
- [[FjcHEnd Cap - 3004 SRR
: = m\flew Port, Acrylic [
= T3 Connections 272122
! gCnmpnnent Cont 296,596
Q ﬁF\xturas
. [J on cylindrical Fai L 181670
= @Externa\ Loads 136,444
- 1 Pressure-1 (:150 [
- fimesh i @217
= (| Esm"h \ﬂ 45991
B Displacement1 (-1 078s
&E Strainl {-Equivald
TP THT[ Model | Motion Study - Default | & Trend Study ]
Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 2]
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Remarque : Le Conseiller Etude (Study Advisor)
recommande les types d’étude et les sorties
escomptées. Le Conseiller Etude aide
’utilisateur a définir les capteurs et crée | @, | Rudy acvisor

automatiquement les études. @, | Hew study
Study Properties

Simulation Advisor ]

o
i
¥

Hﬁﬂ‘- Fixtures
AN
Material Advisor Welcome to SolidWorks

Simulation Advisor

The Simulation Advisor helps
YU determmine the proper
study type.

For hasic static studies of
pants and assemblies, the
Advisor provides information
and drives the interface to

SE I EIEIE RS

guide you through the
gimulation process.

The Simulation Advisor does
not support other types of
studies in this release. ltalso
does not provide access to
some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
CommandManager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, or menus

Click here for online training on
Solidviorks Simulation Courses

EJ Ment

Do not shaw e this

L again.

10 Invoquer le tendancier. O —————— ]

m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Trend Study & Cearts | E—“; e t
(-Simulation_Origin_Design). | e
®m  Cliquez sur Tendancier (Trend Tracker). Le dossier (Trend - hFictures

Tracker) Tendancier s’affiche. | Bon
= _i_] Externa Delste
L Pres
% Mesh Details...
= (i) Result; Properties...

[Be str

7 Define Function Curves,
& Disp

& Fal Rename

| Trend '.I:rac.iger

= B/ Results
& Stress1 (-yvonMises-)
& Displacement] {-Res disp-)
& Factor of Safetyl {-FOS-)
= |£ Trend Tracker
@ Trend Journal

11 Définir une référence. = [/ Results
m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier Ry stresst (vonises )
. E Displacement] {-Res disp-)
Tendancier (Trend Tracker). & Factar of Safetyl (-FOS-)
m  Cliquez sur Définir la référence (Set Baseline). Affichez les li@@m, | setBaseine

icones de graphique créées. —

) . | Results

Remarque : L’analyse des contraintes actuelle constituera la référence a ([ Stresst (-vonMises-)
1 11 1 . f y &Displacementl {-Res disp-
aquelle les conceptions futures seront comparees. Bl Factor of Safetyl (FOS-)

=l |£ rend Tracker (-Baseline-)

. . . . .ﬁj Trend Journal

Effectuez les modifications de conception qui vont renforcer les [ Masst

embouts (End Caps). Comparez les nouvelles modifications de %Zzzls:clemem
conception a la conception initiale (Référence) [Baseline]en termes

de : contraintes, déplacements, etc., a I’aide de 1’outil Tendancier

(Trend Tracker).

Découvrez comment le Tendancier vous permet d’effectuer des modifications de conception
sans créer plusieurs études ou configurations.

Vous allez définir un capteur dans la section suivante. Vous définissez des capteurs pour
observer les résultats quantitatifs a un ensemble d’emplacements, les propriétés de masse des

composants ou des corps, les interférences entre les composants pour les assemblages, et les
cotes.
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12 Ajouter des capteurs.

Cliquez sur I’onglet Modele (Modele) au bas de la zone
graphique.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Capteurs (Sensors) dans I’arbre de création FeatureManager de
I’assemblage.

Cliquez sur Ajouter un capteur (Add Sensor).

Le PropertyManager Capteur (Sensor) s’affiche.

Sélectionnez Données de simulation (Simulation Data)
comme Type de capteur (Sensor type) dans le menu déroulant.
Sélectionnez N/m” 2 sous Unités Units).

Sélectionnez Max. sur les entités sélectionnées (Max over
Selected Entities) sous Critere (Criterion).

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Supprimer les
sélections (Clear Selections) dans la case de sélection, comme
illustreé.

SolidWorks Simulation

mlﬂlulml

SolidiWorks Premiurm 2011

NSRS >
\?'
@ LBY_AsSY (Simulation_Original _Des
[+ @ _ .....

& @ D fl%d Sensar..

&

A :I | Motifications. .
Gl L] |
¥ 49
Sensor Type ]
[ |simulation Data ti
Walue : 0 Mim™~2
Data Quantity ]
[ |stress v|
h |VON: won Mises Stress |
Properties "

E] iN.l’m’\Z W |

E |Max over Selected Entitie W |

D I|_

— lete

Ll_:‘m Customize Menu

|mert ¥

Cliquez sur I’aréte du pergage avant de la
piece EndCap comme illustré. Remarque : Le
symbole de retour d’information d’une aréte.
Aréte<1> (Edge<1>) s’affiche dans la case de
sélection.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Capteur (Sensor).
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris

sur le dossier Capteur (Sensor) dans 1’arbre
de création FeatureManager de I’assemblage.
Affichez les dossiers.

13 Revenir al’étude de tendance.

Cliquez sur I’onglet Etude de tendance
(Trend Study) au bas de la zone graphique.

D € Sensors
% m @ Massl
[P Stress1(543.479 Nfmm~2 |
w Displacement 14, 43455 mm|
i @ Stress2(5,43479e+003 M)
= @ Design Binder

Solidiorks Premium 2010

ST 001 Model | Motion Study - Defaul Tend Swd

Analyse du tendancier
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14 Ajouter un deuxiéme graphique de tendance.

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Trend Tracker (Baseline) [Tendancier (Référence)].

m  Cliquez sur Ajouter un diagramme de tendance (Add
Tracked Data Graph). Le PropertyManager Diagramme
de tendance (Tracked Data Graph) s’affiche.

B Sélectionnez Contraintes2 (Stress2) sous Type de capteur
(Sensor Type) dans le menu déroulant comme illustré.
Visionnez vos options.

B Cliquez sur OK dans le PropertyManager Diagramme
de tendance (Tracked Data Graph). Le dossier
Contraintes2 (Stress2) s’affiche.

15 Apporter les changements de conception.

= rﬂ Results
i &Stressl {-vonMises-)
& Displacementl {-Res disp-3
& Strainl {-Equivalent-)

; @Trep | Manually add iterations
@ Mas Wiew Gallery
[ stre :
i Delete Iteration. ..
[ Disp

| Restore Model ko Iteration.

_ﬁd_d"TEk;E Data Graph...

« ¥ 42

| Tracked Data Graph ~
| l"ﬁ" | stressz ]X |
——Massl

Stressi

DisEIacementl

¥ Trend Study {-Simulation_Original Y
(=]

Parts
i [ CH End Cap - 300m STED-n
i [[¥) cH End Cap - 300m STED-n
) [ view Part, Acrylic 150m-1 (
[+ ﬁ; Connections
[+ g:fFixtures
H @ External Loads
% Mesh
= |£| Results
& Stress1 {-vonMises-)
& Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)

@ Trend Journal
m Mass1
K Stressi

[2¢ Displacement1

@ Stressz

Modifier Ia piéce EndCap S:|]id:,\,.]o:k5] p;r]emil':'lnt:t;et Wotion Study - Default | 4 Trend Study

®  Cliquez sur ’onglet Modéle (Model) au bas
de la zone graphique. L’arbre de création
FeatureManager de I’assemblage s’affiche.

m  Développez la premiére picce CH End Cap - 300m
STBD a partir de I’arbre de création FeatureManager,
comme illustré.

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
CirPatternl.

®  Cliquez sur Annuler la suppression (Unsuppress)

dans la barre d’outils contextuelle. L’assemblage
Housing avec les embouts a nervures s’affiche dans la
zone graphique.

16 Revenir al'étude de tendance.
m  Cliquez sur I’onglet Etude de tendance (Trend Study)
au bas de la zone graphique.

Analyse du tendancier

%8 (F) View Part, Acrylic 150m<13-3? (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-na tab-re]

@I Sensors

[+ .ril Annotations

3= Material <not specified>

% Planet

% Planez

% Planed

- I.. Qrigin -
# oo Basef ({16 | N
Q Plane- 'éL g ev
W4 RCirPatternt
# Cut-E [:h Invert Selection
# % () CHEnd

Feature (CirPattern1) |

[+ @@ MateGrou)
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17 Exécuter une analyse.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) . a partir de I’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes. Une fois
I’analyse terminée, les tracés placés sous le dossier
Tendancier (Trend Tracker) sont mis a jour.

m  Affichez le tracé Contraintes1 (-von Mises-)
[Stress1 (-vonMises-)].

18 Examiner la masse totale de la piece

EndCap.

B Double-cliquez sur le dossier Massel
(Mass1), comme illustré. La masse totale
augmente de la premicre itération a la
deuxiéme itération par suite de I’ajout des
nervures.

Remarque : Le poids supplerner}talre devrait v
normalement accroitre le CS. Fle Options e

? Trend Study {-Simulation_Original _D

SolidWorks Simulation

]

[a]
Run | Results _ Coﬂare
E Advisor Results
Run 1

ﬁ Run Design Scenarios
& Create Mesh
Run Al Studies

e % Parts
& [[¥j CH End Cap - 300m STED-nc
& [[¥j cH End Cap - 300m STED-nC
[+ @View Port, Acrylic 150m-1 -
4 ﬁ; Connections
[+ g:fFixtures
[+ @External Loads
= |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
@ Trend Journal
@ Mass1
@ Stressi
@ Displacement1
@ Stressz
% Mesh
= {E] Results
@ fotress1 (-vonMises-
ﬁl Displiiement {-Res disp-1
&E Strainl {-Equivalent-)
&l Displacement141} {-Displace

=t ﬁ’ Trend Tracker (-Iteration 2-)
L}Ej Trend Journal
R
[ stredhl
@ Displacement 1
K Stressz

% Mesh

=t E Results
@ Stress1 (-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

BE

B Fermez le graphe.

5.00

Maszs1 (ka)

/

4.00

—+—  Mass]

242818, 4.96889

Iteration
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19 Examiner le graphe Contraintes1.
®  Double-cliquez sur le dossier
Contraintes1 (Stress1). Affichez les
résultats.

Remarque : La contrainte de von Mises maximum
dans le percage a diminué en raison de
I’ajout de nervures.

B Fermez le graphe.

20 Vérifier le journal des tendances.

®m  Double-cliquez sur le dossier Journal des tendances (Trend :
Journal). Le journal des tendances s’affiche. Le journal contient 2

tous les détails relatifs aux différentes itérations exécutées sur le [P stresst
d \ 1 @ Displacement 1
modcice. [ Stressz
B Fermez le journal des tendances en fermant Microsoft Word. G
=) |B5] Results

SolidWorks® Simulation Professional

& Stress1

£ [B%]

Filz Options Help

T
600.00
450.00

T N R A G s

von Mizes [Nanm "2 (MPa])

300.00

Iteration

——  von Mises

oo

[+ 3| External Loads
= |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)

@ Mas,

Le tendancier vous permet de ramener votre modéle a une itération
intermédiaire sans devoir enregistrer les modifications conceptuelles.
Le tendancier est également intégré aux scénarios de conception dans
SolidWorks Simulation Professional pour assurer le suivi des fonctions

structurelles.
21 Enregistrer et fermer le modele.
m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .

®  Cliquez sur Fichier, Fermer (File, Close) dans le menu de la barre de menu.

Trend-Journalq

1

File- Name:- LBV_ASSY SLDASMOD

Study-name:2 Trend-Studyis

Description:ci (=]

1

| Baseline i

Time: Completed:-c Friday, October-02,-2009-7:40:12- Ahdo

Tracked Data:o o

1
| Sowce | Typo |
Mass 1o Modsl M 14.05904- (kg 1000
Stress 1- (VO -von-Mises-Stress) MModel-Maz 543 4791 mm"™2- (1MPa)) 100
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hamd 4 43455 (mrm)ict 100
Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)id Maz-over-Selected-Entitiesi| 5 434 79e+008-(N/m"2)a | 100

1

Iteration 2 [}

Time: Completed:- Friday,-October-02,-2009-7.51:41-AMo

Tracked Data:o [}

il
T R TR Y, e T
MMass 1o MModel-hazn 15.16175-(kg)t 1270
Stress 1-(VOMN:won-Mises-Streas)d Mfodel-hdams 337 151-(1 mm ™2 (WP a))i| 6 200
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hax 4 42488 (mrm)ict Lt
Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)id Max-over-Selected-Entitiesi|2. 5485e+008-MT/m"™2%3 |46

Analyse du tendancier
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Analyse thermique

66

La performance des conceptions peut étre compromise par la présence de températures
excessives ou de transfert de chaleur entre les composants. SolidWorks Simulation Professional
vous permet d’effectuer des analyses thermiques avec les paramétres suivants :

Conduction, convection et radiation

Régime permanent et régime transitoire avec des chargements dépendant de la chronologie
Chargements et matériaux dépendant de la température

Température, flux de chaleur et puissance thermique

Thermostats pour la rétro-action en boucle fermée dans les études transitoires

Résistance de contact thermique

Vous allez une nouvelle fois exécuter une analyse sur la piéce EndCap de ’assemblage
Housing. L’assemblage Housing contient la caméra et le systeme d’éclairage de I’assemblage
LBV150. L’analyse de la piece EndCap va déterminer la quantité de chaleur perdue dans
I’eau de mer environnante. Vous allez uniquement vous attacher a la convection naturelle
aujourd’hui. Pour simplifier le modéle, la caméra et le systéme d’éclairage sont représentés
sous la forme d’une source de chaleur concentrée.

Votre objectif de chaleur consiste a améliorer la distribution thermique de la picce EndCap.
Vous allez découvrir si I’ajout des nervures (« masse ») facilitera la dissipation de la chaleur
générée par la caméra et le systéme d’éclairage de I’assemblage dans I’eau de mer
environnante.

Sans nervures Avec nervures

Temps : 10 - 15 minutes

Analyse thermique
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Créer I’étude d’analyse thermique
1 Ouvrir la piéce EndCap.

®  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans
la barre d’outils de la barre de menu.

B  Double-cliquez sur EndCap a partir
du dossier SolidWorks Simulation
Professional\Thermal.

Remarque : Les fichiers sont de type Piéce. La
piece EndCap s’affiche dans la zone
graphique.

2 Créer une étude thermique.

m  Cliquez sur I’onglet Simulation dans le

Gestionnaire de commandes.

®  Cliquez sur le menu déroulant
Conseiller Etude (Study Advisor).

m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) .
Le PropertyManager Etude (Study) apparait.
® Entrez Thermal-Study 1 comme nom de I’étude.

B Cliquez sur Thermique (Thermal) sous Type.

3 Afficher I’étude.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Etude (Study).

Analyse thermique

SolidWorks® Simulation Professional

o 3| g B
Loak ir: | 123 Thermal ’V @ ? 9 [
() Finished 4
£ EndCap. SLDPRT
File: narme; * S| DPRT vi [ Open ]v]
Filez of type: 'art [ prt;" sldpit] v
Desoription;  <Manes
ik i
Q - 3 =
Study t
Advisor
i @Rstudy Advisor Bluate | DimXpert | Office Products | Simulation
- Q Mew Study 1
1 S
« R =
Message ]

Study temperature distribution and
heat Flow due to conduction,
convection and radiation

Name A

[ Thermal-Study 1 ——
Type A
|§| Skatic
|@| Freguency
|§| Buckling

Thermal

3

5

Drop Tesk
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Appliquer le matériau EndCap

1

Appliquer le matériau de la piéce EndCap.

Cliquez sur EndCap a partir de I’onglet Thermal-Study 1
(-Default-).

SolidWorks Simulation

@) Thermal-Study 1 (-Default-)

D
ﬁ; Cdtnections

'f& Thermal Loads

% Mesh

Chquez sur Appliq.u erun matériau I(App1y Material) a = P

partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes. | Sudv | .y, Themel Comectons fun
A . , o . .. L ial

La boite de dialogue Matériau (Material) s’affiche. Visionnez e —

vOS OptiOIlS. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

Cliquez sur AISI 1020 a partir du dossier Acier (Steel).
Cliquez sur Appliquer (Apply).

Cliquez sur Fermer (Close) dans la boite de dialogue Matériau (Material).

Material E]
SRR s i | Fropertios” [ Tables puten || poieerarice i CioesHaltrl) Cbior | Aeaicaion Cats | AR
2 E SEee\ Material properties
#1023 Carbon Steel Sheet (55} Matetials in the default library can not be edited. You must first copy the material to
§E 201 Annealed Stainless Steel (533 a custom library to edit it.
§E 4286 Iron Base Superalloy *
= Linear Elastic Isotropic v
3= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
3= AISI 1015 Stesl, Cold Drawn (55) SI - Mfm~2 (Pa) it
§=
3= Al 1020 Steel, Cold Rolled
3= AISI 1035 Steel (55) |
3= AISI 1045 Steel, cald drawn -
3= alsIa0d
gE AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar (52
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (553
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (SS)
3= AISI 4130 Steel, annealed at B65C Froperty el el
3= AISI 4130 Steel, normalized at 6700 Elactie Modulys S AL
= Poiszons Retic 029 Iid
§2 AISL 4340 Steel, anneled Shear Madulus 77000000000 N2
3= AISI 4340 Steel, normalized iy 7400 ka3
§E AISI Type 316L stainless steel Tensile Strendgth 420507000 Mim“2
§E AISI Type AZ Tool Steel Compressive Strength in ¥ him*2
§E alloy Stes| Yield Strength 351571000 Mim*2
§E flloy Steel (55) Thermal Expanzion Co_eific\ent 0.000_015 L
§E ASTM 436 Stesl Tharm.al Zonductiviey 47 WK
= Specific Heat 420 Jikg K)
$2 Cast Aloy steel Msterizl Damging Fatio A
3= Cast Carbon Stes!
3= Cast Carbon Steel (SM) G| =
< i 3 apply Close Carfig.| [ el

Remarque : La présence d’une coche verte sur un dossier Pieces (Parts)

68

indique qu’un matériau est affecté a la picce.

Qﬂ Thermal-Study 1 {-Default-}
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
'f& Thermal Loads

% Mesh

Analyse thermique
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Chargements thermiques et conditions aux limites

Les chargements thermiques et les contraintes sont uniquement disponibles pour les études
thermiques. Pour les études thermiques en régime permanent avec une source de chaleur, il
faut définir un mécanisme de dissipation de la chaleur. Sinon, I’analyse s’arréte puisque les
températures augmentent sans limite. Les analyses thermiques transitoires sont exécutées pour
une période relativement courte et elles ne nécessitent donc pas un mécanisme de dissipation de
la chaleur.

Vous allez estimer la convection naturelle pour la piéce EndCap. Vous allez appliquer un
chargement de puissance de 600 watts au systéme afin de simuler le chargement de chaleur
générée a partir de la caméra interne et des projecteurs.

Les types de chargements et de contraintes suivants sont disponibles pour les études thermiques :

Type de Entités géométriques Tyve de, qeometne de Données requises
chargement référence
Température 5
SOMmES aetes iiacesiet =i1e) Unité et termpérature
composants P .
Coefiicient de
convection et
Convection Faces S0 température amhiante
dans les unités
choisies.
Unité et valeur de Ia
température amhiante,
Radiation Faces 5i0 de jemisshite ety
facteur de vue pour la
radiation surface &
ambiant
Unité et valeur du flux
Faces et sommet aptionnel iim?ligjﬁﬁggime
Flux de chal pour 'emplacement du aio i q) Plage d
HEeChaeln; thermostat dans les études ﬁaumagfatur:sgeofr 8
transitoires P P
thermostat optionnel
des études transitoires
Unité et valeur de la
puiggance thermigue.
Sommets, arétes, faces et La valeur spécifiée est
D cor_nposantes et Saommet appllﬁquge a_chaque
thermique aptionnel pour 'emplacement S0 entité sélectionnée.
duthenmostat dang les Plage de températures
études transitoires pour le thermostat
optionnel des études
fransitoires.

Chargements thermiques et conditions aux limites
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Appliquer un chargement thermique

SolidWorks Simulation

1 Appliquer un chargement thermique. 8 LET I
. , Thermal | Connections Run | Results B @
m  Cliquez sur le menu déroulant Chargements Loads | Advisor Adhvisor - Results
thermiques (Thermal Loads) a partir de ) SE—— gz
, ; . ' ) A7 Temperature [ Gifice Producis | Simulation
I’onglet Simulation du Gestionnaire de # Convection
commandes. 2. | Heat Power ——
. . . 2 Heat Flux
=1}
m  Cliquez sur Puissance thermique (Heat R | Radition

Power) . Le PropertyManager Puissance
thermique (Heat Power) s’affiche.

2 Sélectionner la face.
m Effectuez un zoom avant sur la face du pergage
central de la piece EndCap.
® Cliquez sur la face du percage central interne de la
piece EndCap, comme illustré. Face<1> s’affiche dans

retour d’information du systéme d’icénes pour une face.

la zone Entités sélectionnées. Remarquez le symbole de |' (‘ \\ N
I'. | .

3 Entrer la puissance thermique.
B Sélectionnez Sl dans le menu déroulant
Unités (Units).
B Saisissez 600 watts dans la case Puissance
thermique (Heat Power).

Remarque : 600 watts représente une estimation pour

70

la quantité totale de puissance générée
par la caméra et les projecteurs internes
de I’assemblage.

4 Appliquer les valeurs.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Puissance thermique (Heat Power). L’étude

Heat Power-1 (Puissance thermique-1) B ey T
s’affiche. [P Endcap (-a151 1020-)
= ﬁ; Connections
= 'fﬂ Thermal Loads
; c’.Heat Power-1 {:Per item: 600 W)

- % Mesh

Cub-Extrudel

« R

Type || Split
Selected Entities

N

b3

Select all exposed
faces

@ Per item
Takal

Heat Power A

g

& [0 —Pwiw
[reverse direction

|g| Edit... Wiew

«

| Symbol Settings

Chargements thermiques et conditions aux limites



SolidWorks Simulation

Appliquer la convection

1 Appliquer la convection.
®  Cliquez sur le menu déroulant
Chargements thermiques (Thermal
Loads) a partir de 1’onglet Simulation
du Gestionnaire de commandes.
m  Cliquez sur Convection .

Le PropertyManager Convection s’affiche.

2 Sélectionner les faces exposées.
m  Faites pivoter la piéce EndCap a I’aide du bouton central de la
souris, comme illustré.
®  Cliquez sur la face externe de la piece EndCap. Face<1>
s’affiche dans la zone Faces pour la convection (Faces for
Convection).
3 Sélectionner les trois autres faces externes

exposeées.

m Cliquez sur les trois autres faces externes de la
piece EndCap. Face<2>, Face<3> et Face<4> sont
affichées dans la case Faces pour la convection
(Faces for Convection). Faites pivoter le mod¢le pour
sélectionner Face<4>.

Remarque : Dans la barre d’outils Affichage de type visée haute
(Heads-up View), appliquez 1’outil Zoom fenétre

(Zoom to Area) [ “* | pour sélectionner les faces
correctes.

Chargements thermiques et conditions aux limites

—}ﬁ ' Convection

SolidWorks® Simulation Professional

r =
8 L
Thermal | Connections Run | Results
Loads Advisor Advisor -~
ﬂ%_Temperature

it [ Gffice Products | Simulation

=
¢ Compare w

Results

-3- EHeat Power
g fHeat Fluz
L&o | Radiation

Convection Coefficient (Wm"2 K

0

Base-Revilve

71



SolidWorks® Simulation Professional

4  Définir les unités et la valeur.

Remarque :

Sélectionnez Anglais (IPS) [English (IPS)] dans le menu
déroulant Unités (Units).

Saisissez 0,22 dans la zone Coefficient de convection
(Convection Coefficient).

Saisissez 50 dans la zone Température ambiante

(Bulk Ambient Temperature).

Ces entrées simulent les conditions de ’eau de mer a la
profondeur d’exploitation de 3 400 pieds.

5 Appliquer les valeurs.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Convection. L’étude Convection-1 est
affichée.

6 Ajuster le modele dans la zone graphique.

B Appuyez sur la touche f.

Remarque :
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SolidWorks Simulation

N [

0
e

¢ % 4=

Selected Entities A

@ h' .Face<1 = |

|Face<Zz>

Select all exposed
faces

Units A
gl |engish (Ps) —p|
Convection Coefficient A

e T——
§ii3 !0.22 M [BTU{s-in"2F)

Bulk Ambient Temperature %
E |50 )Y__;Fahrenheit

I Symbol Settings

«

Q;Thermal-study 1 {-Default-)
[P Endcap (-a1s1 1020-)
ﬁ; Connections
= 'fa Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 W)
ﬁ Convection-1 (10,22 BTUf{s-in"2F):)

% Mesh

SolidWorks Simulation Professional
applique la convection aux quatre faces
exposées sélectionnées et crée une seule
entrée. Les symboles de convection
apparaissent sur les quatre faces externes
sélectionnées.

Chargements thermiques et conditions aux limites
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Créer un maillage et exécuter une analyse

1 Créer un maillage et exécuter une
analyse.
®  Cliquez sur le menu déroulantExécuter
(Run) a partir de I’onglet Simulation
du Gestionnaire de commandes.
m  Cliquez sur Créer le maillage (Create

Mesh) . Le PropertyManager
Maillage (Mesh) est affiché, afin de
suggérer des valeurs pour la Taille
globale et la Tolérance.

B Activez la case a cocher Exécuter
I'analyse (Run (solve) the analysis).

2 Démarrer le processus de maillage.

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Maillage (Mesh). Vous
avez créé le maillage et le tracé Thermall
est affiché.

SolidWorks® Simulation Professional

Run | Results Cofare
Advisor Fiiide
N @ Run Etion
ﬁ Run Design Scenarios |
& Create Mesh
Run &ll Studies
L Mesh 7
W R’
Mesh Density ]
Coarse Fine
QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
@ EndCap (-AISI 1020-) [OMesh Parameters ¥
Connections
E; Advanced ¥
= 28 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item;: 600 W) Options Py
i L 2EY:
11 Convection-1 (10,22 BTU{(s-in"2F):}) DSave settings without
% Mesh meshing
= {[a] Results
- (] Run {solve) the analysis
@ hermall (-Temperature-
Model name: EndCap
Study name: Thermal-Study 1
Plat type: Thermal Thermall
Time step: 1
Temp (Kelvin)

529.388

600535
L &V1681
. 542828
. 513475
. 485122
. 458.288
L 427418
. 398.563

. 368.708

340,856
I 2003
283.150

Chargements thermiques et conditions aux limites
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Remarque : Vous pouvez remarquer que

74

3 Afficher le tracé thermique.
®  Double-cliquez sur Thermall (-Temperature-). Le

PropertyManager Tracé thermique s’affiche (Thermal Plot).
Affichez les options.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé thermique
(Thermal Plot).

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Thermall
(-Temperature-).

Cliquez sur Modifier la définition (Edit definition). Le
PropertyManager Tracé thermique (Thermal Plot) s’affiche.

4 Modifier les unités de température.
m  Sélectionnez Fahrenheit dans le menu déroulant Température

(Temperature).

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé thermique
(Thermal Plot). Le tracé thermique est affiché en degrés
Fahrenheit.

Faites pivoter le mod¢le a 1’aide du bouton central de la
souris pour afficher le profil de température.

SolidWorks Simulation

:&Thermal-study 1 {-Default-)
[ Endcap (-a11 1020-)
ﬁ; Connections
= ?8 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item; 600 W)
g Convection-1 (20,22 BTU{s-in"2F):)
% Mesh
=[] Results
@ hermall {-Temperature-

QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
[ Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= ?8 Thermal Loads
é, Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )
% Mesh
(=] '_| Results

i her T —

Hide
| Edt Definition, .

D Bimate. .

@-g Section Clipping. ..

| Thermal Plot
« R =

| .Display

53

E | TEMP: Temperature R

E| Fahrenheit

PR Fohrenheit

&« |

P.rope;ty

la température maximum
est d’environ 673 °F.

Temp (Fahrenheit)

673228

621 292
. 569357
. 517421
. 465485
L 413550
| 361614
. 309678
. 257743

. 205807

153871
101 936
50.000
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Appliquer I'outil Sonder (Probe)

1 Appliquer I'outil Sonder (Probe).
B Cliquez sur le menu déroulant Outils de
tracé (Plot Tools) a partir de I’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes.

®  Cliquez sur Sonder (Probe) . Le
PropertyManager Sonder (Probe) s’affiche.
L’outil Sonder (Probe) permet de lister la
température a un emplacement spécifique du
modéle.

m Effectuez un zoom avant sur la face interne,
comme illustré.

m  Cliquez sur cing points de haut en bas,
comme illustré. La case Sonder (Probe) liste
la température et les coordonnées X, Y et Z
des sommets sélectionnés dans le systéme de
coordonnées global.

Remarque : Les résultats varient en fonction de votre position
sélectionnée pour la piéce EndCap.

2 Afficher et fermer le tracé Sonder (Probe).

m  Cliquez sur Tracé (Plot) . La fenétre Sonde des résultats
(Probe Result) s’affiche ; elle propose un graphique des
températures aux sommets sélectionnés par rapport au
nombre de nceuds aux sommets. Affichez le tracé.

B Fermez le tracé.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Sonde des
résultats (Probe Results).

3 Ajuster le modele dans la zone graphique.
B Appuyez sur la touche f.

Chargements thermiques et conditions aux limites

SolidWorks® Simulation Professional

B [@3 Plot Tools ‘@@
Compare @3 Section Clipping
Results @D Iso Clipping
Simulg &/ Probe €—
A | List Selected
@ Save As
;tnuacll:f ! B> | Animate

9359 [.0.193.0.509.0.594 I
Jriode 9365 -0.193,0.771,0.554 in)
e
= fMode 9367 (-0.122,0.901,0.613 in)

= 435 261 Fahrenheit

*

| Options

(%) Ak location

() On selected entities

| Results A

Mode | Walue (Fahrenheit) | (i) | (ir

9620 603.399 46447 0.2
9619 559,900 46447 365
9611 576,935 41621 50z
9602 535,541 41621 637

9601 500.475 41521 770

B |

;-I-l_epm.'tEﬁt.i-l;ns
& @l gy L

Plot
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Modifier la conception
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Dans la premicére étude, les températures atteignant environ
673 °F sur le percage central de la piece EndCap ont été
calculées a I’aide des informations fournies sur le
chargement.

Dans cette section, vous allez remanier la piece EndCap
pour utiliser les nervures. Les nervures aideront & dissiper
dans I’eau de mer environnante la chaleur générée par la
caméra et les projecteurs dans la piece EndCap.

Sans nervures
Vous allez :

B Annuler la suppression de la fonction Nervure dans la
piece EndCap.

m  Copier et coller le matériau et les informations de
charges/contraintes de la premiére étude dans la
deuxieme.

B Mailler et exécuter la deuxiéme analyse.

B Afficher les résultats de la deuxiéme étude.

®  Comparer la premicre étude a la deuxiéme.

Avec nervures

Modifier la conception
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Créer la deuxieme analyse
1 Créer I’étude Thermal-Study 2.

Cliquez a I’aide du bouton droit
de la souris sur I’onglet Thermal-
Study 1 (Etude thermique 1) dans
la section inférieure de la zone
graphique, comme illustré.

Cliquez sur Dupliquer (Duplicate).

La boite de dialogue Définir le
nom de I’étude (Define Study
Name) est affichée.

Entrez Thermal-Study 2 comme
nom de la nouvelle étude.

Cliquez sur OK dans la boite de

SolidWorks® Simulation Professional

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P endcap (-A151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'fﬂ Thermal Loads
: -éHeat Power-1 {:Per itemn: 600 W
ﬁ Convection-1 {:0.22 BTUf{s-in"~2
% Mesh
1= E] Results
. ﬁ Thermall {-Temperature-)

Rename ?\g

Delete
Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

Create Mew Simulation Study

Create Mew Design Study
Stud

Define Study Name le
Study Mame :
|Thermal-8tudy 4 |

Configuration to use:

| Default v |

[ ok kj[ Cancel | [ Hep |

dialogue Définir le nom de I’é¢tude (Define Study Name).
L’étude Thermal-Study 2 est affichée.

2 Ajouter des nervures ala piece EndCap.
®  Cliquez sur I’onglet Modele (Modéle) au bas de la zone

graphique.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
CirPatternl dans I’arbre de création FeatureManager.

Cliquez sur Annuler la suppression (Unsuppress)
dans la barre d’outils contextuelle. La piéce EndCap a
nervures s’affiche dans la zone graphique.

3 Revenir al’étude Thermal-Study 2.
®  Cliquez sur I’onglet Thermal-Study 2 au bas de la zone

graphique.

Modifier la conception

... [Mode] | Motion Sudy 1|

SolidWorks Premium Ik‘

S GRS >
R

% EndCap {Default<<Default>_Displ
fﬁl Sensars

1+ l_il Annotations

[H &?J Lights, Cameras and Scene
8= Material <not specified:>

% Planet

& Planez

% Planed

L origh———
[ 6 Base @|§l""‘

% Plang (;"L y
-0 Ribs

T i —
& (ut-j Feature {CirPatternl)

@ Fillet Comment

Fillet ParentiChild. ..

§_Thermalstudy 1 ] & [ThermaI—Slugz
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4 Verifier I'étude Thermal-Study 2.
B Vérifiez I’étude Thermal-Study 2. Les informations
thermiques ont été copiées de la premiére étude dans la
deuxiéme.

5 Analyser le modele.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) . a partir de ’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes. Thermall
(-Temperature-) s’affiche. Affichez le tracé dans la
zone graphique.

SolidWorks Simulation

Qﬂ A Thermal-Study 2 (-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )

% Mesh
= ._'| /i Results
@ Thermall {-Temperature-)
[Ez & @ﬁ
E Run | Results CDE&I’E
Ly Advisor i
g -
Kpert | Office Products | Simulation

Remarque : L’ajout des nervures a généré une plage de température comprise entre 50 et 329 °F.

@,SulidWorks | File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help ,'S||_] = l,‘)‘\" b 2y = []K

78

Q5 = 3 73 & & [ % PlotTools - @@

tudy A:ZI Thermal Connections Run | Results I ! @ n + Design

Advisor PPY | oads Advisor Advisor DD £par Study
Material Rl

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |

% t@ | |% |' f‘l-)- | % | Model name: EndCap
= ’

Study name: Thermal-Study 2
= Plat type: Thermal Thermall
§E Material <not specified = A Time step: 1

&y Planet
&y Planez
% Planes w

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 :Per item: 60
¥ convection-1 (10,22 BTU/(s-
% Mesh
[ |[o] Results
o

P

x/?

AASME oo @R O

SimulationXpress_otudy | & Thermal-Study 1 | & Thermal-Study 2 |

Temp (Fahrenheity—

320748 (o |
!
306437 |G
122
Csmaize G2
sl
asastz |
b
I
. 236.499 ﬁ
L 2131987
| 189874
| 166562
| 143250
L 119837
9525
73312
50.000

[ 77| [_Model [ Wotion Study 1
Solidworks Premium 2010

[7] &

Editing Part

6 Comparer I'étude 2 a I'étude 1.

B Cliquez sur Comparer les résultats (Compare Results) a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.
Le PropertyManager Comparer les résultats (Compare
Results) s’affiche. L’étude 1 (Study 1) et I’étude 2 (Study 2)
sont cochées.

m  Cliquez sur la case Comparer les résultats sélectionnés
entre études (Compare selected results across studies).
Remarque : La case Utiliser les paramétres de ce tracé pour
les tracés du méme type (Use settings from this plot for plots
of the same type) est sélectionnée.

y m -!ﬂg FlotTools - @@

: | Design
Compare :@ Report Study

Results [:%

Compare Results
Compares mulkiple results side-by-side,

Modifier la conception
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®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Comparer les

SolidWorks® Simulation Professional

Compare Results 7

résultats (Compare Results). Affichez la zone graphique. Les v %

deux études sont affichées.

Options

b3

wigw

Compare selected result
)6 across studies
@) Wiews multiple resulks of
current study

Manually select results ko
O ¥

= Studies

Thermal-Study 1
Thermal-Study 2

T = &

Study
Advisor

msnlidWorks . File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help Q[D - [ .
i= a ?; h @j Plot Tools = i ]
A Thermal Connections Run | Results | = Design
M'?a?g!}ifal Loads Advisor Advisor : @ ek Study

Features | Sketch [ Evaluate [ DimXpert | Office Products | Simulation |

W@ P @R O

4

@ i @" |E|| §| b3 Model name: EndCap =8
T “

SE Material <not specified = A Time step: 1
&y Planet
&y Planez

%5 Planes v

Study name: Thermal-Study 1
= Plat type: Thermal Thermal2

Exit Compare

I

= ’}\3 Thermal Loads
o Heat Power-1 (:Per item: 60

q& A Thermal-Studsy 1 (-Default-) W

- [PendCap (-A151 1020-) i
ﬁ; Connections 4

Temp (Faﬂrerﬁ?ﬂ)x

L 283124
. 259812
. 236.499

. 143.250
. 119.937

329.748
306.437

213187
189.674
166.562

96 625
Timz
50.000

RREEEEE

A = Maodel name: EndCap 329.749
33 Convection-1 (:0.22 BTUAS gy name: Thermal-Study 2 . 306 437
% & Mesh Plat type: Thermal Thermall L 283124
=1 .E_l /W Resulks Time step: 1 L 259312
wThermall {-Temperature-) . 236433
N ermalZ {-Temperature-)| [ 121831821
F: 166.562
. 143.250
. 1189837
96 625
l 7332
W 50,000
WA #T#][_Model | Mofion Study 1 SimulafionXpress_Sfudy | §-Thermal-Study1 [ § Thermal-SfudyZ ]
Solidworks Premiur 2010 Editing Part 7]

Temp (Fahrenheit)

7 Revenir a I'Etude 2 (Study 2).
®  Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison (Exit Compare).
Affichez I’étude Thermal-Study 2.

8 Enregistrer et fermer le modeéle.

l Window | Help (& l D - L‘E}'

B Cliquez sur Enregistrer (Save) . widhport ’
m  Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window, Close All) dans le = :::“ca"‘;‘gdw
menu de la barre de menu. T e Horzontaly
0 | Tile vertically ShiFt+T
Remarque : Vous avez amélioré la dissipation thermique de la piéce Endcap PG T
en ajoutant les nervures. Les nervures ont ajouté de la masse, ce Coetl 4
qui a conféré un meilleur chemin de charge thermique a
I’ensemble de la piéce.
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Analyse du test de chute

80

Une étude de test de chute évalue ’effet de I’impact d’une
piece ou d’un assemblage avec une surface plane rigide ou
flexible. La chute d’un objet sur le sol constitue une
application type, d’ou le nom. Le programme calcule
automatiquement les chargements dus a la chute et de
gravité. Aucun autre chargement n’est autorisé. Le
programme résout un probléme dynamique en fonction du
temps.

Votre conception va-t-elle se casser ?

L’étude ne répond pas automatiquement a cette question.
Elle peut prédire la séparation des composants sous 1’effet
de la chute. Vous allez utiliser les résultats afin d’évaluer
la possibilité d’un tel événement. Vous allez utiliser les
contraintes maximum afin de prédire la casse de la
conception et les forces de contact afin de prédire la
séparation des composants.

Exécutez une analyse de test de chute sur le composant
Housing.

SolidWorks Simulation

)

Temps : 20 - 25 minutes

Analyse du test de chute
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Créer une étude de test de chute

Laok in: _) Drop_Test ~ O e E-
H ] H | =Finished
1 Ouvrir 'assemblage Housing. i
m  Cliquez sur Ouvrir (Open)
dans la barre d’outils du menu.
B Double-cliquez sur I’assemblage
Housing Assy a partir du dossier ; : -

. g_ .y p . . File: narne: *GLDASM | z]
SolidWorks Simulation Professional\ i oy [T 1
Drop_Test. L’assemblage Housing s’affiche Bt A
dans la zone graphique. [ ik viow [Fefeences )

2 Créer une étude de test de chute.

®  Cliquez sur le menu déroulant 5%\, Dz‘zn
Conseiller Etude (Study Advisor) o R
a partir de l’onglet Simulation du & Study Advisar ketch | Evaluate | Office Products | Simulation
Gestionnaire de commandes. [| @, | Study =1
®  Cliquez sur Nouvelle étude IS
(New Study) . Le PropertyManager
Etude (Study) apparait. w o i
m  Entrez Etude de test de chute 1 (Droptest P —
Study 1) sous Nom (Study Name). e e
m  Cliquez sur le bouton Test de chute — =
(Drop Test) sous Type. | [ooemmuyy
| Type R
3 Afficher I'étude. @ s i
Cliquez sur OK dans le PropertyManager @] Freauency
Etude (Study). L’¢étude [Etude de chute de test 1 [af] pucking
(-défaut-)] s’affiche. al| theml

ﬁDroptest Study 1 {-Default-)
.+‘ %Parts »
= ﬁ; Connections =P
& &Component Contacts |%| Heninzzr
ﬁ’Setup |MHJ| Lineat Dynamic
@Result Options A
@Mesh |Q;.|| Pressure Yessel Design
4 Configurer I'étude de test de chute. 55 Droptest Study 1 (-Defaults)
B Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier %zz:;ections
Déf|n|t|0n (Setup) comme illustré. 7 [+ &Component Contacts
®  Cliquez sur Définir/Modifier (Define/Edit). Le PropertyManager g;g;__fﬁﬁ?@?d—it---
Définition du test de chute (Drop Test Setup) s’affiche. Qe S
Copy
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B Cochez la case Hauteur de chute ; : : _
(Drop helght) @ @ |% @lglu;::s_;s:y (Default<<De, |
m  Sélectionnez ft dans le menu déroulant rop IestSebip (&1 annotations
Unités (Units). [ eaenss
" : R Top Plane
® Entrez 4 dans la case Hauteur de chute | Specify All - right Plane
(Drop height) a partir du centre de gravité. ol [ orge _
. \ - L L, (F) Wiew Port, Acrylic 150,
m  Cliquez a 'intérieur de la case Gravité . (- CHEnd Cap - 300m ...
(Gravity) [ Height all 7% () cHEd Cap - 300m ST,
e ) s ) . | (%) From centroid | + 'E&:I Mates in Housing_Assy
B Développez I’arbre d’assemblage mobile (&) sensors
Housing_Assy a partir de la zone graphique.

0

(O Welocity at impact

ot

() From lowest point -
+-{A] Annotations

, N 2 [+ € |r lv 3= arst 1020
m  Développez le deuxieme composant CH - ! 2 Planet
EndCap comme illustré i-“;l_"’?“-‘f..._ — X planez
. e s e . , . I CH End Cap - 300 %
®  Cliquez a 'intérieur du jeu de sélection de %] i e 1, origin
plan Gravité (Gravity). LB --ﬁmf.sef"’? | i o BassRevalve
. N . i i Z Plane?
| CllqueZ sur Plan3 (Plane3) a pal‘tll‘ du 'I:arget Q +- @ Ribs Extrude
FeatureManager mobile. Remarque : Sous le Target Orientation 7 CirPattem;
N . i 1 + Cut-Extrudel
deuxiéme composant CH EndCap. Plan 3 el g :”T"l tt° gr:"'tl" & 0 pates
, ., . arallel ko ref. plane
est affiché dans la case Gravité (Gravity). N
m  Sélectionnez m/sec? comme unités = :
s . “ |
d gmphtude de la gravité. - I
m  Cliquez sur la case Normale a la gravité © Rigid target
(Normal to gravity). |~ OFfexble target

“

B Cliquez sur la Cible rigide (Rigid target) pour | symbolsettings
la Raideur de la cible (Target Stiffness).

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Définition du test de chute (Drop Test Setup).
La définition est assortie d’une coche.

S Affich _er l,étu de. . @i Droptest Study 1 (-Default-)
B Faites pivoter le modéle a 1’aide du bouton & W parts

central de la souris. Affichez la fléche de T 18 oo

. . . [+ &Component Contacts
direction pointant vers le bas. o =

@Result Options

% Mesh
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Mailler le modéle

1 Mailler le modele. R'un Re%is
m  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a partir de _ b
I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes. @ Run
. . i & Create Mesh
m  Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) . Run Al Studiss

Le PropertyManager Maillage (Mesh) s’affiche.

m  Développez la boite de dialogue Avancé (Advanced).

B Cochez la case Maillage de qualité moyenne (Draft Quality
Mesh) comme illustré.

=

Mesh Density

Remarque : Un coefficient de maillage grossier réduit la durée du & 9
maillage. Les résultats réels dépendent du coefficient de coarse Fine
maillage.

2 Démarrer le processus de maillage et d’analyse. Llieshosnmei o v

. . Advanced &

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Maillage T f
(Mesh). Le maillage démarre et la fenétre Maillage en %mmam i For sl
progression (Mesh Progress) s’affiche. A I’issue du maillage, [ Remesh Failed parts with

incompatible mesh

une coche s’affiche a c6té du dossier Maillage (Mesh).

X

Options

0 Save settings without
meshing

[CIrun {solve) the analysis

ﬁDroptest Study 1 (-Default-)
I+ % Parts

= ﬁ; Connections

e & Component Conkacks
g

@ Result Options

% Mesh
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Exécuter I'analyse
1 Exécuter I'analyse.

®  Cliquez sur Exécuter (Run) L’analyse est
exécutée et les tracés par défaut seront créés.

®  Cliquez sur Non dans la boite de dialogue Analyse
linéaire (Linear Analysis) pour conserver votre
sélection d’¢élément.

Remarque : L’exécution prend environ 15 secondes.

2 Vérifier le dossier Résultats (Results).

B Développez le dossier Résultats (Results). Le
dossier Résultats (Results) contient trois tracés :
Contraintes, Déplacements et Déformations (Stress,
Displacement et Strain). Affichez le tracé
Contraintes1 (-vonMises-) [Stress1 (-vonMises-)]
dans la zone graphique.

SolidWorks Simulation

7 & ]
Run | Results c @ a +
Rl ompare epor
Results
I Evaluate I Office Products | Simulation ‘—

Linear Analysis

D] Default lower-order tetrahedron may not give accurate results
- Do you want to switch the element type from
default to enhanced tetrahedron?

es

g

G Droptest Study 1 (-Default-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
g’ Setup
@Result Options
% Mesh
ke
ﬁl Displacement1 (-Res disp-)
&E Strainl (-Equivalent-)

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plot type: Stresst

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))
2445724
2244714
. 2040703
. 1,836.693
. 1532683
. 1428673
. 1,224 BG3
. 1,020.653
. B16.643
. B12.633
403 623
204 613

0603
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3 Définir le facteur d’échelle et afficher le tracé de von Mises.

. . R . (ﬁDroptest Study 1 {-Default-)
®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris & pars
sur Contraintes1 (-vonMises-) [Stress1 (-vonMises-)]. o i
X . o 3 . + &Component Contacts
m  Cliquez sur Modifier la définition (Edit Definition). & setup
r : @Result Options
Le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot) oo
s’affiche. o E;;suuts
. . - itrassl (-yonMises-
®  Cliquez sur Automatique (Automatic) dans la case R Diseement (-Res dep-)
Déformée (Deformed Shape). Acceptez les valeurs par [ straint (-Equivalent)
défaut- ﬁDroptest Study 1 (-Default-)
. , + %Parts
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des = T3 Connections
contraintes (Stress Plot). Affichez le tracé dans la zone g,%::m"””e”t i
graphique. %' Result Options
%Mesh .
=[] Results =
ﬁl Displace Hide
B straint { Et Definition. .
b | ehimate. ..
% Section Clipping. |
@D | Iso Clipping. ..
Chart Options. ..
@ Settings. ..
¥ 42
Display Al

h WOR: won Mises Stress (%

E| Mimm™2 {MPa) w
E.Advanced Options ¥
[ Plot Step N
(=] =]

I .@ 243.022 microsec

E P .

»

Deformed Shape

(&) Automatic
s [:

() True scale

) User defined

o |

« |

Property
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Animer le tracé.

1 Animer le tracé.

Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a

partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur Animer (Animate) . Le PropertyManager
Animation s’affiche.

Cliquez sur Lecture (Play) D pour lancer 1’animation.
Affichez I’animation dans la zone graphique.

Cliquez sur Arréter (Stop) El pour arréter 1’animation.

SolidWorks Simulation

|@g Plot Tools
@g Section Clipping
@u Iso Clipping
__f Probe
‘g List Selected
@ Save As
B | Animate
D A ma D
W R
Basics A
(]
Lk A
o Flay
.,
i J sa
= &

won Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

L 2040703

. 1,836,693

. 1532683

. 1 428673

1,224 BE3

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405623
I 204613
0.E03

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Animation.

Remarque : Vous pouvez enregistrer I’animation du tracé au format de fichier AVI.
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2 Visionner le tracé des déplacements.
®  Double-cliquez sur Déplacements1 (-Dépl. résultant-) [Displacement1 (-Res disp-)].
Visionnez le tracé dans la zone graphique.

Model name: Housing_Assy
Study name: Droptest-Study 1
Plat type:  Dizplacement1
Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1
URES (mm]
1157
I 1.063
_ 0869
. 0875
|
_ 0EB87
[ 0.593
. 0499
_ 0405
. 03n
0217
0123
0.029
3 Créer le Diagramme de réponse en fonction du temps. B Sroptest sty 1 CooFalt)
m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le © Grars
. - = ﬁ; Connections
dossier Résultats (Results). R e
m  Cliquez sur Définir un diagramme de réponse en ' setup
. . . Result Opti
fonction du temps (Define Time History Plot). Le %MZ: i 3
PropertyManager Diagramme de réponse en fonction = Elgﬂ!j S
du temps (Time History Graph) s’affiche. | [—
&E w Define Displacement Plot...
&E Define Strain Plot. ..
List.StressJ Displacement, Strain
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menu déroulant.

Cliquez sur Nceud 1 (Node 1) comme illustré.
Sélectionnez Temps (Time) pour I’axe X (X-Axis) dans le

m  Sélectionnez Accélération en translation (Translational

Acceleration) pour I’axe Y (Y-Axis) dans le menu déroulant.

m  Sélectionnez g dans le menu déroulant Unités (Units).

Visionner le Diagramme de réponse en
fonction du temps (Time History Graph).

m  Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Diagramme de réponse
en fonction du temps (Time History
Graph). Visionnez le diagramme.

B Fermez le Diagramme de réponse en
fonction du temps (Time History Graph).

Enregistrer et fermer le modéle.

m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .
® Cliquez sur Fenétre, Tout fermer

(Window, Close All) dans le menu de la
barre de menu.

& Time History Graph
File ©Options  Help

SolidWorks Simulation

*®

b3

Response

(® all nodes
—— P T ~

Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Mode 7
Mode &
hinde

® ais:

Tirne ‘A_ B
H

i ais:

Translational Accelerati v{— -

& ARES: Resultant Accele v

fl [s T
X-Axis Range (Time) 3
@ Full:
O Defined:

—+m

2.00+04

ARES (g)

1.00+04

Time History Graph

0.00+00
9.7z

BE.38 10304 14870 18636 24302 28968

Time [microsec]

—— HNode 1

8.86385, 6633 34
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Analyse d’optimisation

L’analyse d’optimisation permet aux concepteurs de respecter les spécifications de conceptions

fonctionnelles sans pertes de matériaux ni surconception. Des quantités apparemment
insignifiantes de maticre enlevées de plusieurs dizaines de composants peuvent se traduire
par d’importantes réductions des cofits au niveau de la production, de I’expédition et de
I’emballage. Vous pouvez également tester des conceptions avec d’autres matériaux, plus
légers ou moins onéreux, dans SolidWorks Simulation.

Effectuez une analyse d’optimisation aujourd’hui sur la pieéce EndCap. L’analyse vise a
minimiser la masse de la picce EndCap. Optimisez 1’¢épaisseur de lévre et ’épaisseur de
nervure de la piéce EndCap dans 1’analyse.

Epaisseur
de levre

»

Epaisseur de
nervure

Le coefficient de sécurité est supérieur a 1

O

Temps : 15 - 20 minutes

Analyse d’optimisation
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Créer une analyse d’optimisation

1 Ouvrir la piéce.

m  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans
la barre d’outils de la barre de menu.

B Double-cliquez sur EndCap a partir
du dossier SolidWorks Simulation
Professional\Optimization. La
configuration EndCap (Add Rib) [EndCap
(Ajouter une nervure)] s’affiche dans la
zone graphique.

2 Afficher I’étude Statique Studyl.

m  Une étude statique a été créée pour cette
piece. Cliquez sur I’onglet Study 1 au bas
de la zone graphique, comme illustré.
L’¢étude Study 1 est affichée.

3 Exécuter I'étude Study 1.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) a partir de I’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes.
Visionnez les tracés créés dans le dossier Résultats
(Results). Le tracé Contraintes1 (-vonMises-)
[Stress1 (-vonMises-)] s’affiche dans la zone
graphique.

SolidWorks Simulation

Look i |’_) Optimization H Q9 T £ -
| CiFinished:
® Endcap.SLOPRT
File: hame: rJ Open L]
Files of type: | Solidworks Flles [ sldpet;* ldasm; " olddm] | [ Cancel |
Description; ~ SMone>

[ Bick view Reforences...

1.1 [ Model [ Wotion Study T &%911
Solidworks Premium 2010

—}1_—] Pﬂ Results

[ A, Study 1 (-Add Rib-)
[P Endcap (-[3w]arst 1020-)
ﬁ; Connections
[—'_:--g:f Fixtures
Qae Restraint-3
=2 gj External Loads
- LU Pressure-1 (:1500 psi:)
4 Force-1 (:Per item: 54182 |
5 % /A Mesh

[ |[] Results

G & ’ IEE]
s Run | Results it
_> Advisor e

[Office Products | Simulation

® Study 1 (-Add Rib-)
[P Endcap ({3w]alst 1020-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
- @Ze Restraint-3
= @ External Loads
-4 Pressure-1 (11500 psit)
4 Farce-1 (:Per item: 54182 |

%Mesh
8 i ¥stress1 (-vonMises-)|

& & Displacement] {-Res disp-3

Model name: EndCap

Study name: Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 128776

Max: 3.597e+004)

— Yield strength; 5.099e+004

von Mises (psi)
3.597e+004
3.299e+004
L 3.001e+004
. 2.702e+004
. 2.404e+004
. 2106e+004
1.805e+004
. 1.503e+004
L 1.211e+004
L 9127e+003
6.145e+003
3.162e+003

1. 730e+002
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4 Créer une analyse d’optimisation.

Duplicate

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur | Rename
’onglet Study 1 au bas de la zone graphique. i
. , , Create Mew Motion Study
®  Cliquez sur Créer une nouvelle étude de B N Bl S
conception (Create New Design Study). L’onglet ST e

Etude de conception 1 est affiché le long de la boite
de dialogue Etude de conception (Design Study).

H# Desion Study 1

! ] : Yariable Yiew Table Yiew | \[
5| Results and Graphs

= Wariahles

Ci)

o g ariables bt
ter... k

| Cilck heve to add Constraints v1

=l Goalz
| Crick heve to add Goals v|

(W P[0 [_Model [ Mofion Study 1 [ % Study 1 | %r Design Study 1|
Solidworks Premium 2010

Remarque : Vous pouvez également cliquer sur Simulation, y . @
. . Wariable Yiew Table Yiew | ! =
Etude de conception (Design Study) dans le menu ,
de la barre de menu.

1= Wariahles

5 Sélectionnez la premiére variable de conception
(EndCap Thickness [Epaisseur EndCap]) pour
I'étude d’optimisation.
®  Cliquez sur Ajouter un parametre (Add

Parameters) dans le menu déroulant Variables.
La boite de dialogue Paramétres (Parameters) et
Ajouter un parametre (Add Parameters) s’affiche.

6 Repérer la cote d’épaisseur de leve
de 0,150 pour EndCap.

B Faites pivoter le mode¢le a 1’aide
du bouton central de la souris et
effectuez un zoom avant sur la cote %0
d’épaisseur de léve de 0,150 pour
EndCap.
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m  Cliquez sur la cote d’épaisseur de lévre de

0,150 pour EndCap, comme illustré. La cote

sélectionnée est affichée dans la boite de
dialogue Ajouter un parametre (Add

Parameters).

m  Entrez EndCapThickness comme Nom
(Name).

m  Cliquez sur Appliquer (Apply). Les

informations sont ajoutées dans la boite
de dialogue Paramétres (Parameters).

7 Sélectionnez la deuxiéme variable
de conception (Rib Thickness
[Epaisseur nervure]) pour I'étude
d’optimisation.

m  Cliquez sur la cote d’épaisseur
de nervure de 0,150 pour
EndCap, comme illustré. La cote
sélectionnée est affichée dans la
boite de dialogue Ajouter un
paramétre (Add Parameters).

SolidWorks Simulation

. Add Parameters

Mame: | EndCapT hickness |

Comment [optional]: | |

Filter: | Model dimensions

Type:

User defined valus: |: ;

Model dimenzsion: | S

] [ Cancel ]L_Kﬁpply

Ok

m  Entrez RibThickness comme
Nom (Name).
.j'%
D1@Sketchs
m  Cliquez sur OK dans la boite de v =
. . N Add Parameters [‘5_<|
dialogue Ajouter un paramétre i
(Add Parameters). Les Name: | FibThickness |
informations sont ajoutées dans Cormen (aptinal | |
la boite de dialogue Paramétres ke Mogel dmensions v
(Parameters). Visualisez la boite Type: ne e
. \ : R
de dialogue Parameétres CeEne e
(Parameters) Model dimension: |10k ek oG ndiap Pan |
®  Cliquez sur OK dans la boite de [ oxp ) [ cancel | [ fpoy | [ Hep |
dialogue Paramétres ] :
(Parameters), Parameters rz|
Mame Type Lnit User defined va...  Cument value  Expresz..  Comment |
EndCa... Length/Di.. in 0.15 0.15 |
Length/Dilin 015 015 | |
add.. | [ Edt. | [ Delte | LRDK | [ cancel ][ Hel

92
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8 Développer la cellule Variables dans I'étude de conception.
®  Cliquez sur le menu déroulant dans la cellule Variables. Sélectionnez « RibThickness ».
Visualisez les variables.

Wariable View | Table Yigw | ‘ Lﬂ )
Optim\zation Total active scenarios: 9
= Yariahles
EndCapThickness | Range with step v| Min: |0.075in : e _D 225in : Step: _D.DYSin :
RibThickness Range with step v| Min; | 0.075in = M |0.22500 = Step: |0.075in B
e —
=] Constraints
[ Click here to aad Constraints vl
1=l Goals
Click heve to add Gogls vl
9 Définir les plages pour les variables dans I'étude de e
conception. EndCapThickness | Rance with Ster
m  Sélectionnez Intervalle (Range) dans le menu déroulant RibThickness
pour EndCapThickness. | ek ere o skt Vs X
B Sélectionnez Intervalle (Range) dans le menu déroulant
. N =I ariabl
pour Rib Thickness. T _
. . , 5. EndCapThickness .Range weith step v|
m  Entrez les nombres indiqués pour I’intervalle (Range) RisThikess e 2
EndCap Thickness (Min : et Max :) et I’amplitude (Range) | Click here to add
R X K Dizcrete Values
Rib Thickness (Min : et Max :). =S Fande
EAGRS
:EndCa_pThic:kness _Range v| Mir: _D.DSin : hda: _D.2in \ :
|RibThickness Range v| Min: |0.05in & Mas: |0.2in B
| Click here to add Variabies v| \ %
10 Définir une limite imposée (Constraint) pour cadrer I'étude.  ———m
®  Cliquez sur Ajouter un capteur (Add Sensor) dans le menu EndCapTrickness | Range Jq
déroulant Limite imposée (Constraint). Le PropertyManager [RibThickness | Range vl
Capteur (Sensor) S’afﬁche. | Cifck heve to add lrariables v|
I=l Constraints
= Zoald
| Ciick heve to add Goals ]
B Sélectionnez Données de simulation (Simulation Data) SEE |
comme Type de capteur (Sensor Type). I—‘ l_l_l—_ = 2]
B Sélectionnez Contrainte (Stress) sous Quantité de données ¢ N —
(Data Quantity).
phensordype i

B Sélectionnez psi sous Unités (Units). 8 [cuaonose €— B

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Capteur (Sensor). | velus + 35972,6 psi
[Data Quantity
e | Stress <+ he

u: WOM: won Mises Stress |

I | |

| Properties #
E | psi 4— W

] . Model Max v

<« || L

| D Factor of.SafeI:y

| D ;\.I.ert

«
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11 Définir les conditions de la

SolidWorks Simulation

limite imposée.
] Sélectionnez Est inférieur a |C.I’J'c.b’f hete to add Canstraints

(Is less than) sous
Contraintel (Stressl).

m  Entrez 60 000 psi pour la
condition Max (Max condition).

12 Définir un objectif (Capteur) pour cadrer I'étude.

m  Cliquez sur Ajouter un capteur (Add Sensor) dans le menu
déroulant Objectifs (Goals). Le PropertyManager Capteur
(Sensor) s’affiche.

B Acceptez le type de capteur par défaut : Propriétés de masse

(Mass Properties). Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Capteur (Sensor).

13 Définir les conditions de I'objectif.
B Sélectionnez Minimiser (Minimize).

14 Exécuter I'étude de conception (Design Study).

=l Constraints
|stresst j & Mao 60000 psi K & | Stusy 1 v
= Conztrairts
|
|Stress1 Iz les= than b
Ciick heve to add Constraints b

1=l Goals

« R =
.Sensor Type -]

52 |Mass Properties v

Properties -] .;
[ [tass v

Walue : 1.91677824 kg

&« |

Clalert

= Goalz

Maz=1

Minimize .
Ciick heve to add
Maximize
Study 1 | T Design Stufls exactly

m  Cliquez sur le bouton Exécuter (Run). Le tableau vt ven | Tableew. | 2
des résultats est affiché et mis a jour pendant @&J et
I’exécution de I’étude. Cette opération peut prendre RibThickness | Range vl
. . . \ 19 Ciick heve to add lrariables v|
quelques minutes. Visionnez le tableau a I’issue de
I’opération. Vous pouvez maintenant interagir avec Elgiilie
1 7 lt t Stress1 |z less than W
€s résultats. Click here to add Constraints b
1=l Goals
Mass1 Minimize: b
Click here to add Goals hdl
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(6}

@ Ribs Extrude
§% CirPatternt

mSnlidWorks . Fie Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help (¥ l 0-8 2-- 08 &%
Q
Study | Design
Advisor | Study
Features | Skeich | Evaluate [ DimXpert | Office Products | Simulation - A %
Y S » AAEHE-P-6v- @8- ©-
(T c ]
S— @
% EndCap {Add Rib<<aAdd Rib>_Disp [
[+ _ﬁl Sensors ;—ﬂ
[ [_\A:I Annotations ||:7
% |z] Lights, Cameras and Scene E
3= arst 1020 s
%y Planet N I:_
% Planez b [e
% Planes : |§
I.. Qrigin =i
& 6?3 Base-Revolve
& Plane?

# [El Results and Graphs

& Cut-Extrudel
- [ split Line1
] Filet1
o [P S i
> =i
9 Desian Study 1 Variable Yiew Table Yiew | Results Yiew |

11 of 11 scenarios ran successfully, Design Study Quality: High {Right Click + Run to calculate accurate results for &

| Current | Initial Optimal | Heration 1 H
EndCapThickness | J g 01 2_5i!1 : 01 §in _:D.1 2§in_ D.2_in ; D.qsi!' =
RibThickness J 00sn < 048 |0.05in 0.2in |0.2in
: chnco v lnzmrsun  lermeows  lsomenwa  lalaze X
| < El >
Wl el sl bl _Model | Motion 1 Study 1 | Tr ign S 1
Solidiarks Premium 2010 Editing Part [7] &
15 Interaction avec les résultats.
m  Cliquez dans la colonne Initiale (WG
) EridCapThickness J 0.15in
(Initial). _ -
. . FibThickness J |0.15in
® Cliquez dans la colonne Optimale : :
. ress] < B_DDD_D psi 359?3 psi
(Optimal). Comparez les deux colonnes. [ __ i L
. : . Current Initial
Rem arque : Pour examiner une COI’lCCpthIl ; =
. .. . . EndCapThickness J _0.1 25in - _0.1 Sin
individuelle, faites glisser le curseur 3 —— @
E dC Th k RbTh kn Rib Thickness _D.DSln b _0.1 Sin
n ap 1CKness ou 1 1 CSs. Stress! 2 50_000 psi _53288 psi 135973 psi
Mass1 tdinimize 1. 70615 ky 191678 kg
Current
EndCapThickness " w? 01250 2
RibThickness ¥ 0osn v
Stress] = BD_DDD _psi 5928_8 psi
Mazs1 hinimize 170618 ki
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16 Visionner les résultats des tendances.

17

18

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le
dossier Résultats et diagrammes (Results and

Graphs).

locale (Define Local Trend Graph). Le

Cliquez sur Définir un diagramme de tendance

SolidWorks Simulation

B Design Study 1
B st

K

Define Design History Graph, .,

| Purge Results

| Define Local Trend Graph. ..

Customize Menu

PropertyManager Tendance locale (Local Trend)

s’affiche. Visionnez vos options.
Cliquez sur Contrainte (Constraint). Ac
réglages par défaut.

Visionnez les résultats dans la zone grap

Fermer la boite de dialogue Diagrammel
(Graph1l).
m  Cliquez sur Fermer (Close).

Enregistrer et fermer le modeéle.

Cliquez sur Enregistrer (Save) .
Cliquez sur Fenétre, Tout fermer

(Window, Close All) dans le menu de la
barre de menu.

ceptez les

Cliquez sur OK dans le PropertyManager.

hique.

& Graphi
File  Options  Help

EEE |

« R

Design variables {X-Axis) ~
| EndCapThickness ~ !

Y-Axis %
() Objective

%onstraint
Shfessi b !

[CIMormalized ko initial value

Local trend at A

Cptimal |

EIEX

1.60+05

1.20+057-- -4

100405 e

Stress1 [psi]

£.00+04

Local Trend: Design Study 1 Optimal

R TG WOUE. S SN T IO

/

4.00+04 +
0.0s n.og 011

014
EndCapThickness [in)

——  Stress] [psi]

0.134643, 96065.6

017 n.zo 0.2z

G SolidWorks |j Fie Edt Vew insert Toos Smdaton Toobox wWindow telp QLD . 2 - - 0%

Study | Design
Advisar | Study

Features | Skelch | Evaluate | DimXpert | Office Products | Sim\.ﬁaﬁon]

@ -[7] Sensars
- [A] Annatations
(4 3] Lights, Cameras and
$= arst 1020
Q Flanel
3 Planez
&y Planes
I.. Qrigin
[+ G Bass-Revolve
<5; Plane?
([ Ribs Extrude
b CirPatterni
- [@] Cut-Extrude1
4

RIS »
'

G EndCap (Add Rib=<add Rib> L A

% Design Study 1

=) (] Results and Graphs
[ stresst
Pt

< |

Solidworks Premium 2010

T [ Moge [ Wotion Sgy T | Sy |

- 8%
@ a5 F . g
LAEHE-@-o-@2-0-

il
=
&2
Scene (e
@
bl |=2

b |
' 2]

v
2 |
il
‘ Wariable Yiew | Table Visw | Results View ‘
11 of 11 scenarios ran successFully, Design Study Quality: High (Right Click + Run to calculate accurate results For a
Current Initial Optimal Iteration 1
= i

EndCapThickness J 04250 ¥ |045in 0.05n

RibThickness | ~ aosn  0asin 0.2in
Stress1 < G000 pai Sa26Bpsi 35973 psi 1 45668+
Masst Minimize 170818ky  |191678 ky el
< >

Editing Part ] &)
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Analyse de fatigue

Il a été constaté que les chargements et
déchargements répétés affaiblissent les objets
avec le temps lorsque les contraintes induites sont
nettement inférieures aux limites de contrainte
autorisées. Ce phénomeéne est appelé fatigue.
Chaque cycle de fluctuation des contraintes
affaiblit I’objet dans une certaine mesure. Au bout
d’un certain nombre de cycles, I’objet devient si
faible qu’il céde. La fatigue est la cause principale
de défaillance dans les objets, en particulier les
objets en métal.

3 Finger Jaw
L’assemblage SeaBotix LBV 150 contient un

assemblage de minipince (MiniGrab) facultatif.
Dans cette étude, vous allez analyser la piece 3 Finger Jaw qui est lié¢ a [’assemblage SeaBotix
LBV150 afin de saisir et retenir des objets retirés du fond marin. Avant de créer 1’analyse de
fatigue, exécutez une analyse statique en appliquant une force a I’extrémité de la machoire a
trois doigts (3 Finger Jaw).

Assemblage MiniGrab

Temps : 15 - 20 minutes
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Créer une analyse de fatigue
1 Ouvrir la piéce.

®  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans la barre
d’outils de la barre de menu.

Double-cliquez sur 3 Finger Jaw a partir du
dossier SolidWorks Simulation Professional\
Fatigue.

2 Créer une étude d’analyse statique.

SolidWorks Simulation

Look in: [ | Fatigue - \;) e m=-
"JEW.SLDPRT
File name: 5 mg}
Files of type: | Solidworks Files " skdpit:~ sldasr: ~ slddrs]
Description;  <Mone>
[ Quick view [M]

Design
Advisor | Study

I Q Study Advisor

i Q Mew Study‘_

»

B Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Etude (Study Advisor)
a partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.
m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) .
Le PropertyManager Etude (Study) apparait.
® Entrez Static-Study 1 (Etude statique 1) S EES]
comme nom. &
®  Cliquez sur Statique (Static) sous %jﬂsﬁsﬂ Sl

Type.
3 Afficher I'étude Static-Study 1.

m  Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Etude (Study).

+ .LI Annotations

] :ﬁl Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified>
% Front Plane
%> Top Plane
%> Right Plane
I.. Qrigin

(e @ Extrudel

Remarque : L’onglet Static-Study 1 est affiché dans
I’angle inférieur de la zone graphique.

ﬁ; Connections

g:f Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh

98

RERE |

v % =

Message

&3

Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with linear material

Name

[ Static-study 1 —

53

nype

|

[ static
| A static pruency

IQ§ ! Buckling
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Appliquer un matériau

1 Appliquer un matériau.

m  Cliquez sur Appliquer un matériau (Apply

Material) a partir de I’onglet Simulation du :
Gestionnaire de commandes. La boite de dialogue

Matériau (Material) s’affiche.
m  Développez le dossier Alliages d’aluminium (Aluminum Alloys).
®  Cliquez sur Alliage 6061-T6(SS) (6061-T6(SS) Alloy). Visualisez les propriétés du

matériau.

®  Cliquez sur Appliquer (Appliquer).
m  Cliquez sur Fermer (Close). Le matériau est appliqué a la piéce.

SolidWorks® Simulation Professional

Study
Advisor

Apply
Material

- LE
Fixtures External Connections Run
Advisor Loads...  Advisor

Features | Skeich I Evaluate | DimXpert | Office P

Remarque : La présence d’une coche verte sur un dossier Piéces (Piéces) indique qu’un matériau
est affecté aux picces.

Analyse de fatigue

#= anzzTh ~|

3= sosz-Haz

3= sosz-Ha4

3= sosz-Has

3= soseHas

$= 5052-H38, Rod (55)
$= spsz0

3= sp52-0, Rod (55)
3= 5086-H32, Rud {35)
3= 5154-0, Rod (55)
3= s454-H111

3= sasaHi12

3= sasaha

3= cagaH3e

3= sas40

3= 6061 Alloy

3= 6061-0 (55)

3= 6061-T4 (55)

6061-T6 {55)
= 606340

Mame : '6061-Ta (55)

Description ©

Appearance : 'satin finish aluminum'
$= 6063{kHatch : \ANSI138 (Aluminum)’

3= e0s3TS

3= e053Te

3= e083-Té, Rod (55)
3= ensaTa3

3= 7050773510

3= 7050-17451 2

Propetties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data | F 4 *

Material properties

Materials in the default library can not be edited, *You must first copy the material to

a custom library to edit ik,

Linear Elastic Isotropic

|

w
51 - Mfm*2 [Pa) v
Property ale |Un'rls
Elastic modulus 6.900000057e+010 Min*2
Paizzon's ratio 033 NiA
Shear modulus 260000001 3e+010 Min*2
Mass density 2ron koim™3
Tensile strencth 3100000021 im*2
Compressive Strength in Mim ™2
ield strength 2750000009 Mim*2
Thermal expansion cosfficient 2. Ae-005 M
Thermsal conduc‘tivfty 1669 WIm- K]
Specific heat 896 ik )
Material Damping Ratio [RFhy
[ Apply ] I Close ] [Cnnflg‘ ) J [ Help J

Static-Skudy 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections

g:f Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh
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Ajouter un déplacement imposé

, . : . | of | 48 91
1 Ajouter un déeplacement imposeé. Fixtures | External Connections
. , ) , Advisor | Loads...  Advisor
®  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Déplacements . .
imposés (Fixtures Advisor) a partir de I’onglet Simulation c;ﬁkixtures Advisor |
. . ived
du Gestionnaire de commandes. e
m  Cliquez sur Pivot fixe (Fixed Hinge). Le PropertyManager | ) Fixedringe
Déplacement imposé (Fixture) apparait. SR
Advanced Fixtures

2 Sélectionner la face cylindrique a fixer.

m  Cliquez sur la face cylindrique interne du
percage dans la piece 3 Finger Jaw, comme
illustré. Face<1> est affichée. Remarquez le
symbole de retour d’information.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Déplacement imposé (Fixture). (Fixed Hinge-
1) est affiché.

o ¥

Example

=

Standard{Fixed Hinge) ~

| g | Fixed Geometry

|; | Roller/Slider

@| Fixed Hinge
@

® Static-Study 1 {-Default-)
[ = Finger 3aw (-6081-Té (55)-)

ﬁ; Connections
= g:f Fixtures
i @ Fixed Hinge-1 Advanced ¥
g External Loads
% Mesh Symbol Settings ¥

3 Ajouter un deuxiéme déplacement imposé.
m  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Déplacements imposés | & | 48 71

ixtures | External Connections

(Fixtures Advisor) a partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire e R

de Commandes. g:\skixtures Advisor i
m  Cliquez sur Déplacements imposés avancés (Advance Fixtures). Fixed Geometry

Le PropertyManager Déplacement imposé (Fixture) apparait. oot

Fixed Hinge

Appliquez un support radial sur la face droite. Elastic Support

——> Advanced Fixtures
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4 Sélectionnez la face cylindrique interne.
®  Cliquez sur la case Sur des faces
cylindriques (On Cylindrical Faces).
B Faites pivoter le modéle pour visualiser la
face cylindrique interne comme illustré.
m  Cliquez sur la face interne de larainure,
comme illustré. Face<1> est affichée.

5 Sélectionner les unités et les composants de

déplacement.

m  Sélectionnez pouce (inch) dans le menu
déroulant Unités (Units).
m  Cliquez sur la case Radial.

6 Appliquer le deuxieme déplacement imposé.

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Déplacement imposé (Fixture). (On
Cylindrical Faces-1) est affichée.

Analyse de fatigue

SolidWorks® Simulation Professional

S [E=YES >
T

% 3 Finger Jaw (Defaulb<<Default=_
Ii_':I Sensors

;- [A] Annatations

\2%| Lights, Cameras and Scene

3= Material <not specified:>

% Front Plane

% Top Plane

%> Right Plane

I.. Crigin

H @ Extrudel v

T

¥ Static-Study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:\gFixtures
@ Fixed Hinge-1
Ej On Cylindrical Faces-1 {:0in:}
‘i_j External Loads

% Mesh

On Cylindrical Faces: l

Standard ¥
Ad"vanced.(utl.n. l.:;rl-imirica.l. ﬁ .
Faces)

| El Symmetry

|Lﬂ_=5! Circular Symmetry

|®| Use Reference Geometry

|[_| | On Flak Faces

l [ j n Cylindrical Faces

|'- z j'| On Spherical Faces

a

101



SolidWorks® Simulation Professional

Appliquer une force

Remarque : 30 Ibf représente la force normale que
I’assemblage de la minipince (MiniGrab)
peut appliquer pour retirer un objet du fond

102

1 Appliquer une force.
Cliquez sur le menu déroulant Chargements externes
(External Loads) a partir de I’onglet Simulation du

2 Sélectionner la face de contact.

B Faites pivoter le modéle comme
illustré a 1’aide du bouton central de
la souris pour visualiser la face de

3 Définir les unités et la valeur.

Sélectionnez Anglais (IPS) [English (IPS)]
dans la zone Unités (Units).

Saisissez 30 1bf dans la case Valeur de la force

Gestionnaire de commandes.

Sélectionnez Force . Le PropertyManager Force/Couple

(Force/Torque) s’affiche.
Activez la case a cocher Normal.

contact supérieure.

Cliquez sur la face de contact
supérieure. Face<1> s’affiche dans
la zone Faces pour la force normale
(Faces for Normal Force).

(Force value).

marin.

4 Appliquer la force.

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Force/Couple (Force/Torque). Force-1 est

affiché.

—’ i Farce

SolidWorks Simulation

f =

| 1 &
External | Connections  Run
Loads... | Adwvisor

iﬁExternal Loads Advisar

@- Torque
i m Pressure

[ Static-study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections

= g:f Fixtures

@ Fixed Hinge-1

= & External Loads
4 Force-1 {:Per item: 30 IbF:)

% Mesh

B On Cylindrical Faces-1 {:0in:}

Force, Torque
« R B
'.Fnrte,n’anque A
[_Ll Force
| roraue
‘ (&) Normal
() Selected direction
El  |English (P53 —}v
4 [z IbF
[IReverse dired
(& Per item
:.Dulilonun.i.f.l;rm I.J.i.st.ri.l.:u..llzinn .U |
..S.yml.m.l.s.ett-ings .U |
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Mailler et exécuter le modéle

1 Mailler et exécuter le modéle.
®  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter
(Run) a partir de I’onglet Simulation du
Gestionnaire de commandes.
m  Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh)

. Le PropertyManager Maillage (Mesh)
s’affiche.

B Activez la case a cocher Exécuter I'analyse
[Run (solve)].

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Maillage (Mesh). Affichez les résultats. Trois
tracés sont créés.

2 Ajuster le modéle dans la zone graphique.
B Appuyez sur la touche F. Affichez le tracé
Contraintes1 (-vonMises-) [Stress1
(-vonMises-)] dans la zone graphique.

SolidWorks® Simulation Professional

— & | Create Mesh

Run | Results Coare
Advisor el

ﬁ | Run Design Scenarios

| Run All Studies

« R

b3

Mesh Density

[ static-study 1 (-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
=l g:fFixtures
o @ Fixed Hinge-1
i Ej On Cylindrical Faces-1 {:0in:
= @ External Loads
4 Force-1 (iPer item: 30 IbF:)
% Mesh
= {El Results
8]
: @l Displacement] {-Res disp-3

; &E Strainl (-Equivalent-)

& J

Coarse

| [OMesh Parameters ¥ |

Fine

| Advanced ¥ |

Options ]

Fl Save settings without
meshing

un (solve) the analysis
L)

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Static-Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))
126373
115.545
. 105.323
. 947495
. 4273
. T3T4B

63223

L 052 695
L 42173
_ 31648
21123

10395

0073

— ield strength: 275.000

Analyse de fatigue
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Exécuter le tracé du contrble de la fatigue.

104

1 Créer une nouvelle étude de fatigue.
®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Résultats (Results).
m  Cliquez sur Définir un tracé de contréle de la fatigue
(Define Fatigue Check Plot). Le PropertyManager Tracé
de contrdle de la fatigue (Fatigue Check Plot) s’affiche.

2 Visionner le tracé de contréle de la fatigue.
®  Cliquez sur le bouton Chargement totalement inversé
(Fully Reversing Load). Visionnez les résultats dans la

fenétre graphique. Il existe un probléme de fatigue potentiel.

SolidWorks Simulation

% Mesh

- (& External Loads

4
4
4 Force-1 (:Per item: 30 IbF:) H

‘; Advisar, ..

Solver Messages. ..

&5 Define Factor OF Safety Plat]
@ Define Stress Plat, ..
&l Define Displacement Plot. ..,
EE Define Strain Plot...
Define Design Insight Plot...
! Zbﬁ%éﬁaﬁgﬁé Check Plat...|

®  Cliquez sur Annuler (Cancel) dans le PropertyManager Tracé de contrdle de fatigue

(Fatigue Check Plot).
@SolidWo;ks || File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox Window Help Jl =154 g 2 - L] &
Features [ Sketch | Evaluate | Dimipert | Office Products | Simulation | -8 %
E |§) Ml— SRLCE - [ méusimame: 3 Fingefataw
——— —— == i Study name: Static-Study 1
Fatigue Check Plot ' 8 3 Finger Jaw (Default<<Def... Plot type: Fatigus Check Flot Fatius Checkl (7Y
¥ R = B (e
N L
Message 3| 7
Modifying_ Factors k :i
Loading type 2 =
e <> Right Plane r-é-—
‘}m‘ I_I{H:,‘ I I-‘ Origin ==
! +-[[§ Extrudel =]

(%) Calculate Ll Cut-Extrudel
() Specify jJ
¥ ,._Gmund v
| 0.98
& ;.Axial i hdl
[o.823 | [
= [ors 1
C‘umulative Factor: 0.65?63?.

&
Material )

Material: 6061-TE {55}
Fatigue strength: 1,55e+008

Nim2 7] a& Static-Study 1|

Editing Part 7] &)

Scale this value

1

Minirum safety Factor

|1

0 Possible Fatigue

Wou should run a Full Fatigue

analysis For more detailed
results,
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Créer une nouvelle étude de fatigue

1 Créer une nouvelle étude de fatigue.
Cliquez sur le menu déroulant Conseiller

SolidWorks® Simulation Professional

Fixtures

sm ; i
Adv’ISDI' Material

Advisor
Study Advisar

Etude (Study Advisor) a partir de I’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes.
Cliquez sur Nouvelle étude (New Study)

. Le PropertyManager Etude (Study)
apparait.

Entrez Fatigue-Study 1 (Etude statique 1)
comme nom (Name).

Sélectionnez Fatigue comme Type.

2 Afficher I’étude.

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Remarque :

Etude (Study). Visualisez 1’étude Fatigue-
Study 1 (-Default-) [Etude de fatigue 1
(-Par défaut-)].

L’onglet Fatigue-Study 1 est affiché dans
I’angle inférieur de la zone graphique.

3 Définir I'’événement de chargement.

Cliquez sur le menu déroulant Fatigue a
partir de I’onglet Simulation du Gestionnaire
de commandes.

Cliquez sur Ajouter un événement

Add Event . Le PropertyManager
Ajouter un événement (constant) [Add Event
(Constant)] est affiché.

Sélectionnez Static-Study 1 (Etude

statique 1) dans le menu déroulant.

Entrez 100 000 dans la case des cycles.

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Ajouter un événement
(constant) [Add Event (Constant)].

4 Modifier les données de fatigue.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur 3 Finger Jaw.
Cliquez sur Appliquer/Modifier les données de fatigue
[Apply/Edit Fatigue Data]. La boite de dialogue Matériau

(Material) s’affiche.

Q Mew Study

Study Properties

@ % =
i Message ¥ |
Name R |
[Fatgue-stuy 1 €— |
'@lﬁfll [AED »| |fre =
( ‘gl Static
% 3 Finger Jaw (DeFauIt<<DeFauIt> A ‘@l REar
|_| Sensors =t
[ [A] Annotations ‘izl Buckling
[+ ﬁ_l Lights, Cameras and Scene ‘al i
§: Material <not specified = —
\<§\ Front Plane \§| Drop Test
%> Top Plane oy .
%> Right Plane ‘l R
I_, Crigin ‘L"-atlgua linear
(e @ Extrudel oAl —
== H&l” Lingar Dynamic
< | > =
\i‘il Pressure Yessel Design
C%Ifl_ahtligue-dstucll:y 1 {-Default-) i Options A |
Ipa | Loading {-Constant Amplitude- o
|/~ Result Options —’ & |W|
1y Ba
Fatigue | Design
@ Report - Studgv

ert | Office Products |85 | Add Evert

Add Eve _0

1513

Load

« ¥ 42

C@Fatigue-study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw
= E] Loading {-Constant Amplitude-)
@ Event-1

l/_— Result Options

fots [ 100000

@Fatlgue-study 1 {-Default-)
=) |_|Load|n §§_ “ App Iy,l’Edlt Fatigue Data
@ Ew E§py
l/_— Result = 1

Cochez la case Dériver du module d’élasticité du matériau

(Derive from material Elastic Modulus).

Sélectionnez Log-log dans la zone Interpolation.

Cliquez sur Appliquer (Apply).

Cliquez sur Fermer (Close). Affichez les résultats.

Analyse de fatigue
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x|
= #| | Properties | Tables & Curves | Fatigue SN Curves | appearance | CrossHatch | Custom 4 *
= Source - = Preview
= Interpolate: Loglog ]%
3= O Define:

= =) Derive from material Elagtic Modulug:
= : i (%) Based on ASME Austentic Stesl curves

() Based on ASME Carbon Stesl curves

= Table data T
§E Striess Ratio (R ) Units: | N/m™2 w
;f Points A B [~
'5: 1 100 B36360430.21 =
§E 2 200 49007067614
= 3 3 B IB04B060.04 [ view |
§= s 4 1000 29014134557 -
;E 5 2000 236501769.05
= [ 5000 18530035516
= 7 10000 15604240434 ut]
= Source:

5 Exécuter I'étude. a T &
) . . . d : |
m  Cliquez sur Exécuter (Run) |& [ a partir de ’onglet v || A
Simulation du Gestionnaire de commandes. Affichez b [ [
Features | Sketch |

le dossier Résultats (Results).

C@Fatigue-study 1 {-Default-)

, . 3 Fi Jaw (-ASME Austenitic Steel-)
Remarque : La valeur de 100 000 cycles représente environ ELD;;;Z};”QWN ey

100 cycles/plongée x 100 plongées/an x 10 ans |~ Resut options
, . N ., = |A5] Results
d’espérance de vie de ’unité. ‘ER;M (Damage)

& ResulksZ {-Life-)

6 Afficher le tracé de durée de vie.
®  Double-cliquez sur le dossier

Résultats2 (-Nombre de TS
CyCIeS') [ResultsZ (-Llfe-)] 1,000,000.000

Le nombre de cycles avant #1954 625

ruine s’affiche. | 538,509 250

. TS TE3ETS

7 Afficher le PropertyManager e meson

. 598273125

Options de graphique
(Chart Options).

| 515,527.719

®  Double-cliquez sur I’échelle du | a0z
nombre de cycle (Life plot) e
. . 273,291.563

dans la zone graphique comme '
. , 192 546,188

illustré. Le PropertyManager

. . 111,800,805
Options de graphique (Chart "

Options) apparait.
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8 Inverser la couleur des résultats du tracé de durée de vie.

m  Développez la case Options de couleurs (Color Options). EDINZ:::T f-:
®  Cliquez sur la case Inverser (Flip). . 1 '
m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Options de B Iz |2
graphique (Chart Options). Visionnez les résultats dans la 0
fenétre graphique. User Difined
il s

Total Life (cycle)
1,000,000.000
919254 B25
838,509.250

. TSTVE3E7S
_ BT 015500
| S9B 273125
L 518527719
L 434 762344
. 354036938
o 273291 563

L 192546 168

I 111 &00 805
31 055426
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Appliquer un facteur de chargement

108

1 Appliquer un facteur de chargement.

® Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Résultats (Results).

®  Cliquez sur Définir un tracé de fatigue (Define Fatigue
Plot). Le PropertyManager Tracé de fatigue (Fatigue Plot)
s’affiche.

B Activez la case a cocher Facteur de chargement (Load
Factor).

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé de

fatigue (Fatigue Plot). Affichez le dossier Résultats (Results).

2 Enregistrer et fermer le modéle.
®  Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window, Close All) dans
le menu de la barre de menu.

SolidWorks Simulation

@Fatigue-study 1 {-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-ASME Austenitic Steel-)
= iﬁ] Loading {-Constant Amplitude-)
@ Event-1
l/_— Resulk Options
ERMResuls
& R Solver Messages. ..

TR & ogfne Fatiouepir.. |

List Fatigue Results. ..

b3

| Plot Type
| CLiFe

O Damage

Load Factar
IBiaxiality indicator

| Property

«

ﬁFatigue-Study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
[+ |pa] Loading {-Constant Amplitude-)
l/_— Result Options
= E] Results
& Results1 {-Damage-)
& Results2 {-Life-)
Y

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Fatigue-Study 1

Plat type: Fatigue(Load factor to cause failure) Results3
Load factors less than 1.0 indicate failure

Load factor
1,203.118
1,102,823
1,002,729

L 902534
. 802339
| 702145
- BO1.950
L 501756
. 401 561
. 3013687

L 20172

l 100978
0763
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Conclusion pour SolidWorks Simulation Professional

Dans le cadre du temps qui vous était imparti, vous avez constaté par vous-méme les
fonctionnalités des applications SolidWorks Simulation Professional. En plus de la fonction
de validation des conceptions proposée par SolidWorks Simulation, SolidWorks Simulation
Professional offre des fonctionnalités d’analyse renforcées, en particulier : thermique,
fréquence, flambage, optimisation, fatigue et simulation de test de chute.

Comprenez les effets des changements de température. Les variations de température
présentent dans les structures et les piéces mécaniques peuvent influencer dans une large
mesure la performance de vos conceptions.

Evaluez les fréquences naturelles ou les charges de flamblage critiques et leurs formes
modales correspondantes. Souvent ignorés, les modes de vibration inhérents dans les
composants structurels ou les systémes de support mécanique peuvent raccourcir la durée

de vie de votre produit et entrainer des défaillances inattendues.

Optimisez les conceptions sur la base de vos critéres définis. L’optimisation des
conceptions détermine automatiquement la conception optimale a partir de vos critéres
spécifiés.

Simulez les tests de chute virtuels sur différentes surfaces. Si votre piéce ou votre
assemblage peut faire une chute, déterminez s’il sera ou non endommagg.

Etudiez les effets du chargement cyclique et des conditions d’exploitation de la fatigue.
Consultez les effets de fatigue sur le cycle de vie global de votre piéce ou assemblage afin de
déterminer sa durée et les changements de conceptions qui permettre d’en allonger la vie utile.
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SolidWorks Flow Simulation

A T’issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et les fonctionnalités de SolidWorks
Flow Simulation, notamment :

Les avantages de I’analyse d’écoulement.

La facilité d’emploi de SolidWorks Flow Simulation pour 1’analyse de votre conception.
Les étapes d’exécution d’une analyse préliminaire de vos conceptions.

L’intégration entre SolidWorks Flow Simulation et SolidWorks

Les résultats de la réduction des cofits, avec ['utilisation des prototypes virtuels pour
économiser les ressources.

La possibilité de documenter automatiquement les résultats de votre analyse.

Temps : 20 - 25 minutes

SolidWorks Flow Simulation
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SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation est le premier
logiciel convivial de simulation de 1’écoulement
et d’analyse thermique totalement intégré a
SolidWorks. Vous allez utiliser SolidWorks
Flow Simulation pour comprendre, valider et
améliorer de nouvelles idées de produits
pendant la phase de conception.

SolidWorks Flow Simulation permet a
I’utilisateur d’explorer les piéces ou les
assemblages relevant de I’écoulement des
fluides, du transfert de chaleur et des forces
appliquées sur les volumes immergés ou
environnants.

Vous allez utiliser 1’assistant SolidWorks Flow
Simulation pour analyser le glissement créé par
I’assemblage SeaBotix LBV 150 lorsqu’il se
déplace dans I’eau de mer. Cette information est
capitale afin de choisir la taille correcte pour le
propulseur qui aidera I’assemblage a exécuter
les taches requises.
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Démarrer une session SolidWorks Flow
Simulation

112

1 Ouvrir I'assemblage SeaBotix LBV150.

®  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans la
barre d’outils de la barre de menu.

®  Double-cliquez sur LBV_ASSY a partir
du dossier SolidWorks Flow

Simulation. Un modéle simplifi¢ kS :.m[w T 3
s’ouvre dans la zone graphique. PO o Mot
“:‘J] [ Guick: views
e
2 Activer le module SolidWorks Simulation e
Flow Simulation. & Toptions =
®  Cliquez sur le menu déroulant Options a partir i;:t?:s'ze<_
de la barre d’outils de la barre de menu, comme _ —
st
®  Cliquez sur Compléments (Add-Ins). La boite Betive Addins [start p |
de dialogue Compléments (Add-Ins) s’affiche. 2 SolidWorks Premium Add-ins
B Cochez la case SolidWorks Flow Simulation 2010. Egiﬁcﬂfﬁxe"sme E
®m  Cliquez sur OK dans la boite de dialogue 0] S5 Featureiorts
Compléments (Add-Ins). L’onglet Flow Simulation Eﬁ:ﬁgh
s’affiche dans le Gestionnaire de commandes. I teor ey et

3 Démarrer I'assistant SolidWorks Flow

SolidWorks Simulation

9 i orks Flave Simulation ~ O > E-

ukﬁ =
My Recent | =
Dgcuments [DFinished

| i LBY_ASSY.SLDASM
i }

Desktop

My Documents

] salidwiorks Mation

] salidwiorks Routing

[0 Solidiworks Simulation
Salidwarks Toolbox

t!? Solidworks Toolbox Browser
] salidwarks Utiities

[  Ssolidwarks Workgroup PDM 2010
BT Talanakyst

= SolidWorks Add-ins

Autotrace

Solidworks 20 Emulatar
SolidWorks Flow Simulation 2010
Solidworks MTS

Solidworks XPS Driver

OO0O00| obooEREOoOoooodno

DﬁDD

I

Ok ] [ Cancel ]

A

Simulation.

@SulidWorks . File Edit WView Insert Tools Toolbox Flow Simulation

m  Cliquez sur I’onglet Flow
Simulation dans le Gestionnaire de
commandes.

| %5 Wizard k | K’?JJ . En . -|: &

= 3] Flow |mgn - b

0 tew E Simulat... | =9 g

For e R 7

EES] =20 Ca % Tk Eﬂ L=
Wizard

Asse

_ Create a new Flow Simulation project ERE  iaton
——,—} using the Wizard

m  Cliquez sur I’outil Wizard .
La fenétre Wizard - Project
Configuration s’affiche. L’option
« Create new » est sélectionnée par
défaut. Acceptez les réglages par
défaut.

®  Cliquez sur Next>. La boite de
dialogue Wizard Unit System
(Systéme d’unités) s’affiche.

Wizard - Project Configuration

Canfiguration »

(%) Create new

O Use cunent

2B rodl Configuration name; [Detault (1)
L] computational Domain Cuntent configuation: — [Defaull
Component Control

L) Fluid Subdomains
Ef| Boundary Conditians
[12 Fans
-~ B# Heat Sources
B Porous Media
S Initial Conditions
R Goals
Y Local Initial Meshes
=-BF Resuls
- fHE Mesh

Xy Cut Plots

> Surface Flots
-y Tsosurfaces |
=8 Flow Trajectories 5

[ ; Nest > Cancel Help

Comments
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®  Cliquez sur IPS (in-lb-s)

. Uil : »
[IPS (pouces-lb-s)] sous Unit system it sstem
N S ., System Path Comment
(Systéme d’unités). £G5S ova-s] Pre-Defined CGS (omeg-s]
. . . FPS [ftb-s] PreDefined FPS (ftlbes)
m  Cliquez dans la case Velocity Unit. IPS finb-s) Pre-Defined IPS (inlb-s)
. Mk [mm-g-]\ Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
m  Cliquez sur Knot (Nceud) dans le 5l frekas) Fre-Defined 51 fmkgs)
r . r Usa Pre-Defined USA
menu déroulant comme illustré.
m  Cliquez sur Next>.

La boite de dialogue Wizard - Analysis [ Create new Name:— [IPS fivls) morifizd) |
Type (Type d’analyse) s’affiche.

Parameter | Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |:

|=/ hain

; Prezsure & stress Ibtin®z 4 0.0001 45037
1.94354445
220462245

heteridacond
HKilometer hour

393700787 —
Temperature il o 45967
" Physical time EQSLSECDH " 9
Geometrical Characteristic Inchizecond
Loads&hation Yardizecond w
¢ Cx.al.'dimeter.fsecond |3 T w
— Millimeter izecond —
Footiminute
< Back § Custom Unit... Help
® Cliquez sur la case External (Externe)
. Analyzis type Consider closed cavities »
sous Analysis type. o "
. n . O Irkemnal ] Exclude cavities without law conditions
®  Cliquez sur Next>. La boite de dialogue . T
. . . stermal wolude internal space
Wizard - Default Fluid (Fluide par ®L§ i
défaut) s’affiche. Physical Features [walue
Heat conduction in solids |:|
Radiation [}
Time-dependent |:|
Gravity |:|
Rotation |:|

Reference awis: Dependency... »
Mext > [

[ < Back ][ Cancel ][ Help ]

m  Développez le dossier Liquids.

®  Cliquez sur Water (Eau). JAELES (I Al [ MNew
. . - Propang Pre-Defined
m  Cliquez sur le bouton Add (Ajouter). L R123 Fre-Defined
: 4 oo Ri34a Pre-Defined
Le guide Water est affiché dans la zone e G
Project Fluids. o RCHE Pre-Defined

Pre-Defined

®  Cliquez sur Next>. La boite de dialogue
Wizard - Wall Conditions (Conditions
aux parois) s’affiche. Accepter les

) - Steam b ‘ L
réglages par défaut. —

®  Cliquez sur Next>. La boite de dialogue

[+ Compresk quids
Real Gases

. .. . .. Project Fluid | Default Fluid | R
Wizard - Initial and Ambient Conditions T — | .
(Conditions initiales et ambiantes)
s’affiche.

Flowy Characteristic iVaIue
Flow type Laminar andd Turbulent
Cavitation |:|
[ < Back ] Mext » ] [ Cancel ] [ Help
5
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®  Double-cliquez dans lacase Value (Valeur)

. . . . . Parameter ! “alue
de Velocity in X direction (Vitesse dans la T — e D
direction x), comme illustré. & Thermadyriarnic Parameters
. - Presaure 14 6933473 bfin"2
m  Entrez 2 Kn sous Velocity. " Tempersture B8.09 °F
y

®  Cliquez sur Next>. La boite de dialogue
Wizard - Results and Geometry Resolution
(Résolution des résultats et du modele)
s’affiche.

= Velocity Parameters

[aly]
“elocity in Y direction

——————

e Yelocity in 2 direction okn
[# Turbulence Parameters

Remarque : La vitesse d’exploitation est de deux
neceuds.

4 Terminer I'assistance SolidWorks Flow

Simulation.
B Acceptez tous les réglages par défaut.
Cliquez sur le bouton Finish.
< Back ] [ Mewt > ,] [ Cancel ] [ Help ]
Fiezult resalution ¥
1 2 3 4 5 B 7 a

Minimum gap size
[ Manual specifization of the minimum gap size

Minimum gap size refers to the feature dimension
Minimum gap size:

Minimurn wall thickness

[ Manual specification of the minimum wall thickness

Minirurn wall thickness refers to the feature dimension

Minirum wall thickness:

[] &dvanced namow channel refinement Optimize thin walls resolution W

< Back F'Eish [ Cancel ][ Help

5 Afficher la simulation.

B Appuyez sur la touche z trois ou quatre
fois afin d’effectuer un zoom arriere
permettant de visualiser le modéle. La boite
environnante simule 1’eau de mer autour de
I’assemblage. E
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6 Analyser latrainée.

®  Cliquez sur I’onglet de I’arbre de @ Deraui (1)
. . . =B Input Data
SolidWorks Flow Simulation . [ Computationsl Domein
, . [ Flud Subdamai
m  Développez le dossier Input Data e
(Données d’entrée). 1 Bﬂ',, ':' o o
. N . . = esults
® Cliquez a I’aide du bouton droit de la T e 1:: T
souris sur Goals (Objectifs). R O st vohume Gods.
m  Cliquez sur Insert Global Goals (Insérer
des objectifs globaux). Le PropertyManager £ tlobal Goals
Global Goals s’affiche. il
m Faites défiler vers le bas et cochez la case P:""“’e:” e dh
arameter N Ay 3x | bl Vv Lse |
Max sous X-Component of Force velocity L 2
¥ - Component of Yelocity |l N ]
(COInpOS&Ilt de fOI‘CC X) ‘- Component of Yelocity |l N ]
Z - Component of Yelocity |l N ]
. ach Mumber |l I ]
u Chquez sur OK dans le Turhulent Wiscosity [l I
Turbulent Time | NN ]
PropertyManager Global Goals. R A
Turbulent Intensity | NN ]
Turbulent Energy | NN ]
Turbulent Dissipation  cll I ]
Heat Flux |l N[
Heat Transfer Rate [l
Mormal Force Ll
¥ - Component of Mormal Force Ll
' - Component of Mormal Force Ll
7 - Component of Mormal Force Ll 3
Force : :
¥ - Component of Force
' - Component of Force h
7 - Comporert of Force % |x - Component of Farce
Shear Force ]
¥ - Component of Shear Force Ll
‘¥ - Component of Shear Force g v
; ,2», :‘G“iéi:‘:a‘i“[“}onr-d-lna_ta :Ei-ysi;m 1
7 Exécuter I'analyse. —
y % @ > »« | I | ¥
m  Cliquez sur Run El (Exécuter) a o QR Losdlniosd B |
. . . E= i 5
partir de I’onglet Flow Simulation z - 8-
. . i Office P ct Fi Simulati
du Gestionnaire de commandes. R | Fio Semuiston
La boite de dialogue Run s’affiche. 4@“
, . Solve the defined task
B Sélectionnez 1 CPU dans le menu
déroulant.
®  Cliquez sur le bouton Run (Exécuter). Startup
Fiun
Remarque : Pour gagner du temps dans le [ Solve
cadre du cours, nous allons arréter © New calculation

I’analyse et ouvrir le dossier des
résultats pour vérifier les résultats
terminés.

8 Arréter I'analyse.

Cliquez sur Stop dans la zone Solver
comme illustré.

Cliquez sur No en réponse a la
question « Do you want to save the
results? » (Voulez-vous enregistrer les
résultats ?)

Cliquez sur File, Close dans le menu
principal du Solveur.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

CPL and memory uzage

Fiun at: Th|-s compu.t-er"[a&l.) sess-i-onj- -v

Use |1 | CPUGs)
i)
Results fter finizhing the calculation
3
Loadyg Batch Results...
‘3§~ '+ Default1 (1){LBV_ASSY.SLDASM)
[ an 2 0|2 BB w7
(St |
Message | Iterations | Date

Mesh generation started

Mesh generation narmally finished
Prepating data For calculation
Calculation started 0

12:43:17 , Apr 16
12:43:30, Apr 16
12:43:36 , Apr 16
12:43:42 , Apr 16
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9 Ouvrir la Configuration avec les résultats résolus.

m  Cliquez sur ’onglet ConfigurationManager .

B Double-cliquez sur la configuration Default (3) comme
illustreé.

®  Cliquez sur I’onglet de I’arbre SolidWorks Flow
Simulation

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le
dossier Results (Résultats).

m  Cliquez sur Load Results (Charger les résultats).

La boite de dialogue Load Results s’affiche.

®  Double-cliquez sur 3.fld dans le dossier 3.

10 Créer un tracé de section.
m  Développez le dossier Results.
®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris
sur le dossier Cut Plots (Tracés de coupe).

SolidWorks Simulation

{HB Default [ LEY ASS\" ]

87 (Bl =
Default {33
= @ Input Data
5 @ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= l'ﬁ Goals
i ? GG ¥ - Component of Force 1

L mN i
[} & Re
SeleEesults

Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing. ..

. My Recent
B Cliquez sur Insert (Insérer). Le Danimen
PropertyManager Cut Plots (Tracés de coupe) IE@"E'SH@
s’affiche. L’option Front Plane (Plan face) est ® Default (3)
r . r r l‘-j@ Input Daka
sélectionnée par défaut. OX o et
- Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
.'_-':-? Goals
F GG % - Component of Force 1
EE-% Results
ﬁEE Mesh
Ry Cutpi
= 30-!%‘
{) Surface Plats
é Isosurfaces
% Flows Trajectories
B Développez LBV_ASSY dans I’arbre de
1 hi =99 Lew_assy (Default (3)<<De..
a zone graphique. Bl sorecrs
m  Cliquez sur le bouton View Settings - + % Design Binder
\ 5 o ¥ G = + Ii Annotations
(Parametres d’affichage) dans le {52 Lights, Cameras and Scend
PropertyManager Cut Plot. La boite piel o e— g R
. . . 5T
de dialogue View Settings s’affiche. IENENE] S
@ R | Origin
+ (- Bumper Side, Plastic R..
Q/" Oin 2, % (- Bumper Side, Plastic R..
+ % (-3 Flow <1 =-= x {Default, |
J [+ @@ MateGroupl
Display “
E| Contours
|@| Isolines
|z| Veckors
|@| Mesh
|Dptions ¥ | b
|Reglon ¥ |

View Settings... L

116

SolidWorks Flow Simulation



SolidWorks Simulation

SolidWorks Flow Simulation

m  Cliquez sur I’onglet Contours. :
I3 . . View Setti
m  Sélectionnez Velocity dans le menu L
, . lsosurtaces Options Coordinate System 30 -Profile
déroulant sous Setting Parameter. Ty e e e ey
m  Cliquez sur OK dans la boite de s e F |
dialogue View Settings. i BT
:
Mae: 147622592 Ibffin*2 g - J
. e . ' - Compaonent of Yelocit 3 eset MindMax
11 Afficher le tracé de section. iy 2 - Component o Veocky .
e Tl iy
m  Cliquez sur OK dans le Hurmber of clors: w0 g:;;g:g;’;ﬁ;:’“aem
PropertyManager Cut Plot. Affichezle | =
tracé de section dans la zone graphique. | e )
244763
220287
1.9581
1.71334
1.468458
1.2231
L 0.879053
0.734289
0.485524
0.244763
0
Welocity [kn]
12 Afficher le domaine de calcul. SRIE —
m  Sinécessaire, cliquez a I’aide du bouton ICTIER] IERIE
Default (3} @y Default (3)

droit de la souris sur le dossier
Computational Domain (Domaine de
calcul).

®  Cliquez sur Show. Affichez le domaine.

13 Cacher le domaine de calcul.

® Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Computational
Domain (Domaine de calcul).

B et sélectionnez Hide.

14 Créer un deuxiéme tracé de coupe.
®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Cut Plots.
m  Cliquez sur Insert. L’option Front Plane
(Plan de face) est sélectionnée par défaut.

15 Modifier le plan sélectionné.
m  Développez LBV_ASSY dans

= @ Input Daka

[y Fluid Sub

Edit Definition. ..

IZ%E-@ Input Data
@ Computational Domain
[y Fluid Subdomains

“Ef| Boundar:” Ff Boundary Conditions
o B Goals (= FE Goals
——————— HoGex-C t
@ " 5 " |E | r ; omponer

Default {33
= @ Input Data

= % Resulks

ﬁ Mesh

o -39 Cut Pl
Py Edit Definitian.. & so-pr Eg
L) <> Surfan ide: All
Eﬁ [ é Isosu  lear and Hide Al
= F Goals == H
= Flaw | pelate all

=9 (v assy (Defadlt (31<<De...
|2] sensors

le FeatureManager mobile. ¥ 8 Design Binder
. s +HA | Annotations
Cliquez sur le plan Top dans ’arbre de la — | ] i, Comeras and scene
zone graphique. Top est affiché dans la zone == ecé =T @’]‘ g Frant
de sélection de plan/face. zl=l= % Al
= 1 origin
+ % (- Bumper Side, Plastic R.. |
.e/; : + % (- Bumper Side, Plastic R.. |
+ % (-3 Flow 1= x
! v 4 @@ MateGroupl

SolidWorks Flow Simulation
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16 Poursuivre le deuxiéme tracé de

View Settings

SolidWorks Simulation

coupe.

dialogue View Settings. Visionnez les
résultats dans la fenétre graphique.

. ) . lsosufaces | Options | Coodingte System | 3D-Prafile |
®  Cliquez sur le bouton View Settings. Comows | lsoines | Vects | FlowTraectoies | N OK
m  Cliquez sur I’onglet Contours. e pe—
B Sélectionnez Pressure dans le menu || .. 1us e e
déroulant sous Setting Parameter. e — —
. . 2 14 147622592 /2 = 42| 4|
m  Cliquez sur OK dans la boite de Sean

10

Number of colors:

Palette & v

Parameter List
Cancel

Help
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EEIAE

t Plot

& R &=
Selection

SIEIEE]

!

Display
| contours

(&) 1

(2] vectors

@‘ Mesh

Options

Region

Viw Settings. ..

23]~ Lev_assy (Defauk (3)<<De...

(@] sensors
Design Binder

los sl

*Trimetric

@Sulil‘leks I File Edit View Insert Tools Flow Simulaton Toobox Window Help QL_, Ay R o (12
N gy B ® B, o @ % o EE &
% e Flow o ¢ " £y Flow = Flow
e i : 5 Simyes... | B : # T simua... Smuati...
& ) A - = B2 . @& .
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation [ _
3 __‘{’ %" @, , G~ _ 147636

14.7506
14.7375
14.7248
L1474
14.6984
14.6853
146723
14,6593
14,6462

146332
gssure [Ibiin®2]

.1 11| Model [ Motion Study Defaul
SolidWorks Premium 2010

Mation Stud

Under Defined

&)

Editing Assembly
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17 Afficher le deuxieme tracé de section.
®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cut Plot.

SolidWorks Flow Simulation

Remarque : Cliquez sur I’onglet de I’arbre FeatureManager, comme illustré, pour afficher la totalité

de la zone graphique.

@SllllllWorks I Fle Edit View Insert Tools Flow Simulation Toolbox  Window

o @0-2--0OXx

\ Wizard f% Eﬁ @ @ B % ﬁ & @ E £ | :ﬁ
(3 new | Ee:ﬁ?-.ral (13 S\I‘ﬂFI.!Iﬁ::i... | Run tw % | Sir:!.:’lf:... @G| S\mf.!lﬁ:t\;i...
Clone Project [ idiad #y - (=) 5 - = - & -

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation |

QAYA@E - F-6-@2-O-

=

‘Shuw FeatureManager Tree Areal

*Trimetric

147636
147508
147375
147245
147114
146984
| 146853
| 146723
146593
146462

146332
ure [Ibfinz2]

Solidorks Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly

e

18 Cacher les tracés de section.

Cliquez a I’aide du bouton droit de @@@"§|

" ) X %, Default (3)
la souris sur le dossier Cut Plots. |2 @ mputpats
m  Cliquez sur Hide All. Visualisezle | ' Computationaloman

[§y Fluid Subdamains
: Eﬁ Boundary Conditions
E}-Pt Goals
i Lo F GG % - Component
=B Results

- FEE Mesh

[P CutPlots.

b 3D-§ Insert..,

3 —
&y o Clsfand Hide Al

|-
Delete Al
.

modele dans la zone graphique.

SolidWorks Flow Simulation
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Appliquer les trajectoires

d’écoulement o
Les trajectoires d’écoulement 28 4
sont affichées sous la forme de | ¢ ‘m:
lignes d’écoulement. Les lignes o
d’écoulement sont des courbes | o Mo %
dans lesquelles le vecteur de a
vitesse de I’écoulement est v v
tangent a cette courbe, a o
n’importe quel point. v v

v
v v

@snlidWo:ksIﬁe Edit View Insert Toos Toobox FlowSimuston Window  Help Qle@vHv%v“B‘" 2- - F%

“ W

% Wizard ﬁ
D New ;
Clone Project @ Gt ﬁ &
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate [ Office Products | Flow Simulation

EIEE
Ty Defaulk (3)
= B Input Data
[ computational Damain
Fluid Subdomains
i Eﬁ Boundary Conditions
=t F Goals
i H Pt GG ¥ - Component
= Pﬁ Results
ﬁEE Mesh
& CutPlots
(3 30-Profile Plots
{) Surface Plots
é Isosurfaces
% Flow Trajectaries
@ Particle Studies
B v Plots
& Poink Pararneters
: Surface Parameters

N

Wolume Parameters
Ps Goals
@ Report

* @m Animations

A & ¢ BE B
si;{i:,, .;.‘ Flow

| [ General | [13 Simf.‘l\c:av;... | Run | lead Be (O
=] - %=

Simulati...

17492
147361 @
14723 I
147099 ol

TS 0 B - oqu@li?O-

Model | Matio

Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly E _
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Appliquer les trajectoires d’écoulement

(23 3D-Profile Plots
{) Surface Plots

1 Créer une trajectoire d’écoulement. (& TmiioEs

B Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur B Floy
quez . ) & part@
le dossier Flow Trajectories. B plots

® Cliquez sur Insert. Le PropertyManager Flow Trajectories s’affiche.

m  Développez LBV_Assy dans ’arbre de la zone —— =
SITElsl____F P50

graphique. o —— = o
. . . , =ziHow Trajectories H + Design Binder
®  Cliquez sur le plan Right. Right est affiché dans la P L
zZone Reference. + Lights, Cameras and
. . . \ . Starting Point: # 2
m  Faites glisser le curseur de décalage a environ = DEJ @ g?;”t
. r K ., N
-21, comme illustré. . : @
® L, dian

+ % (- Bumper Side, Plag
+ % (- Bumper Side, Plag
+ % (-3 Flow 1= x

4 @@ MateGroupl

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow
Trajectories. L’étude Flow Trajectories 1 est

affichée. .
. . . o [-21 4638362 in £
B Effectuez un zoom arriere et faites pivoter le

modéle pour afficher le tracé. '
R
(%) [Coorern ]

@ SolidWorks | Fic Bt Vew insert Tods Toobox FlowSimaton Windon Hep Q)Llj P2 S RN IO TR

X Wizard By H m B, @ % & BE &
i+ Flow 5%

[ mew & ceneral [13 oY | Run Lead]:ljdoad

5 Settings o e Results

Clone Project  [@ B. [

Fow 2 Flow
Be | ¢ gnan. 8 o
& &
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation [o#=

L8 .
S [l Y = S RS W - @ o
@, Default (3) 4
& (B pctData =
[0 computational Domain
I Fluid Subdomains
 Bfj Boundary Conditions
= ¥ coas
& GG - Component
= B Resuls
- Mesh
(# 8 CutPlats
(23 3D-Profile Plots
<> Surface Plots
& Isosufaces
(& =2 Flow Trajectories
8 Particle Studies
L v Plots
A Point Parameters
& Surface Parameters
E volume Parameters
B Goas
7] Report

© @m Animations

sure [lbfin'2]

100 11| Model [ Wiotion Study Default | Wofion Stud
Solidarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly B
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2 Modifier la trajectoire d’écoulement.

m  Développez le dossier Flow Trajectories.

B Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Flow
Trajectories 1.

m  Cliquez sur Edit Definition. Le PropertyManager Flow
Trajectories s’affiche.

B Appliquez une punaise au PropertyManager Flow
Trajectories.

®  Entrez 100 comme nombre de trajectoires comme illustré.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trajectories.
Visualisez le modele.

® Cliquez sur Lines with Arrows dans le menu déroulant de la
zone Options.

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trajectories.
Visualisez le modele.

B Retirez la punaise du PropertyManager Flow Trajectories.

®  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trajectories.

Visualisez le tracé. Si nécessaire, cliquez sur I’onglet de I’arbre
FeatureManager pour cacher ou cliquer et faites glisser la barre
des résultats en pression.

SolidWorks Simulation

{3 3D-Profile Plots
{) Surface Plots
é Isosurfaces

= % Flows Tra]ectorles

@ Particle Stlw
@ 57 Pl Clear and Hide

Point Para) 5 oiare

WXE"&

Starting Plceep visitle |

SIAE

Right

®

b |[as7zEin |

Qe

Options

b3

@ (=) Ii:il

dy U oo

Use CAD geometry

| Constrainks

View Settings...

B solidWorks f e Edt Vew Insert Toos Toohox FlowSimdation Window Heb Q[D "

\ Wizard ﬁzj Eﬁ % @ @ﬂ m & @ & @‘ ﬁ
D Mew E ge&aral [:]., Sln:.‘lﬁa:: @ Run Lo.;de,ﬂ.h]'ll;ad yfx <> S|;13::. r—‘ Sln:.‘lﬁa::
. Clone Project @ R - i gﬂ o @ -

1B|7lia]=|

Wy Default (3)

= ﬁ Input Data
@ Computational Domain
Lgy Fluid Subdomains
¥ Boundary Conditions

= ? Goals

B@ ResLilts
. ﬁ IMesh
& 3 CutPlats
3 3D-Profile Plots
{} Surface Ploks
é Isosurfaces
= £& Flow Trajeckories
=% Flow Trajectories 1
@ Particle Studies
Bl v plats
& Point Parameters
@ Surface Parameters
B valume Parameters
#, Goals
@ Report

T Animations

< | >

# GG X - Component |

laaa

Assembly | Layout | Sketch [Eva]uate | office Products | Flow Simwaﬁoni
=

@

Under Defined

2]

Editing Assembly
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Animer les trajectoires d’écoulement.

SolidWorks Flow Simulation

é Isosurfaces

®  Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier = =B Flow Trajectories
F|9W Trajectory 1. . . {5 Particlestudy  Edit Definition.
m  Cliquez sur Animate. L’onglet Animation 1 s’affiche au bas B v plots LS
de la zone graphique e Pt Perane e
: @) Surface Paral
m  Cliquez sur Play |E| Visionnez E=Z
. . . ~ Flay animation without saving to the disc —
I’animation du mode¢le. —
_ ﬁ( . T @0 B Ewe 0 VX7
m  Cliquez sur OK dans la barre 3 00:00
d’outils Animation pour revenir au WI4] viiwil _Model | Mation Stugy - Default | Motion Study1_| Animation 1
Solidworks Premium 2010
FeatureManager.
D vX?
00:00
1 _["Animation 1

Modifier la trajectoire d’écoulement.

m  Cinécessaire, cliquez a 1’aide du bouton droit
de la souris sur le dossier Flow Trajectories 1.
et sélectionnez Hide. Affichez la zone graphique.

Définir les objectifs.

é Isosurfaces
= % Flows Trajectories

@ W Edit Definition.

5 Particle SUP
ar and Hide

T v Plots
Anirnate. ..

A Foint Para

: @ Particle Studies

m  Développez le dossier Results. v plots
m  Cliquez a I’aide du bouton droit de la A Poirt Parameters
. . . , @) Surface Parameters
souris sur le dossier Goals comme illustré. [5) Volume Farsmeters
®  Cliquez sur Insert. La boite de dialogue e Goal;
! i Repl@
Goals s’affiche. BT
B Cochez la case GGX-Component of o 2K
Forcel comme illustré. N o —
m  Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Goa &l 3
Goals. La boite de dialogue Goals
s’affiche. Visualisez le résultat.
Plot options
Abscigsa:
Template:
—» o [ coed [ _Heb |
GoalMame = A& Goal Name
A | B [ e | D [ E
1 LBV_ASSY.SLDASM [Default (3)]|
B
Z Goal Name lunit [Value [Averaged Value
[ 4] GG - Cormponentof Forcd [Ibf] | 2.09267495]  3.015539619
E lterations: 54
L] Analysis interval: 24
10
[11]
[12]
13
4 < » w\Summary { ¥ - Component of Force / Plot Data /
Ready

Appliquer les trajectoires d’écoulement
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6 Afficher le tracé Excel.

. T
m  Cliquez sur ’onglet X - Component E{
of Force 4 4+ M} Summary { ¥ - Compt&ent of Force £ Plot Data
) Ready

B Visualisez le tracé.

LBY_ASSH.SLOASH [Brkanll 31]

7 Fermezle tracé Excel et revenez a '
SolidWorks Flow Simulation. '

m  Cliquez sur File, Exit dans la barre de ‘ |

menu Excel. |

m  Sélectionnez No lorsque le programme Al pw

vous invite a enregistrer. i

8 Enregistrer et fermer le modéle. '
m  Cliquez sur File, Close dans le menu .
principal de SolidWorks.
B Cliquez sur Yes lorsque le programme Microsoft Excel - goals1
vous invite & enregistrer. e

1 %ew...

[ Open...

ole [ I

Close

Microsoft Excel

! E Do you want to save the changes you made to 'goals1'?

[ Yes ] L_hNo | [Cancel ]

SolidWorks

Lt\%as J [ Mo ] [ Cancel
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SolidWorks Flow Simulation =

Au cours de cette bréve session sur 1’utilisation de

= SolidWorks Add-ins

Autotrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

SolidWorks XPS Driver

suffit d’indiquer au logiciel de ce que voulez faire (et non
de convertir les objectifs de conception d’analyse en
critéres numériques et en nombres d’itération).

. . . n U Active Add-ins “Start Up |

SolidWorks Flow Simulation, vous vous étes familiarisé e L

avec les principaux concepts de la simulation de D’% 3D Instart Website O

, . . . Circuitvworks

I’écoulement. SolidWorks Flow Simulation vous permet Egﬁgimﬁom E

d’explorer les picces et les assemblages relevant de 1M phototorts O

)y R Il seanTo30 O

I’écoulement des fluides, du transfert de chaleur et des ], solidworks Design Checker O

: J : 4 Dgsa Solidworks Mation O

forc.es appliquées sur les volumes immergés ou BIM v &

environnants. [0 solidiworks Simulation O

~ Solidwaorks Taolbox

SolidWorks Flow Simulation est le seul logiciel de B - oobox rmweer

R X S, N [ salidwarks Utiities O

simulation de I’écoulement totalement intégré a [ Solidworks Warkaroup POM 2010 O

SolidWorks. 11 est extrémement facile a utiliser ; il vous CIEL Tolinahst O

O

O

||

O

O

oOoEOOd

Accédez aux modeles d’écoulement physique pour
les applications d’ingénierie. SolidWorks Flow Lo | [ conel ]
Simulation peut analyser une vaste gamme de fluides

réels (air, eau, jus, glace, miel, matiéres plastiques,

dentifrice et sang) ; il est donc I’outil idéal pour les

ingénieurs dans la quasi-totalité des industries.

|

Simulez les conditions d’utilisation du monde réel. SolidWorks Flow Simulation inclut
plusieurs types de conditions aux limites qui permettent de représenter les situations du
monde réel.

Automatisez les taches d’écoulement des fluides. SolidWorks Flow Simulation utilise
divers outils d’automatisation qui permettent de simplifier le processus d’analyse et d’accroitre
votre efficacité.

Interprétez les résultats a partir d’outils de visualisation puissants et intuitifs. Une fois
I’analyse terminée, SolidWorks Flow Simulation propose divers outils de visualisation des
résultats qui vous permettront d’obtenir de précieuses informations sur la performance de votre
modele.

Collaborez et partagez les résultats de I’'analyse. SolidWorks Flow Simulation facilite la
collaboration et le partage des résultats de ’analyse avec tous les acteurs participant au
processus de développement produit.
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SolidWorks Motion

A l’issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et les fonctionnalités de
SolidWorks® Motion, notamment :

Les avantages de 1’analyse de mouvement.

La facilité d’emploi de SolidWorks® Motion pour 1’analyse de votre conception.
Les étapes d’exécution d’une analyse de mouvement sur vos conceptions.
L’intégration entre SolidWorks Motion et SolidWorks.

La compréhension des aspects de performance et des gains de temps avant le prototypage
physique.

Temps : 20 - 25 minutes

SolidWorks Motion
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SolidWorks Motion

SolidWorks® Motion assure la simulation des systémes mécaniques et garantit le bon
fonctionnement d’un mécanisme avant I’étape de fabrication.

SolidWorks Motion va :

B Assurer que votre assemblage fonctionne comme prévu et que les piéces n’entrent pas en
collision pendant leur déplacement.

®  Augmenter I’efficacité de votre processus de conception mécanique en fournissant les
fonctions de simulation des systémes mécaniques dans I’environnement familier de
SolidWorks.

m  Utiliser un seul modéle, sans transférer des données de géométrie et autres d’une
application a I’autre.

®  Eliminer les cofits liés aux changements de conception tard dans le processus de
fabrication.

B Accélérer le processus de conception en réduisant les itérations des changements de
conception onéreux.

Exécutez une analyse de 1’assemblage Gripper.
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Démarrer une session SolidWorks Motion
1 Ouvrir I'assemblage Gripper.

®  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans
le menu de la barre de menu.

B Double-cliquez sur I’assemblage
Gripper Motion 2010 dans le dossier
SeaBotix\SolidWorks Motion.

2 Activer SolidWorks Motion.

®  Cliquez sur le menu déroulant Options a partir

du menu de la barre de menu.

® Cliquez sur Compléments (Add-Ins). La boite de
dialogue Compléments (Add-Ins) s’affiche.

m  Cochez la case SolidWorks Motion.
B Cliquez sur OK dans la boite de dialogue
Compléments (Add-Ins).
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Laok in: _} Solidwiorks Motion | Q % il s

|Z)Finished
& Gripper Mokion 2010, 5LDASM

File namme: ¥ SLDASM " E]

Files of type:

Description:  <None>

] Quick view Reterences.
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]l scanTazn
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[0 solidiworks Simulation
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= SolidWorks Add-ins
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3 Démarrer une étude SolidWorks Motion.
®  Cliquez sur ’onglet Motion Study 1 (Etude de mouvement 1) au bas de la zone graphique,
comme illustré.
B Cliquez sur le menu déroulant dans le PropertyManager Etude de mouvement (Motion
Study).
m  Sélectionnez Analyse de mouvement. Visualisez les sélections disponibles a partir du
PropertyManager Etude de mouvement (Motion Analysis).

EEiSolidWorks | mle Edt Vew Inset Toos Toobox Window Hep le B )2 - B
) ® | g -
.. N

P, | %

Linear = Move assembly Reference 5 =

late Smart. how New Bil of | Exploded
Compon... ¢ o cteners COMPOMENt | pigen | Features Geomelry | yovon | Materials | View

- - - Components - - Study

Assembly | Layout | Sketch [ Evaluate | Office Products | QOYSWB-F-60- @ -
@ ﬁ’ [}

@ Gripper Mation 2010 (DeFau\t<D A
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Appliguer un mouvement a un composant

Un moteur linéaire (actionneur) est un dispositif qui applique un
mouvement de translation a un composant. Dans SolidWorks

Motion, un moteur linéaire déplace le composant sélectionné a une
vitesse constante ou variable.

Appliquez un moteur linéaire au composant Push-Pull Plate de
I’assemblage Gripper. Le moteur linéaire déplace le composant

Push-Pull Plate d’une distance spécifiée pendant un temps spécifié.

Cette action a pour effet de fermer les doigts de 1’assemblage

Gripper.
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Extrudel of Push-Pull Plate <1 =
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K
Motor Type e
|B | Ratary Maotor
@ Linear Mator {Actuator)
Component/Direction A

|!_‘| Face<1 =@Push-Pull Plate-1
% l Push-Pull Plate-1@aGripp

Motion 3

Constant speed w

Click the graph to enlarge.

More Options. 2%

|
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Appliquer

un mouvement linéaire

4  Appliqguer un mouvement linéaire.

Remarque :

Appliquer un

Effectuez un zoom avant sur le composant
Push-Pull Plate.

Cliquez sur la face du composant Push-Pull
Plate de I’assemblage Gripper, comme
illustreé.

Visionnez le symbole d’icone et le retour
d’information.

Cliquez sur I’icone Moteur a partir de la
barre d’outils Motion Manager. Le
PropertyManager Moteur (Motor) s’affiche.
Cliquez sur la case Moteur linéaire
(actionneur) [Linear Motor (Actuator)] sous
moteur (Motor Type).

Cliquez sur le bouton Inverser la direction
(Reverse Direction). La fléche de direction
pointe vers 1’intérieur.

Sélectionnez Distance dans le mem déroulant
sous Type de mouvement (Motion Type).
Saisissez 8 mm dans la boite de dialogue
Moteur en déplacement (Displacement
motor).

Saisissez 0 dans la zone Début (Start time).
Saisissez 0,1 dans la zone Durée (Duration).
Cliquez sur la face du composant Push-Pull
Plate de I’assemblage Gripper, comme
illustré, pour la Direction du moteur (Motor
direction). La fléche de direction pointe vers
Parriére.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Moteur (Motor). Moteur Linéairel est affiché
dans I’arbre de 1’étude de mouvement.

Si nécessaire, cliquez sur I’outil Zoom arriére

(Zoom Out) comme illustré pour afficher
le chronogramme de 1’étude de mouvement.
Cliquez sur I’outil Propriétés de I'étude de

mouvement (Motion Study Properties)
comme illustré. Visionnez vos options.
Acceptez les réglages par défaut.

mouvement a un composant

SolidWorks Motion

y+

|1[I x

Motor
Moves & companent as if acked upon by &
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®  Cliquez sur OK
Study Properties).

SolidWorks Simulation

dans le PropertyManager Propriétés de 1’étude de mouvement (Motion
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Appliquer des forces

Les forces définissent les chargements sur les pieces. Les forces peuvent résister au mouvement
(comme les ressorts et les amortisseurs) ou elles peuvent induire le mouvement.

Les composants 3 Finger Jaw sont soumis a une force appliquée. Pour simuler les conditions de
chargement, vous allez exécuter les taches suivantes :

Sélectionnez la surface de contact moyenne a partir de 1’'un des 3 doigts.
Insérez une force d’action appliquée de 62 N au doigt sélectionné.
Répétez le processus sur les deux autres doigts.

Créez et exécutez une simulation.

Calculez une force de réaction au pivot du doigt.

Créez un tracé de trajectoire pour I’extrémité d’un doigt.

Extrudel of MS-FINGER <3
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Appliquer une force aux doigts de
I’'assemblage Gripper

5 Sélectionner une face de contact.

B Faites pivoter I’assemblage Gripper a

m Effectuez un zoom avant pour sélectionner

1’aide du bouton central de la souris pour
visualiser les faces internes d’un doigt,
comme illustré.

la premiére face de contact.

Remarque : Sélectionnez I’un des 3 doigts de

134

I’assemblage Gripper.

Cliquez sur la face de doigt de contact
comme illustré.

6 Appliquer laforce.

Cliquez sur I’icone Force a partir

|
de la barre d’outils Motion Manager.
Le PropertyManager Force/Couple
(Force/Torque) s’affiche.

m  Cliquez sur la case Force sous Type
de force (Force Type).

®  Cliquez sur la zone Action simple
(Action only) comme Direction.

m  Cliquez sur le bouton Inverser la
direction (Reverse Direction). La fléche
de direction pointe vers le doigt comme
illustré.

B Entrez 62 N comme Valeur constante
(Constant Valu).

|

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Force/Couple
(Force/Torque). Forcel est affiché dans I’arbre de 1’étude de

mouvement.

Extrudel of M3-FINGER<1 >

SolidWorks Simulation
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Click the graph to enlarge.
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SolidWorks Motion

7 Appliquer une force de contact aux deux autres doigts.
B Répétez les étapes 5 et 6 pour les deux autres doigts de 1’assemblage Gripper. A ’issue
de cette étape, vous devriez voir trois forces et un moteur lin¢aire dans 1’arbre de I’é¢tude de

mouvement.

8 Créer une simulation SolidWorks Motion.

Motion Analysis % ﬁ I b @ :J
i e T B
A = @ aripper Motion 2010 (Default<Disp
@ Crientation and Camera Yiews
(&[] Lights, Cameras and Scens
g LineatMotar 1
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B V- W@ ¢ @5N"Ee 8

0 sec |5 se(‘: ‘1l] stlzl: |15
Y

v

[RTATFI0I[ Wodel |

Solidiorks Premium 2010

m Faites glisser la clé la plus a droite sur le chronogramme du haut, pour assurer la
correspondance avec Gripper Motion, en revenant a 1 seconde comme illustré. Vous
devrez peut-étre effectuer un zoom avant sur le chronogramme aprés 1’avoir fermé.

9 Exécuter la simulation SolidWorks Motion.

m  Cliquez sur I’icone Calculer (Calculate) @ Visionnez
le déplacement de 1’assemblage pendant I’exécution de

I’analyse.

Appliquer des forces
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10 Calculer la force de réaction sur le pivot du doigt.

136

Cliquez sur I’icone Résultats et tracés (Results and

Plots) a partir de la barre d’outils de I’étude de
mouvement. Le PropertyManager Résultats (Results)
s’affiche.

Sélectionnez Forces dans le menu déroulant Résultat
(Result).

Sélectionnez Force de réaction (Reaction Force)
comme sous-catégorie dans le menu déroulant Résultat
(Result).

Sélectionnez Amplitude (Magnitude) comme
composant Résultat (Result) dans le menu déroulant
Résultat (Result).

Développez le dossier Contraintes (Mates) dans
I’arbre FeatureManager de 1’étude de mouvement.
Cliquez sur Concentric 2 (Concentrique 2) dans le
dossier Contraintes (Mates) comme illustré.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Résultats
(Results).

Cliquez sur Non pour répondre au message affiché.
Affichez le tracé.

Cliquez le long de I’axe temporel et visionnez les
changements dans I’assemblage Gripper.

Fermez la boite de dialogue du tracé Force - Mag-
Concentric2.

SolidWorks Simulation
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11 Créer un tracé de trajectoire.

Cliquez sur I’icone Résultats et tracés (Results

and Plots) [¥ | a partir de la barre d’outils Motion.

Le PropertyManager Résultat (Result) s’affiche.
Sélectionnez Déplacement/Vitesse/Accélération
(Displacement/Velocity/Acceleration) a partir du
menu déroulant dans la zone Résultat (Result).
Sélectionnez Tracé de trajectoire (Trace Path)
comme sous-catégorie dans le menu déroulant.
Cliquez sur un point a I’extrémité d’un doigt, comme
illustré, dans la zone graphique. Notez le symbole de
retour d’information.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Résultats (Results).

Remarque : Un tracé de trajectoire affiche graphiquement

le chemin suivi par tout point d’une picce en
déplacement.

Appliquer des forces

SolidWorks Motion

Results and Plots
Calculates results and creates graphs,

b (10" @BNRE @

ec | 8 sec | 10 secl
i 7
@ %
Result ]

= _’ Trace Path v

> Displacementvelocityfa s

®L ]
DOutput Options ]

Show veckor in the graphics
window

Extrudel of MS-FINGER <3

e

137



SolidWorks Motion

138

12 Editer une fonction.

Faites défiler vers le bas de I’arbre
FeatureManager de 1I’étude de mouvement.
Développez le dossier Résultats (Results).
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris

sur Graph 2C tracé de trajectoires.

Cliquez sur Editer la fonction (Edit Feature).
Le PropertyManager Résultat (Result) s’affiche.
Désélectionnez la case a cocher Afficher en
tant que vecteur (Show vector) dans la
fenétre graphique. (C’est ainsi que vous
cachez un tracé de trajectoire sans le supprimer.)

Choisissez OK dans le PropertyManager
Résultats (Results).

13 Reconstruire et enregistrer I'assemblage.

Cliquez sur Enregistrer (Save) dans la
barre d’outils de la barre de menu.

Cliquez sur Non pour répondre au message
Reconstruire (Rebuild).

14 Fermer tous les modéles.

Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window,
Close All) dans le menu de la barre de menu.
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Conclusion pour SolidWorks Motion

Au cours de cette bréve session sur 1’utilisation de SolidWorks Motion, vous avez vu comment
utiliser la simulation du mouvement basée sur la physique pour améliorer la qualité et la
performance de votre conception. SolidWorks Motion simule les opérations mécaniques des
assemblages motorisés et les forces physiques qu’elles générent, en déterminant des facteurs
spécifiques, comme la consommation d’énergie et I’interférence entre les pi¢ces en
mouvement. SolidWorks Motion vous aide a déterminer si vos conceptions vont échouer,

si vos piéces vont casser et si elles vont ou non présenter des risques en termes de sécurité.

Tirez parti de la puissance de SolidWorks. SolidWorks Motion travaille a I’intérieur de la
fenétre SolidWorks et utilise les informations existantes sur I’assemblage pour créer des études
de simulation de mouvement.

Transférez sans problémes des charges vers SolidWorks Simulation pour exécuter une
analyse des contraintes.

Avec le transfert facile des chargements de SolidWorks Motion vers SolidWorks Simulation,
vous pouvez visualiser les contraintes et les déplacements sur un composant dans le cadre pas
de temps unique ou pour I’ensemble du cycle de simulation.

Simulez les conditions d'utilisation du monde réel. En combinant le mouvement basé surla
physique et les informations sur les assemblages provenant de SolidWorks, SolidWorks Motion
se préte a une vaste gamme d’applications industrielles.

Associez les modeles basés sur la physique aux conditions techniques. SolidWorks
Motion propose plusieurs types d’options de laisons et de force pour représenter les conditions
de la vie réelle.

Interprétez les résultats a partir d’outils de visualisation puissants et intuitifs. Une fois la
simulation de mouvement terminée, SolidWorks Motion propose divers outils de visualisation
des résultats qui vous permettront d’obtenir de précieuses informations sur la performance de
votre conception.

Collaborez et partagez les résultats de I’'analyse. SolidWorks Motion facilite la
collaboration et le partage des résultats de I’analyse avec tous les acteurs participant au
processus de développement produit.
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