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Introducao

Tutoriais SolidWorks

O Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 5 Tt do s =)
funciona como recurso adicional e suplemento dos Tutoriais | vt & .2
SolidWorks. Muitos dos exercicios existentes no Guia do utoriais do SolidWorks
Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks utilizam
material dos Tutoriais SolidWorks.

funconalidades do
endizado por exemnplo

e #s1a & 3 primeira vaz que vocd usa o software
Bl dWOrks, ACCmpanie pmeiro o5 torias em

. . . MII’WI!;.E.O. Paraver C% exemplos do Movidades do
Acessar os Tutoriais SolidWorks o B o o
qualquer ordem

Para iniciar os Tutoriais SolidWorks, clique em Ajuda,

Tutoriais SolidWorks. A janela do SolidWorks é
redimensionada e uma segunda janela aparece ao lado com ,
uma lista de tutoriais disponiveis. Ha mais de 40 ligdes no o con modes [itiosorrmos__
Tutoriais SolidWorks. Quando vocé passa o ponteiro sobre os Tods o6 wloisan Sk 6o 7
links, uma ilustracdo do tutorial aparece na parte inferior da
janela. Clique no link desejado para iniciar o tutorial.
DICA: Ao usar o SolidWorks Simulation para executar conci e
analise estatica de engenharia, clique em Ajuda,
SolidWorks Simulation, Tutoriais para acessar S I

mais de 20 ligdes e 35 problemas de verificagao.
Clique em Ferramentas, Suplementos para
ativar o SolidWorks Simulation.
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Introducgao

vi

Convengoées

Defina sua resolugdo de tela como 1280x1024 para visualizar melhor os tutoriais.

Os tutoriais apresentam os seguintes icones:

2\

E]

3

®

&

(B

vanc  Passa para a proxima tela do tutorial.

Representa uma nota ou uma dica. Nao ¢ um link; a informacao ¢ apresentada
abaixo do icone. As notas e dicas oferecem sugestdes uteis e etapas que poupam
tempo.

Vocé pode clicar na maioria dos botdes da barra de ferramentas que aparece nas
ligdes para fazer piscar o botdo correspondente no SolidWorks.

Abrir arquivo ou Definir esta opgao automaticamente abre o arquivo ou define a
op¢ao.

Mais detalhes sobre... oferece um link para mais informagdes sobre o topico.
Embora ndo sejam necessarias para concluir o tutorial, essas informagdes oferecem
mais detalhes sobre o assunto.

Por que eu...? oferece um link para mais informag¢des sobre um procedimento e os
motivos para a utilizagdo do método indicado. Essas informagdes ndo sao
necessarias para concluir o tutorial.

Mostre... apresenta um video que demonstra a agao.

Imprimir os Tutoriais SolidWorks

Se desejar, vocé pode imprimir os Tutoriais SolidWorks seguindo este procedimento:

1

Na barra de navegagdo do tutorial, clique em Exibir.

A tabela de contetido dos Tutoriais SolidWorks aparece.

Clique com o botao direito do mouse no livro que representa a licdo que deseja
imprimir e selecione Imprimir... no menu de atalhos.

A caixa de didlogo Imprimir tépicos ¢ exibida.

Selecione Imprimir o cabegalho selecionado e todos os subtépicos ¢ clique em
OK.

Repita esse processo para cada licdo que desejar imprimir.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks
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Licao 1: Utilizacao da interface

Objetivos desta ligcao

0 Familiarizagdo com a interface do Microsoft Windows®.

O Familiarizacdo com a interface do usuario do SolidWorks.

Antes de iniciar esta licao

a Verifique se o Microsoft Windows esta carregado e em execug@o nos computadores da
sala de aula/laboratorio.

a Verifique se o software SolidWorks esté carregado e em execu¢do nos computadores da
sala de aula/laboratdrio de acordo com sua licenga da SolidWorks.

Q Carregue os arquivos da licdo através do link Educator Resources (Recursos do
educador).

Competéncias da Licao 1

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:
O Engenharia: Conhecimento de um aplicativo industrial para projeto de engenharia.

O Tecnologia: Entender gerenciamento de arquivos, copiar, salvar, iniciar e sair de
programas.

: O pacote educativo do SolidWorks contém mais de 80 tutoriais de eLearning sobre projeto de
\;'I) engenharia, simulagdo e analise.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 1



Licdo 1: Utilizagao da interface

Exercicio de aprendizado ativo — Utilizagao da interface

Inicie o aplicativo SolidWorks, abra um arquivo, salve o arquivo, salve o arquivo com um
novo nome e revise a interface basica do usuario.

Iniciar um programa

b o |
1 Clique no botao Iniciar no @ canto inferior esquerdo da janela. O menu Iniciar
aparece. O menu Iniciar permite selecionar as fungdes basicas do ambiente Microsoft
Windows.

Nota: Clicar significa pressionar e soltar o botdo esquerdo do
mouse.

2 No menu Iniciar, clique em Todos os Programas, SolidWorks, SolidWorks.

O aplicativo SolidWorks agora estd em execugao.

DICA: Um atalho na area de trabalho ¢ um icone no
qual vocé pode clicar duas vezes para acessar
diretamente o arquivo ou a pasta representada.
A ilustracdo mostra o atalho do SolidWorks.

Sair do programa

Para sair do aplicativo, clique em Arquivo, Sair ou em # na janela principal do
SolidWorks.

Abrir um arquivo existente
3 Clique duas vezes no arquivo de pega do SolidWorks denominado Dumbe11 (haltere)
na pasta LessonO1.

Essa agdo abre o arquivo Dumbe 11 no SolidWorks. Se o aplicativo SolidWorks nao
estiver em execu¢ao quando vocé clicar duas vezes no nome do arquivo da pega, o
sistema inicia o aplicativo e, em seguida, abre o arquivo da peca selecionado.

DICA: Use o botdo esquerdo do mouse para clicar duas vezes.
Clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse ¢
frequentemente uma maneira rapida de abrir arquivos em
pastas.

Vocé também poderia ter aberto o arquivo selecionando Arquivo, Abrir, digitando ou
procurando um nome de arquivo, ou selecionando um nome de arquivo no menu
Arquivo do SolidWorks. O SolidWorks lista os tltimos arquivos que vocé abriu.

Salvar um arquivo

4 Clique em Salvar |lF| na barra de ferramentas Padrdo para salvar as alteragdes em um
arquivo.

E bom salvar o arquivo de trabalho sempre que fizer alteragdes.

2 Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks



Licdo 1: Utilizagcao da interface

Copiar um arquivo

Observe que a palavra Dumbell o0 st o =
Il2~10 Cstél eSCI'ita COITetamente. Ela Q\;} ‘ « InstructorFiles » Lessons » Lesson0l '|‘1H Pesquisar Lesson01 )
deveria ter duas letras “b”. Orgarizar v Nova past =+ @
. . X Favaritos *  Nome : Data de modificag.. Tipo
1 Cllque cm AquIvo" sa Ivar co'mo B Area de Trabalho % Dumbell SLDPRT SolidWeorks £
para_ Salvar uma Copla dO arqulVO 4 Downloads " Paper Towel Base.SLDPRT SolidWorks F
=l Locais
cOom um novo nome. =
: , ey . 7 Bibliotecas
A janela Salvar como ¢ exibida. ) Documentos
Essa janela mostra em que pasta o D
arquivo esta localizado atualmente, B Videos
o nome do arquivo e o tipo de . Computador '
aquiVO. Nome:  Dumbbell SLDPRT -
Tipo: |Pega (*.prt;*.sldprt) -
2 NO CampO Nome do aquIVO, altere Description: Add a description
0 nome para Dumbbel1l e clique S —
em Salvar.
“ Ocultar pastas Cancelar

E criado um arquivo com o novo
nome. O arquivo original ja existe.
O novo arquivo ¢ uma copia exata do arquivo que existe no momento em que €
copiado.

Redimensionar janelas

O SolidWorks, como muitos aplicativos, usa janelas para mostrar o seu trabalho. Vocé
pode alterar o tamanho de cada janela.

1 Mova o cursor ao longo da borda de uma janela até que ele assuma I
o formato de uma seta com duas cabecas. i P

2 Com o cursor parecendo uma seta com duas cabegas, mantenha o
botao esquerdo do mouse pressionado e arraste a janela, alterando seu tamanho.

3 Quando ela estiver do tamanho desejado, solte o botdo do mouse.
O Windows pode ter varios painéis. Vocé pode redimensionar esses painéis.

4 Mova o cursor ao longo da borda entre dois painéis até que ele assuma a

=+
forma de duas linhas paralelas com setas perpendiculares. i =

5 Com o cursor parecendo duas linhas paralelas com setas perpendiculares,
mantenha o botdo esquerdo do mouse pressionado e arraste o painel até ele ficar com
um tamanho diferente.

6 Quando ele estiver do tamanho desejado, solte o botdo do mouse.

Janelas do SolidWorks

As janelas do SolidWorks possuem dois painéis. Um painel fornece dados nao graficos.
O outro mostra representacdes graficas de pecas, montagens e desenhos.

O painel mais a esquerda na janela contém a arvore de projetos do FeatureManager®,

o PropertyManager e o ConfigurationManager.

1 Clique em cada uma das guias na parte superior do painel esquerdo para visualizar
como o contetido da janela muda.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 3



Licao 1: Utilizacao da interface

O painel mais a direita ¢ a (o000 oo oo e
Area de graﬁcos, onde SN ST 9, 8 W@ F-or- @ B -
vocé pode criar e -% ; Modelo
] Dumbbell (25 Ibs,<<25 |bs.>_Di:

manipular pegas, Pt /
montagens ou desenhos. (4] Annotations

-.8= Material <nio especificado>

2 Observe a area de graficos. | - g Front

..... T
Observe como o haltere | . S Right .
estd representado. Ele | - L, Origin :

[]--@ Base-Extrude
aparece sombreado, em @) Chamferl

ist -} Boss-Extrudel
cores, em uma vista B Mo AL
1sométrica. Essas sao i Graficos
. area

algumas das maneiras sznx
pelas quais um modelo - §

4 [ ' Flsoméhica
pode ser representado T T Modelo'| Wotion Sway 1]
realisticamente.

Painel esquerdo exibindo a arvore de projetos do
FeatureManager

Barras de ferramentas

Os botdes das barras de ferramentas sao atalhos para comandos usados frequentemente.
Vocé pode definir o posicionamento e a visibilidade das barras de ferramentas de
acordo com o tipo de documento (peca, montagem ou desenho). O SolidWorks sabe
quais barras de ferramentas devem ser exibidas e suas posi¢des para cada tipo de
documento.

1 Clique em Exibir, Barras de ferramentas.

Aparece uma lista com todas as barras d@ ferfamentas. As ‘ 1 @HBEDHDD D o
barras de ferramentas com seus respectivos icones
pressionados ou com uma marca de verificacdo ao lado estao visiveis; as sem icones
pressionados ou sem a marca de verificacdo estdo ocultas.

2 Ative e desative diversas barras de ferramentas para visualizar seus comandos.

CommandManager

O CommandManager ¢ uma barra de ferramentas sensivel ao contexto que ¢ atualizada
dinamicamente de acordo com a barra de ferramentas que vocé deseja acessar. Por padrao,
ele possui barra de ferramentas embutidas de acordo com o tipo de documento.

Quando vocé clica em um botdo na area de controle, 0 CommandManager ¢ atualizado
para exibir aquela barra de ferramentas. Por exemplo, se vocé clicar em Esbogo na area
de controle, as ferramentas de esbo¢o aparecem no CommandManager.

=g o3 N-@-pJ-E i} Espelhar entidades & |
Esbogo  Dimensdo Ty ; Aparar  Converter £ 1] - — Exibir fexcluir ¥ | Snaps
inteligente O- Lo @ @ < A entidades  entidades Of‘f_set de 222 Padrdo de esbogo linear relacies Repair répidos Egb_ogo
- entidades ... Sketch rapido
- - - @ | -~ ¥ - “Um Mover entidades

area de controle

Use o CommandManager para acessar os botdes da barra de ferramentas em um local
central e para economizar espaco na area de graficos.

4 Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks



Licdo 1: Utilizagcao da interface

Botdes do mouse
Os botdes do mouse operam das seguintes maneiras:

O Esquerdo — Seleciona itens de menu, entidades na area de graficos e objetos na arvore
de projetos do FeatureManager.

O Direito — Exibe os menus de atalhos sensiveis ao contexto.

O Meio — Gira, aplica panordmica e zoom a vista de uma pe¢a ou montagem, e aplica
panoramica a um desenho.

Menus de atalhos

Os menus de atalhos fornecem acesso a uma ampla variedade de ferramentas e comandos
enquanto vocé trabalha no SolidWorks. Quando vocé move o ponteiro sobre uma
geometria do modelo, sobre itens na arvore de projetos do FeatureManager ou sobre as
bordas da janela do SolidWorks, clicar com o botdo direito apresenta um menu de atalhos
com os comandos apropriados para o item clicado.

Vocé pode acessar o “menu mais comandos” selecionando as setas duplas para baixo ¥ no
menu. Quando vocé seleciona as setas duplas para baixo ou mantém o ponteiro sobre elas,
o menu de atalhos se expande para oferecer mais itens.

O menu de atalhos fornece uma maneira eficiente de trabalhar sem ter de ficar movendo
continuamente o ponteiro até os menus suspensos principais ou as barras de ferramentas.

Obter ajuda on-line

Se tiver duvidas ao usar o software SolidWorks, vocé pode encontrar as respostas de
diversas formas:

O Clique em Ajuda | ? | na barra de ferramentas Padréo.

a Clique em Ajuda, Tépicos da ajuda do SolidWorks na barra de menus.

O Enquanto estiver em um comando, clique em Ajuda 4 no didlogo.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 5



Licdo 1: Utilizagao da interface

Licao 1 — Avaliacao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé abre um arquivo no Windows Explorer?

2 Como voc¢ inicia o programa SolidWorks?

3 Qual ¢ a maneira mais rapida de iniciar o programa SolidWorks?

4 Como vocé copia uma peg¢a no programa SolidWorks?

6 Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks



Licdo 1: Utilizagcao da interface

Licao 1 Folha de trabalho do vocabulario

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 Atalhos para conjuntos de comandos usados com frequéncia:

2 Comando para criar uma copia de um arquivo com novo nome:

3 Uma das areas em que uma janela ¢ dividida:

4 Representacdo grafica de uma peca, montagem ou desenho:

5 Area da tela que exibe o trabalho de um programa:

6 Icone no qual vocé pode clicar duas vezes para iniciar um programa:

7 Acdo que exibe rapidamente menus de atalhos de comandos utilizados com frequéncia
ou detalhados:

8 Comando que atualiza o arquivo com as alteragdes que vocé efetuou:

9 Acfo que abre rapidamente uma pega ou programa:

10 Programa que ajuda a criar pecas, montagens e desenhos:

11 Painel na janela do SolidWorks que exibe uma representacao visual de suas pecas,
montagens e desenhos:

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 7



Licdo 1: Utilizagao da interface

Resumo da licao

O O menu Iniciar deve ser acessado para iniciar programas ou localizar arquivos.

O Existem atalhos, como clicar com o botdo direito ou clicar duas vezes, que permitem
salvar o seu trabalho.

O Arquivo, Salvar permite salvar as atualizacdes em um arquivo ¢ Arquivo, Salvar
como permite copiar um arquivo.

O Vocé pode alterar o tamanho e a localizag¢do das janelas, bem como os painéis dentro
das janelas.

O A janela do SolidWorks possui uma area de graficos que mostra representagdes 3D dos
seus modelos.

8 Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks
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Licao 2: Funcionalidades basicas

Objetivos desta ligcao

O Compreender os conceitos basicos do software SolidWorks.

QO Crie a peca a seguir:

WnlidWorks i D = @ ~ = % b "‘) -] l ﬁ =R Pecal ™ [m Pesquisa da Base de Conhedmento p v] 2 -- B8 =x

. @ Ressalto/base varrido sy = Corte por varredura @ g:g @ Mervura [ﬁ Envolver
o @ (el w Filete Padrdo =
Ressaltojbase Ressaltofbase {Jb RessaltofBase por loft Corte  Assistente Corte por [ Corte por loft | o’ @ mdnagio @ pomo »
extrudado  revoludonado extrudado de revolugio -
7 Ressalto/base por limite Perfuracio T Corte limite - - ﬁ Casca Espelhar
Recursos | Esboco | Avaliar | DimXpert I Produtos Ofﬁcel @, ,% %— ﬁ @. @v Gor - ? &- @[v - A%
i = AT z
(¥ )
% Pecal (Valor predeterminade<<Vi
-{£3] Sensores
-[A] Anotagbes
-{@] Corpos sélidas(l)
8= Material <nio especificado>
\62 Plano frontal
%y Plano superior
&> Plano direito
I_. Qrigem
@ Ressalto-extrusaol
(@] Filetel
@ Cascal
@ Corte-extrusdol R
_— ]
4
Y
z‘l‘x
d L M Flsométrica
44+ | Modelo [ Estudo de movimento 1
SolidWerks Premium 2011 Editande Peca @

Antes de iniciar esta licao

Complete a Ligdo 1: Utilizagao da interface.

iy O SolidWorks apoia equipes de estudantes do Formula Student, da FSAE e outras
'@ competi¢des regionais e nacionais. Para conhecer o patrocinio de software, acesse
www.solidworks.com/student.
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Licdo 2: Funcionalidades basicas

Competéncias da Ligao 2

10

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

O Engenharia: Desenvolver uma pega 3D com base em um plano, dimensdes e recursos
selecionados. Aplicar o processo de projeto para desenvolver a caixa ou o espelho de
interruptor em papeldo ou outro material. Desenvolver técnicas de esbo¢o manual
desenhando o espelho de interruptor.

O Tecnologia: Aplicar uma interface de usuario baseada em janelas.

0 Matematica: Compreender unidades de medida, adicionar e subtrair material,
perpendicularidade e sistema de coordenadas x-y-z.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks



Licado 2: Funcionalidades basicas

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma peca basica

Use o SolidWorks para criar a caixa mostrada a direita.

As instrucdes passo a passo sdo fornecidas abaixo.

Criar um novo documento de pe¢a

1 Crle uma nova pega- MNove documento SolidWorks @

Clique em Novo [[]] na | [Temsbtes] Terel|
barra de ferramentas
Padrdo.

s L [] =
N

assem draw

Visualizacio

A caixa de didlogo
Novo documento do
SolidWorks ¢ aberta.

2 Clique na guia Tutorial.

3 Selecione o icone da
peca.
4 Clique em OK.

[ OK ] [ Cancelar ] [ Ajuda

Uma nova janela de
documento de peca é
aberta.

Recurso-base
O recurso base requer:
Q Plano do esbo¢o — Front (plano predeterminado)
a Perfil do esboco — Retangulo 2D

Q Tipo de recurso — Recurso de ressalto extrudado

Abrir um esboco
1 Clique para selecionar o plano front na arvore de projetos do FeatureManager.

2 Abra um esbogo 2D. Clique em Esbogo [E| na barra de ferramentas Esbogo.

Canto de confirmagao

Quando muitos comandos do SolidWorks estio ativos, um simbolo ou conjunto de
simbolos aparece no canto superior direito da area de graficos. Essa area ¢ chamada de
Canto de confirmagao.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 1"
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Indicador de esbogo

Quando um esbogo esta ativo ou aberto, o canto de confirmagao exibe um =
simbolo que lembra a ferramenta Esbogo. Ele fornece um lembrete visual de que @
voce esta ativo em um esbogo. Clicar nesse simbolo fecha o esbogo e salva as X
alteragoes. Clicar no X vermelho fecha o esbog¢o sem salvar as alteragdes.

Quando outros comandos estao ativos, o canto de confirmagao exibe dois

simbolos: uma marca de selegdo e um X. A marca de sele¢dao executa o comando X
atual. O X cancela o comando.

Visao geral da janela do SolidWorks

0 Uma origem de esbogo ¢ exibida no centro da area de graficos.
O Editando Sketch1 aparece na barra de status na parte inferior da tela.
O Sketchl aparece na arvore de projetos do FeatureManager.

O A barra de status mostra a posi¢ao do ponteiro, ou da ferramenta de esbogo, em relacao
a origem do esboco.

mSnlidWorks i Arguivo ‘Edimr Exibir Inserir Ferramentas Janela  Ajuda -Pﬂl Esbogol de Pecal *

| 1/ Pesquisa da Base de Conhecimento ;e v‘ ? - -0 &K
- E = o \ - @. - - ﬁg @ j & Espelhar entidades ﬁp'ﬁ +/ @
Sair do | Dimensao D L, . A Aparar  Converter Of'f'?td 22 oS0 de esboco i . Esibir fexcuir Repai Snaps ey
esbogo | inteligente s entidades entidades =S gaa Fadrao de esboco inear relacies epair répidos 0050
entidades ... Sketch répido
- - @-0 - =* - - ig Mover entidades o
Recursos | Esbogo | Avaliar | DinyXpert | Produtos Office | A0S @ (Db © B B _ A%
®
(€4

% Pegal (Valor predeterms

(»_'Zl Sensores

v [A] Anctagdes
3= Material <ndo especificade
; 4 Plano frontal
% Plano superior
3 Plano direito
I_, Origem

Barra de menus

CommandManager

\ Visualizag&o imediata
Barra de ferramentas

Canto de confirmagdo com
indicador de esbogo

/4

EIS[E0R=

.. () Esbogol

™~ Arvore de projetos do
ﬂ FeatureManager L

Origem do esbogo 7

Area de graficos

Triade de referéncia

/ Barra de status
h

H

Kl i, 3

*Frental
[ [ | Modelo [Estudo de movimento 1

<
SolidWorks Premium 2011 Subdefinido _ Editando Esbacal ]
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Esbogar um retédngulo

1 Clique em Retangulo de canto [0 na barra de X2y sz
ferramentas Esbogo. i

2 Clique na origem do esbogo para iniciar o retangulo.

3 Mova o ponteiro para cima e para a direita a fim de
criar um retangulo.

4 Clique novamente no botdo do mouse para completaro |-
retangulo.

Adicionar dimensoes

1 Clique em Dimensao inteligente € | na barra de _ [ —
ferramentas Dimensdes/Relagdes. vx820E

O formato do ponteiro muda para €.
2 Clique na linha superior do retangulo.

3 Clique no local do texto da dimensdo acima da linha superior.

A caixa de didlogo Modificar ¢ exibida.

4 Digite 100. Clique em ¢ ou pressione Enter.

5 Clique na aresta direita do retangulo. __ 100

6 Clique no local do texto da dimensao. Digite 65.
Clique em « .
O segmento superior e os vértices restantes ficam [RN—
pretos. A barra de status no canto inferior direito da v x 850
janela indica que o esboco esté totalmente definido.

Alterar os valores das dimensodes

As novas dimensdes da box (caixa) sao 100 mm x 60 mm. Altere as dimensdes.

1 Clique duas vezes em 65. e =

A caixa de dialogo Modificar ¢ aberta. = -

2 Digite 60 na caixa de didlogo Modificar. v X 0822

3 Cliqueem ¢ .

Extrudar o recurso base

O primeiro recurso de qualquer peca ¢ chamado de Recurso base. Neste exercicio, o
recurso base ¢ criado pela extrusdo do retidngulo esbocado.
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1 Clique em Ressalto/base extrudado na barra de ferramentas [y rTsT———=1

Recursos. @ R G
De A
DICA: Se abarra de ferramentas Recursos "
ndo estiver visivel (ativa), vocé Ressaltojbase Ressaltofbase

extrudado  revoludonado Direcdo 1 A

também pode acessar os comandos =
de recursos no CommandManager. | Recursos )

o IR

O PropertyManager de Extrusao ¢ exibido. A vista do esbogo

. . . <, 10.00mm -
muda para a vista trimétrica. ) )
- Indinaco para fora
| Diregio 2 v]
||:| Recurso fino ¥ |

2 Visualizar graficos.

Uma visualizagao do recurso ¢ exibida na
profundidade predefinida.

Aparecem algas o que podem ser usadas para
arrastar a visualizacdo para a profundidade
desejada. As algas possuem cor magenta na direcao
ativa e cinza na dire¢ao inativa. Uma chamada
mostra o valor atual da profundidade.

Visualizagéo T T
Escala na tela

O cursor muda para Q@ Se quiser criar o recurso
agora, clique com o botdo direito do mouse. Caso contrario, é possivel fazer alteragdes
adicionais as configuragdes. A profundidade da extrusdo, por exemplo, pode ser
alterada arrastando a al¢a dindmica com o mouse ou definindo um valor no

PropertyManager.

3 Configuragdes do recurso de extrusao W Ressalto-extrusdo 7 ?

Altere as configuracdes conforme mostrado. v RE
_— _ De A
. COIldl(;aO final = Cego
«  (Profundidade) = 50 Diregdo 1 A
=)
¢ IR
&, 50.00mm o
@) :

Indinaco para fora

4 Crie a extrusdo. Clique em OK « .
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O novo recurso, Boss-Extrudel, € exibido na arvore de projetos do
FeatureManager.

DICA:

O botdo OK do « PropertyManager ¢ apenas uma
maneira de concluir o comando.

Um segundo método € o conjunto de botdes OK/ v
Cancelar no canto de confirmagao da area de

graficos. X
Um terceiro método é o menu de 8 | selecionar outra
atalhos, obtido com o botdo direito do P
mouse, que inclui OK, entre outras =

Opgoes' ® CEHC%&!

Cego

Ate o vértice

Até a superficie
Offset da superficie
Até o corpo

Plano médio

Limpar selegtes
@ Redesenhar

Personalizar menu

5 Clique no sinal Qe mais [# ao lado de Extrudel ® Pecal (Valor predeterminado<<Valor
na arvore de projetos do FeatureManager. Observe .73 Sensores
que Sketchl, que vocé usou para extrudar o (] Anotagdes
recurso, agora esta listado abaixo do recurso. +(8] Corpos sélidos(1)

Clique aqui i~ §E Material <ndo especificado

..... \Q Planc frontal
\Q Plano superior
; Q Plano direito
..... I_, Origem

+@ Ressalto-extrusdol

Exibi¢cdo da vista

Altere 0 modo de exibi¢do. Clique em Linhas ocultas
visiveis |[J na barra de ferramentas Exibir.

Linhas ocultas visiveis permite selecionar as arestas
posteriores ocultas da caixa.

Salvar a peca
1 Clique em Salvar [l na barra de ferramentas Padrio ou
clique em Arquivo, Salvar.
A caixa de didlogo Salvar como ¢ aberta.
2 Digite box como o nome do arquivo. Clique em Salvar.
A extensdo .sldprt ¢ adicionada ao nome do arquivo.

O arquivo ¢ salvo no diretdrio atual. Vocé pode usar o botdo de procura do Windows
para acessar um diretdrio diferente.
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Arredondar os cantos da pecga

Arredonde as arestas dos quatro cantos da box. Todos os
arredondamentos possuem o mesmo raio (10 mm). Crie esses
arredondamentos como um recurso unico.

1 Clique em Filete [l na barra de ferramentas Recursos.
O PropertyManager de Filete ¢ exibido.
2 Defina o Raio como 10.

3 Selecione Visualizagao completa.

Deixe as demais configuragdes com seus valores predefinidos.

4 Clique na aresta do primeiro canto.

As faces, as arestas e os vértices sao realgados
conforme voc€é move o ponteiro sobre eles.

Quando vocé seleciona uma aresta, uma chamada
¢ exibida.

5 Identifique os objetos selecionaveis. Observe como o
ponteiro muda de formato:

Aresta: %ﬂ Face: %ﬂ Vértice: A @

6 Clique nas arestas do segundo, terceiro e quarto
cantos.

apenas na primeira aresta que vocé ¢
seleciona. Esta ilustragao foi

modificada para mostrar chamadas

em cada uma das quatro arestas

selecionadas. Isso foi feito apenas L
para ilustrar melhor as arestas que

vocé deve selecionar.

/""-\-\_.
/
4_.. -
—l

Nota: Normalmente, a chamada aparece —

R
‘: Manual Fillet¥pert |

Tipo de filete A
@) Raio constante
Raio variavel
Filete de face
Filete redondo

B

Itens a aplicar filete

?\ 10.00mm -
I

Filetes de miltiplos raios
/| Propagacio de tangente
@) Visualizagio completa
Visualizagdo pardial

Nenhuma visualizagio

Pardmetros de recuo

<«

<«

Opgbes de filete

—

V]
24

\_H/ L

=
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7 Clique em OK « .

Filletl1 aparece na arvore de projetos do
FeatureManager.

8 Clique em Sombreado || na barra de ferramentas Exibir.

Tornar a pega oca

Remova a face superior usando o recurso de casca.

1 Clique em Casca [B| na barra de ferramentas Recursos.

O PropertyManager de Casca ¢ exibido.

2 Digite 5 para a Espessura.

Casca para fora
Exibir visualizacio

Configuracées de miiltiplas =

espessuras
& | 10.00mm -
o1 -

1

Face
superior

3 Clique na face superior.

4 Cliqueem « .
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Recurso de corte extrudado

O recurso de corte extrudado remove material. Para fazer um corte extrudado é necessario:
O Um plano de esbo¢o — Neste exercicio, vamos usar a face no lado direito da peca.

O Um perfil de esboco — Circulo 2D

Abrir um esbog¢o

1 Para selecionar o plano de esbogo, clique na
face direita da box.

2 Clique em Direita [ na barra de
ferramentas Vistas padrao.

A vista da box gira. A face selecionada do
modelo fica voltada para vocé.

3 Abra um esboco 2D. Clique em Esbogo

) na barra de ferramentas Esbogo. Selecione

essa face

Esbocgar o circulo

1 Clique em Circulo /@] na barra de ferramentas
Ferramentas de esbogo.

2 Posicione o ponteiro onde quiser colocar o centro do
circulo. Clique no botdo esquerdo do mouse.

3 Arraste o ponteiro para esbocar um circulo.

4 Clique novamente no botdo esquerdo do mouse para
completar o circulo.

Dimensionar o circulo

18

Dimensione o circulo para determinar seu tamanho e localizagao.

1 Clique em Dimensao inteligente €| na barra de ; S
ferramentas Dimensdes/Relacdes. ®\

2 Dimensione o didmetro. Clique na circunferéncia do , |
circulo. Clique em um local para o texto da dimensao W, :
no canto superior direito. Digite 10. ' :

3 Crie uma dimensdo horizontal. Clique na
circunferéncia do circulo. Clique na aresta vertical
mais a esquerda. Clique no local do texto da
dimensdo abaixo da linha horizontal inferior. g ;
Digite 25.

4 Crie uma dimensao vertical. Clique na circunferéncia 25
do circulo. Clique na aresta horizontal inferior. = =
Clique em um local para o texto da dimensao a direita do esbogo. Digite 40.

40
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Extrudar o esbog¢o

IT] Corte-extrusio

1 Clique em Corte extrudado [[E| na barra de ferramentas Recursos.

o e R
O PropertyManager de Extrusdo ¢ exibido.

2 Selecione Passante como condi¢ao final.

3 Cliqueem «. Diregio 1 A

@

¢ N

[] tnyerter lado para cortar
@ i
Indinagao para fora

|C piregdo 2 ¥
|D Recurso fino ¥ |

&«

Contornas scionados Y|

4 Resultados.
O recurso de corte € exibido.

Girar a vista
Gire a vista na area de graficos para exibir o modelo em diferentes dngulos.

1 Gire a peca na area de graficos. Aperte e segure o botdo do meio do mouse. Arraste o
ponteiro para cima/para baixo ou para a esquerda/direita. A vista é girada
dinamicamente.

2 Clique em Isométrica [@| na barra de ferramentas Vistas padréo.

Salvar a pe¢a
1 Clique em Salvar [l na barra de ferramentas Padrio.

2 Clique em Arquivo, Sair no menu principal.
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Licao 2 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé inicia uma sessdo do SolidWorks?

2 Por que voce cria e usa templates de documento?

3 Como vocé inicia um novo documento de pega?

4 Que recursos vocé usou para criar a box?

5 Verdadeiro ou falso. O SolidWorks ¢ usado por projetistas e engenheiros.

6 Um modelo 3D do SolidWorks compreende

7 Como vocé abre um esbogo?

8 O que o recurso de filete faz?

9 O que o recurso de casca faz?

10 O que o recurso de extrusao de corte faz?

11 Como vocé altera o valor de uma dimensao?
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Exercicios e projetos — Projetar um espelho de interruptor

Os espelhos dos interruptores sdo necessarios por motivo de seguranga. Eles cobrem fios
elétricos energizados e protegem as pessoas contra choques elétricos. Ha espelhos de
interruptores em qualquer casa ou escola.

A‘Cuidado: Nao use réguas metalicas proximo a espelhos de interruptores ligados a
tomadas de parede energizadas.

Tarefas
1 Mega o espelho de um interruptor de luz unico. N N

2 Usando papel e lapis, desenhe manualmente o
espelho do interruptor de luz.

3 Etiquete as dimensdes. ]

4 Qual ¢ o recurso base do espelho do interruptor —{ =L
de luz? 3

5 Crie um espelho simples para um unico
interruptor de luz usando o SolidWorks.
O nome de arquivo da peca ¢
switchplate.

6 Que recursos sao usados para desenvolver o
switchplate (espelho do interruptor)?
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7 Crie um espelho simplificado para uma
tomada dupla. O nome de arquivo da peca ¢
outletplate.

8 Salve as pecas. Elas serdo usadas em li¢des
posteriores.
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Licao 2 Folha de trabalho do vocabulario

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

10

1

12

13

14

15

16

17

18

Canto ou ponto onde as arestas se encontram:

A intersecdo dos trés planos de referéncia predefinidos:

Recurso usado para arredondar arestas vivas:

Os trés tipos de documento que compdem um modelo do SolidWorks:

Recurso usado para tornar uma pega oca:

Controla unidades, grade, texto e outras configuracdes do documento:

Forma a base de todos os recursos extrudados:

Duas linhas que fazem um angulo reto (90°) entre si sdo:

O primeiro recurso de qualquer peca é chamado de recurso

Superficie externa ou pele de uma pega:

Aplicativo para automagao de projeto mecanico:

O limite de uma face:

Duas linhas retas que sempre mantém a mesma distancia entre si sdo:

Dois circulos ou arcos que compartilham o mesmo centro sdo:

Formas e operagdes que criam os blocos de constru¢do de uma peca:

Recurso que adiciona material a uma peca:

Recurso que remove material de uma peca:

Uma linha central implicita que passa pelo centro de todo recurso cilindrico:
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Resumo da licao

@ O SolidWorks ¢ um software para automacao de projeto.

0 O modelo do SolidWorks compreende:
Pecas
Montagens
Desenhos

@ Os recursos sao os blocos de construgdo de uma pega.
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Licao 3: Iniciacao rapida em 40 minutos

Objetivos desta ligcao

Criar e modificar a seguinte peca:

r -

5 *Superior *Trimétrica

b

L. o

&= *Frontal &5 *Direita

Antes de iniciar esta licao

Complete a Ligdo 2: Funcionalidades basicas.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introdugdo: Li¢do 1 — Pegas dos Tutoriais
SolidWorks. Para obter mais informagdes, consulte “Tutoriais SolidWorks” na pagina v.

g Os Laboratoérios SolidWorks http://labs.solidworks.com contém novas ferramentas de
ﬁ:’ software gratuitas para auxiliar os estudantes.
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Competéncias da Ligao 3

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

O Engenharia: Utilizar recursos 3D para criar uma peca 3D. Criar um esboco a lapis do
perfil de um giz e um apagador.

O Tecnologia: Trabalhar com um estojo comum para musica/software e determinar o
tamanho do estojo para CD.

O Matematica: Aplicar relagdes concéntricas (mesmo centro) entre circulos. Entender a
conversao de milimetros para polegadas em um projeto aplicado. Aplicar largura, altura
e profundidade a um prisma reto (caixa).

O Ciéncia: Calcular o volume de um prisma reto (caixa).

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma peca

Siga as instrucdes apresentadas em Introdugdo. Li¢do 1 — Pegas
dos Tutoriais SolidWorks. Nesta li¢do, vocé vai criar a peca
mostrada a direita. O nome da pe¢a ¢ Tutorl.sldprt.
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Licao 3 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

10

Que recursos vocé usou para criar Tutor1?

O que o recurso de filete faz?

O que o recurso de casca faz?

Cite trés comandos de visualizagdao no SolidWorks.

Onde ficam localizados os botdes de exibigao?

Cite os trés planos predefinidos do SolidWorks.

Os planos predefinidos do SolidWorks correspondem a que vistas de desenho de
principio?

Verdadeiro ou falso. Em um esbogo totalmente definido, a geometria ¢ exibida em
preto.

Verdadeiro ou falso. E possivel criar um recurso usando um esbogo sobredefinido.

Cite as vistas de desenho primdrias usadas para exibir um modelo.
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Exercicios e projetos — Modificar a pega

Tarefa 1 — Converter dimensoes

O projeto de Tutor1 foi criado na Europa. Nota: Unidades em milimetros
Tutorl sera fabricada nos EUA. Converta Y
todas as dimensdes de Tutorl de <D

milimetros para polegadas.

Considerar:

120

O Conversdo: 25.4 mm = 25.40 mm

O Largura da base = 120 mm '

O Altura da base = 120 mm
Q Profundidade da base = 50 mm

O Profundidade do ressalto = 25 mm

Tarefa 2 — Calcular a modificagao

A profundidade total de Tutor1 atualmente ¢ 75 mm. O

cliente pede uma alteragao no projeto. A nova profundidade

total ¢ 100 mm. A profundidade da base deve permanecer

fixa em 50 mm. Calcule a nova profundidade do ressalto.
Considerar:

O Nova profundidade total = 100 mm

Q Profundidade da base = 50 mm
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Tarefa 3 — Modificar a pecga

Utilizando o SolidWorks, modifique Tutor1 de forma a atender aos requisitos do cliente.
Altere a profundidade do recurso de ressalto de modo que a profundidade total da peca
seja 100 mm.

Salve a pega modificada com um nome diferente.

Tarefa 4 — Calcular o volume do material

O volume do material ¢ um calculo importante para o
projeto e a fabricagdo de pegas. Calcule o volume do
recurso base, em mm3 , para Tutorl.

Altura

Largura

Tarefa 5 — Calcular o volume do recurso base

3

Profundid
Calcule o volume do recurso base em cm”. rofundicac

Considerar:

O 1lcm=10mm
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Exercicios e projetos — Criar um estojo e uma caixa para guardar CD

Tarefa

Tarefa

Tarefa

30

Vocé faz parte de uma equipe de projeto. O gerente de projeto forneceu os seguintes
critérios de projeto da caixa para guardar CD:

O A caixa para guardar CD ¢ fabricada em polimero (plastico).

O A caixa para guardar CD deve armazenar 25 estojos P as
de CD.

a O titulo do CD deve ficar visivel quando o estojo
estiver na caixa.

O A espessura da parede da caixa ¢ 1 cm.

. L
0 Em cada lado da caixa, deve haver uma folgade 1 cm <
entre o estojo e o interior da caixa.

O Deve haver uma folga de 2 cm entre a parte superior Y|
dos estojos de CD e a caixa para armazena-los. ~

O Deve haver uma folga de 2 cm entre os estojos de CD e a frente da caixa para
armazena-los.

1 — Medir o estojo do CD

Meca a largura, a altura e a profundidade de um estojo de
CD. Quais sao as medidas em centimetros?

SRy 8

]
HN
2 — Esbocgo aproximado do estojo ™
Usando papel e lapis, desenhe manualmente o estojo de CD. ~

Etiquete as dimensdes.

3 — Calcular a capacidade total da caixa

Calcule o tamanho total de 25 estojos de CD
empilhados. Anote a largura, a altura e a
profundidade totais.

Q Largura total:

Q Tamanho total:

.'ji\.

Q Profundidade total:

owerall width ~L_
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Licao 3: Iniciacado rapida em 40 minutos

Tarefa 4 — Calcular as medidas externas da caixa para guardar CD

Calcule as medidas externas totais da caixa para guardar CD. A caixa requer uma folga
que permita inserir e posicionar os estojos de CD. Adicione uma folga de 2 cm a largura
total (1 cm em cada lado) e 2 cm a altura. A espessura da parede ¢ igual a 1 cm.

QO Folga=2cm A
O Espessura da parede =1 cm

O A espessura da parede € aplicada a ambos os
lados das dimensdes de largura e altura. A
espessura da parede ¢ aplicada a um lado da
dimensao de profundidade.

O Largura da caixa para guardar CD =

O Altura da caixa para guardar CD =

O Profundidade da caixa para guardar CD =

Tarefa 5 — Criar o estojo e a caixa para guardar CD
Crie duas pegas utilizando o SolidWorks.

O Modele um estojo de CD. Vocé deve usar as dimensdes obtidas na Tarefa 1. Denomine
a pega como CD case (estojo de CD).

Nota: Um estojo de CD real ¢ uma montagem com varias pecas. Neste exercicio,
vocé vai criar uma representacdo simplificada do estojo de CD. Ele ¢ uma pega
unica que representa as dimensdes totais externas do estojo.

O Projete uma caixa para guardar 25 estojos de CD. Os filetes tém 2 cm. Denomine a pega
como storagebox (caixa para guardar CD).

O Salve as pegas. Vocé vai usa-las para fazer a montagem no final desta ligao.

Mais para explorar — Modelar mais peg¢as

Descricao

Observe os exemplos a seguir. Existem pelo menos trés recursos em cada exemplo.
Identifique as ferramentas de esbogo 2D usadas para criar as formas. Vocé deve:

O Considerar como a peca deve ser dividida em recursos individuais.

0 Concentrar-se na criacdo de esbogos que representem a forma desejada. Nao € preciso
usar dimensdes. Concentre-se na forma.

O Além disso, experimente e crie seus proprios projetos.

Nota: Cada novo esbogo deve se sobrepor a um recurso existente.
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Licao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos

Tarefa 1 — Bottle Opener

Tarefa 2 — Door

Tarefa 3 — Wrench
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Resumo da licao

Licao 3: Iniciagado rapida em 40 minutos

O Recurso base € o primeiro recurso a ser criado — o alicerce da peca.

O Recurso base ¢ a pega de trabalho a qual tudo € conectado.

O Voceé pode criar um recurso de base extrudado selecionando um plano de esbogo e
extrudando o esbogo de forma perpendicular ao plano.

Q O recurso de casca cria um bloco oco a partir de um bloco soélido.

Q As vistas
normalmente

mais usadas para

descrever uma
peca sao:
Superior
Frontal
Direita
Isométrica ou
trimétrica

aaANAE F o @B-H-

"

7 5 *Superior

N

.

*Trimétrica

L.

@D *Frantal

=5 *Diraita
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4

Licao 4: Informacgdes basicas sobre montagem

Objetivos desta ligcao

0 Compreender como as pecas € as montagens estdo relacionadas.

O Criar e modificar a pega Tutor?2 e criar a montagem Tutor.

Tutorl Tutor2

Montagem Tutor

Antes de iniciar esta licao

Conclua tutorl na Li¢do 3: Iniciag¢do rapida em 40 minutos.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introducdo. Li¢do 2 — Montagens dos Tutoriais
SolidWorks.

Informagdes adicionais sobre montagens podem ser encontradas na licdo Construgdo de
modelos: Posicionamentos de montagem nos Tutoriais SolidWorks.

g www.3dContentCentral.com contém milhares de arquivos de modelos, componentes de
‘-f fornecedores do setor e multiplos formatos de arquivos.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Competéncias da Ligao 4

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

0 Engenharia: Avaliar o projeto atual e incorporar alteracdes que resultem em um
produto superior. Revisar a sele¢do dos componentes de fixagdo com base em
resisténcia, custo, material, aparéncia e facilidade de montagem durante a instalacao.

O Tecnologia: Revisar diferentes materiais e a seguranga no projeto de uma montagem.

O Matematica: Aplicar medidas angulares, eixos, faces paralelas, concéntricas e
coincidentes, e padrdes lineares.

O Ciéncia: Desenvolver um volume a partir do perfil revolucionado em torno de um eixo.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma montagem

36

Siga as instrugdes apresentadas em Introdugdo: Li¢do 2 — Montagens dos Tutoriais
SolidWorks. Nesta li¢dao, vocé vai criar primeiro Tutor?2. Depois, vai criar uma
montagem.

Nota: Para Tutorl.sldprt, use o arquivo de exemplo na pasta
\Lessons\Lesson04 para assegurar as dimensdes corretas.

Para Tutor2.sldprt, o tutorial diz para vocé criar um filete
com raio de 5 mm. Vocé deve modificar o raio do filete para 10 mm
para o posicionamento correto em relagdo a Tutorl.sldprt.

Tutorl Montagem Tutor Tutor2
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Licao 4 — Avaliacao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos vocé usou para criar Tutor2?

2 Quais duas ferramentas de esboco vocé usou para criar o recurso de corte extrudado?

3 O que o recurso Converter entidades faz?

4 O que o recurso Offset de entidades faz?

5 Em uma montagem, as pecas sdo referenciadas como

6 Verdadeiro ou falso. Um componente fixo estd livre para se movimentar.

7 Verdadeiro ou falso. Posicionamentos sdo relacionamentos que alinham e ajustam os
componentes de uma montagem entre si.

8 Quantos componentes existem em uma montagem?

9 Que posicionamentos sao necessarios para a montagem Tutor?
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Exercicios e projetos — Criar a montagem do espelho de interruptor

Tarefa 1 — Modificar o tamanho do recurso

O switchplate (espelho de interruptor) criado na Li¢do 3 requer
dois componentes de fixagdo para completar a montagem.

Pergunta:

Como vocé determina o tamanho dos furos no switchplate?

Considerar:

a O didmetro do componente de fixagao ¢ 3,5 mm.

O O switchplate tem 10 mm de profundidade.

Procedimento:
1 Abrao switchplate.
2 Modifique o didmetro dos dois furos para 4 mm.

3 Salve as alteragoes.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Tarefa 2 — Projetar um componente de fixagao

Projete e modele um componente de fixagdo que seja
apropriado para o switchplate. O componente de fixagao
pode se parecer (ou ndo) com o exibido a direita.

Critérios de projeto:

O O componente de fixagdo deve ter um comprimento maior
do que a espessura do espelho de interruptor.

O O switchplate tem 10 mm de espessura.
a O didmetro do componente de fixagao deve ser 3,5 mm.

O A cabeca do componente de fixagdo deve ser maior que o
furo do switchplate.

Boas praticas de modelagem

Os componentes de fixacdo quase sempre sao modelados de
forma simplificada. Ou seja, embora o parafuso de uma
maquina real contenha filetes de rosca, elas nao sao incluidas

no modelo.

Tarefa 3 — Criar uma montagem

R1

—

Crie a montagem switchplate-fastener (espelho de interruptor-componente de

fixacdo).

Procedimento:

1 Crie uma nova montagem.
O componente fixo ¢ 0 switchplate.

2 Arraste o switchplate para a janela da montagem.

3 Arraste o fastener para a janela da montagem.

A montagem switchplate-fastener requer trés posicionamentos para definir

totalmente a montagem.

1 Crie um posicionamento Concéntrico entre a
face cilindrica do fastener e a face cilindrica
do furo do switchplate.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

2 Crie um posicionamento Coincidente entre a
face plana posterior do fastener e a face
plana frontal do switchplate.

3 Crie um posicionamento Paralelo entre
uma das faces planas da ranhura do
fastener e a face plana superior do
switchplate.

Nota: Se as faces necessarias nao
existirem no fastener ou
no switchplate, crie o
posicionamento paralelo
usando os planos de referéncia
apropriados em cada
componente.

4 Adicione uma segunda instancia do
fastener a montagem.
Vocé pode adicionar componentes a uma montagem
arrastando e soltando:

« Mantenha a tecla Ctrl pressionada e arraste um componente
da arvore de projetos do FeatureManager ou da area de
graficos.

« O ponteiro muda para Q‘&

« Solte o componente na area de graficos liberando o botao
esquerdo do mouse ¢ a tecla Ctrl.

5 Adicione trés posicionamentos para definir totalmente
o segundo fastener da montagem switchplate-
fastener.

6 Salve a montagem switchplate-fastener.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Exercicios e projetos — Criar a montagem da caixa para guardar CD

Monte o cdcase (estojo de CD) e a storagebox (caixa para guardar CD) criados na
Licao 3.

Procedimento:

1 Crie uma nova montagem.
O componente fixo é a storagebox.

2 Arraste a storagebox para a janela da montagem.

3 Arraste o cdcase para a janela da montagem, posicionando-o a direita da
storagebox.

4 Crie um posicionamento Coincidente
entre a face inferior do cdcaseea
face interna inferior da
storagebox.

5 Crie um posicionamento
Coincidente entre a face posterior
do cdcase e a face interna
posterior da storagebox.

<. Face interna posterior-.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Padroes de componentes

42

2

6 Crie um posicionamento de
Distancia entre a face esquerda do
cdcase e a face interna esquerda da
storagebox.

Digite 1 cm para a Distancia.

7 Salve a montagem.

Digite cdcase-storagebox como
nome do arquivo.

Crie um padrao linear do componente
cdcase na montagem.

O cdcase ¢ o componente original.
Componente original ¢ aquele que ¢
copiado no padrao.

1 Clique em Inserir, Padrao de componentes, Padrao linear. . Padraofinear 7|

O PropertyManager de Padrao linear ¢ exibido. v R
Direcéo 1 P
(7]
\(E\‘ 1.00cm :
% 25 o
Direcéo 2 ¥

Componentes para padrdo &

Instancias a ignorar

=

Defina a dire¢do do padrio. o
Clique dentro da caixa de texto Dire¢ao do
padrao para ativa-la.

Clique na aresta horizontal frontal inferior da
storagebox.

Observe a seta de direcao.

A seta da visualizacao deve apontar para a direita.
Se ela ndo apontar, clique no botao Inverter
direcao. N
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

4 Digite 1 cm para o Espagamento. Digite 25 para Instancias. . Padraofnear 7|

5 Selecione o componente para aplicar o padrdo. < %R
Certifique-se de que o campo Componente para padrao esteja Direcio 1 ’ A
ativo e, em seguida, selecione o componente cdcase na arvore )
de projetos do FeatureManager ou na area de graficos. *’3 1.00em =
Clique em OK. & -
O recurso Padrao de componente local ¢ adicionado a arvore de Diregio 2 v

projetos do FeatureManager.

Componentes para padrdo &

QW cdcase<i=

Instancias a ignorar

=

6 Salve a montagem.

Clique em Salvar. Use o nome
cdcase-storagebox.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

Exercicios e projetos — Montar uma garra mecanica

Monte o mecanismo da garra mostrado a direita. Essa
montagem serd usada mais tarde na Lig¢do 11 para criar um
filme com o software SolidWorks Animator.

Procedimento:

1 Crie uma nova montagem.

2 Salve a montagem. Denomine-a Claw-Mechanism
(Mecanismo-garra).

3 Insira o componente Center-Post (Haste central) na
montagem.
Os arquivos deste exercicio estdo localizados na pasta
Claw da pasta Lesson04.

4 Abraapega Collar (Colar).

Organize as janelas como mostrado abaixo.

-

B Claw-Mechanism.5LDASM [=|[e =]

e EE®
&

@Q Claw-Mechanism (Valar pr
[ Sensores

-[A] Anctacées

%> Plano frontal

> Plano superior

> Plano direito

1. Origem

o8 8y @ (f) Center-Post<1> (Def:
----- @@ Posicionamentas

L Collarsldprt '
|°3 =R Qavm@E J-o-@ LB

ST
[ Sensors

[#-[A] Annotations

zj--{El Corpos solidos(l)

..3= Material <ndo especificad
..... %> Planel

..... % Plane2

..... %y Plane3

..... 1. Origin

r_}-@ Basze-Extrude

..... S Planed

..... % Plane5

[ @ Boss-Extrudel 7

o-{[@) Cut-Bdrudel =
[efm | [t] | *1semétrica

711 Modelo [ Motion Study T

el e Lr sl _Modelo | Estudo de movimento 1

m
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Posicionamentos inteligentes

Vocé pode criar alguns tipos de relagdes de posicionamento automaticamente. Os
posicionamentos criados com esses métodos sao conhecidos como Posicionamentos
inteligentes.

Vocé pode criar posicionamentos quando arrasta uma pega de determinadas maneiras, a
partir de uma janela de pega aberta. A entidade que vocé usa para arrastar determina os
tipos de posicionamento adicionados.

5 Selecione a face cilindrica do Collar e arraste o Collar para a montagem. Aponte
para a face cilindrica da Center-Post na janela da montagem.

Quando estiver sobre a Center-Post, o ponteiro muda para %%. Esse ponteiro
indica que sera criado um posicionamento Concéntrico se 0 Collar for solto nesse
local. Uma visualizacao do Collar aparece no local.

-

U Claw-Mechanism.SLDASM * = =r=]

B RS 2

(T~ -

@Q Claw-hechanism (Valor pre
: Sensores

[#-LA] Anotacées

Q Plano frontal

% Plano superior

%> Plano direito

1. Origem

(-8 @ () Certer-Post<l> (Def:

o
LASME@ F-or- @ B H-
SY Collor Ocfaut<<defouc DY

@ Sensors

[ j--i-il Annotations

[ ﬁgl Corpos salidos(1)
§E Material <ndo especificad |
-5 Planel
%5 Plane2
%5 Plane3

-y Origin

@ Planed
43 Plane5
[ .@ Boss-Extrudel
z
[ @ Cut-Extrudel o

m

[ wm | [t | *1sométrica
[0 [0 10 Modelo [ Wotion Stwdy1 ]
lele [r 0| _Modelo | Estudo de movimento 1

6 SolteoCollar.

Um posicionamento Concéntrico ¢ adicionado
automaticamente.

Clique em Adicionar/Concluir posicionamento I%EI
7 Feche o documento da peca Collar.
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8 Abraa Claw (Garra).

Organize as janelas como mostrado abaixo.

LB Claw-Mechanism.SLDASM *

B E R e i
() —
@Q Claw-Mechanismm alor pn
@l Sensores

[#-[A] Anotagtes

----- \<> Planc frontal

..... % Plano superior

| “% Claw.sidprt

——— Qo mE- J- e

Y
1)
"
&
3

— % Claw (Default<<Default>_Dis

@ Sensors I

[ {Kl Annotations

[ ]{Q_I Corpos sdlidos(l)

.-3= Material <no especificad
- Planel

.35y Plane2

-4 Plane3

I_. Origin

[ @ Base-Extrude

-[@) Cut-Bxtrudel

[ ]--@ Cut-Extrude?

@ Chamferl

-[@) Cut-Extrudes

7] Fillet2 ¥

@ Chamfer2

@ Chamfer3 & 7

-fF] Fillet3 2
i — N

< 1 | 4 *lsométrica

m

oo )
@ R-E-

- T T Modelo | Motion SuayT ]

] +|_Modelo | Estudo de movimento 1

9 Adicione a Claw a montagem usando Posicionamentos inteligentes.

+ Selecione a aresta do furona Claw.

E importante selecionar a aresta e ndo a face cilindrica. A razao disso
¢ que esse tipo de Posicionamento inteligente vai adicionar dois

posicionamentos:

« Um posicionamento Concéntrico entre as faces cilindricas dos

dois furos.

« Um posicionamento Coincidente entre a face plana da Claw e o

brago da Center-Post.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

10 Arraste e solte a C1aw sobre a aresta do furo no brago.

O ponteiro fica com esta aparéncia kg, indicando que
um posicionamento Concéntrico e um posicionamento
Coincidente serdo adicionados automaticamente. Essa
técnica de Posicionamento inteligente ¢ ideal para
posicionar componentes de fixagdo em furos.

11 Feche o documento da peca Claw.

12 Arraste a Claw como mostrado abaixo. Isso torna mais
facil selecionar a aresta na etapa seguinte.

13 Adicione a Connecting-Rod (Biela) a
montagem.

Use a mesma técnica de Posicionamento
inteligente utilizada nas etapas 9 e 10 para
posicionar uma extremidade da
Connecting-Rod na extremidade da
Claw.

Deve haver dois posicionamentos:

« Concéntrico entre as faces cilindricas dos
dois furos.

« Coincidente entre as faces planas da
Connecting-RodedaClaw.

14 Posicione a Connecting—-Rodno Collar.

Adicione um posicionamento Concéntrico
entre o furo da Connecting-Rod e o furo
doCollar.

Nao adicione um posicionamento
Coincidente entre a Connecting-Rodeo
Collar.
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Licao 4: Informagées basicas sobre montagem

15 Adicione os pinos.

Existem trés pinos com comprimentos
diferentes:

« Pin-Long (Pino longo) (1,745 cm)
« Pin-Medium (Pino médio) (1,295 cm)
« Pin-Short (Pino curto) (1,245 cm)

Use Ferramentas, Medir para determinar qual
pino entra em que furo.

Adicione os pinos usando Posicionamentos
inteligentes.

Padréo circular de componente

Crie um padrao circular da Claw, da Connecting-Rod e dos pinos.
1 Clique em Inserir, Padrdao de componentes, Padrao circular.
O PropertyManager de Padrao circular ¢ exibido.

2 Selecione os componentes para aplicar o padrdo.
Certifique-se de que o campo Componente para padrao esteja ¢ ¥
ativo e, em seguida, selecione a Claw, a Connecting-Rod e 0s |Parémetros A
trés pinos (O [owebecammrons
. = . s 120.00@
3 Clique em Exibir, Eixos temporarios. B

4 F 4

% o
4 Clique no campo Eixo do padrao. Selecione o eixo que passa pelo
centro da Center-Post como centro de rotagao do padrao.

[~ Espacamento igual

Componentes para padrdo 2%

5 Defina o Angulo como 120°. % [Priong<t>
Pin-Medium<1: I
Pin-Short<1:

6 Defina as Instancias como 3. Connecting-Rod<1> |

A

Instdncias a ignorar

g

7 Clique em OK.

8 Desative os eixos temporarios.

Movimento dinamico da montagem

Mover componentes subdefinidos simula a
movimentagdo de um mecanismo através do
movimento dindmico da montagem.

9 Arraste o Collar para cima e para baixo
enquanto observa o movimento da
montagem.

10 Salve e feche a montagem.
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Licao 4: Informagoes basicas sobre montagem

Licao 4 Folha de trabalho do vocabulario

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 copia uma ou mais curvas para um esbogo ativo projetando-as
no plano do esbogo.

2 Em uma montagem, as pecas sdo referenciadas como:

3 Relacionamentos que alinham e ajustam os componentes de uma montagem entre si:

4 O simbolo (f) na arvore de projetos do FeatureManager indica que o componente é:

5 O simbolo (-) indica que o componente é:

6 Quando vocé cria um padrao de componente, 0 componente que vocé esta copiando se
chama

7 Um documento do SolidWorks que contém duas ou mais pegas:

8 Vocé nao pode mover ou girar um componente fixo a menos que vocé o
primeiro.
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Resumo da licao

0 Uma montagem contém duas ou mais pegas.

O

Em uma montagem, as pecas sao referenciadas como componentes.

O Posicionamentos sdo relacionamentos que alinham e ajustam os componentes de uma
montagem entre si.

O Os componentes e suas respectivas montagens estao diretamente relacionados através
da vinculagao de arquivos.

O Alteragdes nos componentes afetam suas montagens, e vice-versa.

a O primeiro componente colocado em uma montagem ¢ fixo.

O

Componentes subdefinidos podem ser movidos usando movimento dindmico de
montagem. Isso simula o movimento de mecanismos.
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Licao 5: Informagdes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Objetivos desta ligcao

O Colocar pegas padronizadas do SolidWorks Toolbox em montagens.

O Modificar as defini¢cdes de pecas padronizadas do Toolbox para personaliza-las.

Antes de iniciar esta licao

0 Complete a Lig¢ao 4: Informacdes basicas sobre montagem.

Q Verifique se o SolidWorks Toolbox ¢ o

. - Suplementos @
Navegador do SolidWorks Toolbox estao _ _
Ativar suplementos |Parhda |
configurados e sendo executados nos computadores 5 Suplementos do SolidWorks Premium
da sala de aula/laboratério. Clique em Ferramentas, ’ggﬁ;;fgfk:*bm
Suplementos para ativar esses suplementos. §arestureviorks

O SolidWorks Toolbox e o Navegador do SolidWorks ﬁ:ﬁ; =

-:?ﬂ; SolidWorks Design Checker

Toolbox sdo suplementos do SolidWorks que ndo sdo & soldors vt
carregados automaticamente. Esses suplementos r'hé%'id‘””"s Routing
.. . W solidwaorks Simulation
devem ser adicionados especificamente durante a 7] _ SolidWorks Toolbox
. ~ 7T solidworks Toolbox Browser
1nstalag:ao . 42 SolidWorks Utiities
Tol.-'-\nalyst

=l Suplementos SolidWorks
Autotrace
SolidWorks 20 Emulator
SolidWorks MTS
SolidWorks XPS Driver

oK Cancelar
| | —

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Aprimoramentos de produtividade: Toolbox nos
Tutoriais SolidWorks.

: O SolidWorks Toolbox contém milhares de pecas de biblioteca, incluindo componentes de
g) fixagdo, rolamentos € componentes estruturais.
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Licao 5: Informacgoes basicas sobre o SolidWorks Toolbox

Competéncias da Licao 5

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

O Engenharia: Selecionar componentes de fixacdo automaticamente com base no
diametro e na profundidade do furo. Utilizar vocabulario de componentes de fixagcao
como comprimento da rosca, tamanho do parafuso e didmetro.

O Tecnologia: Utilizar o Navegador do Toolbox e exibir o estilo da rosca.
O Matematica: Associar o didmetro do parafuso ao tamanho do parafuso.

O Ciéncia: Explorar componentes de fixac¢ao criados com diferentes materiais.

Exercicios de aprendizado ativo — Adicionar pegas do Toolbox

Siga as instrugdes apresentadas em Aprimoramentos de produtividade: Toolbox nos
Tutoriais SolidWorks. Em seguida, faga o exercicio apresentado abaixo.

Adicione parafusos ao espelho de interruptor usando as ferragens predefinidas do
Toolbox.

Na li¢do anterior, vocé adicionou parafusos ao espelho de interruptor modelando-os e
ajustando-os ao espelho na montagem. Como regra geral, ferragens, como parafusos, sao
componentes padronizados. O Toolbox permite aplicar ferragens padronizadas a
montagens sem a necessidade de modela-las primeiro.

Abra a montagem Espelho de interruptor do Toolbox (Switchplate Toolbox Assembly)

Abraa Switchplate Toolbox Assembly. T —
ER® »
(W~ )

Observe que essa montagem s6 possui uma peca, ou
componente. A Unica peca da montagem € o B scholaTooloo e
Switchplate (espelho de interruptor). e

&y Front

Montagem ¢ onde vocé combina as pecas entre si. Neste
caso, voce esta adicionando os parafusos ao espelho de
interruptor.
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Abra o Navegador do Toolbox

Toolbox no Painel de tarefas < e S =
Wl & @

=-E0 Polegada Ansi =~
-4 54 Anéis de retengio

oolbox

Expanda o item = ‘& i
da Biblioteca de projetos. O Navegador do Toolbox ¢
exibido.

b Arruelas

£l Boquilhas de gabarito

¢-~— Chaves

"1 Compenentes estruturais
J O-Rings

Il Parafusos

abega escareada

O Navegador do Toolbox ¢ uma extensao da Biblioteca de
projetos que contém todas as pegas disponiveis no Toolbox.

m

O Navegador do Toolbox ¢ organizado de maneira similar a
visualizacdo de pastas do Windows Explorer padrao.

abega sextavada

iversos

arafuso de pressdo (Alle
arafuse de pressdo (fen
arafusos Allen

arafusos auto-roscados
arafusos borboleta
arafusos borboleta
arafusos com cabecare ™

»
Parafuso de cabega Parafuse de cabega
com fixagdo cilindrica

& &

Parafuso sextavade Parafuso de arruela
sextavado

v ¢

Cabega panela em Cabega panela
cruz com fenda

v ¢

Parafuso de cabega Parafuse de cabega
redenda boleada

Selecionar a ferragem apropriada

O Toolbox contém uma ampla variedade de ferragens. (@157 )
Selecionar a ferragem certa ¢ muitas vezes crucial para o
sucesso do modelo.

Vocé deve determinar o tamanho dos furos antes de
selecionar as ferragens a serem usadas e de ajusta-las aos
furos.

1 Clique em Dimensio inteligente €| na barra de
ferramentas Dimensdes/Relagdes ou em Medida |48| na
barra de ferramentas Ferramentas e selecione um dos furos do espelho de interruptor
para determinar o seu tamanho.

Nota: As dimensdes nesta licdo estdo em polegadas.
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2 No Navegador do Toolbox, acesse Polegada Ansi, < Biblotecadeprojetos
Parafusos, Parafusos de maquina na estrutura de pastas. da @
Os tipos validos de parafusos de maquina sao exibidos. D?Pj‘fd;a;

3 Clique e segure Cabega panela em cruz. 2L oauinas degaborto
A selegdo das ferragens faz sentido para essa montagem? D e e
O espelho de interruptor foi projetado tendo em mente o T Lol Copscreds |2
tamanho dos componentes de fixagdo. Os furos do espelho o |
de interruptor foram especificamente projetados para S0 Parto e e (e
componentes de fixa¢do de tamanho padronizado. o i
O tamanho do componente de fixagdo ndo € a nica coisa a § EE :E::Ec .
ser considerada ao selecionar uma peca. O tipo de ‘ ‘ E
componente de fixagdo também ¢ importante. Por exemplo,
vocé ndo usaria parafusos em miniatura ou de cabeca « ,
quadrada no espelho de interruptor. O tamanho deles ndo ¢ Pt e
adequado. Eles seriam pequenos demais ou grandes demais.
Vocé também deve levar em consideracao o usuario do N &
produto. O espelho de interruptor deve ser fixado com as Parefuso sedtavedo Parafuso de armucla

ferramentas mais comuns existentes em residéncias.

v &

Cabega panela em Cabega panela
cruz com fenda

v

Parafuso de cabega Parafuse de cabega
redonda boleada

Colocar a ferragem

1 Arraste o parafuso em direg¢do ao espelho de
interruptor.

Quando vocé comeca a arrasta-lo, ele pode
parecer muito grande.

Nota: Arraste e solte as pecas mantendo
pressionado o botao esquerdo do
mouse. Solte o botdo quando a
peca estiver corretamente
orientada.
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2 Arraste lentamente o parafuso na dire¢do dos furos do
espelho de interruptor até que ele se encaixe no furo.

Quando encaixar no furo, o parafuso estara corretamente
orientado e posicionado em relacao a superficie da peca com
a qual combina.

O parafuso ainda pode parecer grande demais para o furo.

3 Quando o parafuso estiver na posicao correta, solte o botao
do mouse.

Especificar as propriedades da peg¢a do Toolbox

Quando vocé libera o botdo do mouse, um PropertyManager ¢
exibido.

1 Se necessario, altere as propriedades do parafuso para que ele
corresponda ao furo. Nesse caso, o parafuso #6-32 com 1 pol. de
comprimento ¢ adequado para esses furos.

2 Quando terminar de alterar as propriedades,
clique em OK « .

O primeiro parafuso estd agora alojado no primeiro furo.
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ta por ndmero de peca
(") Lista por descricdo

Descrigio:

Tamanho:

[#6-32 -

Comprimento:

[t ™
Tipo de propulsdo: Cruz
Comprimento da rosca:

[t -
Didmetro: 0.138

Mome da configuracdo:
CR-PHMS 0.138-32x 1x1-M

Comentdrio:

Exibicdo de rosca:

[Simpliﬁado -

Opgoes

»

& Atualizar tamanho com
geometria do posicionamento
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3 Repita o processo para o segundo furo.

Nao deve ser preciso alterar qualquer propriedade do parafuso
para o segundo furo. O Toolbox se lembra de sua ultima selecdo.

Ambos os parafusos estdo agora no espelho de interruptor.

Licdo 5 — Avaliagao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
faga um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé determina o tamanho do parafuso para uma montagem?

2 Em que janela vocé encontra componentes de ferragens de pronto uso?

3 Verdadeiro ou falso: As pegas do Toolbox se adaptam automaticamente ao tamanho dos
componentes onde estdo sendo colocadas.

Verdadeiro ou falso: As pecas do Toolbox sé podem ser adicionadas a montagens.

F N

5 Como vocé pode redimensionar os componentes durante sua colocagao?
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Exercicios e projetos — Montagem do bloco de rolamento

Adicione parafusos e arruelas para prender o descanso do rolamento ao bloco de
rolamento.

Abertura da montagem

1 Abra a montagem Bearin g % Bearing Block Assembly.SLDASM

Block Assembl Y. |§"E"§| - @ oW
Bearing Block Assembly |.¥~
@ﬁ Bearing Block &ssembly (Defs
(montagem de bloco de 7 P
1 . : []--@ Annotations
rolamento) possui Bearing | " 2 om
Rest (Descanso de rolamento) | - g Top
ST | » Right
¢ Bearing Block (Blocode | 1 o':gin
rolamento) como componentes. = & () Bearing Rest <1 Defar
[]---%ﬁ Bearing Block <2 (Default
Neste exercicio, vocé vai 00 Mates
aparafusar o descanso do

rolamento no bloco de
rolamento. Os furos passantes do descanso do rolamento foram projetados para permitir
a passagem dos parafusos sem folgas excessivas. Os furos do bloco de rolamento sao
roscados. Os furos roscados sdo projetados especificamente para atuar como porcas.
Em outras palavras, o parafuso ¢ atarraxado diretamente no bloco de rolamento.

Se observar de perto, vocé vera que os furos do descanso do
rolamento sao maiores que os furos do bloco. Isso acontece porque
os furos do bloco de rolamento sdo representados com a quantidade
de material necessaria para a criagdo das roscas dos parafusos. As
roscas dos parafusos ndo sdo visiveis. As roscas raramente sao
mostradas em modelos.

Colocar arruelas

As arruelas devem ser colocadas antes dos parafusos. Vocé ndo precisa usar arruelas
toda vez que colocar parafusos. Entretanto, quando quiser usar arruelas, elas devem ser
colocadas antes dos parafusos ou porcas para que os relacionamentos corretos possam
ser estabelecidos.

As arruelas se posicionam em relacdo a superficie da peca e os parafusos, em relagao as
arruelas. As porcas também se posicionam em relagdo as arruelas.

2 Expanda o icone do Navegador do Toolbox @ T JEHH#E no Painel de tarefas da
Biblioteca de projetos.
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3 No Navegador do Toolbox, acesse Polegada Ansi, & Bibliotecade projetos 4
Arruelas, Arruelas simples (Tipo A). ded 2

[-lhd) Anéis de retengdo o

Os tipos validos de arruelas Tipo A sdo exibidos. &

. . ) Arruelas com trava c
4 Clique e segure a arruela Preferencial - Arruela chata ) Arruelas de trava der
H H ) Arruelas simples (Tig
estreita tlpo A. ) Arruelas simples (Tig
5 Arraste lentamente a arruela na diregdo de um dos furos do T
descanso do rolamento até que a arruela pareca ter ser =3 TS
. (- O-Rings
instalado no furo. -8l Parafusos |
. , -4 — Pinos
Quando se alojar no furo, a arruela estara corretamente (0] Porcas
. .« . ~ \ . - Propulséo
orientada e posicionada em relagdo a superficie da peca com "D Roromentos
a qual combina - Polegada PEM®
: - Polegada Torrington® i
A arruela ainda pode parecer grande demais para o furo. = T |
6 Quando a arruela estiver na posi¢ao correta, solte o botdo do 0 0
mouse.
g - . Preferencial - Preferencial -
Quando vocé libera o botdo do mouse, aparece uma janela Arruela chat...  Arruela chata ar..
instantanea. Essa janela permite editar as propriedades da Q ‘
arruela.
7 Edite as propriedades da arruela para um furo de 3/8 e clique Soedonede  poledonade
em OK.

A arruela é colocada.

Observe que o didmetro interno ¢ ligeiramente maior que 3/8. Em geral, o tamanho da
arruela indica o tamanho do parafuso que vai passar por ela, € ndo o tamanho real da
arruela.

8 Coloque uma arruela no outro furo.

9 Feche o PropertyManager de Inserir componentes.
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Colocar parafusos
1 No Navegador do Toolbox, selecione Polegada Ansi, Parafusos

¢ Parafusos de maquina. ¢ %
2 Arraste um Parafuso sextavado at€¢ uma das arruelas colocadas & .
anteriormente. i
(@ Lista por nimero de peca
3 Coloque o parafuso no lugar e solte o botao do mouse. () st pordesrico

Aparece uma janela com as propriedades do parafuso sextavado.

Descricao:

4 Selecione um parafuso 3/8-24 do comprimento apropriado e

clique em OK. f—
O primeiro parafuso € colocado. O parafuso estabelece uma [j:::m d
relacdo de posicionamento com a arruela. n ]
Opgles de cabega:
[Reasto ’)
Comprimento da rosca:
[t ’)
Exibicdo de rosca:
ISimphﬁado vl

Didmetro: 0.375
Largura entre barras chata 0.562
Nome da configuracdo:

INHWMS 0.375-24x 1x 1N

Comentério:

5 Coloque o segundo parafuso da mesma maneira.

6 Feche o PropertyManager de
Inserir componentes.
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Exibicao de rosca

Embora os componentes de fixa¢do, como parafusos, sejam pegas razoavelmente
detalhadas, eles também sao muito comuns. Em geral, parafusos nao sao pecas que vocé
projeta. Em vez disso, vocé usa componentes de ferragens ja prontos. E uma pratica de
projeto bem estabelecida ndo desenhar todos os detalhes dos componentes de fixagao, mas
especificar apenas suas propriedades e exibir seu contorno, ou uma representacao
simplificada.

Os trés modos de exibi¢ao de parafusos sdo:

O Simplificada — Representa a ferragem com poucos detalhes. Essa ¢
a exibicdo mais comum. A exibi¢ao simplificada mostra o parafuso
sem rosca.

O Representagdo — Mostra alguns detalhes da ferragem. As

representacdes exibem o corpo do parafuso e mostram o tamanho
das roscas como linhas tracejadas.

O Esquematica — Exibi¢ao muito detalhada, raramente usada.
A exibi¢do esquematica mostra o parafuso como ele realmente é.
Essa exibi¢ao ¢ mais util ao se projetar um componente de fixacao
exclusivo ou incomum.

Verificar se o parafuso cabe

60

1 Clique em Vista de segéo (@] na barra de ferramentas Exibir.

— Vista de secdo de desenho A

2 Selecione o plano direito | () | como Plano de segéo de i
referéncia. o — -

3 Especifique 3,4175 como a Distancia de offset. - =#2@

4 Clique em OK. %‘
Agora, vocé visualiza o corte da montagem através do centro de [ oo :
um dos parafusos. O parafuso ¢ longo o suficiente? Ele ¢ longo [ oo :
demais? |

5 Clique em Vista de segéo (@ novamente para desativar a vista | //=eremwadss

Antes de colocar as arruelas e os parafusos, vocé
deve medir a profundidade e o diametro dos furos
e a espessura das arruelas.

Mesmo tendo feito isso antes da colocacao das
ferragens, ¢ bom verificar se os parafusos cabem
conforme pretendido. Visualizar a montagem em
uma estrutura de arame, visualiza-la sob diferentes
angulos usando Medir ou criar uma vista de se¢do
sdo algumas das maneiras de se fazer isso.

Uma vista de se¢do permite observar a montagem como se ela tivesse sido cortada por
uma serra.

& R

O PropertyManager de Vista de segao ¢ exibido.

de sec¢ao.
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Modificar pegas do Toolbox

Se os parafusos, ou outras pecas colocadas a partir do Toolbox, ndo estiverem com o
tamanho correto, vocé pode modificar suas propriedades.

1

Selecione a peca a ser modificada, clique com o botao direito e selecione Editar
definicao do Toolbox.

Aparece um PropertyManager com o nome da peca do Toolbox. Ela ¢ a janela que vocé
usou para especificar as propriedades das pecas do Toolbox enquanto elas eram
colocadas.

Modifique as propriedades da pega e clique em OK.
A peca do Toolbox ¢ modificada.

Nota: Apods modificar as pegas, vocé€ deve reconstruir a montagem.

Mais para explorar — Adicionar ferragens a uma montagem

No exercicio anterior, vocé

usou o Toolbox para adicionar
arruelas e parafusos a uma
montagem. Naquela

w \
colocados em furos cegos.
Neste exercicio, vocé vai
adicionar arruelas, arruelas de

montagem, os parafusos foram

aperto, parafusos e porcas a
uma montagem.

1

Abraa Bearing Plate @ ‘@
Assembly.
Adicione primeiro as

arruelas (pegas

Preferencial - Arruela

chata estreita tipo A) aos furos passantes do descanso do rolamento. O diametro dos
furos € 3/8.

Em seguida, adicione as arruelas de pressdo (pecas Arruela com trava de mola
regular) ao lado mais distante da placa seguinte.

Adicione parafusos de maquina de 1 polegada (2,54 cm) com parafuso de cabeca
panela em cruz. Encaixe-os nas arruelas no descanso do rolamento.

Adicione porcas sextavadas (pecas Porca sextavada). Instale-as nas arruelas de
aperto.

Use as técnicas aprendidas para verificar se as ferragens estdo com o tamanho correto
para essa montagem.
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Licao 5 Folha de trabalho do vocabulario

62

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 Vista que permite observar a montagem como se ela tivesse sido cortada por uma serra:

2 Tipo de furo que permite que um parafuso seja aparafusado diretamente nele:

3 Pratica comum de projeto que representa os parafusos através de contornos e poucos
detalhes:

4 Meétodo para mover uma pega do Navegador do Toolbox até a montagem:

5 Area do Painel de tarefas da Biblioteca de projetos que contém todas as pecas do
Toolbox disponiveis:

6 Arquivo onde vocé combina as pegas entre si:

7 Ferragens, como parafusos, porcas, arruelas e arruelas de aperto, que vocé pode
selecionar no Navegador do Toolbox:

8 Tipo de furo que permite que um parafuso seja colocado, mas que ndo possui rosca:

9 Propriedades, como tamanho, comprimento, comprimento da rosca, tipo de exibicao,
que descrevem uma pega do Toolbox:
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Resumo da licao

a O Toolbox fornece pecas de pronto uso, como parafusos.
O As pecas do Toolbox sdo colocadas arrastando-as e soltando-as na montagem.
O Voceé pode editar as defini¢des de propriedades das pecas do Toolbox.

O Os furos criados com o Assistente de perfuracao se adaptam facilmente as ferragens de
tamanho adequado do Toolbox.
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Licao 6: Informagoes basicas sobre desenho

Objetivos desta ligcao

0 Entender os conceitos basicos sobre desenhos.

O Criar desenhos detalhados de pecas e montagens.

Antes de iniciar esta licao

Q Crie a peca Tutorl da Li¢ao 3: Iniciagdo rapida em 40 minutos.

O Crie a peca Tutor2 e a montagem Tutor da Licdo 4: Informagdes bésicas sobre
montagem.

Técnicas de desenho sdo exigidas pela industria. Revise exemplos da industria, estudos de
gp caso e documentos técnicos no site www.solidworks.com.
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Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Introdugdo: Li¢do 3 — Desenhos nos Tutoriais
SolidWorks.

Informagdes adicionais sobre montagens podem ser encontradas na licao Trabalho com
modelos.: Desenhos avangados nos Tutoriais SolidWorks.

Competéncias da Licao 6

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

0 Engenharia: Aplicar padroes de desenho de engenharia a desenhos de pecas e
montagens. Aplicar conceitos de projecao ortografica a vistas padrdo 2D e a vistas
isométricas.

O Tecnologia: Explorar a associacdo entre diferentes formatos de arquivo, porém
relacionados, que se alteram durante o processo de projeto.

O Matematica: Explorar como os valores numéricos descrevem de maneira geral o
tamanho e os recursos de uma peca.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar desenhos

Siga as instrucdes apresentadas em Introducgdo: Li¢do 3 — Desenhos nos Tutoriais
SolidWorks. Nesta li¢do, vocé vai criar dois desenhos. Primeiro, vai criar o desenho de
uma peca denominada Tutor1, que vocé construiu em uma licdo anterior. Depois, vai
criar o desenho da montagem Tutor.
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Licao 6 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Como vocé abre um template de desenho?

Qual ¢ a diferenga entre Editar formato da folha ¢ Editar folha?

O bloco de titulo contém informagdes sobre a peca e/ou a montagem. Cite cinco
informagdes que podem ser colocadas em um bloco de titulo.

Verdadeiro ou falso. Clique com o botdo direito em Editar formato de folha para
modificar a informacao do bloco de titulo.

Quais sdo as trés vistas inseridas em um desenho quando vocé clica em 3 vistas padrao?

Como vocé move uma vista de desenho?

Qual ¢ o comando usado para importar dimensdes de uma peca para o desenho?

Verdadeiro ou falso. As dimensdes devem ser posicionadas de maneira clara no desenho.

Cite quatro regras de boa pratica de dimensionamento.
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Exercicios e projetos — Criar um desenho

Tarefa 1 — Criar um template de desenho

68

Crie um novo template de desenho tamanho A no padrao ANSI.

Para Unidades, use milimetros.

Denomine o template ANST-MM-SIZEA.

Procedimento:

1

10
1
12
13

Crie um novo desenho usando o template de desenho do Tutorial.
Essa ¢ uma folha tamanho A que usa o padrao de desenho ISO.

Clique em Ferramentas, Opgoes ¢ na guia Propriedades do documento.
Detfina o Padrao geral de desenho como ANSI.

Faga outras alteragdes desejadas nas propriedades do documento, como fonte e
tamanho do texto das dimensdes.

Clique em Unidades ¢ verifique se as unidades de Comprimento estio definidas como
milimetros.

Clique em OK para aplicar as alteragdes e fechar a caixa de dialogo.
Clique em Arquivo, Salvar como...

Na lista Salvar como tipo:, clique em Templates de desenho (*.drwdot).
O sistema acessa automaticamente o diretorio onde os templates estao instalados.

Clique em | *| para criar uma nova pasta.
Denomine a nova pasta Custom (Personalizada).
Acesse a pasta Custom.

Digite ANSI-MM-SIZEA como nome.

Clique em Salvar.
Os templates de desenho tém o sufixo * . drwdot
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Tarefa 2 — Criar um desenho de Tutor2

1 Crie um desenho de Tutor2. Use o template de desenho que vocé criou na Tarefa 1.

Revise as orientagdes para determinar as vistas necessarias. Como Tutor?2 ¢ quadrada,
as vistas superior e direita comunicam a mesma informagao. Somente duas vistas sao
necessarias para descrever totalmente a forma de Tutor?2.

2 Crie as vistas frontal e superior. Adicione uma vista isométrica.
3 Importe as dimensdes da peca.

4 Crie uma nota no desenho para etiquetar a espessura da parede.
Clique em Inserir, Anotagoes, Nota. Digite ESPESSURA DA PAREDE =4 mm.

e

! 1 30

R10

ESPESSURA DA PAREDE = 4mm

[T [T
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Tarefa 3 — Adicionar uma folha a um desenho existente

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie trés vistas padrdo para a storagebox.
3 Importe as dimensdes do modelo.

4 Crie uma vista isométrica de um desenho da storagebox.

ETvEe

R20 ‘\

u— |

=

o
|
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|
!
|
|
|
!
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;
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T bk CaRTARTD b e o
A B T 1T SOOI - o
2l M CORPARY BART BIET2 ABY !
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Licdo 6: Informagoes basicas sobre desenho

Tarefa 4 — Adicionar uma folha a um desenho de montagem existente

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie uma vista isométrica de um desenho da montagem cdcase-storagebox
(estojo de CD-caixa para guardar CD).
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o | T
e T SolidWorks Corporation
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st § T SOIT PR oF - o |
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Mais para explorar — Criar uma nota paramétrica

Pesquise a documentagdo on-line para aprender a criar uma nota paramétrica. Em uma
nota paramétrica, textos como valores numéricos da espessura de parede, por exemplo,
sdo substituidos por uma dimensao. Isso faz com que a nota seja atualizada sempre que a
espessura da casca ¢ alterada.

Quando uma dimensao esta vinculada a uma nota paramétrica, ela ndo deve ser excluida.
Isso quebraria o vinculo. A dimensao, no entanto, pode ser ocultada clicando nela com o
botao direito do mouse e selecionando Ocultar no menu de atalhos.

Eis o procedimento para se criar uma nota paramétrica:

1 Importe as dimensdes do modelo
para o desenho. !
Quando vocé importa as dimensoes i
do modelo, a espessura de 4 mm do i

recurso de casca também ¢ i

I
I
I
I
I
I
I
I

I —

Po

30

B IR B

2 Clique em Nota Ii | na barra de ferramentas Anotacao ou em Inserir, Anotagoes,
Nota.

3 Clique para colocar a nota no desenho.

importada. Essa dimenséo ¢
necessaria para a nota paramétrica.

L e ——

Uma caixa de inserc¢ao de texto D aparece. Digite o texto da nota. Por exemplo:
ESPESSURA DA PAREDE =
4 Selecione a dimensdo do recurso de casca.

Em vez de digitar o valor, clique na dimensdo. O sistema insere a dimensao na nota de
texto.

ESPESSURA DA PAREDE = 4 ‘

5 Digite o resto da nota.

Certifique-se de que o cursor de inser¢ao esteja no final da cadeia de caracteres de texto
e digite mm.

| ESPESSURA DA PAREDE = 4 mm ‘

6 Clique em OK para fechar o
PropertyManager de Nota.

Posicione a nota no desenho, arrastando-a.

Po

30

S IV

ESPESSURA DA PAREDE = 4 mm

Clique com o botao direito na dimensao e

7 Oculte a dimens3o.
selecione Ocultar no menu de atalhos.

I S —— |
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Licdo 6: Informagoes basicas sobre desenho

Mais para explorar — Adicionar uma folha ao desenho do espelho de interruptor

1 Adicione uma nova folha ao desenho que vocé criou na Tarefa 2. Use o template de
desenho criado na Tarefa 1.

2 Crie um desenho do switchplate.
O chanfro ¢ pequeno demais para ser visualizado e dimensionado com clareza nas vistas

superior ou direita. E preciso uma vista de detalhes. As vistas de detalhes normalmente
mostram apenas uma parte do modelo em escala maior. Para criar uma vista de detalhes:

3 Selecione a vista da qual a vista de detalhes sera derivada.

4 Clique em Vista de detalhes |(i na barra de ferramentas Desenho ou em Inserir, Vista
de desenho, Detalhe.

Isso ativa a ferramenta de esbogo de circulo.
5 Esboce um circulo em volta da area que deseja exibir.

Quando concluir o esbo¢o do circulo, uma visualiza¢ao da vista de detalhes sera
exibida.

6 Posicione a vista de detalhes na folha de desenho.
O sistema adiciona automaticamente uma etiqueta ao circulo de detalhe e a propria
vista. Para alterar a escala da vista de detalhes, edite o texto da etiqueta.

7 Vocé pode importar dimensdes diretamente para a vista de detalhes ou arrasta-las de
outras vistas.
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Licdo 6: Informagdes basicas sobre desenho

Resumo da licao

74

O Os desenhos de engenharia comunicam trés coisas sobre 0s objetos que representam:
« Forma — Vistas comunicam a forma de um objeto.
« Tamanho — Dimensoes comunicam o tamanho de um objeto.

« Outras informagdes — Notas comunicam informagdes ndo graficas sobre processos de
fabricacdo, como broquear, escarear, furar, pintar, chapear, esmerilhar, tratar com
calor, remover rebarbas, etc.

O As caracteristicas gerais de um objeto vao determinar as vistas necessarias para
descrever sua forma.

O A maioria dos objetos pode ser descrita usando trés vistas adequadamente selecionadas.

O Ha dois tipos de dimensdes:
« Dimensoes de tamanho — qual ¢ o tamanho do recurso?

« Dimensoes do local — onde esta localizado o recurso?

O Um template de desenho especifica:
+ Tamanho da folha (papel)
« Orientacdo — Paisagem ou Retrato

« Formato da folha
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Licao 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Objetivos desta ligcao

O Criar arquivos do eDrawings® a partir de arquivos existentes do SolidWorks.
O Visualizar e manipular eDrawings.

O Enviar eDrawings por e-mail.

Antes de iniciar esta licao

O Complete a Licao 6: Informagdes basicas sobre desenho.

O E preciso carregar um aplicativo de e-mail no computador do aluno. Se o computador
do aluno nao possuir um aplicativo de e-mail, vocé nao podera concluir a secdo Mais
para explorar- Enviar um arquivo do eDrawings por e-mail.

O Verifique se o eDrawings esta configurado e em execucao nos computadores da sala de
aula/laboratorio. O eDrawings ¢ um suplemento do SolidWorks que nao ¢ carregado
automaticamente. Esse suplemento deve ser adicionado especificamente durante a
instalagao.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Trabalho com modelos: SolidWorks eDrawings
nos Tutoriais SolidWorks.

Competéncias da Licao 7

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta li¢ao:

0O Engenharia: Marcar desenhos de engenharia utilizando comentarios do eDrawings.
Compreender como se comunicar com fornecedores de fabricagao.

O Tecnologia: Trabalhar com diferentes formatos de arquivos, incluindo animagdes.
Entender anexos de e-mail.

Economize papel. Para enviar projetos para seu instrutor ou seus amigos, use o eDrawings e

g) e-mail.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Exercicios de aprendizado ativo — Criar um arquivo do eDrawings

Siga as instrugdes apresentadas no modulo Trabalho com modelos: SolidWorks eDrawings
nos Tutoriais SolidWorks. Em seguida, faga os exercicios apresentados abaixo.

Crie e explore um arquivo eDrawings da peca switchplate (espelho de interruptor)
criada anteriormente.

Criar um arquivo do eDrawings
1 No SolidWorks, abra a peca switchplate.

Nota: Vocé criou o switchplate na Ligao 2.

2 Clique em Publicar um eDrawing 28| na barra de ferramentas eDrawings para
publicar um eDrawing da peca.

O eDrawing do switchplate aparece no eDrawings Viewer.

Nota: Vocé também pode criar eDrawings a partir de desenhos do AutoCAD®.
Consulte o topico Criar arquivos SolidWorks eDrawing na ajuda on-line do
eDrawings para obter mais informagoes.

2 SolidWorks eDrawings - [switchplate SLDP e |

(@ Arquive Exibir Ferramentas Janela Ajuda _|la| x|

PEH%R® QRAASHFIHGE Kepl> 2l
R

Bizometric
EdFiont
SdRight
EdBack
&dTop
et
Jdeotom

28| b

=] =|@ DRAWINGS® # 1@
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Visualizar um arquivo animado do eDrawings

A animagao permite visualizar eDrawings dinamicamente.

1

Clique em Seguinte Pl .

A vista muda para a vista frontal. Vocé pode clicar em Avangar Pl repetidamente para
acessar todas as vistas.

Clique em Anterior [ .

A vista anterior € exibida.

Clique em Reproducgéo continua B .

Cada vista ¢ exibida individualmente em uma apresentagao continua.
Clique em Parar @ .

A apresentacdo continua ¢ interrompida.

Clique em Home 1.

A vista predefinida ou home ¢ exibida.

Visualizar arquivos do eDrawings sombreados e em estrutura de arame

1

2

Clique em Sombreado (.

A exibic¢do do espelho de interruptor muda de sombreada para estrutura
de arame.

Clique em Sombreado (] novamente.

A exibi¢do do espelho de interruptor muda de estrutura de arame para
sombreada.

o 7 ©

Salvar um arquivo do eDrawings

1

4

No eDrawings Viewer, clique em  [aeaom =
ArquiVO, salvar como. (s | 1) <« Lessons » Lesson07 ~ [ #4 | [ Pesquisar Lesson07 o
. . .. Organizar v Nova pasta - @
Selecione Habilitar medigao. . s
~ . B Area de Trabalho
Essa op¢io permite que qualquer B oot
pessoa visualizando o arquivo e :
eDrawing meca a geometria. Isso o Bbleteces
se chama tornar o arquivo P
“habilitado para revisao”. B videos
Selecione Arquivos Zip do Nome .
eDrawings (*.zip) na lista suspensa Tie: Ao sindo sDupvings e :
- V] Habilitar medigao Permitir exportacdo
Salvar como tipo:. paraSTL
Essa op¢do salva o arquivo como afiinlan (Lo |

um Zip do eDrawings contendo o
eDrawings Viewer e o arquivo do eDrawings ativo.

Clique em Salvar.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Marcar e medir

Vocé pode fazer marcagdes nos arquivos eDrawings usando as ferramentas da barra de
ferramentas Marcagdo. Medigao, se ativada (definida no momento de salvar o eDrawing
no didlogo de opgdes de salvar), permite uma verificagdo rudimentar das dimensdes.

Para efeito de acompanhamento, os comentarios de marcag¢ao sao exibidos como
segmentos de discussdo na guia Marcacdo do eDrawings Manager. Neste exemplo, vocé
vai adicionar uma nuvem com texto e uma linha de chamada.

1 Clique em Nuvem com linha de chamada $3 na barra de ferramentas Marcagio.

78

Mova o cursor para a area de graficos. O ponteiro muda para & .
Clique na face frontal do switchplate.
Esse ¢ o ponto onde a linha de chamada inicia.

Mova o ponteiro até onde vocé deseja inserir o

texto e clique. Uma caixa de texto aparece.

xJ[§]

Luebra automatica de texto

Na caixa de texto, digite o texto que voc€ quer

|s this painted or plated?

que apareca na nuvem e clique em OK ¥ |.

x|[§]

A nuvem com texto aparece, anexada a linha
de chamada. Se necessario, clique em Zoom

Luebra automatica de texto

para ajustar .

@ Arquivo Euihir Fenamen Janela  Ajuda _|la| x|
PH%2? QRASH@F(RGE Kupi> afd
@ oo ey Ad
/ omentérios de marcagi
a ° E.C\ shut- Comdenta'rmzs 0
= K
L}
iy A
@ A
&
&2
&
Tl Pr— S
Criado: 03/04/2011 - 18:02:15 D
Descrigio:
- ®
~
¥
A,
® -
B —|@ DRAWINGS® # @

5 Feche o arquivo eDrawing, salvando as mudangas.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 — Avaliacao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou

fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé cria um eDrawing?

2 Como vocé envia eDrawings para outras pessoas?

3 Qual ¢ a maneira mais rapida de voltar para a janela padrao?

4 Verdadeiro ou falso: Vocé pode fazer alteragdes em um modelo apresentado em um
eDrawing.

5 Verdadeiro ou falso: Vocé precisa ter o aplicativo SolidWorks para visualizar os
eDrawings.

6 Que recurso do eDrawings permite visualizar pegas, desenhos e montagens dinamicamente?
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Exercicios e projetos — Explorar arquivos do eDrawings

Neste exercicio, vocé vai explorar eDrawings criados a partir de pegas, montagens e
desenhos do SolidWorks.

eDrawings de pecas

80

1 No SolidWorks, abra a peca Tutor1 criada na Ligao 3.

2 Clique em Publicar um eDrawing &/,

Um eDrawing da peca aparece no eDrawings Viewer.

?E SolidWorks eDrawings - [Tutorl. SLDPRT] =5 =R 5
(@ Arquive  Exibir Ferramentas Janela  Ajuda _|la| x|
PH%2? QAASHFIRGE Kupl> afd
& oF &y
# [ 58 Comentarios de marcac]

a

L]

2
)

4 m »
Criado:
Descrigdo

THOO/s 08B0 BOr

5 —|@ DRAWINGS® / .a

Mantenha pressionada a tecla Shift e pressione uma das teclas de seta.
A vista gira 90° cada vez que vocé pressiona a tecla de seta.

Pressione uma tecla de seta sem pressionar Shift.

A vista gira 15° cada vez que vocé pressiona a tecla de seta.

Clique em Home 1.

A vista predefinida ou home ¢ exibida.

Clique em Reprodugéo continua [> .

Cada vista ¢ exibida individualmente em uma apresentacao continua. Observe isso por
um instante.

Clique em Parar @ .
A apresentacao continua ¢ interrompida.

Feche o arquivo eDrawing sem salvar.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

eDrawings de montagens

1 No SolidWorks, abra a montagem Tutor criada na Ligao 4.

2 Clique em Publicar um eDrawing 2|,

Um eDrawing da montagem aparece no eDrawings Viewer.

(@ Arquive  Bibir Fellamen'as Janels  Ajuda - |l= ] x|
PH22?2 QaQ@+@F R Kup> afd
tes
E W~ Dute o texto pare fitar a ista
# [ Tuor Defaul]
EREEE St
L.
2
)
&)
& =|@ DRAWINGS® # .@

3 Clique em Reprodugéao continua > .

As vistas sdo exibidas uma a uma. Observe isso por um instante.
4 Clique em Parar @ .

A apresentagdo continua ¢ interrompida.
5 Clique em Home @ .

A vista predefinida ou home ¢ exibida.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

6 No painel Componentes, clique com o botdo direito em Tutorl-1 e selecione

Tornar transparente no menu de atalhos.

A peca Tutorl-1 fica transparente, para que vocé possa ver através dela.

Arquive  Exibir Ferramentas Janela  Ajuda

s
W Diste o texto pars fitrar 2 itz

=@ Tutor [Dsfaul)
8 Tutor1<1> [Detaul]
B Tutor2<1> [Detaul]

@[ 0-| 8| b | &

PR%22 QAASHEAFMGE KEpl> AR L

—|@ DRAWINGS® / .a

7 Clique com o botdo direito em Tutorl-1 e selecione Ocultar no menu de atalhos.

A pega Tutorl-1 ndo aparece mais no eDrawing. Ela ainda existe no eDrawing, mas

esta oculta.

(@ Arquivo Exibir Ferramentas Janels  Ajuda

o )e e |
-|lel x|

® ®m 5

W~ Diae o texto pare fitcar 2 ista
=% Tutor [Defaul]

T Tutorl <1> Default]
...... B Tutor2<1> (Defaul]

@0 @| b\

PRH%2R? QAQASH @I RIGT Kepl> a@L

=|@ DRAWINGS®? # .@

8 Clique com o botao direito novamente em Tutor1-1 e selecione Exibir.

A peca Tutorl-1 ¢ exibida.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

eDrawings de desenhos

1 Abra o desenho criado na Licao 6. Ele possui duas folhas. A folha 1 mostra a peca
Tutorl. A folha 2 mostra a montagem Tutor. Um exemplo disso pode ser
encontrado na pasta Lesson07 com o nome Finished Drawing.slddrw.

2 Clique em Publicar um eDrawing /.

3 Selecione Todas as folhas.

Salvar folhas em arquivo eDrawings (=23
Aparece uma janela que permite selecionar quais folhas Fokha atual
devem ser incluidas no eDrawing. L
Clique em OK.

Um eDrawing do desenho aparece no eDrawings Viewer.

OK ] | Cancelar | | Ajuda
<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =R =R
@& Arquivo Exbir Ferramentas Janela  Ajuda -la| x|
BE%2® QAT H@@IRIGE KQmH > &
#ED
i | [ Finished Diawing

Sheetl

2 5 Borda
a Jd Draving View1
T B Diawing View2

& Draning View3
& Draning Viewd
Sheet2

] Barda

-] Drawing Views
-] Drawing Views
] Drawing View?
] Drawing Viewd

SolidWorka Gorporation

Tutori

« | sheet1 [Sheet2 |
5] =|@ DRAWINGS? 7 @

4 Clique em Reprodugéao continua [> .

As vistas sdo exibidas uma a uma. Observe isso por um instante. Observe que a
animacao passou por ambas as folhas do desenho.

5 Clique em Parar @ .
A apresentacdo continua do desenho ¢ interrompida.
6 Clique em Home @ .

A vista predefinida ou home ¢ exibida.
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Usar o eDrawings Manager

Vocé pode usar o eDrawings Manager, localizado no lado esquerdo da janela do
eDrawings Viewer, para exibir guias que permitem gerenciar as informagdes dos arquivos.
Quando vocé abre um arquivo, a guia mais adequada se torna automaticamente ativa. Por
exemplo, quando vocé abre um arquivo de desenho, a guia Folhas esta ativa.

A guia Folhas facilita a navegac¢ao através de desenhos com multiplas folhas.

1 Na guia Folhas do eDrawings Manager, clique duas vezes em Folha?2.

A Sheet2 do desenho aparece no eDrawings Viewer. Use esse método para acessar as
folhas de um desenho com multiplas folhas.

Nota: Vocé também pode acessar as folhas individuais clicando nas guias
localizadas abaixo da area de graficos.

(@ Arquivo Exibir Ferramentas Janela

R
Bd | = B3 Finished Drawing
> Sheatl
Borda
Drawing Visw1
Diaviing View?
Diaviing View3
Diaviing Viewd
Sheet2
ol Borda
Jd Draving Viens
Jd Draving Viens
Jd Draving Vien?
Jd Draving Viens

a8

<2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW]

Ajuda

PRH2R2 o $ @R

o rE =)
-5 x|
<< m BB &

<TG PANY HAME>

Sheetl

Sheet2

=|@ DRAWINGS® # @

2 Na guia Folhas do eDrawings Manager, clique com o botdo direito em uma das vistas

de desenho.

O menu Ocultar/Exibir aparece.

3 Clique em Ocultar.

Observe a mudanga no arquivo do eDrawings.

4 Volte para a Sheetl.

O Cursor 3D

84

Vocé usa o Cursor 3D 5 para apontar para um local em todas as vistas de desenho em
arquivos de desenho. Quando vocé usa o Cursor 3D, reticulas vinculadas aparecem em
cada uma das vistas do desenho. Por exemplo, se vocé colocar a reticula na aresta de uma
vista, as reticulas das outras vistas apontardo para a mesma aresta.
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As cores da reticula indicam o seguinte:

Cor Eixo

Vermelho  Eixo X (perpendicular ao plano YZ)

Azul Eixo Y (perpendicular ao plano XZ)

Verde Eixo Z (perpendicular ao plano XY)

1 Clique no Cursor 3D [L.

O eDrawing do desenho exibe o Cursor 3D. |
O Cursor 3D ajuda a observar a orientagdo de /
cada vista. pon—.

2 Mova o Cursor 3D. | é;

Observe como o cursor se move em cada
vista.

HelidWorks Gomposation

Tutor]

Janela de visao geral

A Janela de visao geral proporciona uma visualiza¢do miniatura da folha de desenho
inteira. Isso é muito pratico quando se trabalha com desenhos grandes e complexos. Vocé
pode usar a janela para acessar as diversas vistas. Na Janela de visado geral, clique na
vista desejada.

1 Clique em Janela de viséo geral [Eg.
A Janela de visao geral aparece.

“{2 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing EDRW] =5 (ESH =
@ Arquive Exibir Ferramentas Janela  Ajuda - x|
PH%2® QRACH @I R GE KM > &

® B L

= B Frihen | V550 ger2 = 00

> -
- %i By
n o T o
= & @ﬂ I8

= Shes| é = .%_‘:- = s

1] Drawing Views
1] Drawing View?
1] Drawing View3

« ‘ Sheetl \ Sher312|

5] —|@ DRAWINGS® # @

2 Clique na vista frontal na Janela de visao geral.

Observe a mudanga no eDrawings Viewer.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 85
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Mais para explorar — Enviar um arquivo do eDrawings por e-mail

86

Se o seu sistema possui um aplicativo de e-mail configurado, ¢ muito facil enviar um
eDrawing para outra pessoa.

1
2

Abra um dos eDrawings que vocé criou anteriormente nesta licao.

Clique em Enviar 2.

O menu Enviar como aparece.

Selecione o arquivo a ser enviado e clique em

OK.

Uma mensagem de e-mail com o arquivo

anexado € criada.

Especifique um endereco de e-mail para o

envio da mensagem.

Acrescente texto a mensagem, se desejar.

Clique em Enviar.

O e-mail ¢ enviado com o
eDrawing anexado. A pessoa que
o receber podera visualizar o
eDrawing, anima-lo, envia-lo para
outras pessoas, etc.

Enviar como @

Arquivo do eDrawings [.edmw, .eprt, .easm,)
Fequer que o destinatario tenha o Solidworks eDrawings Viewer instalado.

Zip [.zip]

Aceito por aplicativos de firewall. Envia um arquivo exe embutido em um
arquivo zip. Dz destinatarios podem precizar de um aplicativo para
descompactar o arguivo.

Pagina HT kL [.htm]

Seguro para aplicativos de firewall. Exibe o arquivo do eDrawings dentro de
uma pagina HTML que pode ser exibida pelo Interet Explorer. Instala
automaticamente o Solidworks eDrawings.

(]

Executavel [.exe]
Menos aceito pelos aplicativos de firewall. E muito provavel que seja
removido do e-mail por softwares antivirus.

[ QK ] | Cancelar | | Ajuda
&) = | = Finished Drawing - Mensagem (texto sem formatagéo) = =
Mensagem Inserir Opcdes Formatar Texto Revisdo [A) @
28 . - - A A @ {ll Anexar Arquiva v ©
j N I § = = = = Anexar Item ~ )
Colar i MNomes Marcas| Zoom
- & « | [ Assinatura + -
Area de Transferéncia Incluir Zoom
Para...
ce.
Assunto: | Finished Drawing
Anexado: | @ Finished Drawing.htm [55 KB)
i)

Vocé recebeu um arquivo eDrawings no formato de argquivo HTML. Para ver o arquivo do
solidWorks eDrawings, vocé precisa ter o eDrawings Viewer instalado. Se vocé nfo tem o
Solidworks eDrawings Viewer instalado, ele sera carregado e instalado automaticamente
quando vocé abrir o arquivo HTML no Internet Explorer.

Cligue duas vezes no arquivo *.htm incluido para ver o arquivo do eDrawings e, se
necessario, instalar o SolidwWorks eDrawings Viewer.

Se tiver problemas, visite as paginas de suporte do eDrawings em
<http://www.eDrawingsViewer.com/support>.
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Licao 7 Folha de trabalho do vocabulario

Nome: Turma: Data:

Preencha os espagos com as palavras definidas pelas dicas.

1 A capacidade de visualizar dinamicamente um eDrawing:

2 Interromper a reproducao continua de uma animagao do eDrawing:

3 Comando que permite voltar, um passo de cada vez, em uma animacao do eDrawing:

4 Reproduc¢do continua de uma animag¢do do eDrawing:

5 Renderizagdo de pecas 3D com cores e texturas realistas:

6 Avangar uma etapa em uma animag¢do do eDrawing:

7 Comando usado para criar um eDrawing:

8 Ajuda grafica que permite que observar a orientacdo do modelo em um eDrawing
criado a partir de um desenho do SolidWorks:

9 Retorno rapido para a vista predefinida:

10 Comando que permite usar e-mail para compartilhar eDrawings com outras pessoas:
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Licdo 7: Conceitos basicos do SolidWorks eDrawings

Resumo da licao

88

Q E possivel criar arquivos do eDrawings rapidamente a partir de arquivos de pegas,
montagens e desenhos.

O Vocé pode compartilhar os eDrawings com outras pessoas — mesmo se elas nao
tiverem o SolidWorks.

O E-mail ¢ a maneira mais rapida de enviar um eDrawing para outras pessoas.
O A animacdo permite visualizar todas as vistas do modelo.

O Voceé pode ocultar determinados compsonentes do eDrawing de uma montagem e
determinadas vistas do eDrawing de um desenho.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Objetivos desta ligcao

Crie uma tabela de projeto que gere as configuracdes de Tutor1 descritas a seguir.

& &
o§

1l Tabelade projetode: Tutor3
fillet_radius

box_width@ box_height@ knob_dia@S hole_dia@Sk @Cutside_c Depth@Kneo

[ %

2| Sketchl Sketchl ketch2 etch3 Orners b

3 |Default 120 120 70 50 10 50
4 |blkl 120 120 70 50 10 50
5 |blk2 120 90 50 40 15 30
_ & |blk3 =] 150 &0 10 30 15
7 |blks 120 120 30 10 25 90

Antes de iniciar esta licao

As tabelas de projeto exigem o aplicativo Microsoft Excel®. Verifique se o Microsoft
Excel esta carregado nos computadores da sala de aula/laboratorio.

Recursos para esta ligcao

Este plano de aula corresponde ao topico Aprimoramentos de produtividade: Tabelas de
projeto dos Tutoriais SolidWorks.

gy O Blog do Professor do SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, os Foruns
SolidWorks, http://forums.solidworks.com, € os Grupos de Usuarios do SolidWorks,
http://www.swugn.org, fornecem muitos recursos para instrutores e alunos.
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Licao 8: Tabelas de projeto

Competéncias da Ligao 8

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta ligao:

0 Engenharia: Explorar familias de pegas com uma tabela de projeto. Entender como a
intencao de projeto pode ser incluida em uma pecga para permitir alteragoes.

O Tecnologia: Vincular uma planilha Excel a uma peca ou montagem. Ver como elas
estdo relacionadas a um componente fabricado.

O Matematica: Trabalhar com valores numéricos para alterar de maneira geral o tamanho
e a forma de uma peca e de uma montagem. Desenvolver valores de largura, altura e
profundidade para determinar o volume das modifica¢cdes em uma caixa para guardar CD.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma tabela de projeto

90

Crie a tabela de projeto para Tutor1. Siga as instru¢des apresentadas em
Aprimoramentos de produtividade: Tabelas de projeto nos Tutoriais SolidWorks.

&
L)

5
g

1 |Tabelade projeto de: Tutor3

_2 | Sketchl

3 |Default 120
4 |blk1 120
5 |bikz2 120
B |blk3 90
_ 7 |blka 120

Sketchl ketch2
120
120
90
150
120

70
70
50
&0
30

fillet_radius

box_width® box_height® knob_dia@®@% hole_dia@%k &@0utside_c Depth&@Kno

etch3 orners =]
50 10 50
50 12 50
40 15 30
10 20 15
10 25 S0
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Licao 8 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ configuragao?

2 O que ¢ tabela de projeto?

3 Que aplicativo adicional da Microsoft ¢ necessario para criar tabelas de projeto no
SolidWorks?

4 Quais s3o os trés elementos principais de uma tabela de projeto?

5 Verdadeiro ou falso. Vincular valores equipara o valor de uma dimensao ao nome de
uma variavel compartilhada.

6 Descreva a vantagem de usar relagdes geométricas em vez de dimensdes lineares para
posicionar o recurso Knob (bot&o) norecurso Box (caixa).

7 Qual ¢ a vantagem de se criar uma tabela de projeto?
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Exercicios e projetos — Criar uma tabela de projeto para Tutor2

Tarefa 1 — Criar quatro configuragoes

Crie uma tabela de projeto para Tutor2 \ 120

A N 120 (Box widlth)
que corresponda as quatro configuragdes (Box height)

de Tutor3. Renomeie os recursos € as B0
dimensodes. Salve a pega como Tutor4. (Comerradifshuos

>

\/(BOX cepth)

30
{Front cut depth)

Tarefa 2 — Criar trés configuragoes

Crie trés configuragdes da storagebox
(caixa para guardar CD) para conter 50, i
100 e 200 CDs. A largura maxima ¢
120 cm.

.

I

200C b\‘S\‘:k:““l‘:::::;u
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Tarefa 3 — Modificar configuragoes

Converta todas as dimensoes da

storagebox para 50 CDs de
centimetros para polegadas. O projeto
da storagebox foi criado no
exterior. A storagebox sera
fabricada nos EUA.

Considerar:

a

Q

a
a
a
a
a
a
a

Conversao: 2,54 cm = 25,40 mm
Box width = 54,0 cm

Box height =16,4cm

Box depth=17,2cm

Dimensdes gerais = box_width xbox

Box width (largura da caixa)

Box height (altura da caixa)

Box depth (profundidade da caixa) =

Licao 8: Tabelas de projeto

box widtih) >

x_depth)

height xbox depth

Use o SolidWorks para confirmar os valores de conversao.

Tarefa 4 — Determinar a viabilidade de configuragoes

Que configuragdes da storagebox sdo viaveis para uso em sua sala de aula?

Exercicios e projetos — Criar configuragoes de peg¢a usando tabelas de projeto

Crie um copo. Na caixa de didlogo Recurso

Nota: As unidades estdo em

25
(Whickness)

de extrusao, use um Angulo de inclinagao polegadas
de 5°. Crie quatro configura¢des usando uma R.10
tabela de projeto. Experimente diferentes (top-radius

dimensoes.
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Mais para explorar — Configuragoes, montagens e tabelas de projeto

Quando cada componente de uma montagem
tem multiplas configuragdes, ¢ l6gico que a
montagem também deve ter varias
configuragdes. Existem duas maneiras de se
conseguir isso:

O Altere manualmente a configuragdao sendo
usada por cada componente da montagem.

a Crie uma tabela de projeto de montagem
que especifique que configuragdo de cada
componente deve ser usada em cada versao

da montagem.

Alterar a configuragao de um componente de uma montagem

Para alterar manualmente a configuracao exibida de um componente de uma montagem:

1 Abra a montagem Tutor Assembly localizada na pasta Lesson08.

2 Na arvore de projetos do FeatureManager ou na area de graficos, clique com o botao
direito no componente e selecione Propriedades [T .

3 Na caixa de didlogo Propriedades
do componente, sclecione a
configuracdo desejada na lista da
area Configuragao referenciada.

Clique em OK.

4 Repita esse procedimento para cada
componente da montagem.

94

Propriedades do componente @
Propriedades gerais
e g Idda Nome.
Mome do componente: Tutor4 instancia: | | | completo:  Tutord<iz

Referénda de componente:

Descricio do compenente: Tutor4

Caminho do documento

Homodaos C:\Users\shu\Desktop17032Model{Teacher SolidWorks MODEL-Files\In:

{Utilize o comando Localizar fsubstituir para substituir o{s) modelo(s) do(s) componente(s))

Exibir propriedades especificas do estada
Ocultar componente
Estado de exibicdo referido
- <\ersion 1>_Display State 1

Alterar propriedades de exibigdo em:

Propriedades espedificas da configuracdo

Configuracdo referida Estado de supressdo.

- Version 1 Suprimido

- Version 2 @) Resolyido

i~ Version 3 Peso leve

Resolver como
Rigido
Flexivel

Excluir da lista

Alterar propriedades em: de materiais

[ Ok ] |Cancelar| | Ajuda
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Tabelas de projetos de montagem

Licao 8: Tabelas de projeto

Embora dé certo alterar manualmente a configuragdo de cada componente na montagem,
1sso ndo ¢ nem pratico nem muito flexivel. Alternar entre as versoes de uma montagem
seria cansativo. A melhor abordagem seria a criagdo de uma tabela de projeto da

montagem.

O procedimento de criagdo de uma tabela de projeto de uma montagem ¢ muito similar ao
procedimento de criacdo de uma tabela de projeto de uma peca individual. A diferenga
mais significativa ¢ a opc¢ao de diferentes palavras-chave para os cabecalhos das colunas.

A palavra-chave que vamos explorar aqui ¢
SCONFIGURATION@componente<instadncia>.
Procedimento

1 Clique em Inserir, Tabelas, Tabela de projeto.
O PropertyManager de Tabela de projeto aparece.

2 Como Origem, clique em Em branco e depois em OK + .
3 A caixa de didlogo Adicionar linhas e colunas ¢ Adicionar linhas ¢ colunas ==
elelda- As configuragBes ou pardmetros a seguir foram adicionados
., . - . ao_modelo desde a Ultima vez que a tabela de projeto foi
Se a montagem ja continha configuragdes criadas dtada.
manualmente, elas estardo listadas aqui. Vocé pode e o8 ens que desela addonar 12 t2bela de
seleciona-las e elas serdo adicionadas
automaticamente a tabela de projeto. R
Default
4 Clique em Cancelar.
Pardmetros
SDESCRICAD
[ Extibir novamente itens ndo seledonados
[ OK ] I Cancelar I I Ajuda
5 Na célula B2, digite a n s c 5 E F =
1 |Tabela de projetode: Tutor Assembl
palavra-chave 2 il s |
2 | Primeira insténciz =
$Configuration@ |:
seguida do nome do 2
componente e do :

4 10 -
namero de sua T plon1 5 M« S
instancia. Neste
exemplo, o componente ¢ Tutor3 e a instancia ¢ <1>.

6 Na c¢lula C2, digite a A B c o E L

1 |Tabela de projetode: Tutor Assembly

palaVra—ChaVC 2 SConfiguration@Tutor3<1> [SConfgurston@Tutars=i>_1
3 | Primeira insténcia =

$Configuration@ |

Tutord<l>. £
8
9
10 -
M 4 » M| Planl ~¥] [T+« » 1.

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 95



Licao 8: Tabelas de projeto

7 Adicione os nomes das T N s c ) E FE
- 1 |Tabels de projeto de: Tutor Assembly
Conﬁguragoes na 2 SConfiguration@Tutor3<l> SConfiguration@Tutord<l>
3 | Primeira instancia =
Coluna A. : ie;un.uai-nsl‘::é_n:i.a
& |Quarto instincia 1)
s
9
10 e
4 4+ M| Planl -~ ¥J [ i | r [1].:
8 Preencha as células das A 0 c > £ P
1 |Tabela de projeto de: Tutor Assembly
colunas B e C com as 2 SConfiguration @Tutar3<1>  SConfisuration @Tutord=<1>
~ 3 |Primeirainstancia blkl Version 1 =
Conﬁguragoes 4 Segun.:la i.n sl:é_nl:i.a blk2 Vers?nn 2
. . 5 Terceira |ns_tan7|:|a blk3 Version 3
aproprladas dOS dols E Quarto instancia blks Version 4
componentes. =]
10 -
4 4 v M| Planl %2 [T« [ ] w1
9 Termine de preencher a e =
tabela de projeto. _ _ _
X , , X . ! 3 A tabela de projeto gerou as seguintes configuragdes:
Clique na area de graficos. O sistema I¢ a tabela e
. ~ rmeira instancia
de projeto e gera as configuragoes. Segunda insténcia
A ., Terceira instancia
Clique em OK para fechar o didlogo da Quarto instincia
meénsagem.

10 Passe para o ConfigurationManager.

N A [y

Cada configuragao especificada na tabela de projeto deve [ Fps S umimas

estar listada.

Nota: Osnomes das configuragdes estio listados no
ConfigurationManager em ordem alfabética,
e ndo na ordem em que apareceram na tabela
de projeto.

11 Teste as configuragdes.

Clique duas vezes em cada configuracio
para verificar se estdo sendo exibidas
corretamente.

El@ Tutor Assembly Configuragdes
(-] Tabelas
“=@ Default [ Tutor Assernbly ]

{m Primeira instancia
{ﬁi Quarto instdncia

{ﬁi Segunda instincia
{8 Terceira instancia
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Licdo 8: Tabelas de projeto

Resumo da licao

O As tabelas de projeto simplificam a criagao de familias de pegas.

O As tabelas de projeto alteram automaticamente as dimensdes € os recursos de uma pega
existente para criar multiplas configuragdes. As configuragdes controlam o tamanho e o
formato da peca.

O As tabelas de projeto exigem o aplicativo Microsoft Excel.
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Licao 9: Recursos de revolucgao e varredura

Objetivos desta ligcao

Criar e modificar as pecas e a montagem apresentadas a seguir.

§ :

v

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Construgdo de modelos: Revolugoes e
Varreduras nos Tutoriais SolidWorks.

oL O exame de certificag@o de associado SolidWorks (CSWA, Certified SolidWorks Associate
\f Exam) prova ao empregador que os alunos possuem as competéncias de projeto basicas
www.solidworks.com/cswa.
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Licdo 9: Recursos de revolugéo e varredura

Competéncias da Licao 9

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

0O Engenharia: Explorar as diferentes técnicas de modelagem utilizadas em pecas
moldadas ou usinadas em um processo de tornearia. Modificar o projeto para aceitar
uma vela com diferentes tamanhos.

O Tecnologia: Explorar as diferencas no projeto de xicaras e canecas de viagem de
pléstico.

O Matematica: Criar eixos e um perfil de revolugdo para desenvolver um solido, uma
elipse 2D e arcos.

O Ciéncia: Calcular o volume e a conversao de unidades para um recipiente.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar um casticgal

Crie o castigal. Siga as instrugdes apresentadas em
Construgdo de modelos: Revolugoes e Varreduras
nos Tutoriais SolidWorks.

O nome da pega ¢ Cstick.sldprt. No entanto,
em toda a licdo, ela sera referenciada como
“castical”, porque faz mais sentido.
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Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Licao 9 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1

Que recursos vocé usou para criar o castigal?

Que parte especial da geometria do esbogo € util, porém ndo obrigatoria em um recurso
de revolugao?

Ao contrario de um recurso extrudado, o recurso de varredura requer no minimo dois
esbogos. Quais sao esses dois esbogos?

Quais sdo as informacdes fornecidas pelo ponteiro durante o esbo¢o de um arco?

direita. Qual ndo ¢ um esbogo
valido de um recurso de
revolucao?

Examine as trés ilustracoes a t
|
|
|
|

Por qué?
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Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Exercicios e projetos — Criar uma vela que caiba no castical

Tarefa 1 — Recurso de revolugao

Projete uma vela que caiba no castical. P4 —wf—

O Use um recurso de revolugdo como recurso base. *
O Afunile a parte inferior da vela para que ela caiba no castical.

O Use um recurso de varredura para o pavio.
380

— |17

"
T

¢30

Pergunta:

Que outros recursos vocé poderia usar para criar a vela? Use um esbogo para ilustrar sua
resposta, se necessario.
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Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Tarefa 2 — Criar uma montagem

Crie a montagem do castigal.

Tarefa 3 — Criar uma tabela de projeto

Vocé trabalha para um fabricante de velas. Use uma tabela de projeto para criar velas de
380 mm, 350 mm, 300 mm e 250 mm.
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Licdo 9: Recursos de revolugéo e varredura

Exercicios e projetos — Modificar o espelho da tomada

Modifique o outletplate (espelho da tomada) que vocé
criou na Ligao 2.

O Edite o esbogo dos cortes circulares que formam as aberturas
para a tomada. Crie novos cortes usando as ferramentas de
esbogo. Aplique o que vocé aprendeu sobre Vincular valores

(o

e relagdes geométricas para dimensionar e restringir 219

corretamente o esboco. |

J

D35 —

O Adicione um recurso de
ressalto de varredura a aresta
posterior.

+ A secdo de varredura
inclui um arco de 90°.

+ Oraio do arco ¢ igual ao
comprimento da aresta do

modelo, como mostrado 5 5 7T
na ilustracdo. Secio de varredura / i

« Use relagdes geométricas para definir totalmente o
esboco da segdo de varredura.

O caminho de varredura ¢ formado pelas quatro arestas
posteriores da peca.

« Use Converter entidades para criar o caminho de
varredura.

O O resultado desejado ¢ mostrado na ilustracdo a direita.

Caminho
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Licdo 9: Recursos de revolugéao e varredura

Mais para explorar — Projetar e modelar uma caneca

Projete e modele uma caneca. Essa ¢ uma
tarefa livre. Vocé tem a oportunidade de
expressar sua criatividade e engenhosidade.
O projeto de uma caneca pode variar de
simples a complexo. Dois exemplos sao
mostrados a direita.

Existem dois requisitos especificos: ) .
Projeto simples

O Use um recurso de revolugao para o
corpo da caneca.

O Use um recurso de varredura para a asa da caneca.

Projeto mais complexo -

uma caneca de viagem

a prova de derramament
Tarefa 4 — Determinar o volume da caneca

Que quantidade de café pode ser colocada na caneca a direita?

Considerar:
a Diametro interno = 2,50 pol.

O Altura total da caneca = 3,75 pol.

a Espessura do fundo = 0,25 pol.

O As canecas de café ndo sdo cheias até a borda. Deixe
0,5 pol. de espago na parte superior.

Conversao:

Uma xicara de café nos EUA ¢ vendida em oncas fluidas, € ndo em polegadas cubicas.
Quantas ongas cabem na caneca?

Considerar:
1 galdao =231 pol.3
128 ongas = 1 galao
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Licdo 9: Recursos de revolugéo e varredura

Mais para explorar — Usar o recurso de revolugao para projetar um piao

Use o recurso de revolugao para criar um piao
projetado por vocé mesmo.

Resumo da licao

a O recurso de revolugdo ¢ criado girando o esbogo de um perfil 2D em torno de um eixo
de revolugao.

A O esboco de perfil pode usar uma linha de esboco (que faz parte do perfil) ou uma linha
de centro como eixo de revolugao.

@ O esboco de perfil ndo pode cruzar o eixo de revolugao.

' ' '

Bom Bom Ruim

A O recurso de varredura € criado movendo um perfil 2D ao longo de um caminho.

a O recurso de varredura requer dois esbogos:
« Caminho de varredura

+ Secdo de varredura

O A inclinacdo afunila a forma. A inclinac¢do ¢ importante em pegas moldadas, fundidas
ou forjadas.

O Os filetes sdo usados para suavizar arestas.
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Licao 10: Recursos de loft

Objetivos desta ligcao

Crie a pega a seguir.

formao

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Construgdo de modelos: Lofts nos Tutoriais
SolidWorks.

A Tutoriais adicionais do SolidWorks proporcionam conhecimentos sobre pegas de chapa
metalica, plastico e de maquinas.
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Licdo 10: Recursos de loft

Competéncias da Ligcao 10

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

0 Engenharia: Explorar diferentes alteragdes de projeto para modificar a fun¢do de um
produto.

O Tecnologia: Aprender a desenvolver pecas plasticas de paredes finas a partir de lofts.
O Matematica: Entender os efeitos da tangéncia nas superficies.

0 Ciéncia: Calcular o volume de diferentes recipientes.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar o formao

Crie o chisel (formdo). Siga as instrugdes
apresentadas em Construcdo de modelos: Lofts
nos Tutoriais SolidWorks.

Licdo 10 — Avaliagao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Que recursos foram usados para criar o chisel (formao)?

2 Descreva as etapas necessarias para criar o primeiro recurso de loft do chisel.

3 Qual ¢ o nimero minimo de perfis necessario para um recurso de loft?

4 Descreva as etapas para copiar um esbogo em outro plano.
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Licao 10: Recursos de loft

Exercicios e projetos — Criar a garrafa

Crie a bottle como mostrado no desenho.

T

040

;

@20/ RS 4 LUGARES

R15

L] I
ESPESSLREA DA PAREDE = 1 MM

Nota: Todas as dimensdes no exercicio da garrafa estio em milimetros.
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Licdo 10: Recursos de loft

Exercicios e projetos — Criar uma garrafa com base eliptica

Crie bottle2 com um recurso de ressalto
extrudado eliptico. A parte superior da
garrafa ¢ circular. Projete bottle2 com
suas proprias dimensoes.

bottle2

Exercicios e projetos — Criar um funil

Crie o funnel (funil) como mostrado no desenho abaixo.

0 Use 1 mm como a espessura da parede.

G20

SECTION A-A A
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Licao 10: Recursos de loft

Exercicios e projetos — Criar uma chave de parafuso

Crie a screwdriver (chave de parafuso).

O Use polegadas como unidade.

Q Crie o punho como primeiro recurso.
Use um recurso revolucionado.

a Crie a haste como segundo recurso. .50
Use um recurso extrudado.

O O comprimento total da ldmina (haste
e ponta juntas) ¢ 7 polegadas. A ponta
tem 2 polegadas de comprimento.
Calcule o comprimento da haste.

COMPRIMENTD DD EIXKD

a Crie a ponta como terceiro
recurso. Use um recurso de loft.

a Crie primeiro o esbogo da
extremidade da ponta. Ele ¢ um
retangulo de 0,50 pol. por
0,10 pol.

@ O meio, ou segundo perfil, é
esbocado usando um offset da

ponta (para fora) igual a 0,10 pol. o0 L
a O terceiro perfil ¢ a face circular Este perfil 6 um offset
na extremidade da haste. 100 de 0,10" da extremidade.
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Licdo 10: Recursos de loft

Coincidéncia de tangéncia

Quando vocé quer mesclar um Tangéncia
recurso de loft com outro

recurso existente, como a haste,

o ideal ¢ que a face mescle

suavemente.

Observe as ilustragodes a direita. ‘

Na ilustragao superior, foi

aplicado loft a ponta com Sem tangéncia
coincidéncia de tangéncia em

relagdo ao eixo. Isso ndo foi

realizado no exemplo de baixo.

Na caixa Restrigoes inicial/
final do PropertyManager, v %
existem algumas opgoes de perfis A
tangéncia. A Restrigao final 3
se aplica ao ultimo perfil, que, |1/
neste caso, ¢ a face na (4]
extremidade da haste. Restriges inicialjfnal =
Restricdo inicial:
Nota: Se escolhesse a face
da haste como o -
o &
primeiro perfil, vocé |
usaria a opgao %) -
Restrig¢ao inicial. — =
Selecione Tangente a face epmctrusdetmads v

para uma extremidade e
Nenhum para a outra. A opcao
Tangente a face fard o
recurso com loft ficar tangente aos lados da haste.

Fer tasde esbogo ¥ |

| Opges v

O resultado é mostrado a direita.

/
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Licao 10: Recursos de loft

Mais para explorar — Projetar uma garrafa esportiva

Tarefa 1 — Projetar uma garrafa

O Projete uma sportsbottle (garrafa esportiva) com
16 ongas. Como vocé calcularia a capacidade da garrafa?

Q Crie a cap (tampa) da sportsbottle.

O Crie a montagem sportsbottle. tampa
Pergunta
garrafa
Quantos litros estdo contidos na sportsbottle? esportiva
Conversao

Q 1 onga fluida = 29,57 ml

montagem

da garrafa
Tarefa 2 — Calcular os custos esportiva

O projetista de sua empresa recebe as seguintes informacdes de custo:
O Bebida esportiva = US§$ 0,32 por galdo com base em 10.000 galdes
O Garrafa esportiva de 16 ongas = US$ 0,11 cada com base em 50.000 unidades

Pergunta

Quanto custa produzir uma garrafa esportiva de 16 ongas cheia, arredondando para o
centavo mais proximo?
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Licdo 10: Recursos de loft

Resumo da licao

a O loft mescla multiplos perfis.
A O recurso de loft pode ser uma base, um ressalto ou um corte.
O Elegancia ¢ importante!

+ Selecione os perfis em ordem.

« Clique nos pontos correspondentes de cada perfil.

O vértice mais proximo do ponto de selecao ¢ usado.
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Licao 11: Visualizagao

Objetivos desta ligcao

O Criar uma imagem com o aplicativo PhotoView 360.

QO Criar uma animag¢ao usando o SolidWorks MotionManager.

e

Antes de iniciar esta licao

O Esta licdo requer copias de Tutorl, Tutor2 e da montagem Tutor encontrada na

pasta Lessons\Lessonll. Tutorl, Tutor2 e a montagem Tutor foram criadas
anteriormente no curso.

O Esta licdo também requer o Claw-Mechanism (Mecanismo-garra) criado
anteriormente neste curso. Uma copia dessa montagem esta localizada na pasta
Lessons\Lessonll\Claw.

O Verifique se o PhotoView 360 estd configurado e sendo executado nos computadores da
sala de aula/laboratorio.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao tépico Trabalho com modelos: Animagdo nos Tutoriais
SolidWorks.

Combine imagens fotorrealistas e animagdes para criar apresentagdes profissionais.

pL
- -
-

Guia do Aluno de Aprendizado do Software SolidWorks 115




Licao 11: Visualizagao

Competéncias da Ligao 11

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:
0O Engenharia: Aprimorar o atrativo de um produto com visualiza¢do e animagao.
O Tecnologia: Trabalhar com diferentes formatos de arquivo para aprimorar as técnicas

de apresentagdo.

Exercicios de aprendizado ativo — Usar o PhotoView 360

Assista aos videos de tutoriais em
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials _general.

L Os videos mostram o PhotoView 360 em uma janela

'}-f' independente. Vocé pode acessar os comandos do PhotoView
360 na guia Ferramentas de renderizac¢do do
CommandManager ou na barra de ferramentas Ferramentas de
renderizacdo na janela do SolidWorks.

Crie uma renderizagao PhotoView 360 do Tutor1, criado em uma
ligdo anterior. Faga o seguinte:

O Aplique a aparéncia Placa de cromo da classe Metals\Chrome.
O Aplique a cena Fabrica da pasta Scenes\Basic Scenes.

O Renderize e salve a imagem Tutor Rendering.bmp.

Exercicios de aprendizado ativo — Criar uma animagao

Crie uma animagao da articulagcdo de quatro
barras. Siga as instrugdes apresentadas no
modulo Trabalho com modelos: Animacdo
dos Tutoriais SolidWorks.
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Licao 11: Visualizagao

Licao 11 — Avaliagao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 O que ¢ o PhotoView 360?

N

Quais os efeitos de renderizag¢do usados no PhotoView 3607

30 do PhotoView 360 permite que vocé especifique e visualize
aparéncias.

4 Onde vocé define o plano de fundo da cena?

o

O que ¢ SolidWorks MotionManager?

6 Liste os trés tipos de animagao que podem ser criados usando o Assistente de animagao.
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Licao 11: Visualizagao

Exercicios e projetos — Criar a vista explodida de uma montagem

Quando vocé grava uma animagao, o
mecanismo predefinido de renderizagao
usado ¢ o software de imagem sombreada
do SolidWorks. Isso significa que as
imagens sombreadas da animacao terdo a
mesma aparéncia das que voc€ vé no
SolidWorks.

Anteriormente nesta li¢ao, vocé€ aprendeu
a criar imagens fotorrealistas usando o
aplicativo PhotoView 360. Vocé pode
gravar animagoes renderizadas usando o
software PhotoView 360. Como a
renderizagdao do PhotoView 360 ¢ muito
mais lenta que o sombreamento do
SolidWorks, gravar uma animagao dessa
maneira ¢ muito mais demorado.

Para usar o software de renderizacao
PhotoView 360, selecione PhotoView na
lista Renderizador: na caixa de dialogo
Salvar animagao em arquivo.

Usar o PhotoView 360 e o MotionManager em conjunto

B0 Salvar animagao em arquivo

Salvar em: ) Lessons

-
MNome

) CSWA
J Lesson0l
J Lesson02
J Lesson03
J Lesson04
q [ [T

Nome: claw-mechanism.avi

- @2 mr
Data de modificag...  *
03/04/2011 14:20
03/04/2011 15:01
03/04/2011 16:07
03/04/2011 16:23
03/04/2011 17:24

m

1

3

- Salvar

Tipo: [ﬂrqui\ro AVl da Microsoft (*.avi)

- ] [ Programacdo ]

Renderizador: [PhohoView

)

Tamanho e proporgdo da imagem
g IO 7w
Taxa de proporgdo fixa

Usar a proporgdo da cAmera

_ Taxa de proporgio personalizada

= (largura : altura):

4:3 -

Informacdes de quadro
Quadros por seg. 7.5
@ Toda a animacdo

() Intervalo de tempo

5 até | 5

Nota: Os tipos de arquivo * .bmp e * .avi aumentam de tamanho a medida que sdo
aplicados mais aparéncias e efeitos de renderizacao avancados. Quanto maior o
tamanho da imagem, mais tempo € necessario para criar os arquivos de imagem

¢ de animacao.

Criar uma vista explodida de uma montagem

A montagem Claw-Mechanism (Mecanismo-garra) que vocé usou anteriormente ja
tinha uma vista explodida. Para adicionar uma vista explodida a uma montagem, como
Tutor, por exemplo, siga este procedimento:

1 Clique em Abrir [¥| na barra de
ferramentas Padrao e abra a montagem
Tutor, criada anteriormente.

2 Clique em Inserir, Vista explodida...
ou em Vista explodida |5#| na barra de
ferramentas Montagem.

O PropertyManager de Explodir ¢
exibido.

T

Como fazer: A
Selecione os componentes e arraste a
alga do manipulador para criar uma etapa
explodida.

‘ Etapas de explosdo ¥ |
‘Conﬁggragﬁﬁ ¥ |
Opgdes A

& Espacar componentes
automaticamente apds arrastar

&

& J

[7] selecionar pecas da submontagem

Reutilizar a explosdo da
submontagem
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3 A se¢do Etapas de explosao do didlogo exibe as etapas em
sequéncia, sendo usada para editar, acessar ou excluir etapas de
explosdo. Cada movimento de um componente em uma unica

direcdo ¢ considerado uma etapa.

A se¢do Configuragoes do didlogo controla os detalhes de cada
etapa da explosdo, incluindo os componentes explodidos, a direcao
da explosao e até que distancia a explosao move cada componente.
A maneira mais simples € apenas arrastar o(s) componente(s).

4 Primeiro, selecione um componente

para iniciar uma nova etapa de explosao.

Selecione Tutorl; uma triade de
referéncia ¢ exibida no modelo.

Em seguida, escolha os outros critérios
de explosao:

- Diregdo ao longo da qual explodir

O padrao ¢ Ao longo de Z
(z@tutor.sldasm), o ponteiro
azul da triade. Uma direcao diferente
pode ser especificada selecionando

Configuragies "

-l Tutor 1-1@Tutor

DT —
& 64.43010484mm o

outra seta da triade ou uma aresta do modelo.

- Distancia

Licao 11: Visualizagao

¥ ¥ 9

|Cnmn{azen: ¥ |

Etapas de explosio
Eﬂ Etapa de explosdol

T8 Tutor1-1

»

Configuragies
8- W Tuitor 1-1@Tutor

e

& 64.49010484mm -

A distancia a que o componente ¢ explodido pode ser estabelecida a olho na area de
graficos ou mais exatamente com a manipulagao do valor no didlogo.
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Licao 11: Visualizagao

120

5

10

1

Clique na seta azul da triade ou arraste a peca para a
esquerda. Ela ¢ restrita a esse eixo (Ao longo de Z).
Arraste a peca para a esquerda clicando e
mantendo pressionado o botdo esquerdo do
mouse.

Quando a peca for liberada (solte o botao

esquerdo do mouse), a etapa de explosdo serd criada. A peca (ou ¢ % @

pecas) ¢ exibida embaixo da etapa na arvore. [ como fazer: v]
Etapas de explosa A

B-d Etapa de explosdol
Sy Tutor1-1

A distancia da explos@o pode ser alterada editando a etapa. Clique =g
com o botao direito em Explode Stepl ¢ selecione Editar VEE
etapa. Altere a distancia para 70 mm e clique em Aplicar.

Como so6 existe um componente para explodir, isso conclui a

criagdo da vista explodida. e B
Editar etapa
s
Personalizar menu

Clique em OK para fechar o PropertyManager
de Explodir.

Nota: As vistas explodidas s3o relaciona
das entre si e armazenadas em
configuragdes. Vocé s6 pode ter uma
vista explodida por configuracao.

Configuraces
EIQE Tutor Configuragdes
=-T@ Default [ Tutor]
- Vistabxpll
]ﬂ Etapa de explosdol

Para recolher uma vista explodida, clique com o botdo direito no icone da montagem no
topo da arvore de projetos do FeatureManager e selecione Recolher no menu de
atalhos.

Para explodir uma vista explodida existente, clique com o botao direito no icone da
montagem na arvore de projetos do FeatureManager e selecione Explodir no menu de
atalhos.
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Licao 11: Visualizagao

Exercicios e projetos — Criar e modificar renderizagoes

Tarefa 1 — Criar a renderizagao de uma pega

Crie uma renderiza¢ao de Tutor2 no PhotoView 360. Use as
seguintes configuragdes:

0 Use a aparéncia tijolo inglés antigo 2 na classe pedraltijolo.
Ajuste a escala como desejar.

O Defina o plano de fundo como Branco simples de Cenas
basicas.

O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 2 — Modificar a renderizagdao de uma peca

Modifique a renderiza¢do de Tutor1 no PhotoView 360 criada no
exercicio de aprendizado ativo anterior. Use as seguintes
configuragdes:

O Altere a aparéncia para concreto molhado2d na classe
Pedra\Pavimento.

O Defina o plano de fundo como Branco simples de Cenas
basicas.

0O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 3 — Criar a renderizagdao de uma montagem

Crie uma renderiza¢ao da montagem Tutor no
PhotoView 360. Use as seguintes configuragdes:

O Defina a cena como Plano de fundo de patio de
Cenas de apresentagao.

O Renderize e salve a imagem.

Tarefa 4 — Renderizar pegas adicionais

Crie renderizac¢des do PhotoView 360 das pegas e montagens que vocé criou durante a
aula. Por exemplo, vocé pode renderizar o castigal ou a garrafa esportiva que criou
anteriormente. Experimente diferentes aparéncias e cenas. Vocé pode tentar criar a
imagem mais realista possivel ou efeitos visuais raros. Use a imaginacdo. Seja criativo.
Divirta-se.
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Licao 11: Visualizagao

Exercicios e projetos — Criar uma animagao

122

Crie uma animag¢ao que mostre como os  Winiaws HedioPlaye Lo

elementos deslizantes se movem entre si.
Em outras palavras, crie uma animagdo na
qual pelo menos um dos elementos se
mova. Vocé ndo pode realizar essa etapa
com o Assistente de animagao.

1

drquen Ecbe Eencitr Femamentas A
-
[¥] Lista de Repodugopa %~ [ %

Abra a montagem Nested Slides.
Ela esté localizada na pasta Lesson11.

Selecione a guia Motion Studyl na
parte inferior da area de graficos para
acessar os controles do
MotionManager.

As pecas estdo em suas posigdes
iniciais. Arraste a barra de tempo para
00:00:05.

-o-FAlal@rieseelale

5s ‘l[ls ‘155
R o

et =) 6
[ B %
=-8) Nested Slides (Default<Default Dis|
(® Orientacio e vistas de cimera
Lights, Cameras and Scene
(-) Slide3<1> (Default<<Default
() Slide2<1> (Default< <Default
) (-) Slidel <1> (Default<<Defautt
) Mates

|
H

=
_a

Al A

< ]

N Motion Study 1
Selecione S1idel, o elemento
deslizante interno. Arraste S1idel para que
ela fique completamente fora de S1ide?2.

Em seguida, arraste metade de S1ide2 para
fora de S1ide3. O MotionManager mostra
com barras verdes que os dois elementos
deslizantes estdo configurados para se
moverem nesse quadro de tempo.

Clique em Calcular na barra de e

ferramentas MotionManager para processar e |
visualizar a animagdo. Uma vez calculada, use === 88 Ls 7 ~=oW @

A |0 [ |
os controles Reproduzir ¢ Parar. Y o e ¢
=[] Lights, Cameras and Scene 4
="y Thided<1> (Default< <Defaults s 4
=T, () Slide?<1> (Defaults <Default [ ——
=T () Slidel <15 (Defaults <Default [ ——
. A . ~ - Mates r
Se desejar, voce€ pode alternar a animagao DE -=Fd 3@ 68t
. . 05 o e rey ughen
usando o comando Movimento alternativo. I | einaouspimnl
? s msﬁﬂrm.dmammmn

Ou, para criar uma animacgao do ciclo
completo, mova a barra de tempo para frente (para 00:00:10) e, em seguida, retorne os
componentes para as suas posi¢oes originais.

Salve a animagdo em um arquivo .avi.
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Licao 11: Visualizagao

Exercicios e projetos — Criar uma animagao da montagem Mecanismo-garra

Crie uma animag¢ao de Claw—Mechanism.
Algumas sugestoes incluem explodir,
recolher e mover o Collar (Colar)
para cima e para baixo para mostrar o
movimento da montagem.

Uma copia completa da montagem Claw-—
Mechanism pode ser encontrada na pasta
Lessonll. Essa versdo ¢ ligeiramente
diferente da que vocé criou na Licao 4. Ela
nao tem um padrao de componente. Cada
componente foi montado individualmente.
Isso fara com que a montagem exploda
melhor.

Mais para explorar — Criar uma animagao de sua propria montagem

Anteriormente, vocé criou a animacao de uma montagem existente. Agora, crie a
animagdo da montagem Tutor construida antes, usando o Assistente de animagao gz .
A animagdo deve incluir o seguinte:

O Exploda a montagem por 3 segundos.
O Gire a montagem em torno do eixo Y por 8 segundos.
0 Recolha a montagem por 3 segundos.

O Grave a animagdo. Opcional: Grave a animagao usando o renderizador do
PhotoView 360.
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Licdo 11: Visualizagao

Resumo da licao

a O PhotoView 360 e o SolidWorks MotionManager criam representacdes realistas de
modelos.

a O PhotoView 360 utiliza texturas, aparéncias, iluminagao e outros efeitos realistas para
produzir modelos quase reais.

a O SolidWorks MotionManager anima e captura o movimento de pegas e montagens do
SolidWorks.

O O SolidWorks MotionManager gera animag¢des do Windows (arquivos *.avi).
O arquivo *.avi utiliza o Windows Media Player.
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Licao 12: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos desta ligcao

O Compreender os conceitos basicos da analise de tensao.
O Calcular a tensdo e o deslocamento na pega apresentada a seguir, quando sujeita a uma

carga.

Fixe esta face. Plotagem da tens&o

_ de von Mises
{_.-"‘ “~\
LY
: f‘-‘.

Aplique uma forga de

1500 Ib. (680,39 kg)
nestas faces.

Antes de iniciar esta licao

O Se o SolidWorks Simulation estiver ativo, vocé deve desmarca-lo na lista de
Suplementos de produtos de software compativeis para acessar o SolidWorks
SimulationXpress. Clique em Ferramentas, Suplementos ¢ apague a marca de
selecdo na frente de SolidWorks Simulation.

Recursos para esta licao

Este plano de aula corresponde ao topico Andlise de projeto: SolidWorks
SimulationXpress nos Tutoriais SolidWorks.

: Os guias de simulagdo, o guia de sustentabilidade e os projetos de Ponte estrutural, Carro de
g) corrida, Mountain board e Catapulta aplicam conceitos de engenharia, matematica e ci€ncia.
Clique em Ajuda, Curriculo do estudante.
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Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Competéncias da Ligao 12

Vocé desenvolve as seguintes competéncias nesta licao:

O Engenharia: Explorar como as propriedades do material, as forcas e as restrigdes
afetam o comportamento da pega.

O Tecnologia: Conhecer o processo de elementos finitos para analisar a forga e a pressao
em uma pega.

O Matematica: Compreender unidades e aplicar matrizes.

O Ciéncia: Investigar densidade, volume, for¢a e pressao.

Exercicios de aprendizado ativo — Analisar um gancho e um brago de controle

Siga as instrugdes de Andlise de projeto: SolidWorks . r/

SimulationXpress: Funcionalidades basicas do § for,
SimulationXpress nos Tutoriais SolidWorks. Nesta ligdo, -
voceé vai determinar os resultados da tensdo de von Mises /
maxima e o deslocamento apos aplicar uma carga ao
gancho. Aplique uma forga de
1500 Ib. (680,39 kg)
{ | nestas faces.
i 4

Siga as instru¢des de Andalise de projeto: SolidWorks
SimulationXpress: Uso da Andlise para poupar material
nos Tutoriais SolidWorks. Nesta licdo, vocé€ vai usar os
resultados do SolidWorks SimulationXpress para reduzir
o volume de uma peca.

Fixe esta face.

Aplique uma forga vertical
de 4000 N nesta face.
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Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Licao 12 — Avaliagcao de 5 minutos

Nome: Turma: Data:

Instrugoes: Responda as questoes digitando as respostas corretas no espago fornecido ou
fagca um circulo em volta das respostas corretas, conforme indicado.

1 Como vocé inicia uma sessao do SolidWorks SimulationXpress?

2 O que ¢ analise?

3 Por que a andlise ¢ importante?

4 O que a analise estatica calcula?

5 O que € tensdo?

6 O SolidWorks SimulationXpress informa que o fator de seguranga ¢ 0,8 em alguns
locais. O projeto ¢ seguro?
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Licdo 12: SolidWorks SimulationXpress

Exercicios e projetos — Analisar uma caixa para guardar CD

Vocé faz parte da equipe de projeto que criou a storagebox para guardar os estojos de
CD em uma lig@o anterior. Nesta li¢do, vocé vai usar o SimulationXpress para analisar a
storagebox. Primeiro, determine a deflexdo da storagebox sob o peso de 25 estojos
de CD. Em seguida, modifique a espessura da parede da storagebox, execute outra
andlise e compare a deflexdo com o valor original.

Tarefa 1 — Calcule o peso dos estojos de CD

As medidas de um estojo de CD sdo apresentadas na
ilustracdo. A Storagebox guarda 25 estojos de CD.
A densidade do material usado nos estojos de CD ¢
1,02 g/cm”3.

Qual ¢ o peso de 25 estojos de CD em libras?

SRRY 8

12.40

M 14.20

Tarefa 2 — Determine o deslocamento na caixa para guardar CD

Determine o deslocamento maximo da storagebox sob o peso de 25 estojos de CD.
1 Abra storagebox.sldprt napasta Lessonl?2.

2 Clique em Ferramentas, SimulationXpress para iniciar o SolidWorks
SimulationXpress.

Opgoes
Defina as unidades inglesas (IPS), digite a for¢a em libras e veja a deflexdo em polegadas.
1 No painel de tarefas do SolidWorks SimulationXpress, clique em Opgodes.
2 Sclecione Inglés (IPS) em Sistema de unidades.
3 Clique em OK.
4

Clique em Avangar no painel de tarefas.

Material

Selecione nailon sélido para a storagebox na biblioteca de materiais padrao.
1 Clique em Material no painel de tarefas, em seguida clique em Alterar material.

2 Na pasta Plasticos, selecione Nailon 101, clique em Aplicar, em seguida clique em
Fechar.

3 Clique em Avangar.
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Acessorios de fixagdo/Restrigoes

Restrinja a face traseira da storagebox para simular que
ela esta pendurada na parede. As faces restritas sdo fixas e
ndo se movem durante a analise. Na realidade, vocé
provavelmente penduraria a caixa usando dois parafusos,
mas vamos restringir toda a face traseira.

1 Clique em Acessorios de fixagao no painel de tarefas,
em seguida clique em Adicionar um acessorio de
fixagao.

Selecione
esta face.

2 Selecione a face traseira da storagebox para restringi-la, entdo clique em OK no
PropertyManager.

3 Clique em Avangar no painel de tarefas.

Cargas
Aplique uma carga no interior da storagebox para
simular o peso de 25 estojos de CD.

1 Clique em Cargas no painel de tarefas, em seguida
clique em Adicionar uma forga.

2 Selecione a face interna da storagebox para aplicar
a carga sobre ela. Selecione esta face.

3 Digite 10 como o valor da for¢a em libras. Certifique-se
de que a diregdo esteja definida como Normal. Clique em OK no PropertyManager.

4 Clique em Avanear no painel de tarefas.
Andlise
Execute a andlise para calcular os deslocamentos, as deformacdes e as tensoes.

1 Clique em Executar no painel de tarefas, em seguida clique em Executar simulagao.

2 Apods concluir a analise, clique em Sim, continuar para exibir a plotagem do fator de
seguranca.

Resultados
Observe os resultados.

O que ¢ deslocamento maximo?

Tarefa 3 — Determinar o deslocamento em uma caixa para guardar CD modificada

A espessura atual da parede ¢ 1 centimetro. O que aconteceria se vocé alterasse a
espessura para 1 milimetro? Qual seria o deslocamento maximo?
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Mais para explorar — Exemplos de analise

Tarefa

Tarefa

Tarefa

Tarefa

130

A secdo Analise de projeto: SolidWorks SimulationXpress: Exemplos de andlise dos
Tutoriais SolidWorks contém quatro exemplos adicionais. Essa secdo ndo fornece uma
discussdo passo a passo do procedimento mostrando como executar cada etapa da analise
em detalhes. Ao contrario, o propdsito dessa se¢do ¢ mostrar exemplos de analise,
fornecer uma descri¢do da andlise e resumir as etapas para concluir a analise.

1 — Analisar a placa de fixagcao

Determine a for¢a maxima que a placa de fixacao
pode suportar enquanto mantém um fator de
segurancga igual a 3,0.

2 — Analisar a cruzeta

Com base no fator de seguranca 2,0, calcule a forga
maxima que a cruzeta pode suportar quando a) todos
os furos externos estao fixos, b) dois furos externos
estao fixos e ¢) apenas um furo externo esta fixo.

3 — Analisar o elo

Determine a forca maxima que pode ser aplicada com
seguranga a cada brago do elo.

4 — Analisar a torneira

Calcule as magnitudes das forgas horizontais frontal e
lateral que fardo a torneira ceder.

von Mises (pSi) g 3.047e+003
2.793e+003

| 2339e+003
. 2 286e+003
. 2032e+003
_1.778e+003
_1.525e+003
_1.27e+003
1.0 7e+003
. 7 B36e+002
. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

von Mises (psi)

1.324e+004

_1.203e+004
. 1.083e+004

. 9.B28e+003

. 8.426e+003

|7 223e+003

¥ . 6.020e+003
- 4.817e+003

. 3.B14e+003

_2411e+003

. 1.208e+003

5.388e+000

von Mises (pSI

26503
#e9
N27 4
549
5045
081 5
520 0
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Mais para explorar — Outros guias e projetos

Existem guias e projetos adicionais que ensinam simulagdo e analise.

Introducao aos guias de andlise
Esses guias incluem:

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de tensdo com o SolidWorks Simulation. Apresenta
uma introdug¢do aos principios da analise de tensdo. Totalmente integrada ao
SolidWorks, a analise de projeto € parte essencial para a finalizagao de um produto. As
ferramentas do SolidWorks simulam o teste do ambiente de trabalho do protétipo do
seu modelo. Elas podem ajudar a responder a como esta o seu projeto em termos de
seguranca, eficiéncia e economia.

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de fluxo com o SolidWorks Flow Simulation.
Apresenta uma introdugéo ao SolidWorks Flow Simulation. E uma ferramenta de
analise para prever as caracteristicas de diversos fluxos em torno e no interior de
objetos 3D modelados no SolidWorks, permitindo resolver varios problemas dinamicos
de engenharia associados a hidraulica e gas.

Q Introdugdo a aplicagoes de analise de movimento com o SolidWorks Motion. Apresenta
uma introdug¢do ao SolidWorks Motion com exemplos detalhados sobre a incorporagao
de teorias de dinamica e cinematica através de simulagao virtual.

analise de tenséo analise de fluxo anadlise de movimento

Projeto da catapulta

O documento Projeto da catapulta orienta o aluno no
estudo das pecas, montagens e desenhos usados para
construir uma catapulta. Utilizando o SolidWorks
SimulationXpress, os alunos analisam os componentes
estruturais para determinar o material e a espessura.

Exercicios baseados em matematica e fisica que exploram
algebra, geometria, peso e gravidade.

A Gears Education Systems, LLC oferece opcionalmente
construgdes praticas de modelos.
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Projeto da ponte estrutural

O documento Projeto de ponte estrutural orienta o
aluno através do método de engenharia para construir
uma ponte com trelicas de madeira. Os alunos utilizam
o SolidWorks Simulation para analisar a ponte sob
diferentes condi¢des de carga.

A Pitsco, Inc. oferece opcionalmente uma atividade
pratica com kits de sala de aula.

Projeto do carro de CO, [ 3

O documento Projeto de carro de CO, orienta os alunos
através das etapas necessarias para projetar ¢ analisar um ¥
carro movido a CO,, desde o projeto do corpo do carro no ‘e
SolidWorks até a analise do fluxo de ar no SolidWorks ' 4 '

Flow Simulation. Os alunos devem efetuar modifica¢des o4

no corpo do carro para reduzir o arrasto.

Eles também exploram o processo de projeto através de
desenhos de producao.

A Pitsco, Inc. oferece opcionalmente uma atividade pratica com kits de sala de aula.

SolidWorks Sustainability

132

Extragio de

Desde a extragdo de matéria-prima e BT R e
fabricagdo até o uso ¢ o descarte dos %,

produtos, o SolidWorks Sustainability . A T
mostra aos projetistas como suas opgoes = \ m““ e
podem alterar de modo geral o impacto
ambiental dos produtos criados. O
SolidWorks Sustainability mede o
impacto ambiental ao longo do ciclo de N @

AVALIACAO DO
CI( B

TRANSPORTE
Fupgsnvil

vida do produto em termos de quatro
fatores: pegada de carbono, acidificagdo ' U, .
do ar, eutroficagdo da dgua e energia total 2 g .

consumida. R

&
4 - Fabricagi
de pegas

Existem tutoriais para o SolidWorks Sustainability e o SustainabilityXpress. Acesse Todos
os Tutoriais SolidWorks (Conjunto 2) nos Tutoriais SolidWorks.

O documento do SolidWorks Sustainability mostra aos alunos o impacto ambiental de uma
montagem de freio. Os alunos analisam a montagem completa do freio e observam com
mais detalhes uma so6 peca, o rotor.
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Resumo da licao

a O SolidWorks SimulationXpress ¢ totalmente integrado ao SolidWorks.

O A andlise de projeto pode ajudar a projetar produtos melhores, mais seguros e mais
economicos.

O A analise calcula os deslocamentos, as deformagoes, as tensdes ¢ as forcas de reagao.
0 O material comeca a falhar quando a tensao atinge um determinado limite.

O A tensdo de von Mises ¢ um numero que fornece uma ideia geral do estado das tensoes
em um local.

O O SolidWorks SimulationXpress calcula o fator de seguranca em um ponto dividindo o
limite de escoamento do material pela tensdo de von Mises nesse ponto. Um fator de
seguranca menor que 1,0 indica que o material naquele local cedeu e que o projeto nao
¢ seguro.
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animar

area de graficos

aresta

Arvore de
projetos do
FeatureManager

Bloco

casca

Chanfro

Clicar-arrastar

Clicar-clicar

Componente

Configuracao

Configuration
Manager

corte

Visualizar um modelo ou eDrawing de maneira dindmica.
A animacao simula movimento ou exibe vistas diferentes.

Area de graficos ¢ a drea na janela do SolidWorks onde uma peca,
uma montagem ou um desenho ¢ exibido.

O limite de uma face.

A arvore de projetos do FeatureManager, localizada no lado
esquerdo da janela do SolidWorks, fornece uma vista de croqui da
peca, da montagem ou do desenho ativo.

Bloco ¢ uma anotagao definida pelo usuario somente para desenhos.
Um bloco pode conter textos, entidades de esbogo (exceto pontos) e
areas hachuradas, e pode ser salvo em um arquivo para uso
posterior como, por exemplo, em uma chamada personalizada ou
no logotipo de uma empresa.

Casca ¢ um recurso que torna uma pega oca, deixando abertas as
faces selecionadas e paredes finas nas faces restantes. Uma peca
oca ¢ criada quando nenhuma face ¢ selecionada para ficar aberta.

Um chanfro cria um angulo numa aresta ou vértice selecionado.

Durante a criagdo de um esbogo, se vocé clicar e arrastar o ponteiro,
estard no modo clicar-arrastar. Quando vocé solta o ponteiro, a
entidade do desenho ¢ concluida.

Durante a criagdo de um esbogo, se vocé clicar e soltar o ponteiro,
estard no modo clicar-clicar. Mova o ponteiro e clique novamente
para definir o proximo ponto da sequéncia do esbogo.

Componente ¢ qualquer pega ou submontagem dentro de uma
montagem.

Configuragdo ¢ uma variagdo de uma peca ou montagem dentro de
um documento unico. As variagcdes podem incluir dimensoes,
recursos e propriedades diferentes. Uma peca tinica, como um
parafuso, por exemplo, pode conter configuragdes diferentes com
didmetros e comprimentos variados. Consulte Tabela de projeto.

Localizado no lado esquerdo da janela do SolidWorks, o
ConfigurationManager permite criar, selecionar e visualizar as
configuracdes de pecas e montagens.

Recurso que remove material de uma peca.
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da garrafa
esportiva

Desenho

Documento

eDrawing

eixo

esboc¢o

espelhar

Estrutura de
arame

face

filete

folha de desenho

Montagem ¢ um documento no qual pegas, recursos e outras
montagens (submontagens) sao posicionados entre si. As pecas € as
submontagens existem em documentos separados da montagem.
Um pistdo em uma montagem, por exemplo, pode ser posicionado
em relagdo a outras pegas, como uma biela ou um cilindro. Essa
nova montagem pode ser usada como submontagem na montagem
de um motor. A extensao do nome de um arquivo de montagem do
SolidWorks ¢ .SLDASM. Consulte também Submontagem e
Posicionamento.

Desenho ¢ uma representacao 2D de uma pe¢a ou montagem 3D.
A extensdo do nome de um arquivo de desenho do SolidWorks ¢
.SLDDRW.

Um documento do SolidWorks é um arquivo que contém uma peca,
uma montagem ou um desenho.

E uma representacio compacta de uma pega, montagem ou
desenho. Os eDrawings sdo suficientemente compactos para envio
por e-mail e podem ser criados para diversos tipos de arquivos de
CAD, incluindo os do SolidWorks.

Eixo ¢ uma linha reta que pode ser usada para criar geometria,
recursos ou padroes em um modelo. Um eixo pode ser criado de
varias maneiras, inclusive através da intersecdo de dois planos.
Consulte também Eixo temporario, Geometria de referéncia.

Esbog¢o 2D ¢ um conjunto de linhas e outros objetos 2D em um
plano ou face que forma a base de um recurso, como uma base ou
um ressalto. Um esbog¢o 3D ndo € plano e pode ser usado para guiar
uma varredura ou um loft, por exemplo.

(1) Recurso de espelho ¢ uma copia de um recurso selecionado,
espelhado em relagdo a um plano ou uma face plana. (2) Entidade
de esbogo de espelho ¢ uma copia de uma entidade de esbogo
selecionada que ¢ espelhada em relacdo a uma linha de centro. Se o
recurso original ou o esbog¢o for modificado, a copia espelhada sera
atualizada para refletir as alteragdes.

Estrutura de arame ¢ um modo de visualizag¢do no qual sdo exibidas
todas as arestas da pe¢a ou da montagem. Consulte também HLR,
HLG e Sombreado.

Face ¢ uma area selecionével (plana ou ndo) de um modelo ou
superficie, com limites que ajudam a definir a forma do modelo ou
da superficie. Um so6lido retangular, por exemplo, possui seis faces.
Consulte também Superficie.

Filete ¢ um arredondamento interno num canto ou aresta de um
esbogo ou numa aresta de uma superficie ou sélido.

Folha de desenho ¢ uma pagina do documento de um desenho.
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Formato de folha Um formato de folha normalmente inclui tamanho e orientagcdo da
pagina, texto padrao, margens, blocos de titulo, etc. Os formatos de
folha podem ser personalizados e salvos para uso posterior. Cada
folha de um documento de desenho pode possuir um formato
diferente.

Graus de Uma geometria que ndo foi definida por meio de dimensdes ou

liberdade relagdes esta livre para se movimentar. Em esbogos 2D, ha trés
graus de liberdade: movimento ao logo dos eixos X e Y e rotagdo
em torno do eixo Z (o eixo normal ao plano do esbo¢o). Em esbogos
3D e montagens, ha seis graus de liberdade: movimento ao longo
dos eixos X, Y e Z ¢ rotagdo em torno dos eixos X, Y e Z. Consulte
Subdefinido.

Grupo de Grupo de posicionamento € um conjunto de posicionamentos que
posicionamento sdo resolvidos juntos. A ordem em que os posicionamentos sao
exibidos no grupo de posicionamento ndo importa.

Hélice Uma hélice ¢ definida por passo, revolugdes e altura. Uma hélice
pode ser usada, por exemplo, como um caminho para um recurso de
varredura cortando roscas em um parafuso.

Instancia Instincia é um item em um padrdo ou componente da montagem
que ocorre mais de uma vez.

Layer A layer (camada) de um desenho pode conter dimensdes,
anotacgoes, geometria € componentes. E possivel alternar a
visibilidade de camadas individuais para simplificar um desenho ou
atribuir propriedades a todas as entidades em uma dada camada.

,

linha Linha ¢ uma entidade de esboco reta com duas extremidades. E
possivel criar uma linha projetando-se uma entidade externa, como
uma aresta, um plano, um eixo ou uma curva de esbogo em um
esboco.

Loft Loft ¢ um recurso de base, ressalto, corte ou superficie criado por
meio de transigdes entre perfis.

Modelo Modelo ¢ uma geometria s6lida 3D em um documento de pega ou
montagem. Se um documento de pega ou montagem contém varias
configuragdes, cada configuracdo ¢ um modelo separado.

Molde O projeto de uma cavidade de molde requer (1) uma pega projetada,
(2) uma base de molde que contenha a cavidade da peca, (3) uma
montagem temporaria na qual a cavidade € criada e (4) as pecas
componentes derivadas que se tornam as metades do molde.

origem A origem do modelo ¢ o ponto de interse¢do dos trés planos de
referéncia predefinidos. A origem do modelo ¢ exibida como trés
setas cinza e representa a coordenada (0,0,0) do modelo. Quando o
esboco esta ativo, uma origem do esboco ¢ exibida em vermelho e
representa a coordenada (0,0,0) do esbogo. As dimensdes e relagdes
podem ser adicionadas a origem do modelo, mas ndo a origem do
esboco.
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Padrao

Parametro

Peca

perfil

Perfil aberto

Perfil fechado

Plana

Plano

Ponto

Posicionamento

Posicionamentos
inteligentes

Property
Manager

Recolher

Reconstruir
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Um padrao repete as entidades de esbogo, os recursos ou
componentes selecionados em uma sequéncia, a qual pode ser
linear, circular ou dirigida por esbogo. Se a entidade de origem for
alterada, as outras instancias do padrao serdo atualizadas.

Parametro ¢ um valor usado para definir um esbogo ou recurso
(frequentemente, uma dimensao).

Pega ¢ um objeto 3D tnico, composto de recursos. Uma pega pode
se tornar um componente de uma montagem e pode ser
representada em 2D em um desenho. Exemplos de pegas: parafuso,

pino, placa, etc. A extensdao do nome de um arquivo de peca do
SolidWorks ¢ .SLDPRT.

Perfil ¢ uma entidade de esbog¢o usada para criar um recurso (como
um loft) ou uma vista de desenho (como uma vista de detalhes). Um
perfil pode ser aberto (em forma de U ou um spline aberto) ou
fechado (um circulo ou um spline fechado).

Perfil aberto (ou contorno aberto) ¢ um esbogo ou entidade de
esboco com pontos finais expostos. Um perfil em forma de U, por
exemplo, ¢ aberto.

Perfil fechado (ou contorno fechado) ¢ um esbogo ou entidade de
esbogo sem pontos finais expostos; por exemplo, um circulo ou um
poligono.

Uma entidade ¢ plana se puder repousar sobre um plano. Um
circulo, por exemplo, ¢ plano, mas uma hélice nao.

Planos sdo geometrias de construc¢ao achatadas. Os planos podem
ser usados em esbogo 2D, vista de secdo de um modelo, plano
neutro num recurso de inclinagao e outros.

Ponto ¢ um local singular no esbogo, ou uma projecao no esbogo
em um local exclusivo de uma entidade externa (origem, vértice,
eixo ou ponto em um esbogo externo). Consulte também Vértice.

Posicionamento ¢ uma relagdo geométrica, como, por exemplo,
uma relacdo coincidente, perpendicular, tangente, etc., entre pecas
de uma montagem. Consulte também Posicionamentos inteligentes.

Posicionamento inteligente ¢ uma relagao de posicionamento criada
automaticamente em uma montagem. Consulte Posicionamento.

Localizado no lado esquerdo da janela do SolidWorks, o
PropertyManager ¢ usado para edicdo dinamica de entidades de
esbogo e da maioria dos recursos.

Recolher é o oposto de explodir. A agdo de recolher retorna as pegas
de uma montagem explodida as suas posi¢des normais.

A ferramenta de reconstrucao atualiza (ou gera novamente) o
documento com as alteracdes feitas desde a ultima vez que o
modelo foi reconstruido. A reconstru¢do normalmente ¢ usada apds
a altera¢do da dimensdo de um modelo.
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Recurso Recurso ¢ uma forma individual que, combinada com outros
recursos, cria uma peca ou montagem. Alguns recursos, como
ressaltos e cortes, t€m origem em esbogos. Outros recursos, como
cascas e filetes, modificam a geometria de um recurso. Entretanto,
nem todos os recursos possuem geometria associada. Os recursos
sempre sdo listados na arvore de projetos do FeatureManager.
Consulte Superficie, Recurso fora de contexto.

Relagio Relagdo ¢ uma restri¢do geometrica entre entidades de esbogo ou
entre uma entidade de esboco e um plano, eixo, aresta ou vértice.
As relagdes podem ser adicionadas de forma automatica ou manual.

Ressalto/Base Base € o primeiro recurso solido de uma peca e ¢ criada por um
ressalto. Ressalto ¢ um recurso que cria a base de uma pega ou
adiciona material a uma peca, através de extrusao, revolugao,
varredura ou loft de um esbogo ou do espessamento de uma
superficie.

Revolugio Revolugdo ¢ uma ferramenta de recurso que cria uma base ou um
ressalto, um corte por revolu¢do ou uma superficie revolucionada
através da revolucao de um ou mais perfis esbogados ao redor de
uma linha de centro.

secdo Secdo € outro termo para perfil em varreduras.

Secdo de corte Uma secdo de corte parcial expde os detalhes internos de uma vista
parcial de desenho através da remocao de material de um perfil fechado,
geralmente um spline.

Sistema de Sistema de coordenadas ¢ um sistema de planos usado para atribuir
coordenadas coordenadas cartesianas a recursos, pegas € montagens. Os
documentos de pecas e montagens contém sistemas de coordenadas
padrao; outros sistemas de coordenadas podem ser definidos com a
geometria de referéncia. Os sistemas de coordenadas podem ser
usados com ferramentas de medigdo e para exportar documentos
para outros formatos de arquivo.

Sobredefinido Um esbogo esta sobredefinido quando as dimensdes ou relagdes
estdo em conflito ou sdo redundantes.

Sombreado Uma vista sombreada exibe um modelo como um sélido colorido.
Consulte também HLR, HLG e Estrutura de arame.

Subdefinido Um esbogo esta subdefinido quando nao ha dimensdes e relagdes
suficientes para evitar que as entidades se movimentem ou mudem
de tamanho. Consulte Graus de liberdade.

Submontagem Submontagem ¢ um documento de montagem que faz parte de uma
montagem maior. O mecanismo de dire¢do de um carro, por
exemplo, ¢ uma submontagem do carro.

Superficie Superficie ¢ uma entidade plana com espessura zero ou 3D com
limites de aresta. As superficies geralmente sdo usadas para criar
recursos solidos. As superficies de referéncia podem ser usadas
para modificar recursos solidos. Consulte também Face.
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Tabela de projeto

template

Toolbox

varredura

vértice

Vista de segao

Vista nomeada

Tabela de projeto ¢ uma planilha do Excel usada para criar varias
configuragdes em um documento de peca ou montagem. Consulte
Configuragdes.

Template ¢ um documento (de pega, montagem ou desenho) que
forma a base de um novo documento. Pode incluir pardmetros
definidos pelo usuario, anotagdes ou geometria.

Toolbox ¢ uma biblioteca de pegas predefinidas totalmente
integradas ao SolidWorks. Essas pegas sdo componentes de pronto
uso, como parafusos.

Cria uma base, ressalto, corte ou recurso de superficie movendo um
perfil (secdo) ao longo de um caminho.

Vértice ¢ um ponto no qual duas ou mais linhas ou arestas se
cruzam. Podem-se selecionar vértices para esbogar, dimensionar e
para muitas outras operagoes.

Uma vista de se¢do (ou corte de se¢do) €: (1) uma vista de uma peca
ou montagem cortada por um plano, ou (2) uma vista de desenho
criada por meio do corte de outra vista de desenho por uma linha de
secao.

Vista nomeada € uma vista especifica de uma peca ou montagem
(isométrica, superior, etc.) ou um nome definido pelo usuério para
uma vista especifica. As vistas nomeadas existentes na lista
Orientacdo de vista podem ser inseridas em desenhos.
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Associado Certificado SolidWorks (CSWA)

O Programa de Certificacdo de Associado SolidWorks (CSWA - Certified SolidWorks
Associate) fornece as técnicas de que os alunos precisam para trabalhar nos campos de
projeto e de engenharia. A aprovagao no exame de avaliagdo do CSWA comprova a
competéncia em tecnologia de modelagem com CAD 3D, aplicagdo de principios de
engenharia e reconhecimento de praticas industriais globais.

Saiba mais em http://www.solidworks.com/cswa.

Informagodes sobre o exame

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE: Este exame de exemplo ¢ fornecido para mostrar
o formato e o nivel de dificuldade aproximados do exame real. Ele ndo é o exame CSWA
completo.

Estas perguntas sdo um exemplo do que esperar no exame CSWA.

Como fazer este exame de exemplo:

1 Para melhor simular as condi¢des do teste real, o ideal ¢ NAO imprimir este exame.
Como a janela do cliente do Testador Virtual ¢ executada junto com o SolidWorks, vocé
deve alternar entre os dois aplicativos. Manter este documento aberto e consulta-lo em
seu computador enquanto executa o SolidWorks é o melhor método para simular as
condicoes reais do teste.

2 As respostas de multipla escolha devem servir como uma verificagao para garantir que
o0 modelo esta no caminho certo durante a realizacdo do exame. Se vocé nao encontrar
sua resposta nas opgoes oferecidas, entdo provavelmente existe algo errado com o
modelo nesse ponto.

3 Asrespostas as perguntas estdo nas ultimas paginas deste teste de exemplo. Ha também
dicas que podem ajudar a economizar tempo durante o exame.

4 Se concluir este exame respondendo corretamente pelo menos 6 das 8 perguntas em até
90 minutos, entdo vocé deve estar pronto para fazer o exame CSWA real.

O que vocé precisa para o exame CSWA real:

1 Um computador executando o SolidWorks 2007 ou superior.
2 O computador deve estar conectado a Internet.

3 Um monitor duplo é recomendado mas ¢ ndo necessario.

4

Se vocé estiver executando o cliente do Testador Virtual em um computador e o
SolidWorks em outro, certifique-se que haja uma maneira de transferir arquivos entre
eles. Sera necessario baixar os arquivos do SolidWorks durante o teste real para poder
responder corretamente algumas perguntas.
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Apresentamos a seguir os detalhes do topico e das perguntas do exame CSWA:

0 Competéncias de desenho (3 questdes de 5 pontos cada):

« Varias questdes sobre o recurso de desenho

O Criagdo e modificacdo basicas de peca (2 perguntas de 15 pontos cada):
 Geracao de esbogo
« Extrusdo de ressalto
« Extrusdo de corte
« Modificagdo de dimensdes principais
0 Criacdo e modificagdo intermedidrias de peca (2 perguntas de 15 pontos cada):
+ Geracao de esbogo
+ Revolugdo do ressalto
« Extrusdo de corte

« Padrao circular

O Criagdo e modifica¢do avangadas de pega (3 perguntas de 15 pontos cada):
 Geracao de esbogo
« Offset do esbogo
« Extrusdo de ressalto
« Extrusdo de corte
« Modificagdo de dimensdes principais
« Modificagdes mais dificeis de geometria
a Criacdo de montagem (4 questdes de 30 pontos cada):
« Colocagao da peca-base
+ Posicionamentos

« Modificagdo dos principais pardmetros da montagem
Total de perguntas: 14
Total de pontos: 240
165 dos 240 pontos necessarios para passar no CSWA.

O teste de exemplo abaixo mostra o formato basico do exame CSWA em trés secdes:
« Competéncias de desenho
« Modelagem de peca

« Criagdo de montagem
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Exemplo de exame

Competéncias de desenho

1 Para criar a vista de desenho ‘B’,
¢ necessario esbogar uma spline & €3
(como mostrado) na vista de desenho By
‘A’ e inserir que tipo de vista do
SolidWorks?
a) Secdo
b) Recortada
¢) Projetada )
d) Detalhe

2 Para criar a vista de desenho ‘B’,
¢ necessario esbocar uma spline
(como mostrado) na vista de I_I.‘_
desenho ‘A’ e inserir que tipo de
vista do SolidWorks?

a) Secdo alinhada
b) Detalhe
¢) Secdo de corte parcial

d) Secdo A B

Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder as perguntas 3 - 4.

a
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3 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 1
Construa esta peca no SolidWorks.
(Salve a peca apos cada pergunta em um arquivo diferente caso deva ser revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da pega: Arbitraria

Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm~"3

A =81,00.
B =57,00
C=43,00

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?

Dica: Se vocé ndo encontrar uma opg¢ao dentro de 1% de sua resposta, verifique
novamente o seu modelo solido.

a) 1.028,33

b) 118,93

c) 577,64

d) 939,54

4 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 2
Modifique a peca no SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da peca: Arbitraria

Todos os furos sao passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm"3

Use a peca criada na pergunta anterior € modifique-a alterando os seguintes parametros:

A =284,00
B =59,00
C=45,00

Nota: Suponha que todas as outras dimensdes sejam as mesmas da pergunta anterior.

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder a pergunta 5.

N

5 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 3
Modifique esta peca no SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)

Casas decimais: 2

Origem da pega: Arbitraria

Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: Ago AISI 1020

Densidade = 0,0079 g/mm"3

Use a peca criada na pergunta anterior e modifique-a removendo material e alterando os
seguintes parametros:

A =286,00
B = 58,00
C=44,00

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Modelagem de peca

As imagens a seguir devem ser utilizadas para responder a pergunta 6.

~1
I

T

6 Peca (Bloco de ferramenta) - Etapa 4
Modifique esta peca no SolidWorks.
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2
Origem da pega: Arbitraria
Todos os furos sdo passantes, exceto quando mostrados em contrario.
Material: A¢o AISI 1020
Densidade = 0,0079 g/mm"3

Use a pega criada na pergunta anterior € modifique-a adicionando um bolso.

Nota 1: Deve ser adicionado um bolso em apenas um lado. Esta pe¢a modificada ndo ¢é
simétrica.

Nota 2: Suponha que todas as outras dimensdes ndo exibidas sejam as mesmas da
pergunta 5.

Qual ¢ a massa total da peca (gramas)?
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Criagao de montagem

A imagem a seguir deve ser utilizada para responder as perguntas 7 - 8.

7 Construa esta montagem no SolidWorks (Montagem de corrente de elos)
Ela contém 2 pinos longos (1), 3 pinos curtos (2) e 4 elos de corrente (3).

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2

Origem da montagem: Arbitraria

Use os arquivos na pasta Lessons \CSWA.

- Salve as pegas contidas e abra-as no SolidWorks. (Nota: Se o SolidWorks perguntar
“Vocé deseja continuar com o reconhecimento de recursos?”, clique em “Nao”.)

« IMPORTANTE: Crie a montagem em relagao a origem, como mostrado na vista
1sométrica. (Isso ¢ importante para o calculo do centro de massa correto)

Crie a montagem usando as seguintes condigdes:
+ Os pinos sdo posicionados concéntricos aos furos dos elos da corrente (sem folga).

« As faces das extremidades dos pinos sdo coincidentes as faces laterais dos elos da
corrente.

« A =25 graus
« B =125 graus
« C=130 graus

Qual ¢ o centro de massa da montagem (milimetros)?

Dica: Se vocé ndo encontrar uma opg¢ao dentro de 1% de sua resposta, verifique a
montagem novamente.

a) X =2348,66,Y = -88,48, Z = -91,40

b) X=308,53,Y =-109,89,Z =-61,40

c) X=298,66,Y=-17,48,7 =-89,22

d) X=448,66,Y =-208,48, Z =-34,64
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8 Construa esta montagem no SolidWorks (Montagem de elos de corrente)
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama, segundo)
Casas decimais: 2
Origem da montagem: Arbitraria

Usando a mesma montagem criada na pergunta anterior, modifique os seguintes
parametros:

« A =30 graus
« B=115 graus
« C=135 graus

Qual ¢ o centro de massa da montagem (milimetros)?
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Mais informagoes e respostas

Para preparar-se melhor, estude os tutoriais SolidWorks, localizados no menu Ajuda do
SolidWorks, antes de prestar o exame CSWA. Revise as informagdes sobre o exame
CSWA em http://www.solidworks.com/cswa.

Boa sorte,

Gerente do Programa de Certificagao, SolidWorks Corporation

Respostas:

1 b) Recortada

2 ¢) Secao de corte parcial

3 d) 939,54 ¢

4 1.03232¢g

5 628,18 g

6 432,58 ¢

7 a) X=348,66, Y =-88,48, Z=-91,40

8 X=327,67,Y=-98,39,Z=-102,91

Dicas e sugestdes:

O Dica 1: Para se preparar para a segdo Competéncias de desenho do CSWA, revise todas
as vistas de desenho que podem ser criadas. Esses comandos podem ser encontrados

abrindo-se qualquer desenho e acessando a barra de ferramentas Exibir layout do
Command Manager ou no menu Inserir > Vista de desenho.

Q Dica 2: Para obter uma explicacdo detalhada sobre cada tipo de Vista, acesse a se¢ao de
ajuda selecionando o icone Ajuda no PropertyManager do respectivo recurso.
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