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Inledning

SolidWorks handledningar

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning ir en extraresurs —[vesesu T
och ett komplement till SolidWorks sjélvstudier. Méanga av
ovningarna i Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
anviander material fran SolidWorks sjilvstudier.

Tillgang till SolidWorks sjalvstudier = —

(Getting Started ‘special Types of Modeis

Starta SolidWorks sjélvstudier genom att klicka p& Help,

SolidWorks Tutorials. SolidWorks-fonstret dndrar storlek s s
och ett andra fonster dyker upp intill det. Detta andra fonster
innehaller en lista over tillgidngliga handledningar.
SolidWorks sjdlvstudier innehaller 6ver 40 lektioner. Nér du
placerar markdren Over linkarna visas en bild pa [ s o ]
handledningen i fonstrets nederkant. Starta handledningen
genom att klicka pd onskad lénk.

TIPS! Nar du utfor statisk analys med SolidWorks
Simulation kan du klicka pa Help, SolidWorks
Simulation, Tutorials for att fa tillgang till 6ver 20
lektioner och mer @n 35 verifieringsproblem.
Aktivera SolidWorks Simulation genom att klicka
pa Tools, Add-ins (Verktyg, Tilldgg).
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Inledning

Konventioner
Stéll in bildskdrmens upplosning till 1280x1024 for optimal visning av sjdlvstudierna.
Foljande ikoner visas i sjdlvstudierna:
next 21 Flyttar fram till ndsta skidrmbild i sjélvstudien.

¢ Representerar en notering eller ett tips. Detta ar inte en lénk, informationen finns
under ikonen. Noteringar och tips erbjuder tidsbesparande steg och hjidlpande
anvisningar.

M

Du kan klicka pa flertalet knappar i de verktygsfélt som visas i lektionerna for att
visa motsvarande knapp i1 SolidWorks.

Open File (Oppna fil) eller Set this option (Still in detta alternativ) Sppnar filen
eller stéller in alternativet automatiskt.

®

&

A closer look at... (En ndrmare titt pa ...) leder till mer information om ett &mne.
Detta alternativ erbjuder mer detaljerad information om &mnet, 4ven om denna
information inte 4r nddvandig for att kunna genomfora sjalvstudien.

@ Why did I... (Varfor gjorde jag sé ...) leder till mer information om ett forfarande
och resonemanget kring metoden anges. Denna information &r inte nédvéndig for
att kunna genomfora sjadlvstudien.

( & ) Show me... (Visa mig...) demonstrerar med ett videoklipp.

Utskrift av SolidWorks sjalvstudier

Om du vill kan du skriva ut SolidWorks sjélvstudier s hér:
1 I sjilvstudiens navigeringsfilt klickar du pa Show (Visa).
Nu visas innehallsforteckningen for SolidWorks sjélvstudier.

2 Hogerklicka pd den bok som motsvarar den lektion du vill skriva ut och vélj Print...
(Skriv ut) pa snabbmenyn.

Dialogrutan for utskrift av &mnen (Print Topics) visas.

3 Markera Print the selected heading and all subtopics (Skriv ut markerad rubrik och
samtliga underliggande 4mnen) och klicka pa OK.

4 Upprepa detta forfarande for varje lektion du vill skriva ut.

Vi Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektionens mal

0 Bli bekant med grénssnittet i Microsoft Windows®.

0 BIli bekant med SolidWorks grénssnitt

Innan denna lektion borjar

O Kontrollera att Microsoft Windows ar laddat och igdng pé datorerna i ditt klassrum/
datorlabb.

O Bekrifta att SolidWorks programvara ir installerad och kors pd klassrummets/
datorlabbets datorer i enlighet med din licens for SolidWorks.

O Ladda lektionsfilerna fran linken Educator Resources (Lararresurser).

Kompetenser for Lektion 1

Du utvecklar f6ljande kompetenser i den hér lektionen:
0 Konstruktion: Kunskaper om ett program for teknisk industridesign.

O Teknik: Forsta filhantering, att kopiera och spara filer och att starta och avsluta
program.

SolidWorks utbildningswebbplats innehéller mer dn 80 e-utbildningsstudier i teknisk design,
simulering, hallbarhet och analys.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 1



Lektion 1: Anvdnda granssnittet

Aktiv inlarningsovning — Anvanda granssnittet

Starta programmet SolidWorks, 6ppna en fil, spara filen, spara filen under ett nytt namn
och granska det grundléggande anvéndargrénssnittet.

Starta program
1 Klicka pa knappen Start @ 1 skdrmens nedre, vénstra horn. Start-menyn visas.

Start-menyn ger dig mojlighet att vilja grundliggande funktioner i Microsoft
Windows-miljon.

Obs! Klicka betyder att du trycker pa och sldpper musens vinstra
knapp.

2 Oppna Start-menyn och klicka pa Alla program, SolidWorks, SolidWorks.
SolidWorks &r nu igang.

TIPS! En skrivbordsgenvig ar en ikon som du kan
dubbelklicka pé for att ga direkt till en fil eller
mapp. Bilden visar genvigen till SolidWorks.

Avsluta programmet

Avsluta programmet genom att klicka pé File (Arkiv), Exit (Avsluta) eller pd # i
SolidWorks huvudfonster.

Oppna befintlig fil
3 Dubbelklicka pa filen med SolidWorks-detaljen, Dumbe 11, i mappen Lesson0O1.

Da 6ppnas filen Dumbe11 i SolidWorks. Om inte SolidWorks &r igang néar du
dubbelklickar pa detaljens filnamn, startar systemet SolidWorks och 6ppnar dérefter
den detaljfil du markerat.

TIPS! Dubbelklicka med musens vénstra knapp. Det snabbaste
sdttet att Oppna filer pa ar oftast att dubbelklicka med
musens vanstra knapp.

Du kunde ocksa ha dppnat filen genom att vilja File, Open (Arkiv, Oppna) och skriva
in eller bldddra till ett filnamn eller genom att markera ett filnamn frdn menyn File
(Arkiv) i SolidWorks. SolidWorks visar en lista 6ver de senaste filer du 6ppnat.

Spara fil
4 Klicka pa Save (Spara) = i standardverktygsfiltet for att spara dndringarna i en fil.

Det ér en bra id¢ att spara den fil du arbetar med varje gang du gor en dndring.

2 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 1: Anvanda granssnittet

Kopiera fil
Notera att Dumbe 11 &r felstavat. T =
Ordet ska ha tva ”’b”. o8 [ <« Lessons » Lessondl « [ [ Search Lessonoz ol
Organize » MNew folder g= - Q

1 Klicka pa File (Arkiv), Save As
(Spara som) for att spara en kopia

A
[ Favorites kime

Bl Desktop 4 Dumbell SLDPRT
av filen med ett nytt namn. . | TR
Da visas fonstret Save As (Spara B Lvares
som). Detta fonster visar dig i -
vilken mapp filen finns, filens namn =it
och filtyp. o
£, pefautt ()

2 [ faltet File Name (Filnamn) dndrar

du namnet till Dumbbel1 och
klickar sedan p& Save (Spara).

Da skapas en ny fil med det nya

File name: Dumbbell.SLDPRT

Save as type: |Part (*.prt;*.sldprt)

Description: Add a description

[F] Save as copy

References... |

namnet. Originalfilen existerar
fortfarande. Den nya filen dr en
exakt kopia av filen, eftersom den
existerar 1 samma stund som den kopieras.

= Hide Folders [ swe || cance

Andra fonsterstorlek

Precis som manga andra program anvénder SolidWorks fonster for att visa ditt arbete.
Du kan éndra storleken pa vart och ett av dessa fonster.

1 Flytta markoren ldngs kanten pé ett fonster tills markorens form
visas som en pil med tva huvuden.

2 Nir markdren fordndrats till en pil med tvd huvud héller du nere
musens vinstra knapp och drar fonstret till onskad storlek.
3 Slapp knappen nir fonstret dr sd stort som du vill ha det.
Fonster kan ha flera paneler. Du kan @ndra dessa paneler relativt till varandra.

4 Flytta markdren lings grdnsen mellan tva paneler tills den ser ut som tva
parallella linjer med vinkelrita pilar.

4+
5 Samtidigt som markoren ér tva parallella linjer med vinkelrita pilar,
héller du nere musens vénstra knapp och drar panelen till 6nskad storlek.

6 Sldpp musknappen nér panelen ér sa stor som du vill ha den.

SolidWorks-fonster

SolidWorks-fonster har tvd paneler. En panel visar icke grafisk information. Den andra
panelen innehéller en grafisk presentation av detaljen, sammanstillningen eller
ritningen.

Panelen langst till vanster i fonstret innehéller designtradet FeatureManager®,
PropertyManager och ConfigurationManager.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 3



Lektion 1: Anvanda granssnittet

1 Klicka pa flikarna 6verst i den vinstra panelen och se hur fonstrets innehall dndras.

Panelen langst till hoger ar (oo AR
det grafiska omradet, dirdu | g 518101 » QAN RNE- Db @R
R . h-
skapar och anfirar detal-] cn, % Dumbbell (25 lbs.<<25 Ibs.>_Dis Modell
sammanstdllningen eller ) Sensors
. . - A] Annotations
I'ltl’lll’lgel’l. ++- @] Solid Bodies(1)
3= Material <not specified>
2 Titta pa grafikomradet. Se | $7
hur dumbbell visas. Den e
+ @ Base-EBxtrude

visas skuggad, i farg ochi | * &&=

en isometrisk vy. Detta r | g f=riee

nagra av de sitt som kan fa
modellen att framstéllas pa
ett mycket realistiskt sétt.

Verktygs'félt Vanster panel visar designtradet FeatureManager
Knapparna i1 verktygsfilten
ar genvagar till kommandon som anvénds ofta. Du kan stélla in verktygsféltets
placering och synlighet baserat pa dokumentets typ (detalj, sammanstéllning eller
ritning). SolidWorks kommer ihdg vilka verktygsfalt som ska visas och var de ska visas
for respektive dokumenttyp.

1 Klicka pa View, Toolbars (Visa, Verktygsfilt).

En lista 6ver alla verktygsfalt visas. Verktygsfilt med ‘ 1 9896868090 % ‘
nedtryckt ikon eller en markerad kryssruta bredvid ar o
synliga. Verktygsfélt vars ikoner inte dr nedtryckta eller inte har en markerad kryssruta
ar dolda.

2 Starta och stéing av flera verktygsfalt for att se kommandona.

CommandManager

CommandManager &r ett sammanhangsberoende verktygsfélt som uppdateras dynamiskt,
baserat pa vilket verktygsfilt du vill 6ppna. Som standard har CommandManager
integrerade verktygsfalt baserade pd dokumentets typ.

Nar du klickar pd en knapp 1 kontrollomrédet, uppdateras CommandManager sa att det
verktygsfiltet visas. Om du t.ex. klickar pa Sketch (Skiss) i kontrollomradet, visas
skissverktygen 1 CommandManager.

& N\N-O-p-iH 5 & &k [
Sketch  Smart Convert oo =
Dimension O-2-0-A Entities j.jj ;kiﬂ
= . @ Do . i

o] seeen [t o

kontrollomrade

Anvind CommandManager for att fa tillgéng till verktygsfiltsknappar pé en central plats
och for att spara plats i grafikomradet.
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Musknappar
Musknappar fungerar pé foljande sétt:

O Vinster — Viljer menyalternativ, markerar enheter i grafikomradet och markerar objekt
1 designtradet FeatureManager.

O Hoger — Visar ssmmanhangsberoende snabbmenyer.

O Mellersta — Roterar, panorerar och zoomar en detaljs eller sammanstéllnings vy och
panorerar 1 en ritning.

Snabbmenyer

Snabbmenyer ger dig tillgéng till en rad olika verktyg och kommandon medan du arbetar i
SolidWorks. Nér du flyttar markdren 6ver geometrin i modellen, dver objekt 1 designtradet
FeatureManager, eller 6ver SolidWorks fonstergrinser, och hogerklickar, visas en
snabbmeny med kommandon som passar in dér du klickat.

Du kan 6ppna menyn med flera kommandon (”more commands menu”) genom att vélja
de dubbla nedatriktade pilarna ¥ i menyn. Nér du viljer de dubbla nedéatriktade pilarna,
eller gor ett uppehdll med markoren 6ver de dubbla nedétriktade pilarna, s& 6ppnas
snabbmenyn och erbjuder fler alternativ.

Snabbmenyn erbjuder ett effektivt sétt att arbeta pa, utan att du hela tiden behover flytta
markdren till listrutorna eller verktygsfaltens knappar.

Online-hjalp
Om du har frdgor medan du arbetar med SolidWorks finns det flera sitt att hitta svaren pa:

Q Klicka pa Help (Hjélp) |2 i standardverktygsfiltet.

0 Klicka pa Help, SolidWorks Help Topics (Hjélp, SolidWorks hjilpavsnitt) i
menyfiltet.

0 Klicka pa knappen Help (Hjélp) ¥ i dialogrutan medan du anvénder ett kommando.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 5



Lektion 1: Anvdnda granssnittet

Lektion 1 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur 6ppnar du en fil frin Windows Utforskaren?

2 Hur startar du programmet SolidWorks?

3 Hur startar du programmet SolidWorks snabbast?

4 Hur kopierar du en detalj i SolidWorks?

6 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektion 1 Ordforradsblad

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

1 Genvégar for kommandogrupper som ofta anvands:

2 Kommando for att skapa en kopia av en fil under ett nytt namn:

3 Ett av de omraden som ett fonster indelas i:

4 Den grafiska avbildningen av en detalj, sammanstillning eller ritning:

5 Omrade pa skdrmen som visar programmet:

6 Ikon du kan dubbelklicka pé for att starta ett program:

7 Atgird som snabbt visar snabbmenyer med ofta anviinda eller detaljerade kommandon:

8 Kommando som uppdaterar din fil med de @ndringar du gjort:

9 Atgird som snabbt dppnar en detalj eller ett program:

10 Det program som hjélper dig skapa detaljer, sammanstéllningar och ritningar:

11 Panel i SolidWorks-fonster som visar en visuell representation av dina detaljer,
sammanstéllningar och ritningar:

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 7



Lektion 1: Anvdnda granssnittet

Lektionssammanfattning

O Start-menyn dr den plats dér du startar program eller soker efter filer.

a Det finns genvégar som t ex hogerklick och dubbelklick och dessa kan bespara dig
arbete.

Q File, Save (Arkiv, Spara) ger dig mojlighet att spara uppdateringar i en fil och File,
med Save As (Arkiv, Spara som) kan du skapa en kopia av en fil.

O Du kan dndra fonsters storlek och placering, samt panelernas storlek och placering
inom fOnstret.

O SolidWorks-fonstret har ett grafiskt omrdde som visar dina modeller i 3D.

8 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Lektionens mal

O Forsta de grundlaggande funktionerna i SolidWorks

a Skapa foljande detalj:

S SolidWorks f U2 -

(G]-/8 & -

box.SLDPRT -:_%VSnI\derks Search 7T - = 0O &
|_F‘: o-:?o ‘=§ Swept Boss/Base — Swept Cut ;ﬁj;t UEEE, @ Rib [l;j Wrap REﬁ‘f‘;EE [u?r{es
Extruded Revolved [l Lofted Boss/Base Extruded ‘t(D|E Revolved Lofted Cut Pattern & Draft  [5] Dome Geometry »
Boss/Base  Boss/Base 3 Boundary Boss/Base Cut  Wizard  Cut ) Boundary Cut . . (@ shel B8 wivor . .
Features [ Sketch | Evaluate | Dimxpert | Office Products | Q0 S W@ -6 O 2 - -5 x
© (0T 4| »
T
% b @
[‘_5] Sensors ﬁ
+-[&] Annotations =
?gE Material <not specified: (|
\<§ Front %
% Top %
\<§ Right e
I.. Crigin |
+ [ Base-Extruds ﬁ
] Fillet1
(] sheilz
+ Cut-Extrudel
¥
IA(
FIsometric
v 0l _Model [ Motion Study 1 T
Solidworks Education Edition - Instructional Use Only Editing Part H
Innan denna lektion borjar
Gor klart Lektion 1: Anvdnda grénssnittet.
- SolidWorks stddjer elevlag i Formula Student, FSAE och andra regionala eller nationella

e
o by
]

tavlingar. G4 till www.solidworks.com/student for att fa information om programsponsring.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Kompetenser for Lektion 2

10

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0O Konstruktion: Utveckla en 3D-detalj baserat pé ett utvalda plan, métt och features.
Tillampa designprocessen for att tillverkan ladan eller brytarplattan av kartong eller
ett annat material. Utveckla manuella skisstekniker genom att rita brytarplattan.

0 Teknik: Anvinda ett Windows-baserat grafisk anvindargranssnitt.

0O Matematik: Forstd méttenheter, ldgga till och ta bort material, vinkelrdthet och
X-Y-Z-koordinatsystemet.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Aktiv inlarningsovning — Skapa en grunddetalj

Anvind SolidWorks for att skapa den lada som visas till hoger.

Instruktionerna ges steg for steg nedan.

Skapa ett nytt detaljdokument

1 Skapa cn ny detalj‘ Mew SolidWorks Document @
Klicka pd New (Nytt) (]| |/[renstes] reeons
1 standardverktygsfiltet.

s L [] =
N

Dialogrutan New i assem dran
SolidWorks Document
(Nytt SolidWorks-
dokument) visas.

2 Klicka pé fliken Tutorial
(Sjdlvstudie).

3 Markera ikonen Part
(Detalj).
4 Klicka pa OK. Novice | [@f Tuorik ok ] [ concel | [ b

Ett nytt
detaljdokumentsfonster visas.

Preview

Base-Feature
En Base-Feature kriver:
a Skissplan — Front (standardplan)
a Skissprofil — 2D-rektangel
QO Typ av feature — Extruderad bossfeature

Oppna en skiss

1 Markera planet Front 1 designtradet FeatureManager.
2 Oppna en 2D-skiss. Klicka pa Sketch (Skiss) [E2] i verktygsfiltet Sketch.

Bekraftelsehorn

Nér det finns ménga aktiva SolidWorks-kommandon framtrdder en symbol eller en grupp
symboler i det grafiska omridets 6vre hdgra horn. Detta omrade kallas bekréftelsehornet.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 1"



Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Skissindikator

Niér en skiss dr aktiv eller 6ppen, ser symbolen som framtriader i bekréiftelsehdrnet -

ut som verktyget Sketch (Skiss). Den ger dig en visuell pdminnelse om att du ar @
aktiv 1 en skiss. Genom att klicka pd symbolen avslutar du skissen och sparar dina X
dndringar. Genom att klicka pé det rdda X:et avslutas skissen och alla dndringar ignoreras.

Nir andra kommandon &r aktiva visar bekriftelsehdrnet tvd symboler: en bock w
och ett X. Bocken utfor det aktuella kommandot. X avbryter kommandot.

Overblick éver SolidWorks-fonstret
O Det visas en skissnollpunkt i mitten av det grafiska omradet.
O Editing Sketch1 (Redigerar skiss 1) visas i statusfiltet lingst ner pa skarmen.
O Sketchl visas i designtridet FeatureManager.
O Statusfaltet visar markdrens position, eller skissverktyg, i forhdllande till skissens
nollpunkt.
EﬂSulidWorks ; File ‘Edit View Insert Tools Window Help -\}UI Sketchi of Part1 * -_{Vﬁnllderks Search ? - = O #
E & N-OGXxpJ- e 3 i} LA Wirror Entities alr +
L, O 9 N9 - A T, Tt o B st - VTR | S| o
Entities = sketch sketch
- n @- -, . -
Feafures | Sketch [ Euvaluate | Dmxper | Office Products | 5, 0 %S M @ (P Gr- BB _ A %
B 7|2 W >
ki
Ry Part1 \ i
| HUD-verktygsfalt L
+ [A] Annatations Menyfalt Y9 / =
?E Material <not specified: E
& Front Bekraftelsehdrn med skissindikator =
b c dM =
% G ommandManager a
L. origin =
%4 (—)gSketchl i3]
AN
Designtradet FeatureManager 1__
Skissens nollpunkt
Grafikomradet
Referenstriad
Statusfalt
12
£
*Frant
| Model [ Motion Study1 ]
SolidWorks Education Edition - Instructional Use Snly -147.72mm 107, 74mm  Omm Under Defined  Editing Sketchl [7] (__?
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Skissa en rektangel

1

4

Klicka pa Corner Rectangle (Hornrektangel) [0 i
verktygsfiltet Sketch (Skiss) .

Klicka pé skissens nollpunkt for att starta rektangeln.

Flytta upp markdren at hoger for att skapa en
rektangel.

Klicka pad musknappen igen for att slutfora rektangeln.

Ligg till matt

1

Klicka p4 Smart Dimension (Smart matt) |_§_| i

verktygsfiltet Dimensions/Relations (Matt/Forhallande) .

Markdrens form dndras till %@ .

Klicka pé rektangelns 6vre linje.

Klicka pa méttextens placering ovanfor den vre linjen.
Da visas dialogrutan Modify (Modifiera).

Ange 100. Klicka pa ¢ eller tryck pa Retur.

Klicka pé rektangelns hogra kant.

Lektion 2: Grundlaggande funktioner

x=21.13 y = 20,64

i

]

e

'§
H

v X 0% e[F

100

Klicka pé méttextens placering. Ange 65. Klicka

pa «.

Det dversta segmentet och de aterstdende vertikalerna
visas svarta. Statusfiltet i fonstrets nedre hogra horn
anger att skissen &r helt definierad.

Andra mattvardena

De nya métten for box 4r 100 mm x 60 mm. Andra métten.

1

Dubbelklicka pé 65.
Dialogrutan Modify (Modifiera) visas.

2 Skriv 60 i dialogrutan Modify (Modifiera).
3 Klickapa ¢ .

Extrudera Base-Feature.

Modify (=23
0] ME

v X082 1F

Detaljens forsta feature kallas for Base-Feature. I denna 6vning skapas en Base-Feature
genom att de skissade rektangeln extruderas.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

1 Klicka pa Extruded Boss/Base (Extruderad boss/bas) i I Boss-Extrude > 2
verktygsfiltet Features. 7 R G
From ]
TIPS! Om verktygsfiltet Features inte o oA B
ar synligt (aktivt), kan du dven . P
anvinda features-kommandon via SossiBase. o | oftad Boss/Bas: Direction A
CommandManager. | Features [ Sketch | Evaluaie | | |i|

Da visas PropertyManager for Extrude (Extrudera). Skissens vy & oo
andras till trimetrisk. -

L)

Draft outward
[C] pirection 2 ¥
[C] Thin Feature ¥

seleteac v

2 Forhandsgranska grafik. T Skiss

Handtag

En forhandsgranskning av en feature visas pa
standarddjup.

Handtag o framtrider och kan anvindas for att !
dra forhandsgranskningen till 6nskat djup.
Handtagen dr magentafiargade for den aktiva S

riktningen och gré for den inaktiva riktningen. En

informationsruta visar det aktuella djupet. P |
Férhandsgranskning T T
Markdren dndras till h@ Om du vill skapa feature Skala pa skarmen
nu, klicka pa musens hogerknapp. Du kan ocksa gora ytterligare dndringar i
instillningarna. Du kan t ex dndra extruderingens djup genom att dra i det dynamiska

handtaget med musen eller genom att stélla in vérdet 1 PropertyManager.

3 Instillningar for extruderingsfeature. I Boss-Extrude

Andra instéllningarna enligt informationen nedan. R
. . . From A
. AndVlHkOf = Bllnd
s /7 (D_]up) =50 Direction 1 A
(2]
4 I
\{»g\‘ 50.00mm o
@) B

Draft outward

4 Skapa extruderingen. Klicka pd OK « .
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

En ny feature, Boss-Extrude, visas i designtridet FeatureManager.

TIPS!

OK-knappen « i PropertyManager &r bara ett sitt att

utféra kommandot pa.

En andra metod &r knapparna OK/Cancel

(OK/Avbryt) i1 bekréftelsehornet i det grafiska X
omradet.
En tredje metod 4r den snabbmeny By | selct other
som visas nér du trycker pd musens
o K ° Zoom/PanfRotate 4
hogra knapp. Den innehaller OK och
dven andra alternativ. dafo N
X Cancs
Blind
Up To Vertex
Up To Surface
Offset From Surface
Up To Body
Mid Plane
Clear Selections
@ Redraw

Cuskomize Menu

5 Klicka pa plustecknet [+ bredvid Extrudel i
designtrddet FeatureManager. Observera att
Sketchl, som du anviande for att extrudera din
feature, nu finns angiven under din feature.

Visa skdrmen

Andra visningsldget. Klicka p& Hidden Lines
Visible|[| (Dolda linjer synliga) i verktygsfiltet View
(Visa).

Hidden Lines Visible (Dolda linjer synliga) ger dig

% Partl (Default<<Default= P
{_ﬁl Sensors

+{_£| Annotations

18] Solid Bodies(1)

Klicka har 3= Material <not specified>

..... % Front

..... #y Top

..... ¥ Right

+@ Boss-Extrudel

mdjlighet att markera dolda linjer pa baksidan av ladan.

Spara detaljen

1 Klicka pa Save (Spara) (| i standardverktygsfiltet,

eller klicka pa File, Save (Arkiv, Spara).
Da visas dialogrutan Save As (Spara som).

2 Skriv box som filnamn. Klicka p& Save (Spara).

Filnamnstilligget . s1dprt lidggs till efter filnamnet.

Filen sparas i aktuell katalog. Du kan anvdnda Windows bladdringsknapp for att byta

till en annan katalog.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Runda av detaljens hérn

16

Klicka pé det forsta hornets kant.

Ytorna, kanterna och vertikalerna framhavs nar du
flyttar markdren 6ver dem.

Nar du markerar kanten visas en informationsruta
.

Identifiera markerbara objekt. Observera hur
markoren byter utseende:

Kant: %ﬂ Yta: %ﬂ Vertex: % @

Klicka pa det andra, tredje och fjarde hornets kanter.

Obs! Normalt visas en informationsruta
pa den forsta ytan du markerar.
Denna bild har modifierats for att
visa informationsrutor for var och
en av de fyra markerade kanterna.
Detta har gjorts enbart for att pa ett
béttre sitt visa vilka kanter du ska
markera.

@iﬂm_ﬁ
Runda av de fyra hornen pa box. Alla rundningar har samma radie W' »
(10 mm). Skapa dem som en enda feature. (werel | Frevpert |
1 Klicka pa Fillet (Avrunda) & i verktygsfiltet Features. Fi"et?zznstantradius -
° . . . . ariable radius

D4 visas PropertyManager for Fillet (Avrundning). .
2 Ange 10 som radie (Radius). Flround flet
3 Markera Full preview (Komplett forhandsgranskning). I.t;':s;o;:: ;

Lamna kvar standardvérdena for de dvriga instidllningarna. i)

Multiple radius fillet
/| Tangent propagation
@) Full preview

Partial preview

Mo preview

Setback Parameters

«

Fillet Options

«

A

[C
/

4_

c] //
17
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

7 Klickapd OK « .
Fillet1 visas i designtridet FeatureManager.

8 Klicka p4 Shaded (Skuggad) @] i verktygsfiltet
View (Visa)

Urholka detaljen \-shelll

Ta bort den 6vre ytan med hjélp av urholkningsfeature (Shell). v
1 Klicka pa Shell (Urholka) [ i verktygsfiltet Features. ' & som ;
Da visas PropertyManager for Shell (Urholka). i)

2 Skriv 5 som Thickness (Tjocklek).

Shell outward
Show preview

— = =
\g\ 10.00mm <
(=] -

1

Ovre ytan

3 Klicka pé den Ovre ytan.

4 Klickapd «.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 17



Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Extruderad skarningsfeature

En extruderad skdrningsfeature tar bort material. Nér du gor en extruderad skdrning krévs
foljande:

O Skissplan — I denna 6vning ar det detaljens hogra yta.

a Skissprofil — 2D-cirkel

Oppna en skiss

1

Klicka pé den hogra ytan i box for att
markera skissplanet.

Klicka p4 Right [ (Hoger) i verktygsfiltet
Standard Views (Standardvyer).

Vyn 6ver box vrids. Den markerade ytan 1
modellen &r nu vind mot dig.

Oppna en 2D-skiss. Klicka pa Sketch
(Skiss) [E] i verktygsfiltet Sketch.

Valj denna
yta

Skissa cirkeln

1

Klicka pa Circle (Cirkel) (@] i verktygsfiltet Sketch
Tools.

Placera markdren pé den plats du vill ha cirkelns
centrum. Klicka pa musens vénstra knapp.

Dra markoren for att skissa en cirkel.

Klicka pa musens vénstra knapp igen for att slutfora
cirkeln.

Mattsatt cirkeln

18

Mattsitt cirkeln for att bestaimma dess storlek och placering.

1

Klicka pd Smart Dimension (£ (Smart matt) ; S

1 verktygsfiltet Dimensions/Relations (Métt/ ®\
Forhallande). |
Mattsitt diametern. Klicka pa cirkelns omkrets. W, ;

Klicka pé en plats for mattexten i det ovre hogra
hornet. Ange 10.

40

Skapa ett horisontellt matt. Klicka péa cirkelns
omkrets. Klicka pa den vertikala kanten ldngst till
vénster. Klicka pé en plats for méttexten under den
nedre horisontella linjen. Ange 25.

Skapa ett vertikalt matt. Klicka pé cirkelns omkrets. 25
Klicka pa den nedersta horisontella kanten. Klicka pd ~
en plats for méattexten till hoger om skissen. Ange 40.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner
Extrudera skissen

1 Klicka pa Extruded Cut (Extruderad skiirning) [E] i verktygsfiltet [EIEEas

Features. v R &

D4 visas PropertyManager for Extrude (Extrudera). F"""
2 Vilj Through All (Genomgaende) som éndvillkor. — -
3 Klickapd «. 2

d N

[T Flip side to cut

@) 8
Draft outward

[C] pirection 2 ¥

[C] Thin Feature ¥

seleteac v

4 Resultat.

Din skdrningsfeature visas.

Rotera vyn

Rotera vyn i det grafiska omridet {or att visa modellen fran olika vinklar.

1 Rotera detaljen i det grafiska omradet. Tryck och hall nere musens mittknapp. Dra
markoren uppét/nerét eller at vanster/hoger. Vyn roteras dynamiskt.

2 Klicka pa Isometric (Isometrisk) (@] i verktygsfiltet Standard Views.
Spara detaljen

1 Klicka pa Save (Spara) [l i standardverktygsfiltet.
2 Klicka pé File, Exit (Arkiv, Avsluta) pd huvudmenyn.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Lektion 2 — 5-minutersutvardering

20

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du en SolidWorks-session?

2 Varfor skapar och anvinder du dokumentmallar?

3 Hur startar du ett nytt detaljdokument?

4 Vilka features anviande du for att skapa box?

5 Sant eller falskt. SolidWorks anvénds av designers och konstruktorer.

6 En 3D-modell i SolidWorks bestar av

7 Hur 6ppnar du en skiss?

8 Vad utfor en Fillet-feature?

9 Vad utfor en Shell-feature?

10 Vad utfor en Cut-Extrude-feature?

11 Hur dndrar du ett mattvarde?
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Ovningar och projekt — Konstruera en brytarplatta (Switch Plate)

Brytarplattor krdvs ur sédkerhetssynpunkt. De ticker stromférande elektriska kablar och
skyddar ménniskorna frén elektriska stotar. Brytarplattor finns i alla hem och skolor.

A‘Varning! Anvind inte metallinjaler 1 ndrheten av brytarplattor vid ett stromforande
vagguttag.

Uppgifter
1 Mit en brytarplatta till en lampa. L N

2 Skissa belysningens brytarplatta manuellt med
papper och penna.

3 Sitt etiketter pa maétten.

4 Vilken dr Base-Feature for belysningens
brytarplatta?

5 Skapa en brytarplatta for belysningen med
hjilp av SolidWorks. Filnamnet f6r denna
detalj 4r switchplate.

6 Vilka features anvénds for att ta fram denna
switchplate?
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

7 Skapa en forenklad dubbel skyddsplatta.
Filnamnet for denna detalj ér
outletplate.

8 Spara detaljerna. Vi kommer att anvinda
dem under framtida lektioner.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Lektion 2 Ordforradsblad

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

10

1

12

13

14

15

16

17

18

Det horn eller den punkt dir kanterna méts:

Den plats dér de tre standardreferensplanen mots:

En feature som anvinds for att runda av skarpa horn:

De tre dokumenttyper som en modell 1 SolidWorks bestar av:

En feature som anvinds for att urholka en detalj:

Styr enheter, rutnit, text och dvriga instdllningar for dokumentet:

Utgodr grunden for alla extruderade features:

Tvé linjer som &r vinkelréta (90°) mot varandra &r:

Detaljens forsta feature kallas for -Feature.

En detaljs ytskikt eller skal:

Ett program for automatisering av mekanisk konstruktion:

En ytas grans:

Tva raka linjer som alltid ar lika l&ngt ifran varandra r:

Tva cirklar eller bdgar som delar samma centrum é&r:

De former och aktiviteter som bygger upp block av en detalj:

En feature som lagger till material 1 en detalj:

En feature som tar bort material fran en detalj:

En antydd centrumlinje som I6per igenom alla cylindriska features centrum:
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Lektionssammanfattning

O SolidWorks ér ett program for konstruktionsautomatisering

O SolidWorks-modellen bestar av:
Detaljer
Sammanstillningar
Ritningar

O Features ér detaljens byggstenar.
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Lektionens mal

Skapa och modifiera foljande detalj:

@ W@ Do e B

- ~

=5 *Top *Trimetric

4

N

-

= *Right

Innan denna lektion borjar

Gor klart Lektion 2: Grundldggande funktioner.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Komma igdng: Lektion 1 — Detaljer 1 SolidWorks
sjalvstudier. For ytterligare information, Se ”SolidWorks handledningar” pa sidan v.

SolidWorks Labs http://labs.solidworks.com innehéller nya, kostnadsfria programverktyg
ﬁ:’ - som elever kan anvinda.
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Kompetenser for Lektion 3

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Anvinda 3D-features for att skapa en 3D-detalj. Skapa en blyertsskiss
av en profil for en krita och en sudd.

0O Teknik: Arbeta med ett vanligt musik/-programvarufodral och faststdll storleken for ett
CD-fodral.

O Matematik: Applicera koncentriska forhdllanden (gemensamt centrum) mellan cirklar.
Forstd konvertering fran millimeter till tum 1 ett tillimpat projekt. Applicera bredd, hojd
och djup pa ett ratvinkelprisma (1ada).

O Vetenskap: Berikna ett rittvinkelprismas (lada) volym.

Aktiv inlarningsovning — Skapa en detalj

Folj instruktionerna i Komma igang: Lektion 1 — Detaljer 1
SolidWorks sjdlvstudier. I denna lektion ska du skapa den detal;
som visas till hoger. Detaljens namn 4r Tutorl.sldprt.
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Lektion 3 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Vilka features anviande du for att skapa Tutor1?

Vad utfor en Fillet-feature?

Vad utfor en Shell-feature?

Ange tre visningskommandon i SolidWorks.

Var dr visningsknapparna placerade?

Ange namnet pa de tre standardplanen i SolidWorks.

Vilka grundldggande ritningsvyer motsvarar SolidWorks standardplan?

Sant eller falskt. I en helt definierad skiss visas geometrin i svart.

Sant eller falskt. Det 4r mdjligt att skapa en feature med hjélp av en 6verdefinierad
skiss.

Ange de priméra ritningsvyer som anvénds for att visa en modell.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Ovningar och projekt — Modifiera detaljen

Uppgift 1 — Konvertera matt

Designen av Tutor1l skapades i Europa. Obs! Enheten &r millimeter
Tutorl kommer att tillverkas 1 USA. Y
Konvertera alla métt1 Tutorl fran 90

millimeter till tum.

Givet:

120

a Konvertering: 2,54 cm = 25,40 mm
(1 tum)

Q Basens bredd = 120 mm

O Basens hojd = 120 mm

QO Basens djup = 50 mm

O Bossens djup =25 mm

Uppgift 2 — Berdkna modifieringen

Det aktuella totaldjupet for Tutor1 adr 75 mm. Din kund
kraver en konstruktionséndring. Det nya totaldjupet &r
100 mm. Basens djup maste vara 50 mm. Berékna bossens
nya djup.

Givet:
a Nytt totaldjup = 100 mm

O Basens djup = 50 mm
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Uppgift 3 — Modifiera detaljen

Anvind SolidWorks och modifiera Tutor1 sa att den uppfyller kundens krav. Andra
bossens djup sa att detaljens totala djup dr 100 mm.

Spara den modifierade detaljen med ett annat namn.

Uppgift 4 — Berdkna materialvolym

Materialvolym é&r en viktig berdkning vid konstruktion och
tillverkning av detaljer. Berdkna volymen for Base-Feature
i mm? for Tutorl.

Height

Uppgift 5 — Berdkna Base-Features volym

Berikna volymen for Base-Feature i cm®.

Givet:

O lem = 10mm (1 tum)
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Ovningar och projekt — Skapa ett CD-fodral och en férvaringsbox

Du dr medlem i ett designteam Projektledaren har ldmnat f6ljande konstruktionsvillkor for
en forvaringsbox for CD-skivor:

a

a

a

Uppgift 1 — Matning av CD-fodralet

Forvaringsboxen ar tillverkad av en polymer (plast).
Forvaringsboxen maste rymma 25 CD-fodral. Pas

CD:ns titel maste vara synlig nar fodralet placeras i
forvaringsboxen.

Forvaringsboxens vaggtjocklek ar 1 cm.

Pé vardera sida av forvaringsboxen maéste det finnas ||
1 cm fritt utrymme mellan fodralet och boxens insida. “<.

Det méste finnas 2 cm fritt utrymme mellan
CD-fodralet och forvaringsboxens insida. \

Det maste finnas 2 cm fritt utrymme mellan fodralet
och férvaringsboxens front.

Mit ett CD-fodrals bredd, hdjd och djup. Vad dr matten i
centimeter?
[ ]
[,
Uppgift 2 — Grov skiss av fodralet ™
Skissa upp CD-fodralet manuellt med papper och penna. ~

Satt etiketter pd matten.

Uppgift 3 — Berdkna fodralets totala volym

Berdkna den totala storleken pa 25 staplade
CD-fodral. Notera den totala bredden, hdjden och
djupet.

Q

a

Q

30

Total bredd
Total storlek

Totalt djup

owerall width ~L_
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Uppgift 4 — Berakna forvaringsboxens yttre matt

Berikna de totala y#tre matten for forvaringsboxen. Boxen behover fritt utrymme for att
CD-fodralen ska kunna plockas ur och sittas in. Lagg till 2 cm fritt utrymme till den totala
bredden (1 cm pa varje sida) och 2 cm till h6jden. Véggens tjocklek dr 1 cm.

Q Spelrum = 2cm PN
O Viggens tjocklek =1 cm .

O Viggens tjocklek tillimpas pa bredd- och
hdjdmattens bida sidor. Viggtjockleken
tillimpas pé en sida av djupmattet.

QO Forvaringsboxens bredd =

O Forvaringsboxens hojd =

QO Forvaringsboxens djup =

Uppgift 5 — Skapa CD-fodralet och forvaringsboxen
Skapa tvé detaljer med hjélp av SolidWorks.

O Modellera ett CD-fodral. Anvénd matten du fick i Task 1 (Uppgift 1). Ge detaljen
namnet CD-fodral.

Obs! Ett verkligt CD-fodral dr en sammanstéllning av flera detaljer. I denna dvning
kommer du att gora en forenklad version av ett fodral. Det blir en enda detalj
som representerar fodralets totala yttre métt.

O Konstruera en forvaringsbox som rymmer 25 CD-fodral. Avrundningarna ar 2 cm. Ge
detaljen namnet storagebox.

O Spara bdda detaljerna. Du kommer att anvinda dem till att skapa en sammanstéllning i
slutet av nésta lektion.

Mer att utforska — Modellera fler detaljer

Beskrivning

Se pa foljande exempel. Det finns minst tre features 1 varje exempel. Identifiera vilka 2D-
skissverktyg som anvéndes for att skapa formerna. Du bor:

O Fundera pd hur detaljen ska brytas ner i individuella features.

O Fokusera pa att skapa skisser som representerar den 6nskade formen. Du behover inte
anvidnda ndgra matt. Koncentrera dig pa formen.

O Experimentera ockséd och skapa dina egna konstruktioner.

Obs! Varje ny skiss ska dverlappa en befintlig feature.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 31



Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Uppgift 1 — Bottle Opener (flasképpnare)

Uppgift 2 — Door (dorr)

Uppgift 3 — Wrench (skruvnyckel)
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Lektionssammanfattning

Lektion 3: 40-minuters snabbstart

O Base-Feature dr den forsta feature som skapas — detaljens grund.

O Base-Feature ar det arbetsstycke som allt annat sitter fast i.

QO Du kan skapa en extruderad Base-Feature genom att markera ett skissplan och

extrudera skissen vinkelrdtt mot skissplanet.

O Urholkningsfeature skapar ett ihéligt block av ett massivt block.

O De vyer som oftast
beskriver en detalj
ar:

Top

Front

Hoger
Isometrisk eller
trimetrisk

QO W@ P s M B

P

*Trimedric
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektionens mal

O Forstd hur detaljer och sammanstéllningar hanger ihop.

O Skapa och modifiera detaljen Tutor2 och skapa sammanstillningen Tutor.

Tutorl Tutor2

Sammanstallningen tutor

Innan denna lektion borjar

Slutfor detaljen tutorl i Lektion 3: 40-minuters snabbstart.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Komma igdng: Lektion 2 — Sammanstdllningar
1 SolidWorks sjdlvstudier.

Ytterligare information om sammanstillningar hittar du i lektionen Bygga modeller:
Sammanstdllningsmates 1 SolidWorks sjélvstudier.

g P& www.3dContentCentral.com finns tusentals modellfiler, industrikomponenter och ménga
W olika filformat.
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Lektion 4: Sammanstillningens grunder

Kompetenser for Lektion 4

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utvirdera den aktuella designen och implementera designidndringar
som resulterar i en béttre produkt. Utvérdera valet av fastdon baserat pé styrka, kostnad,
material, utseende och enkel montering.

O Teknik: Utvdrdera olika material och sikerhet vid design av en sammanstéllning.

O Matematik: Applicera vinkelmaétt, axlar, parallella, koncentriska och koincidenta ytor
samt linjdra monster.

O Vetenskap: Skapa en volym frén en profil som roteras kring en axel.

Aktiva inlarningsévningar — Skapa en sammanstallning

Folj instruktionerna i Komma igang: Lektion 2 — Sammanstdllningar i SolidWorks
sjalvstudier. I denna lektion kommer du forst att skapa Tutor?2. Sedan kommer du att
skapa en sammanstillning.

Obs! For Tutorl.sldprt anvidnder du exempelfilen i mappen
\Lessons\Lesson04 for att se till att matten stéimmer.

For Tutor2.sldprt instruerar sjdlvstudien att du skapar en
avrundning med 5 mm radie. Du méste modifiera avrundningens
radie till 10 mm s att den kan matekopplas korrekt till
Tutorl.sldprt.

Tutorl Sammanstdllningen tutor Tutor2
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektion 4 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vilka features anviande du for att skapa Tutor2?

Vilka tva skissverktyg anvinde du for att skapa en extruderad skédrningsfeature?

Vad gor skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter)?

Vad gor skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter)?

I en sammanstéllning kallas detaljer for

Sant eller falskt. En fast komponent kan rora sig fritt.

Sant eller falskt. Mates dr forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter med
varandra i en sammanstéllning.

Hur ménga komponenter innehaller en sammanstillning?

Vilka mates behovs i Tutor assembly?
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Lektion 4: Sammanstillningens grunder

Ovningar och projekt — Skapa sammanstillningen Switchplate

Uppgift 1 — Modifiera featurestorlek

Switchplate som skapades i Lektion 3 kriver tva fastdon for att
komplettera sammanstéllningen.

Fraga:

Hur bestimmer du storleken pa haleni switchplate?

Givet:

QO Fistdonets diameter dr 3,5 mm.

O Switchplate dr 10 mm djup.

Forfarande:
1 Oppna switchplate.
2 Andra de tva halens diameter till 4 mm.

3 Spara dndringarna.

38 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

Uppgift 2 — Designa ett fastdon

Konstruera och modellera ett fastdon som passar i
switchplate. Ditt fastdon kan (eller kan kanske inte) se ut
som det som visas till hoger.

Konstruktionsvillkor:

O Féstdonet maste vara langre dn brytarplattans (switchplate)
tjocklek.

O Switchplate dr 10 mm tjock.

0 Féstdonet maste vara 3,5 mm 1 diameter.

O Fistdonets huvud maste vara storre dn halet i RI
switchplate. L
Bra modelleringsrutiner . :
Fastdon modelleras nédstan alltid 1 en férenklad form. Det T
betyder alltsa att en riktig maskinskruv har gangor, dven om 15
dessa inte finns med 1 modellen. l A5m
1

Uppgift 3 — Skapa en sammanstéllning

Skapa sammanstillningen switchplate-fastener.

Forfarande:
1 Skapa en ny sammanstéllning.
Den fasta komponenten heter switchplate.
2 Dra switchplate till ssmmanstéllningens fonster.
3 Dra fastener till sammanstéllningens fonster.
Sammanstéllningen switchplate-fastener behdver tre mates for att definiera
sammanstéllningen helt.

1 Skapa en koncentrisk (Concentric) mate
mellan den cylinderformade ytan pa
fastener och den cylinderformade ytan i
hélet pd switchplate.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

2 Skapa en dverensstimmande (Coincident)
mate mellan den bakre plana ytan pa
fastener och den plana frémre ytan pa
switchplate.

3 Skapa en parallell (Parallel) mate
mellan en av de plana ytorna pé sparet i
fastener och den plana dvre ytan pa
switchplate.

Obs! Om de ytor som behdvs inte
finns pd fastener eller
switchplate, skapa en
parallell mate med hjilp av
passande referensplan i
respektive komponent.

4 Lagg till en andra forekomst av
fastener 1 sammanstéillningen.
Du kan ldgga till komponenter i en sammanstillning genom att
dra och sléppa:

« Hall ner Ctrl-tangenten och dra sedan komponenten
antingen frin designtridet FeatureManager, eller frin det
grafiska omrédet.

« Markoren dndras till Q‘&

« Sliapp komponenten i det grafiska omradet genom att sldppa
musens vinstra knapp och Ctrl-tangenten.

5 Léagg till tre mates for att definiera det andra fastdonet
(fastener) helt i sammanstillningen switchplate-
fastener.

6 Spara sammanstillningen switchplate-fastener.

40 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Ovningar och projekt — Skapa sammanstillningen CD Storage Box

Montera cd-fodralet (cdcase) och forvaringsboxen (storagebox) som du skapade i
Lektion 3.

Forfarande:
1 Skapa en ny sammanstéllning.
Den fasta komponenten heter storagebox.
2 Dra storagebox till sammanstéllningens fonster.
3 Dra cdcase till sammanstéllningens fonster till hoger om storagebox.

4 Skapa en dverensstimmande
(Coincident) mate mellan den undre
ytan pd cdcase och den inre, undre
ytan pd storagebox.

5 Skapa en Overensstimmande
(Coincident) mate mellan den
bakre ytan pad cdcase och den
inre, bakre ytan pad storagebox.

Inre, bakre yta‘ri“x\_%_
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Lektion 4: Sammanstillningens grunder

6 Skapa en avstdndsmate (Distance )
mellan den vdnstra ytan pd cdcase
och den inre vénstra ytan pa
storagebox.

Ange 1 cm som Distance (Avstand).

7 Spara sammanstédllningen.

Ange cdcase-storagebox som
filens namn.

Komponentmonster

Skapa ett linjart monster av komponenten
cdcase 1 sammanstillningen.

Cdcase ér frokomponenten.
Frokomponenten dr den som kopieras 1

monstret.

1 Klicka pa Insert, Component Pattern, Linear Pattern | Linear Pattern_____ 7
(Infoga, Komponentmonster, Linjart monster). < %
PropertyManager for Linear Pattern (Linjirt monster) visas.

2 Definiera monstrets riktning.
Klicka i textrutan Pattern Direction
(Monsterriktning) for att aktivera den.
Klicka pa den nedre, horisontella framre kanten
1 storagebox.

3 Notera riktningspilen.

Forhandsgranskningspilen bor peka at hoger. Om
den inte gor det klickar du péd knappen Reverse
Direction (Omvénd riktning).

42
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Direction 2 ¥
Components to Pattern ]

Instances to Skip
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

4 Ange 1 cm som Spacing (Mellanrum). Ange 25 som antal | Linear pattern.7)
forekomster (Instances). R

5 Markera den komponent som ska skapas monster for. Direction 1 —
Se till att filtet Components to Pattern (Komponenter att skapa &
monster for) dr aktivt och markera komponenten cdcase i *’E o -
designtridet FeatureManager eller det grafiska omrédet. S -
Klicka pa OK. Sisnciiens) v
Feature Local Component Pattern (lokalt komponentmonster) ComponentstoPattern 4
laggs till i designtridet FeatureManager. %

Instances to Skip

b3

6 Spara sammanstéllningen.

Klicka pé Save (Spara). Anvédnd
namnet cdcase-storagebox.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 43
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Ovningar och projekt — Sammanstilla en mekanisk gripklo (Mechanical Claw)

Montera klomekanismen som visas till hoger. Denna
sammanstéllning kommer att anvéndas senare, i Lektion 11,
for att skapa en film med programmet SolidWorks
Animator.

Forfarande:

1 Skapa en ny sammanstéllning.

2 Spara sammanstédllningen. Ge den namnet
Claw-Mechanism.

3 Infoga komponenten Center-Post i
sammanstéllningen.
Filerna till denna 6vning hittar du i mappen Claw i
mappen Lesson04.

4 Oppna detaljen Collar.

Arrangera fonstren enligt nedan.

{8 Claw-Mechanism.SLDASM * [==E=E]
K= »
T

@Q Claw-hechanism (Default<|

T, Collarsidprt o @] =]

SEMSINET | AANAE-D-- O R-B-
I _

Q% Collar (Default<<Default>_Diz =
[ Sensors i
[#-[A] Annotations

[+-1@) Solid Bodies(l)

..3= Material <not specified>
..... %> Planel

..... % Plane2

..... %> Plane3

..... L Origin

[j--@ Base-Extrude

..... & Planed
..... % Planes
[}-@ Boss-Extrudel 7

+-[@) Cut-Extrudel 2

m

< il *Isometric

] b
.| TR To0[_Model | Wotion Study 1
T T T _Model [ Tofion Study 1
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

SmartMates

Du kan skapa vissa typer av mateforhdllanden automatiskt. Mates som skapas med dessa
metoder kallas SmartMates.

Du kan skapa mates nér du drar detaljen pa speciella sétt fran ett Oppet detaljfonster.
Den enhet du anvinder for att dra bestimmer vilken typ av mates som laggs till.

5 Markera den cylinderformade ytan pd Collar och dra Collar till
sammanstéllningen. Peka pa den cylinderformade ytan p4 Center-Post i
sammanstillningens fonster.

Nar markdren befinner sig 6ver Center-Post, dndras markoren till % S . Denna
markdr betyder att en koncentrisk (Concentric) mate skapas om Collar slapps pé
denna plats. En forhandsgranskning av Col1lar hoppar pé plats.

{8 Claw-Mechanism.SLDASM * [=[E]=]

eEme >

: [A] Annotations
%> Front
& Top
% Right

-1, Origin

"', Collarsldprt EI

SEEDS] > 2AvhE I - ef =
(T )

W Collar (Default<<Default>_Dis »
[ Sensors i
[#-[A] Annotations

[#-(@] Solid Bodies(1)

..3= Material <not specified>
..... %> Planel

..... % Plane2

..... %> Plane3

..... L Origin
'1@ Base-Extrude

..... % Planed

..... % Planes

[;--@ Boss-Extrudel 7

[#-[@] Cut-Extrudel 2
i —— b

m

- A *lsometric
«| TR T7]]_Model [ Wofion Study 1]

T 7T 77 Model [ Wotion Study 1

6 Slipp Collar.
En koncentrisk (Concentric) mate 14ggs till automatiskt.
Klicka pa Add/Finish Mate (Ligg till/Slutfor mate) [+].
7 Sténg detaljdokumentet Collar.
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Lektion 4: Sammanstillningens grunder

46

8 Oppna Claw.

Arrangera fonstren enligt nedan.

L® Claw-Mechanism.SLDASM *

(w~

[ Sensors

[ J--D Annotations
..... %> Front

..... & Top

e ERe »

@Q Claw-hechanism (Default<|

| U Clawsldprt

>

.| 3] Sensors
i_j--@ Annotations
[+-@) Solid Bodies(l)

..... 4 Planel

..... 5 Plane2

..... % Plane3

----- I.. Crigin
i’}--@ Base-Extrude
+-[@] Cut-Bxtrudel
+-[@) Cut-Extrude2
@ Chamferl
#-[@] Cut-Extruded
-] Fillet2

@ Chamfer2
@ Chamfer3

< 1

e ElRSe
(7

| @ Claw (Default<<Default>_Disj »

3= Material <not specified>

2

m

ji

A

*lsometric

5

[T _Model !1 Totion Swdy 1]

T 10 10_Model [ Motion Study 1]

9 Lagg till C1aw i sammanstillningen med hjélp av SmartMates

« Markera kanten pa haleti Claw.

Det ar viktigt att markera kanten och inte den cylinderformade ytan.
Det beror pd att denna typ av SmartMate ldgger till tva mates:

« En koncentrisk (Concentric) mate mellan de tva halens
cylinderformade ytor.

 En dverensstimmande (Coincident) mate mellan den plana ytan i
Claw och armen pd Center-Post.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

10 Dra och sldpp Claw pa kanten av hilet 1 armen.

Markoren ser ut sa hir Rg, vilket betyder att en
koncentrisk (Concentric) och en dverensstimmande
(Coincident) mate kommer att ldggas till automatiskt.
Tekniken med SmartMate dr idealisk for placering av
fastdon 1 hal.

11 Stdng detaljdokumentet Claw.

12 Dra C1law sasom visas nedan. Det gor det littare att
markera en kant 1 nésta steg.

13 Ligg till Connecting-Rodi
sammanstéllningen.

Anvind samma teknik med SmartMate som du
anvénde 1 steg 9 och 10 for att passa ihop
(mate) en dnde pad Connecting-Rod med
dnden pa Claw.

Dir bor finnas tva mates:

« Concentric (Koncentrisk) mellan de tva
halens cylinderformade ytor.

« Coincident (Koincident) mellan den plana
ytan i Connecting-Rod och Claw.

14 Passa ithop Connecting-Rod med
Collar.

Lagg till en koncentrisk (Concentric) mate
mellan halet i Connecting-Rod och hélet
iCollar.

Liagg inte till ndgon Gverensstimmande
(Coincident) mate mellan Connecting-
Rodoch Collar.
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Lektion 4: Sammanstillningens grunder

15 Légg till sprintarna.

Cirkulart komponentmonster

Skapa ett cirkuldrt monster av Claw,

Det finns tre sprintar av olika ldngd:
« Pin-Long (1,745 cm)

« Pin-Medium (1,295 cm)

« Pin-Short (1,245 cm)

Anvind kommandot Tools, Measure
(Verktyg, Mit) for att avgora vilken sprint som
skall sitta 1 respektive hal.

Lagg till sprintarna med hjilp av SmartMates.

Connecting-Rod och sprintarna.

1

7
8

Dynamisk sammanstallningsrorelse

Forflyttning av underdefinierade komponenter
simulerar rorelsen av en mekanism via
dynamisk sammanstéllningsrorelse.

9

10

48

Klicka pa Insert (Infoga), Component Pattern (Komponentmonster),
Circular Pattern (Cirkulirt monster).

PropertyManager for Circular Pattern (Cirkuldrt monster) visas.

Markera komponenter som det ska skapas monster for. £ N
Se till att filtet Components to Pattern (Komponenter att skapa ¢ %

monster for) dr aktivt och markera sedan Claw, Connecting-  |rerameters A
Rod och de tre sprintarna. (&
Klicka pa visning av temporira axlar (View, Temporary Axes). X so00des -
@ s =
Klicka i féltet Pattern Axis (Monsteraxel). Markera den axel som ] el spocing
16per ner ldngs centrum pd Center-Post som monstrets
. Components to Pattern A
rotationscentrum. G [primoci> .
Pin-Medium<1> F
Still in vinkeln (Angle) pa 120°. postest:
Still in antalet forekomster (Instances) till 3. Instances to Skip A
Klicka pa OK.

Sting av de temporira axlarna.

Dra Collar uppét och nerdt medan du
observerar sammanstéllningens rorelse.

Spara och sting sammanstéllningen.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektion 4 Ordforradsblad

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

1 kopierar en eller flera kurvor till den aktiva skissen genom att
projicera dem pa skissplanet.

2 I en sammanstdllning kallas detaljer for:

3 Forhdllanden som linjerar och passar ithop komponenter med varandra i en
sammanstéllning:

4 Symbolen (f) idesigntriddet FeatureManager anger att en komponent ar:

5 Symbolen (-) anger att en komponent ar:

6 Nar du skapar ett komponentmonster, kallas den komponent du kopierar for
-komponent.

7 Ett SolidWorks-dokument som innehéller tva detaljer eller mer:

8 Du kan inte flytta eller rotera en fast komponent sdvida du inte gér den
forst.
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektionssammanfattning

50

a

a

En sammanstillning innehaller tva eller fler komponenter.
I en sammanstdllning kallas detaljer for komponenter.

Mates ar forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter med varandra 1 en
sammanstéllning.

Komponenter och deras sammanstéllning dr direktrelaterade via fillinkning.

Forandringar av komponenten péverkar sammanstéllningen, och dndringar i
sammanstéllningen paverkar komponenterna.

Den forsta komponenten som placeras i en sammanstéllning &r fast.

Underdefinierade komponenter kan flyttas med hjalp av dynamisk
sammanstéllningsrorelse. Detta simulerar mekanismens rorelse.
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Lektion 5: Grundlaggande information om
SolidWorks Toolbox

Lektionens mal

O Placera standarddetaljer fran SolidWorks Toolbox i sammanstéllningar.

O Modifiera definitionen for standarddetaljerna i Toolbox for att anpassa dem.

Innan denna lektion borjar

O Gor klart Lektion 4: Sammanstillningens grunder.

O Kontrollera att SolidWorks Toolbox och SolidWorks

Add-Ins =
Toolbox Browser finns installerade pé ditt klassrums/ —
e o . Active Add-ins |Start Up | -
datorlabbs datorer, och att de dr igang. Aktivera dessa | [EsciaWorks Premium Add-ins
tilligg genom att klicka pa Tools, Add-ins (Verktyg, 22&11;?2;‘:’&"5“
Tillagg). SolidWorks Toolbox och SolidWorks gg:axr\%;‘:o
Toolbox Browser ér tilldgg till SolidWorks och startas Pl scanto
inte automatiskt. Dessa tilligg maste liggas till g‘zzlﬂtﬂﬁ Desin Checler
sarskilt under installationen. r't'55°'?d‘“’°”‘s Rouing i
W solidwaorks Simulation
] SolidWorks Toolbox
v "_j’ SolidWorks Toolbox Browser
i salidworks Utities
Solidworks Workgroup PDM 2011
Tol.-'-\nalyst
=l SolidWorks Add-ins
Autotrace
SolidWorks 2D Emulator
SolidWorks Flow Simulation 2011
SolidWorks MTS
SolidWorks ¥PS Driver il
OK ] | Cancel | -
Resurser for denna lektion
Denna lektionsplanering motsvarar Produktivitetsforbdttring: Toolbox 1 SolidWorks
sjélvstudier.
SolidWorks Toolbox innehéller tusentals biblioteksdetaljer inklusive fastdon, lager och
\f konstruktionselement.
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Kompetenser for Lektion 5

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Vilja fastdon automatiskt baserat pa haldiameter och -djup. Anvinda
fastdonstermer som génglingd, skruvstorlek och diameter.

0 Teknik: Anvinda Toolbox Browser och visning av gingtyp.
0O Matematik: Relatera skruvdiameter till skruvstorlek.

O Vetenskap: Utforska fastdon i olika material.

Aktiva inlarningsovningar — Lagga till Toolbox-detaljer

Folj instruktionerna i Produktivitetsforbdttring: Toolbox 1 SolidWorks sjélvstudier.
Fortsitt sedan med dvningen nedan.

Lagg till skruvar i brytarplattan (switchplate) med hjilp av de fardiga jarnvarorna i
Toolbox.

I foregaende lektion lade du till skruvar i brytarplattan genom att modellera dem och passa
thop (mate) dem med brytarplattan i sammanstillningen. Generellt sett dr jirnvara, som
t.ex. skruvar, standardkomponenter. Toolbox ger dig mdjlighet att anvénda jarnvara av
standardtyp 1 sammanstillningar, utan att du forst maste modellera dem.

Oppna sammanstillningen Switchplate i Toolbox

52

Oppna Switc hp late Toolbox Assembl V. C® Switchplate Toolbox Assembly.SLDASM
el [ [ Z
(T~ )

Observera att denna sammanstéllning endast innehaller

en enda detalj, eller komponent. Switchplate dr den Y g ool A
enda detaljen i sammanstéllningen. T

£ Tap
En sammanstéllning dr den plats dir du sétter ihop Rz
detaljerna. I detta fall ligger du till skruvarna i 0D e 2 O

brytarplattan (switchplate).
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Oppna Toolbox Browser

Expandera Toolbox-objektet # F JEE=® i uppgiftsrutan < Design Library =
(Task Pane) i Design Library. Toolbox Browser visas. dd B2

»

ﬁ design library

5? Toolbox

- AnsiInch

Q Bearings

(1.l Bolts and Screws
-l Countersunk Head
gl Hex Head

il Lag Screws b

Toolbox Browser ér ett tilldgg till Design Library som
innehaller alla tillgéngliga Toolbox-detaljer.

m

Toolbox Browser ér utformad som en vanlig mappvy i
Windows Utforskaren.

-l Machine Screws
il Machine Screws (Ce
il Miniature Screws
4l Miscellaneocus
4l Round Head Bolts
-4l Self Tapping Screws
il Set Screws (Slotted)
il Set Screws (Socket)
il Set Screws (Square |
il Socket Head Screw:
4l Square Head Bolts

LI Thiwnh Crraee
4 [ | +
Binding  Fillister Head
Head Screw Screw
g e
Hex Screw  Hex Washer
Screw
Pan Cross Pan Slot
Head Head
(g g

Round Head Truss Head

Val av passande jarnvara
Toolbox innehéller en massa olika jérnvaror. Att vélja (@157 ]
ritt jirnvara ar ofta avgdrande for om en modell blir
lyckad eller ej.

Du maste bestimma hélens storlek innan du viljer
jdrnvara att anvidnda som ska matcha jirnvaran med
halet.

1 Bestim hélens storlek genom att klicka pa Smart
Dimension (Smarta matt) £ i verktygsfiltet
Matt/Forhallanden) eller Measure (Mit) @ 1
verktygsfiltet Tools och markera ett av hilen pa
brytarplattan.

Obs! Matten i denna lektion visas 1 tum.
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2 [ Toolbox Browser gér du till Ansi Inch (Ansi tum), < T =
Bolts and Screws (Bultar och skruvar) och Machine dd B2
Screws (Maskinskruvar) i mappstrukturen.

ﬁ design library i
9? Toolbox I
(-0 AnsiInch

JQ Bearings

é--ullll' Bolts and Screws =

Passande typer av maskinskruvar visas.
3 Klicka och héll nere Pan Cross Head (Fasat huvud

. -l Countersunk Head
(stjdrna)). il Hex Head
.o . . . . il Lag Screws
Verkar detta val av jdrnvara ritt i denna sammanstillning? b Machine Screws
Brytarplattan konstruerades med tanke pa fastdonens e
. . R . il Miniature Screws
storlek. Hélen 1 brytarplattan ar specifikt konstruerade for -l Miscellaneous

4l Round Head Bolts

ett fastdon av standardstorlek. il Self Tapping Screws

Fiastdonets storlek ar inte det enda som maste dvervagas vid B pesuiiin E:'fi:;
val av detalj. Typen av féstdon dr ocksa viktig. Du skulle t NS
ex inte anvinda miniatyrskruvar eller bultar med fyrkantigt il Square Head Bolts _
huvud i brytarplattan. De har fel storlek. De skulle antingen < T

vara for sma eller for stora. Du maste ocksé fundera pa vem

. v &
som kommer att anvinda denna produkt. Denna brytarplatta Bincing _ Filiser Head
maste kunna monteras med den vanligaste typen av Head Serew Serew
hushallsverktyg. v &

Hex Screw  Hex Washer
Screw
e e
Pan Cross Pan Slot
Head Head
"4 4

Round Head Truss Head
Placering av jarnvara

1 Dra skruven mot brytarplattan.

Nér du borjar att dra skruven kan den se
stor ut.

Obs! Dra och sldpp detaljer med hjilp av
musens vanstra knapp. Slapp
musknappen nér detaljen &r korrekt
placerad.
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2 Dra sakta skruven mot ett av hélen 1 brytarplattan, tills
skruven hoppar pa plats.

Nér skruven hoppar ner i halet, placeras den korrekt och
passas thop (mate) med de ytor pa detaljen som den ar i
kontakt med.

Skruven kan dnda se for stor ut for halet.

3 Nir skruven ér pa plats sldpper du musens knapp.

Specificera Toolbox-detaljens egenskaper
Nér du har slappt musknappen visas en PropertyManager. v R
1 Vid behov kan du dndra skruvens egenskaper sa att de matchar i;"m .
o .. TA.
hélets egenskaper. I detta fall fungerar en #6-32-skruv som dren -
o . ° (@) List by Part Mumber
tum lang for dessa hal. ©) List by Desaription
2 Nir du har dndrat egenskaperna
klickar du pa OK « .
) . . . R Properties A
Den forsta skruven dr nu placerad i det forsta halet. Size:
[#632 -
Length:
[t ™
Drive Type: Cross
Thread Length:
[t ™
Diameter: 0.138
Configuration Name:
CR-PHMS 0.138-32x1x1-N
Comment:
Thread Display:
[Simplified -
Options ]
[ Auto size to mated geometry
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3 Upprepa proceduren for hl nummer tva.

Du ska inte behdva éndra ndgra av skruvens egenskaper for det
andra halet. Toolbox kommer ihag ditt senaste val.

Béda skruvarna sitter nu 1 brytarplattan.

Lektion 5 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara frdgorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur skulle du avgora storleken pé en skruv som ska placeras i en sammanstéllning?

2 [ vilket fonster finner du detaljer som ar klara att anvéndas?

3 Sant eller falskt: Detaljer fran Toolbox anpassas automatiskt i storlek for att passa de
komponenter de placeras pa.

F N

Sant eller falskt: Toolbox-detaljer kan endast laggas till i sammanstéllningar.

5 Hur kan du dndra komponenternas storlek samtidigt som du placerar dem?
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Ovningar och projekt — Sammanstillningen Bearing Block

Lagg till bultar och brickor for att montera lagerstodet (bearing rest) i lagerblocket
(bearing block).

Oppna sammanstillningen

1 Oppna Bear i ng Block \'® Bearing Block Assembly.SLDASM

Assembly. eEEe .
Bearing Block Assembly |.¥~ )

@ﬁ Bearing Block &ssembly (Defs

har Bearing Rest och " (] Sensors
Bearing Block som e (A] Annotations
----- \<§\ Front
komponenter. | S Top
. - %> Right
I denna 6vning ska du bulta fast | - é %rigin
P . - (f) Bearing Rest<1:» (Defa.
lagerstodet i lagerblocket. De % @ Besring Block<2> (Defsult

genomgiende hélen i lagerstodet |00 Mates
ar konstruerade for att bultarna
ska komma igenom, utan att sitta
16st. Halen i lagerblocket dr pluggade hal. Pluggade hal ar gingade och specifikt
konstruerade att fungera pd samma sitt som muttrar. Med andra ord skruvas bultarna
direkt i lagerblocket.

Om du tittar ndrmare pd halen ser du att halen i lagerstddet dr storre
an dem i lagerblocket. Det beror pa att hélen i lagerblocket visas
med den méingd material som behdvs for att skapa skruvgingorna.
Skruvgingorna visas inte. Gédngor visas sillan i modeller.

Placering av brickor

Brickor méste placeras fore skruvarna eller bultarna. Du behdver

inte alltid anvénda brickor nir du placerar skruvar. Nar du dock &mnar anvénda brickor,
maste de placeras fore skruvarna, bultarna eller muttrarna, sa att rétt forhallanden kan
upprattas.

Brickorna passas in (mate) med detaljens yta och skruven eller bulten passas ihop med
brickan. Muttrar passas ocksé ithop med brickor.

2 Expandera Toolbox Browser-ikonen =& Q=4 i uppgiftsrutan (Task Pane) i Design

Library.
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58

3 [ Toolbox Browser bldddrar du till Ansi Inch (Ansi tum),
Washers (Brickor) och Plain Washers (Type A) (Plana
brickor (Typ A)).

De passande typerna av Typ A-brickor visas.

4 Klicka pa och hall kvar brickan Preferred — Narrow Flat
Washer Type A.

5 Dra sakta brickan mot ett av lagerstodets genomgaende hal,
tills brickan verkar hoppa till hélet.

Naér brickan hoppar till halet, placeras den korrekt och passas
thop (mate) med de ytor pa detaljen som den é&r 1 kontakt
med.

Brickan kan fortfarande se for stor ut for halet.
6 Nir brickan dr pa plats sldpper du musknappen.

Niér du har slappt musknappen visas ett popup-fonster.
Fonstret ger dig mojlighet att redigera brickans egenskaper.

7 Redigera brickans egenskaper for ett 3/8-hal och klicka pa
OK.

Brickan &r pa plats.

« Design Library

I NE

ﬁ design library
5? Toolbox
=-E3 AnsiInch

[]---@ Bearings

{1l Jig Bushings

+-tll Bolts and Screws

&
&
&
&
&
&
&
&
&

H

-k

H
H
]..J
H
H

- Keys

L0 Nuts

e O-Rings

U Pins

--if\;‘-:%fi Power Transmission
-[54) Retaining Rings

\1 Structural Members

2) Washers

2) Plain Washers (Type
) Plain Washers (Type
) Spring Lock Washer
2 Toothed Lock Wask

B0 Ansi Metric
B AC

1 | 2

m

Q

Preferred -

L)

Preferred -

MNarrow Fla... Wide Flat ...

Q

Selected -

L)

Selected -

MNarrow Fla... Wide Flat ...

Observera att innerdiametern ar nagot storre dn 3/8. Generellt sett anger brickans
storlek den storlek som bulten eller skruven som ska passera igenom den har, inte

brickans verkliga storlek.

8 Placera en bricka pa det andra hélet.

9 Sting PropertyManager for Insert Components (Infoga komponenter)
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Placering av skruvar

1 Vilj Ansi Inch (Ansi tum), Bolts and Screws (Bultar och
skruvar) och Machine Screws (Maskinskruvar) i Toolbox e
Browser. Favorites A
2 Dra en sexkantsskruv (Hex Screw) till en av de brickor du i

(@) List by Part Number

placerade tidigare.

(7 List by Description

3 Se till att skruven hoppar pa plats och sldpp musknappen.

Description:

Ett fonster med den sexkantiga skruvens egenskaper visas.

Properties *
4 Vilj en 3/8-24-skruv med passande langd och klicka pa OK. Size:
Den forsta skruven ér placerad. Skruven upprittar ett (s d
. o . . Length:
mateforhallande till brickan. [ 9
Head Options:
[Indented v]
Thread Length:
s ™
Thread Display:
[Simplified -
Diameter: 0.375
Width Across Flats: 0.562

Configuration Name:

IN-HHMS 0.375-24 11N

Comment:

5 Placera skruv nummer tvd pa samma sitt.

6 Sting PropertyManager for Insert Components
(Infoga komponenter)
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Visning av gangor

Eftersom féstdon som bultar och skruvar dr ganska detaljerade detaljer, dr de ocksa
mycket vanliga. Vanligtvis dr skruvar och bultar inte delar som du konstruerar. Du
kommer istéllet att anvénda jirnvarukomponenter ’fran hyllan”. Det ér en véletablerad
konstruktionspraxis att inte rita fastdonens alla detaljer, utan att istéllet ange deras
egenskaper och endast visa en kontur, eller ndgot forenklat, en vy av dem.

De tre visningsalternativen for bultar och skruvar ér:

O Forenklad — Visar jarnvaran med fa detaljer. Det dr den vanligaste

visningstypen. Forenklad visning visar bulten eller skruven som om
de inte hade nagra gingor.

O Kosmetisk — Visar en del av jirnvarans detaljer. Kosmetisk visning

visar bultens eller skruvens cylinder, och anger gidngornas storlek
som streckade linjer.

O Schematisk — Mycket detaljerad visning som séllan anvands.

Schematisk visning visar bulten eller skruven som den verkligen ser
ut. Denna visning anvinds bést ndr man konstruerar ett unikt
fastdon, eller ndr man specificerar ett ovanligt fastdon.

Garantera att skruvarna passar.

60

—

N

H w

(3]

Innan du placerade brickorna och skruvarna skulle
du ha maétt hélens djup och brickans tjocklek, samt
hélens diameter.

Aven om du mitte innan jirnvaran placerades, ir
det en bra rutin att kontrollera att skruven passar pa
det sdtt du avsett. Nér du visar sammanstillningen
i linjesegment (wireframe) kan du vélja att visa den
ur olika vinklar, anvinda métning (Measure) eller
skapa en snittvy.

En snittvy ger dig mojlighet att se sammanstéllningen precis som om du tagit en sag
och delat sammanstillningen mitt itu.

Klicka pa Section View (Snittvy) [@ 1 verktygsfaltet View. I: Section View
PropertyManager for snittvyn (Section View) visas. v
— Drawing section view 3
Markera Right | i | som Reference Section Plane Al s
(Referenssnittplan). e -
Ange 3,4175 som offsetavstind (Offset Distance). (=)= [@
i 3 (7] FT——
Klicka pa OK. (%)
& 341750 =
Nu kan du se sammanstillningen skuren rakt ner genom en av [ 0.00deg -
skruvarnas centrum. Ar skruven ldng nog? Ar den f6r 1ang? [ o.00dkg =
Stéing av snittvy genom att klicka pa Section View (@] igen. |
Show section cap
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Modifiera Toolbox-detaljer
Om skruvarna, eller andra detaljer som placerats fran Toolbox, inte har ritt storlek, kan du
dndra deras egenskaper.

1 Markera den detalj som ska modifieras, hogerklicka och markera Edit Toolbox
Definition (Redigera Toolbox-definition).

En PropertyManager med namnet pa Toolbox-detaljen visas. Det &r samma fonster som
du anvinde nér du angav egenskaperna for de Toolbox-detaljer du placerade.

2 Modifiera detaljens egenskaper och klicka pa OK.

Toolbox-detaljen dndras.

Obs! Efter att du modifierat detaljer bor du aterskapa
sammanstéllningen.

Mer att utforska — Lagga till fastdon i en sammanstallning

I foregdende Gvning anvénde
du Toolbox for att lagga till
brickor och skruvar i en
sammanstéllning. I den

w \
skruvarna 1 blinda hal. I denna
ovning ska du ldgga till
brickor, lasbrickor, skruvar

sammanstéllningen hamnade

och muttrar i en
sammanstéllning.

1 OppnaBearing Plate @
Assembly.
2 Lagg till brickorna ]

(Preferred — Narrow Flat
Washer Type A) till de
genomgaende halen pa lagerstddet forst. Halen har diametern 3/8.

3 Léagg sedan till lasbrickorna (Regular Spring Lock Washer) pa plattans baksida.

4 Lagg till entums maskinskruvar med fasat huvud (stjarna). Lat dessa hoppa pa plats pa
brickorna vid lagerstodet.

5 Lagg till sexkantsmuttrar (Hex Nut). Lat dessa hoppa pa plats pa lasbrickorna.

6 Anvénd de tekniker du lért dig {or att bekréfta att denna jarnvara ar av korrekt storlek
for denna sammanstéllning.
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Lektion 5 Ordforradsblad

62

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

1 En vy som ger dig mojlighet att se sammanstillningen precis som om du tagit en sig
och delat sammanstdllningen mitt itu:

2 En typ av hal som tilldter att en skruv eller bult skruvas i direkt:

3 Vanlig konstruktionspraxis som visar skruvar och bultar med konturer och mycket fa
detaljer:

4 Metod for att flytta en Toolbox-detalj fran Toolbox Browser till sammanstéllningen:

5 Omréde i uppgiftsrutan (Task Pane) i Design Library som innehaller alla Toolbox-
detaljer:

6 En fil dir du kombinerar ihop detaljer:

7 Jérnvara, som t ex skruvar, muttrar, brickor och lasbrickor, som du kan vélja i Toolbox
Browser:

8 Typ av hal som tilldter en skruv eller bult, men som inte ir pluggat:

9 Egenskaper, som t ex storlek, ldngd, ginglidngd, visningstyp, som beskriver en
Toolbox-detalj:
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Lektionssammanfattning

O Toolbox erbjuder detaljer som ar fardiga att anvéinda, t ex bultar och skruvar.
O Toolbox-detaljer placeras genom att dra och slippa dem i sammanstallningar.
QO Du kan redigera definitionen av Toolbox-detaljernas egenskaper.

0O Hal som skapats med halguiden ar enkla att passa ithop med jarnvara av rétt storlek fran
Toolbox.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektionens mal

O Forsta grundlaggande ritningskoncept.

O Skapa detaljerade ritningar av detaljer och sammanstillningar.

Innan denna lektion borjar

O Skapa detaljen Tutorl fran Lektion 3: 40-minuters snabbstart.

O Skapa detaljen Tutor2 och sammanstéllningen Tutor frdn Lektion 4:
Sammanstillningens grunder.

s Ritningskunskaper ar obligatoriska i branschen. Granska branschexempel, sakstudier och
\f vitpapper pa www.solidworks.com.
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Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Komma igdng. Lektion 3 — Ritningar i SolidWorks
sjalvstudier.

Ytterligare information om ritningar hittar du 1 lektionen Arbeta med modeller:
Avancerade ritningar 1 SolidWorks sjdlvstudier.

Kompetenser for Lektion 6

Du utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Anvinda standarder for konstruktionsritningar i1 detalj- och
sammanstéllningsritningar Tilldimpa ortografisk projicering pa 2D-standardvyer och
isometriska vyer.

O Teknik: Utforska associativitet mellan olika, men besldktade, filformat som dndras
under designprocessen.

O Matematik: Utforska hur numeriska virden beskriver en detaljs totala storlek och
features.

Aktiv inlarningsovning — Skapa ritningar

Folj instruktionerna i1 Komma igang: Lektion 3 — Ritningar 1 SolidWorks sjélvstudier.

I denna lektion kommer du att skapa tva ritningar. Forst ska du skapa ritningen for detaljen
Tutorl, som du byggt i en tidigare lektion. Sedan ska du skapa en
sammanstéllningsritning av sammanstillningen Tutor.

@
] m— |
a a a a o a
=]
1]
— & Led .
120 | R ]
A L -
e T
B Brawe
. . . L
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Lektion 6 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur 6ppnar du en ritningsmall?

Vad ir skillnaden mellan att redigera ett underlagsformat (Edit Sheet Format ) och att
redigera ett underlag (Edit Sheet)?

Ett rithuvud innehéller information om detaljen och/eller sammanstdllningen. Ange
fem typer av information som ett rithuvud kan innehalla.

Sant eller falskt. Hogerklicka pa Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat) for att
modifiera informationen i rithuvudet.

Vilka tre vyer infogas i en ritning nér du klickar pa Standard 3 View (Standard 3-vy)?

Hur flyttar du en ritningsvy?

Vilket kommando anvénds for att importera detaljmatt till en ritning?

Sant eller falskt. Matt méste placeras tydigt i en ritning.

Ange fyra regler for bra mattsittning.
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Ovningar och projekt — Skapa en ritning

Uppgift 1 — Skapa en ritningsmall
Skapa en ny A-storleks ritningsmall i ANSI-standard.
Anviénd enheten (Units ) millimeter.

Do6p mallen till ANST-MM-SIZEA.

Forfarande:
1 Skapa en ny ritning med hjélp av ritningsmallen Tutorial.
Detta &r ett A-storleksunderlag som anviander ISO-ritningsstandarden.

2 Klicka pa Tools, Options (Verktyg, Alternativ) och sedan pa fliken Document
Properties (Dokumentegenskaper).

3 Still in Overall drafting standard (Ritningsstandard) pa ANSI.

4 Utfor eventuellt andra dndringar av dokumentegenskaperna, t ex méttextens typsnitt
och storlek.

5 Klicka pa Units (Enhet) och kontrollera att enheten Length (Léngd) &r instilld pa
millimeter.

6 Klicka pa OK f0r att tillimpa &dndringarna och stinga dialogrutan.
7 Klicka pa File, Save As (Arkiv, Spara som).

8 I listan Save as type: (Spara som typ) klickar du pa Drawing Templates (*.drwdot)
(Ritningsmallar (*.drwdot)).

Systemet hoppar automatiskt till den katalog dér mallarna installerats

9 Klicka pa J for att skapa en ny mapp.
10 Kalla den nya mappen for Customn.
11 Blédddra till mappen Custom.
12 Ange namnet ANSTI-MM-SIZEA.
13 Klicka pd Save (Spara).
Ritningsmallar har filnamnstilldgget * . drwdot
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Uppgift 2 — Skapa en ritning for Tutor2

1 Skapa en ritning for Tutor2. Anvand den ritningsmall du skapade 1 Uppgift 1.

Granska riktlinjerna for att avgora vilka vyer som behovs. Eftersom Tutor?2 ér
fyrkantig, visar vyerna top och right samma information. Det behdvs bara tva vyer for
att beskriva formen pd Tutor?2 helt.

2 Skapa vyerna Front och Top. Légg till en isometrisk (Isometric) vy.
3 Importera matten fran detaljen.

4 Ange viggtjockleken genom att skapa en notering i ritningen.

Klicka pa Insert, Annotations, Note (Infoga, Infogningar, Notering). Ange WALL
THICKNESS =4 mm.

i fl =0

R10

WALL THICKNESS = 4mim

B Ik PRS0k AR B BCE
boFi

[ 120 - e T Solidiferks Corporation

Al
AMGULAG wACh, WM 5 |SHETD

W FLACT OME sl TRE AR
FLETT PLACE BrE bl
Feorea v oL S Tutor2
T IHTQEwamak COkfAkMD b ke AL aa
DA WIS E TR 5017 BROHERY oF -
IS TH COreFabY banT BT, bt

T

r TRER —
T AT BT [awe Fa 3
a

ETPRABUCNON B Fal Ol
WITK G U T M WEFTY PSR ar
Ik SR G OHPARY kAT BTE B

PEOMETD L= LT = L P ]

e Frerriars
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Uppagift 3 — Lagg till ett underlag i en befintlig ritning

1 Lagg till ett nytt underlag i1 den ritning du skapade i Uppgift 2. Anvénd den ritningsmall
du skapade i Uppgift 1.

2 Skapa tre standardvyer for storagebox.
3 Importera matten frdén modellen.

4 Skapa en isometrisk vy i ritningen for storagebox.

ETvEe

R20 ‘\

— |
=
o
|
|
|
!
|
|
|
|
i

;
!
!
!
:
Té4 !
;
!
|
L = [Eommmmmmemmem -
— 290 -
o
Kt isreers T SolidWorks Corporation
AHCUIAR WACh,;  EFRD 5 ot
e e
e e
e o : e storagebox
T bk CaRTARTD b e o
A B T 1T SOOI - o
2l M CORPARY BART BIET2 ABY !
R T
WITHQUF I WEFTE FEwESOk Ol ] A LEAL T (oW kO a3
413 TH L ORFARY kAl BTE B o
Sraam T it e i
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Uppgift 4 — Lagg till ett underlag i en befintlig sammanstallningsritning

1 Lagg till ett nytt underlag i1 den ritning du skapade i Uppgift 2. Anvénd den ritningsmall
du skapade i Uppgift 1.

2 Skapa en isometrisk vy i ritningen for sammanstéllningen cdcase-storagebox.

e

o o
Kt isreers T SolidWorks Corporation
AHCUIAR WACh,;  EFRD 5 ot
e e d " ho
ool -storage

FEDFALTAEY AhD CORTIDEANAL : v IR C cqse s o x

T TR CORTABTD b e o

W § ST W oF - o |

2l M CORPARY BART BIET2 ABY !

WITHQUF I WEFTE FEwESOk Ol e A LEdbon) = Wo e d

413 TH L ORFARY kAl BTE B o

R, I TR R T ———— s e foreart

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning 7



Lektion 6: Ritningens grunder

Mer att utforska — Skapa en parametrisk notering

72

Undersok dokumentationen online for att ldra dig skapa en parametrisk notering. I en
parametrisk notering ersitts text, t ex en godstjockleks numeriska virde, med ett matt.
Da uppdateras noteringen varje gang urholkningens tjocklek éndras.

Nir ett matt vil linkats till en parametrisk notering, ska mattet inte tas bort. Da bryts
lanken. Mattet kan dock d6ljas genom att man hogerklickar pa det, och viljer Hide (D&l))
1 snabbmenyn.

Foljande forfarande ska anvédndas for att skapa en parametrisk notering:

1

Importera modellens matt till
ritningen.

I —

Nér du importerar métten fran
modellen kommer det 4 mm tjocka
mattet for din urholkningfeature
ocksa att importeras. Mattet behovs
for den parametriska noteringen.

Po

30

L e ——

— - L— 4 2 —----—T
Klicka pa Note IA_ | (Notering) i

verktygsfiltet Annotations (Infogning) eller klicka pa Insert, Annotations, Note
(Infoga, Infogningar, Notering).
Klicka for att placera noteringen i ritningen.

En ruta for textinfogning visas D Ange noteringstexten. Exempel: WALL
THICKNESS =

Markera mattet pd din urholkningsfeature.

Klicka pd maéttet i stillet for att skriva in véirdet. Systemet anger da mattet i
textnoteringen.

wALL THICKHESS =4

Skriv in resten av noteringen.
Se till att markoren for textinfogning befinner sig i slutet av textraden och skriv mm.

| Wil ALL THIC KHESS =dmm ‘

Klicka pé OK for att stinga PropertyManager
for noteringen (Note).

Placera noteringen i ritningen genom att dra
den dit.

D61y maéttet.
Hogerklicka pa méttet och vilj Hide (D6lj) 1

snabbmenyn. ' ?
——— - L— il D ———

WALL THICKNESS = 4mm

30
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Lektion 6: Ritningens grunder

Mer att utforska — Lagga till ett underlag i brytarplattans ritning

1

2

Lagg till ett nytt underlag i den ritning du skapade 1 Uppgift 2. Anvénd den ritningsmall
du skapade i Uppgift 1.

Skapa en ritning av switchplate.

Hornkapningen ér for liten for att bade synas tydligt och for att mattséttas 1 vyerna Top
eller Hoger (Right). Det krdvs en detaljvy. Detaljvyer dr vyer som oftast bara visar en del
av modellen, 1 storre skala. Skapa en detaljvy s hir:

3

4

Markera den vy som detaljvyn ska hérledas fran.

Klicka pa Detail View (Detaljvy) || i verktygsféltet Drawing eller pa Insert, Drawing
View, Detail (Infoga, Ritningsvy, Detaljerad).

Detta startar skissverktyget for cirklar (Circle).

Skissa en cirkel runt det omrade du vill visa.

Naér du skissat klart profilen visas en forhandsgranskning av detaljvyn.

Placera detaljvyn pa ritningsunderlaget.

Systemet lagger automatiskt till en etikett for detaljcirkeln och till sjdlva vyn. Redigera
etikettens text for att dndra detaljvyns skala.

Du kan importera matt direkt till en detaljvy, eller dra dem fradn andra vyer.

— 1
NS /
a0 —= a0 o
— | - 10 45
T
4 —] i
' CETAIL A
25— \‘-‘P , SCALEZ:1
t 15 :
&0
|
45 f
* ! |
34 - — Z7.50
[ 7 ——m-
= Solidiforks Corporation
o swilchplate
“IA}?‘\’ [R1L =11 - QE |nurr.|-n |DI’\'
RS e ———— e —
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektionssammanfattning

74

O Konstruktionsritningar formedlar tre saker om de objekt de forestéller:
« Form — WWer formedlar ett objekts form.
« Storlek — Mdtt tormedlar ett objekts storlek.

« Ovrig information — Noteringar formedlar ej grafisk information om
tillverkningsforfaranden som t ex borrning, brotschning, upprymning, malning,
slipning, virmebehandling, putsning etc.

O Ett objekts allmédnna karaktéristik bestimmer vilka vyer som behdvs for att visa dess
form.

QO De flesta objekt kan beskrivas med hjélp av tre korrekt markerade vyer.

O Det finns tva typer av matt:
+ Storleksmatt — hur stor dr denna feature?

« Placeringsmatt — var befinner sig denna feature?

O En ritningsmall anger:
+ Underlagets (papperets) storlek
« Placering — Liggande eller stdende

+ Underlagsformat
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Lektion 7: Grundlaggande information om
SolidWorks eDrawings

Lektionens mal

a Skapa eDrawings® av befintliga SolidWorks-filer.
O Visa och hantera eDrawings.

O E-posta eDrawings.

Innan denna lektion borjar

O Gor klart Lektion 6: Ritningens grunder.

O Ett e-postprogram maste finnas installerat pa elevens dator. Om elevens dator inte har
ett e-postprogram installerat kan du inte genomfora Mer att utforska — E-posta en
eDrawings-fil.

0 Kontrollera att eDrawings startats pa datorerna i klassrummet/datorlabbet. eDrawings
ar ett tillagg till SolidWorks och laddas inte automatiskt. Tilldgget maste 1aggas till
specifikt vid installationen.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Arbeta med modeller: SolidWorks eDrawings 1
SolidWorks sjdlvstudier.

Kompetenser for Lektion 7

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

O Konstruktion: Annotera konstruktionsritningar med eDrawings-kommentarer. Forsta
hur man kommunicerar med tillverkare.

O Teknik: Arbeta med olika filformat inklusive animationer. Forstad hur man bifogar filer
med e-post.

Spara papper. Anvind eDrawings och e-post for att skicka projekt till din larare och dina

\f : vanner.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Aktiva inlarningsoévningar — Skapa en eDrawing-fil

Folj instruktionerna i Arbeta med modeller: SolidWorks eDrawings 1 SolidWorks
sjdlvstudier. Fortsétt sedan med 6vningarna nedan.

Skapa och utforska en eDrawing 6ver detaljen switchplate som skapades tidigare.

Skapa en eDrawings-fil

1 Oppna detaljen switchplate i SolidWorks.

Obs! Du skapade switchplate i Lektion 2.

2 Klicka pé Publish an eDrawing E (Publicera en eDrawing) i1 verktygsfaltet
eDrawings for att publicera en eDrawing av detaljen.

Denna eDrawing av switchplate visas i eDrawings lisare.

Obs! Du kan dven skapa eDrawings fran AutoCAD®-ritningar. Se dmnet Skapa
SolidWorks eDrawing-filer 1 direkthjdlpen for eDrawings for ytterligare

information.

<2 SolidWorks eDrawings Professional - [switchplate.SLDPRT]
@& File View Tools Window Help

[=l=]=]
-|lel x|

P22 aaqg+e@?Ras K

Epl> aB L

=|@ DRAWINGS®? # @
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Visa en animerad eDrawing-fil

Med animering kan du visa eDrawings dynamiskt.

1

Klicka pa Next (Nista) P .

Vyn dndras till Front. Du kan klicka pa Next (Nésta) Pl upprepade ganger for att g

igenom de olika vyerna.

Klicka pa Previous (Foregdende) < .

Foregaende vy visas.

Klicka pa Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .
De olika vyerna visas kontinuerligt efter varandra.

Klicka pé Stop (Stoppa) @ .

Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.

Klicka pd Home (Hem) .

Standard- eller hemmavyn visas.

Visa eDrawings-filer med skuggning och linjesegment

1

Spara en
1

4

Klicka pa Shaded (Skuggat) [ .

Visningen av kopplingsplattan (switchplate) dndras fran skuggat till
linjesegment.

Klicka pa Shaded (Skuggat) [ en géing till.

Visningen av kopplingsplattan (switch plate) dndras frén linjesegment till
skuggat.

eDrawings-fil

o 7 ©

I eDrawings-ldsaren klickar du Frpae
forst pa File, Save As (Arkiv, () [ « Lessons » Lessont? ~ [ 2 [ Seareh Lessont P
Spara som). i S o o
Markera Enable measure i
(Aktivera mitning). el
Detta alternativ gor det mojligt for s
var och en som ser en eDrawings-fil o
att mita geometrin. Detta kallas att i Pictures

) ) B videes
gora filen “granskningsaktiverad”.

Sl vitchplate 2ip) b:

Vilj eDrawings Zip Files (*.zip) Save as type: | eDrawings Zp Files ("2ip) %
i den nedrullningsbara listan Save iz
as type: (Spara som typ). ~ Hide Folders se | [ conca

Det alternativet sparar filen som en

eDrawings Zip-fil som innehéaller eDrawings Viewer och den aktiva eDrawings-filen.

Klicka péd Save (Spara).
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Markning och matning

78

Du kan mirka upp eDrawings med verktyg fran verktygstiltet Markup. Om Métning ar
aktiverat (stills in i1 dialogrutan niar eDrawing sparas) gér det att genomfora en enkel

kontroll av matten.

For framtida sparning laggs uppmérkningskommentarer in som diskussionstradar under
fliken Markup (Uppmaérkning) i eDrawing Manager. I det hir exemplet kommer du att

lagga till ett moln med text och en textpil.

1 Klicka p4 Cloud with Leader &3 (Moln med textpil) i verktygsfiltet Markup.
Flytta markdren till det grafiska omradet. Markoren éndras till & .

2 Klicka pé den framre ytan pd switchplate.
Textpilen borjar har.

3 Flytta pekaren till den plats dér du vill placera
texten och klicka dér. En textruta 6ppnas.

4 Skriv in den text som ska std 1 molnet 1
textrutan och klicka sedan pd OK ﬂ

Molnet med text visas fast vid textpilen. Om
det behdvs klickar du p4 Zoom to Fit
(Zooma till passning).

{8 SolidWorks eDrawings Professional - [switchplate.SLOPRT]
B File View Tools Window Help

[#] \wirap text
|z thiz painted or plated?
[#] \wirap text
===
- lelx

B e @

=B Markup Comments
®,_ jrousseau - Commen)

@ || 8| b| %

« i 3
Created: 2/11/2011 - 1:21:00
Description:

TLHOO/ 080 BSE

PHR2® QAP EFMGE Kepl> aBd

=|@ DRAWINGS®? # @

5 Sting eDrawing-filen och spara dina éndringar.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur skapar du en eDrawing?

2 Hur skickar du en eDrawing till andra?

3 Hut atervinder du snabbast till standardvyn?

4 Sant eller falskt: Du kan gora dndringar i en modell i en eDrawing.

5 Sant eller falskt: Du maste ha SolidWorks for att kunna se pa eDrawings.

6 Vilken eDrawings-feature kan du anvénda for att visa detaljer, ritningar och
sammanstéllningar dynamiskt?
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Ovningar och projekt — Utforska eDrawings-filer

I den hér 6vningen utforskar du eDrawings som skapats baserat pé detaljer,
sammanstéllningar och ritningar fran SolidWorks.

eDrawings av detaljer
1 I SolidWorks 6ppnar du forst den Tutor1-detalj du skapade under lektion 3.
2 Klicka pa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) 28|.

En eDrawing av detaljen visas i eDrawings ldsare.

48 SolidWorks eDrawings Professional - [Tutorl SLDPRT] ===
i@ File View Tools Window Help _lel x|
PE%2? QRASH@IIRGE Kepl> afd

B o @

=B Markup Comments

@ || 8| b| %

Created:
Description

THOO/s 08B0 BOr

A,

=|@ DRAWINGS®? # @

3 Hall nere Skift-tangenten och tryck pé en av piltangenterna.
Vyn roteras 90° varje gang du trycker pé en piltangent.
4 Tryck pa en piltangent utan att hilla Skift-tangenten nedtryckt.
Vyn roteras 15° varje gang du trycker pé en piltangent.
5 Klicka pa Home (Hem) 2.
Standard- eller hemmavyn visas.
6 Klicka pa Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .
De olika vyerna visas kontinuerligt efter varandra. Titta pd det som visas en stund.
7 Klicka pé Stop (Stoppa) @ .
Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.

8 Sting eDrawing-filen utan att spara den.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

eDrawings av sammanstallningar

1 I SolidWorks 6ppnar du forst den Tutor-sammanstillning du skapade under
Lektion 4.

2 Klicka pa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) /.

En eDrawing av sammanstéllningen visas i eDrawings ldsare.

([ File View Tools Window Help

PH%R? QAU @I RIGE Kup> afd
Ay

E i:&#arfmforkam‘sf

7 [a®Qrwpann

) I Sl

L]

i

«

=|@ DRAWINGS® # 1@

3 Klicka péd Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .

De olika vyerna visas efter varandra. Titta pa det som visas en stund.
4 Klicka pé Stop (Stoppa) @ .

Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.
5 Klicka pa Home (Hem) & .

Standard- eller hemmavyn visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

6 I panelen Components (Komponenter) hogerklickar du pd Tutor1-1 och viljer
Make Transparent (GOr transparent) pa snabbmenyn.

Detaljen Tutor1-1 blir transparent sé att du kan se genom den.

48 SolidWorks cDrawings Professional - [Tutor. SLDASM] (= @=]
(@ File View Tools Window Help = x|
BH%2?2 QRQASH|[@FIRGTE Kupl> a® L

e ®

:
5
#
i

=@ Tutor [Dsfaul)

8 Tutor1<1> [Detaul]
B Tutor2<1> [Detaul]

®[0-| 8| b|s|E

=|@ DRAWINGS®? # @

7 Hogerklicka pd Tutor1-1 och vilj Hide (D6]j) i snabbmenyn.

Detaljen Tutor1-1 syns inte ldngre i eDrawing. Detaljen finns fortfarande med i din
eDrawing, men den dr dold.

=12 SolidWorks eDrawings Professional - [Tutor.SLDASM] [e@] =]

‘@@ File View Tools Window Help

PHER? AAASS @I EGL KHubi> aBL
AP

H
g
£
g
i

=% Tutor [Defaul]
T8 Tutorl <15 (Defaul)
L8y Tutor2< 1> (Default]

2|08 b||E

o

—|@ DRAWINGS® / .a

8 Hogerklicka en ging till pA Tutor1-1 och vélj Show (Visa).
Detaljen Tutor1-1 visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Skapa eDrawings av ritningar

1 Oppna den ritning du skapade i lektion 6. Den bestér av tva underlag. Underlag 1
innehaller Tutorl. Underlag 2 visar ssmmanstillningen Tutozr. Ett exempel finns i
mappen Lesson07 och det har namnet Finished Drawing.slddrw.

2 Klicka péa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) @

3 Vi) All sheets (Alla underlag).

Save Sheets to eDrawings file 3
Da 6ppnas ett fonster dar du markerar de underlag du vill | © curentshest
. . . @ All sheets
ha med i din eDrawing. G R
Klicka p& OK. o
En eDrawing av ritningen visas i eDrawings ldsare.
OK I I Cancel I I Help
{8 SolidWaorks eDrawings Professional - [Finished Drawing.EDRW] [= @ =]
@3 File View Tools Window Help - el x|
PE%R2 QAT 4@ (R)GLE 1<mp > &
B R
[T Finished Drawing
7l =-[8 Sheet!
2 - B‘urdel
-0 i dad Draning iew!
2 Drawing Yiew2
é % DlawwniV\EwE
« &8d Draviing Viewd
=-{ " Sheet2
] Barder
=] Drawing Yiews
=] Drawing Views
=] Drawing Yiew?
=] Drawing Yiewd
Tutor?
“ | Sheetl | ShEElZ\
—|@ DRAWINGS® # @

4 Klicka pd Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .

De olika vyerna visas efter varandra. Titta pa det som visas en stund. Lagg mérke till att
animeringen stegar igenom ritningens bada underlag.

5 Klicka pa Stop (Stoppa) @ .

Den kontinuerliga visningen av ritningsvyerna avbryts.

6 Klicka pA Home (Hem) i .

Standard- eller hemmavyn visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Anvanda eDrawing Manager

Du kan anvénda eDrawings Manager, som finns till vanster i eDrawings-l4saren, for att
oppna flikar dér du kan hantera filinformation. Nir du 6ppnar en fil aktiveras den mest
lampliga fliken automatiskt. Fliken Sheets (Underlag) aktiveras exempelvis nér du
Oppnar en ritningsfil.

Fliken Sheets (Underlag) gor det litt att ta sig till olika delar av en ritning som bestér av
flera underlag.
1 Dubbelklicka pa Sheet2 pé fliken Sheets (Underlag) i eDrawings Manager.

Sheet?2 av ritningen visas i eDrawings ldsare. Forflytta dig i ritningar som bestér av
flera underlag pa detta sétt.

Obs! Du kan dven vixla mellan olika underlag genom att klicka pé flikarna under
det grafiska omradet.

{8 SolidWorks eDrawings Professional - [Finished Drawing EDRW] = [@ =
@3 File View Tools Window Help - el x|
PEH%2? QQQACH@FRIGE uH> &

=]
g
E 3
=
=
3
2
EERE

=] :1
@ 2
H

5

&

=

@

=
[

MMMMMMMMMMMMMM

« Sheetl | Sheet2

=|@ DRAWINGS®? # @

2 Pa fliken Sheets (Underlag) i eDrawings Manager hogerklickar du pé en av
ritningsvyerna.

Menyn Hide/Show (Dolj/visa) visas.
3 Klicka pa Hide (Ddlj).

Lagg marke till hur eDrawings-filen dndras.
4 Gatillbaka till Sheetl.

3D-pekaren

84

Anvind 3D-pekaren [I5 for att peka pa en plats i samtliga ritningsvyer i en ritningsfil. Nar
du anvénder 3D-pekaren visas dess harkors 1 var och en av ritningsvyerna. Om du
exempelvis placerar harkorsen pa en kant i en av vyerna sa hamnar hérkorsen i samtliga de
ovriga vyerna att hamna vid samma kant.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Harkorsens farg indikerar foljande:

Farg Axel

Rod X-axel (vinkelrdt mot YZ-planet)
Bla Y-axel (vinkelrdt mot XZ-planet)
Gron Z-axel (vinkelrdt mot XY-planet)

1 Klicka pa 3D Pointer (3D-pekaren) [5.

Ritningens eDrawing visar 3D-pekaren.
3D-pekaren hjdlper dig att se de olika vyernas |
orientering. o

=
T
2 Flytta 3D-pekaren. | %

Lagg mirke till hur pekaren flyttar sig i de
olika vyerna.

7 paliaorks Comeration
Tutor]

Oversiktsfonster

Oversiktsfonstret (Overview Window) ger dig en miniatyrvy &ver hela ritningsunderlaget.

Detta har du sdrskilt stor nytta av ndr du arbetar med stora och komplicerade ritningar.
Du kan anvénda fonstret for att navigera mellan vyerna. I 6versiktsfonstret (Overview
Window) klickar du pa den vy som du vill titta pa.
1 Klicka pa Overview Window (Oversiktsfonster) [Eg.

Da visas oversiktsfonstret (Overview Window).

=12 SolidWorks eDrawings Professional - [Finished Drawing.EDRW] [e@] =]
‘@3 File View Tools Window Help _ x

PRHRR? QAQASH@IRIGE KEp> sAd
# Bl

LN

| 120

& Sheetl ‘ Sheet2 | Layuut2|

—|@ DRAWINGS® 7 @

2 Klicka i vyn Front i Overview Window (Oversiktsfonstret).

Lagg mirke till hur eDrawings-ldsaren dndras.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Mer att utforska — E-posta en eDrawings-fil

86

Om ditt system har en e-postfunktion lar du dig snabbt hur létt det gar att skicka en
eDrawing till ndgon annan.

1
2

Oppna en eDrawing som du skapade tidigare under denna lektion.

Klicka péd Skicka (2.
Da visas menyn Save As (Spara som).
Vilj filtyp att skicka och klicka pd OK.

Da skapas ett e-postmeddelande med filen
som bilaga.

Ange en e-postadress for meddelandet.

Ligg till text till e-postmeddelandet om du
vill.

Send As

() eDrawings file [.edrw, .eprt, .easm,]
Fequires recipient ta have Solidworks eDrawings installed.

) Zipl.aip]
Firewall fiendly. Sends an exe file embedded in a zip file. Recipients may
require an application to unzip the file.

@ HTML page [htm]
Firewall zafe. Displays the eDrawings file within an HTML page that can be
viewed uging Internet Explorer. Automatically installs Solidworks eDrawings.

") Executable [ exe)
Least firawall friendly. Yery likely to get stipped from the email by virug
protection software,

[ ok | [ cencsl | [ Heb
Klicka pa Send (Skicka) . o~ "
E-postmeddelandet skickas med R s -
din eDrawing som bilaga. L mruEE|ES WJ Y um FY 1 s:z:
Mottagaren kan se pa den, animera ... . e e N el N N A
den, skicka den till ndgon annan R R R B T
med mera. | |
Attachedt | @ Finished Drawing.htm 63 KB
Ea

You have been sent an eDrawings file as an HTML file. To view the
ebrawings file, you must have the SolidWorks eDrawings Viewer
installed. If you do not have the SolidWorks eDrawings Viewer
installed, it will be automatically downloaded and installed when you
open the HTML file in Internet Explorer.

Double-click the enclosed *.htm file to view the eDrawings file and
install the SolidWorks eDrawings Viewer if necessary.

If you have problems, visit the SolidwWorks eDrawings support pages at
<http://www.eDrawingsViewer.com/supports.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 Ordforradsblad

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

1 Se pa en eDrawing dynamiskt:

2 Avbryta fortlopande uppspelning av en eDrawing-animering:

3 Ett kommando som du kan anvénda for att stega bakét ett steg i taget genom en
eDrawing-animering:

4 Oavbruten uppspelning av en eDrawing-animering:

5 Rendering av 3D-detaljer med realistiska farger och texturer:

6 Ga framat ett steg i en eDrawing-animering:

7 Kommando som anvénds for att skapa en eDrawing:

8 Grafiskt hjdlpmedel som ger dig mojlighet att se modellorienteringen i en eDrawing
som skapats pa basis av en SolidWorks-ritning:

9 Aterga till standardvyn snabbt:

10 Kommando som ger dig mojlighet att anvénda e-post for att dela eDrawings med andra:
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektionssammanfattning

O eDrawings kan skapas snabbt fran detalj-, ssmmanstéllnings- och ritningsfiler.
O Du kan dela eDrawings med andra — d&ven om de inte har SolidWorks.

O Det bista sittet att skicka en eDrawing till nagon annan pé ér via e-post.

O Med animering kan du se en modells alla vyer.

QO Du kan ddlja markerade komponenter 1 en sammanstillnings-eDrawing och markerade
vyer i en ritnings-eDrawing.
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Lektion 8: Designtabeller

Lektionens mal

Skapa en designtabell som genererar foljande konfigurationer av Tutorl.

Design Tahle for: Tutar3

fillet_radiu
hox_width  box_height knob_dia@|hole_dia@ s@Outside Depthd@kn
@Sketch1  @Sketch1 | Sketch2 Sketch3 corners oh

hik1 120 120 70 50 10 a0
hik2 120 40 50 40 15 an
hlk3 an 140 60 10 30 14
hik4 120 120 30 10 25 an

Innan denna lektion borjar

Designtabeller kriver programvaran Microsoft Excel®. Se till att Microsoft Excel &r
installerat pa klassrummets/datorlabbets datorer.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Produktivitetsforbdttring: Designtabeller i
SolidWorks sjélvstudier.

ks SolidWorks lararblogg, http://blogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks Forum
T http://forums.solidworks.com och SolidWorks anvandargrupper http://www.swugn.org ar
praktiska resurser for ldrare och elever.
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Lektion 8: Designtabeller

Kompetenser for Lektion 8

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utforska detaljfamiljer med en designtabell. Forstd hur designavsikt
kan byggas in 1 en modell for att mojliggéra dndringar.

0O Teknik: Léanka ett Excell-kalkylblad till en detalj eller en sammanstéllning. Se hur de
forhaller sig till en tillverkad komponent.

0O Matematik: Arbeta med numeriska virden for att dndra en detalj och en
sammanstéllnings totala storlek och form. Utveckla vidrden for hojd och djup for att
faststdlla CD-forvaringsboxens modifikationers volym.

Aktiva inlarningsévningar — Skapa en designtabell

Skapa designtabellen for Tutor1. Folj instruktionerna i Produktivitetsforbdttring:

Designtabeller i SolidWorks sjdlvstudier.
& T E | C T a] | E [ F | G [
fillet_radiu

| 1 [Design Table for: Tutor3
hoy_width | box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Cutside Depth@ian

| 2 | @Sketch1 | @Sketch1 |Sketchz2 Sketch3 _carners  ob

| 3 [hlIk1 120 120 70 al 10 al
| 4 [hIk2 120 a0 a0 40 15 30
| 5 |blk3 a0 140 G0 10 30 14
| & |blkd 120 120 30 10 25 a0
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Lektion 8: Designtabeller

Lektion 8 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vad dr en konfiguration?

Vad dr en designtabell?

Vilka ytterligare Microsoft-program behovs for att skapa designtabeller i SolidWorks?

Vilka ar de tre huvuddelarna i en designtabell?

Sant eller falskt. Link Values (Lénka vérden) kopplar ett mattvérde till ett delat
variabelnamn.

Redogor for fordelen med att anvinda geometriska forhédllanden i stéllet for linjara matt
for att placera Knob-feature pd Box-feature.

Vad ér fordelen med att skapa en designtabell?
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Lektion 8: Designtabeller

Ovningar och projekt — Skapa en designtabell for Tutor2

Uppgift 1 — Skapa fyra konfigurationer

Skapa en designtabell for Tutor2 som
motsvarar de fyra konfigurationerna av
Tutor3. Byt namn pé aktuella features
och matt. Spara detaljen som Tutor4.

Uppgift 2 — Skapa tre konfigurationer

92

Skapa tre konfigurationer av
storagebox — for 50, 100 respektive
200 CD-skivor. Det storsta breddmattet
ar 120 cm.

1

(Box height)

R10

(Comer raditsuz

\120

20 (Box width)

>

\/(BOX cepth)

T

200 CD-skiv

30
{Front cut depth)

o

.

or
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Lektion 8: Designtabeller

Uppgift 3 — Modifiera konfigurationer

Réikna om alla matt for storagebox
for 50 CD-skivor frdn centimeter till
tum. Designen for storagebox
skapades i ett annat land an USA.
Denna storagebox kommer
emellertid att tillverkas i USA.

Givet: . \
O Konvertering: 2,54cm = 25,40 mm (box wiat) 677

(1 tum) w_Cepth)
Box width =54,0 cm

Box height =16,4cm

Box depth=17,2cm

Totalt matt =box width xbox height xbox depth

Box width=

Box height =

Box depth=

a
a
a
a
a
a
a
a

Anviénd SolidWorks for att bekréfta konverteringsvirdena.

Uppgift 4 — Faststalla konfigurationernas genomforbarhet

Vilka konfigurationer for storagebox ér lampliga for anvindning i ditt klassrum?
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Lektion 8: Designtabeller

Ovningar och projekt — Skapa detaljkonfigurationer med hjélp av designtabeller

94

Skapa en kopp. I dialogrutan Extrude
Feature (Extruderingsfeature) anvénder
du en lutningsvinkel pa 5°. Skapa fyra
konfigurationer med en designtabell.
Experimentera med olika métt.

Obs! Enheten ar tum

25
(Whickness)

¢3.00
(cup-diameter)

{bottom-radius)
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Lektion 8: Designtabeller

Mer att utforska — Konfigurationer, sammanstallningar och designtabeller

Naér varje komponent i en sammanstillning
har flera konfigurationer dr det inte sa konstigt

att &ven sammanstéllningen har flera
konfigurationer. Det finns tva sétt att
astadkomma detta:

O Antingen kan man manuellt dndra den

konfiguration som anvinds av varje
komponent i sammanstéllningen.

a Eller sé& kan man skapa en
sammanstdllningsdesigntabell som

specificerar vilken konfiguration av varje
komponent som ska anvindas for varje

version av sammanstéllningen.

Andra konfigurationen fér en komponent i en sammanstilining

Andra den konfiguration som visas for en komponent i en sammanstéllning manuellt sa

hér:

1 Oppna sammanstillningen Tutor Assembly i mappen Lesson08.

2 Hogerklicka pa komponenten, antingen i designtridet FeatureManager eller i det
grafiska omridet och vilj Properties (Egenskaper) ET .

3 I dialogrutan Component
Properties (Komponentegenskaper)
viljer du sedan onskad
konfiguration 1 listan inom omréadet
Referenced configuration
(Refererad konfiguration).

Klicka pa OK.

4 Gor sedan samma sak for varje
komponent i sammanstéllningen.

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning

Component Properties @
General properties
Component Mame:  Tutord Instance Id: | 1 | Full Name: Tutord<iz
Component Reference:
Component Description: Tutor4
Model Document Path: C:\InstructorFiles\Lessons
(Please use File /Replace command to replace model of the component(s))
Display State specific properties
Hide Component
Referenced Display State
- <Version 1>_Display State 1
Change display properties in:
Configuration spedific properties
Referenced configuration Suppression state
- Version 1 Sruesed
i Version 2 @ Resolved
Version 3 Lightweight
=
Solve as
Rigid
Flexible
Exdude from bill
Change properties in: P T
[ oK ] | Cancel | | Help



Lektion 8: Designtabeller

Designtabeller for sammanstéllningar

Det gar forstas att dndra konfigurationen for varje komponent i en sammanstillning, men
det ar vare sig effektivt eller sirskilt flexibelt. Att véxla fran en version av en
sammanstéllning till en annan skulle vara mycket omstandligt. Ett battre sétt &r att skapa
en designtabell for sammanstéllningar.

Rutinen fOr att skapa en designtabell for en sammanstéllning &r lik rutinen for att skapa en
designtabell for en enskild detalj. Den viktigaste skillnaden ir att vélja andra nyckelord for
kolumnrubrikerna. Det nyckelord vi ska utforska hér &r SCONFIGURATION@
component<-fdrekomst>.

Forfarande
1 Klicka pa Insert, Tables, Design Table (Infoga, Tabeller, Designtabell).

Designtabellens PropertyManager Oppnas.
2 For alternativet Source (Killa) klickar du pa Blank och sedan pa OK + .

3 Dialogrutan Add Rows and Columns (Légg till T S — =
rader OCh kOIumner) Oppnas . The following configurations or parameters have been
. . . S added to the model since you last edited the design table.
Om SammanStallnlngen redan lnnehalllt Please select the items you want to add to the design table.

konfigurationer som skapats manuellt skulle de ha
varit fortecknade hér. Du skulle ha kunnat markera
dem sa att de automatiskt skulle ha lagts in 1 orfiurations
designtabellen.

4 Klicka pé Cancel (Avbryt).

Parameters
SDESCRIPTION

Show unselected items again

[ OK ] | Cancel | | Help |

5 I cell B2 skriver du CR B | c o T £ T F | o
sedan in nyckelordet D_ESign e mml
$Configurationd et
foljt av komponentens
namn och dess
placeringsnummer.
I detta exempel &r
komponenten Tutor3 och forekomsten &r <1>.

[»]

= |
=

A[» [¥i]:,Sheet1 / 14

6 I cell C2 skriver du in T B [ c [0 [ & [

| 1 |Design Table for: Tutor Azsembly

HYCkelordet 2 | FConfiguration@Tutor3=1= I§Confi§uraﬁon@TLﬂor4<1> .|

. . | 3 |First Instance

SConfiguration@ [+

Tutor4<1l>. e
|5 |
=
10
44> [ sheet 1D
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Lektion 8: Designtabeller

7 Lé.gg tlll A | B [ C [ o | E | F
. | 1 |Design Table for: Tutor A=sembly
konﬁguratlonsnamnen | 2 | FConfiguration@Tutor3=1= | $Configurstion@Tutord=1=
. | 3 |First Inst
1 kolumn A_ 4 SI;co:d Iilgf:nce

5 | Third Instance
6 |Fourth instance 1
T

5|
5|
10
14 [4]» [vi['Sheet1 / 14
8 Fylli cellerna i kolumn ] B | c T =R
| 1 |Design Table for: Tutor Azsembly
B OCh C med de | 2 | FConfiguration@Tutor3=1= | $Configuration@Tutord=1=
g ee . | 3 |First Instance hik1 Werszion 1
tlllampllga | 4 |Second Instance | bik2 Wersion 2
. | S |Third Instance hlk3 Wersion 3
konﬁguratlonema for | 6 |Fourth Instance  blks Wersion 4
|7
de tvd komponenterna. &
|10 |
14 [4]» [vi['Sheet1 / 14
9 Auvsluta infogningen av T— =

designtabellen.

Klicka inom det grafiska omradet. Systemet ldser
designtabellen och genererar konfigurationerna.

l__ The design table generated the following
“  configurations:

First Instance
Second Instance
Third Instance

Sténg dialogrutan genom att klicka pa OK. Fourth Instance

10 G4 till ConfigurationManager. — e
Alla konfigurationer som specificerats i designtabellen

ska vara fortecknade. B% Tutor Assembly Configuration(s)
{j] Tables

|2 Default [ Tutor Assembly ]

i-8% First Instance

1‘?% Fourth Instance

----- ¢ Second Instance

.88 Third Instance

Obs! Konfigurationsnamnen fortecknas 1
ConfigurationManager i bokstavsordning,
inte 1 den ordningsfoljd de hade i
designtabellen.

11 Testa konfigurationerna.

Dubbelklicka pa varje konfiguration for att
kontrollera att den visas pa korrekt sitt.
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Lektion 8: Designtabeller

Lektionssammanfattning

a Designtabeller underlittar framtagningen av detaljfamiljer.

O Designtabeller dndrar automatiskt métt och features for en befintlig detalj, for att skapa
flera konfigurationer. Konfigurationerna styr en detaljs storlek och form.

O Designtabeller kraver programvaran Microsoft Excel.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Lektionens mal

Skapa och modifiera foljande detaljer och sammanstéllning.

§ :

v

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Bygga modeller: Roteringar och svepningar i
SolidWorks sjalvstudier.

En CSWA-certifiering (Certified SolidWorks Associate) visar arbetsgivare att eleverna har en
grundldggande konstruktionskompetens www.solidworks.com/cswa.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Kompetenser for Lektion 9

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utforska olika modelleringstekniker som anvinds for detaljer som gjuts
eller svarvas. Modifiera konstruktionen si att den passar for ljus 1 olika storlekar.

O Teknik: Studera skillnaden i plastdesign for koppar och resemuggar.

0 Matematik: Skapa axlar och en roteringsprofil for att skapa en massiv kropp, 2D-ellips
och bégar.

O Vetenskap: Beridkna volymen och enhetskonvertering for en behallare.

Aktiva inlarningsovningar — Skapa en ljusstake

Skapa ljusstaken. Folj instruktionerna 1 Bygga
modeller: Roteringar och svepningar 1 SolidWorks
sjalvstudier.

Detaljnamnet &r Cstick.sldprt. Under denna
lektion kallar vi den emellertid for ljusstake — vilket
ar mer logiskt.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Lektion 9 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvinde du for att skapa ljusstaken?

2 Vilket sérskilt skissgeometriobjekt dr praktiskt men inte obligatoriskt for en roterad
feature?

3 Till skillnad mot en extruderad feature sa kraver en svept feature minst tva skisser.
Vilka tva skisser ér det?

4 Vilken information ger pekaren vid skissering av en bage?

5 Undersok de tre detaljerna till 1 . 1
hoger. Vilken av dem ér inte en ! | !
giltig skiss for en roterad feature? : . : *
Varfor? | |
|
i i
A B Cc
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Ovningar och projekt — Skapa ett ljus som passar i ljusstaken

Uppgift 1 — Roterad Feature
Designa ett ljus som passar ljusstaken. P4 —wf—

O Anvind en roterad feature som Base-Feature. *
O Gor ljuset smalare nedtill sa att det passar i ljusstaken.

O Anviénd en svepningsfeature for veken.
380

— |17

"
T

¢30

Fraga:

Vilka andra features kan du anvénda for att skapa ljuset? Anvénd en skiss for att
illustrera ditt svar om du vill.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Uppgift 2 — Skapa en sammanstéllning

Skapa en ljusstakesammanstillning.

Uppgift 3 — Skapa en designtabell

Du arbetar at en ljustillverkare. Anvénd en designtabell for att skapa ljus med ldngderna
380 mm, 350 mm, 300 mm och 250 mm.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Ovningar och projekt — Andra tickplattan

Andra den tickplatta (out letplate) du skapade tidigare i
Lektion 2.

0O Redigera skissen for de cirkulédra skdrningarna for sjilva
uttagen. Skapa nya skédrningar med hjélp av skissverktygen.
Vid mattsittning och begransning av skisserna drar du nytta 5 3%
av det du har lirt dig om Link Values (Linka virden) och f
geometriska forhéllanden. | /

O Lagg till en svept
bossfeature pd bakkanten.
+ Svepningssnittet
inkluderar en bage pa 90°.
- Bégens radie ir lika med

langden pa modellkanten —
se illustrationen.

+ Anvind geometriska o /
forhallanden for att Svepningssnitt

definiera svepningssnittets skiss.

« Svepningssparet bestar av detaljens fyra bakre kanter.

- Anvind Convert Entities (Konvertera enheter) nir du
skapar svepningssparet.

O Det 6nskade resultatet visas 1 illustrationen till hoger.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Mer att utforska — Konstruera och modellera en mugg

Designa och modellera en mugg. Detta &r
ett ganska allmént uppdrag. Du har
mojlighet att uttrycka din kreativitet och
uppfinningsrikedom. En design av en
mugg kan vara allting fran en enkel till en
komplex uppgift. Nagra exempel visas till
hoger.

Det finns tvé specifika krav: Enkel design

O Anvind en roterad feature for sjdlva
muggen.

O Anvind en svepningsfeature for
handtaget.

Mer komplex konstruktion —
en pendlares spillsdkra
resemugg

Uppgift 4 — Faststdll muggens volym

Hur mycket kaffe rymmer den mugg som visas till hger?

Givet:
QO Innerdiameter = 2,50 tum

O Muggens totalhdjd = 3,75 tum

O Bottnens tjocklek = 0,25 tum

O Kaffemuggar fylls inte &nda upp till kanten. Laimna kvar
0,5 tum langst upp.

Konvertering:

I USA séljer man kaffe i méttenheten flytande uns, inte kubiktum. Hur ménga flytande uns
rymmer muggen?

Givet:
1 gallon =231 tum’
128 uns = 1 gallon
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Mer att utforska — Anvand roterad feature for att konstruera en topp

Anvind en roterad feature for att skapa en leksak av
egen design.

Lektionssammanfattning

O En roterad feature skapas genom att rotera en 2D-profilskiss runt en rotationsaxel.

Q Profilskissen kan anvidnda en skisslinje (som inte dr en del av profilen) eller en
centrumlinje som rotationsaxel.

O Profilskissen far inte korsa dver rotationsaxeln.

' t

t
[
| |
| |
| |
| |
| |
| |
] -

God God Inte god

O Skapa svepningsfeature genom att flytta en 2D-profil langs ett spar.

O Svepningsfeaturen kréver tva skisser:
« Svepspér
+ Svepningssnitt

O Lutning avsmalnar formen. Lutning ar viktig nér det géller formgjutna, stopta eller
smidda detaljer.

a Fillets (Avrundningar) anvénds for att jamna till kanter.
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Lektion 10: Upphojningsfeatures

Lektionens mal

Skapa foljande detal;j:

profiler

huggjarn

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Bygga modeller: upphdjningar i SolidWorks
sjalvstudier.

iy Ytterligare SolidWorks-sjdlvstudier tillhandahéller kunskaper om plat, plast och maskindelar.
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Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Kompetenser for Lektion 10

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

O Konstruktion: Utforska olika designforandringar for att modifiera en produkts
funktion.

0 Teknik: Kunskap om hur plastdetaljer med tunna viggar utvecklas med upphdjningar.
O Matematik: Forsta tangenseftekt pa ytor.
O Vetenskap: Uppskatta volymen for olika behallare.

Aktiva inlarningsovningar — Skapa huggjarnet

Skapa chisel (huggjdrnet). Folj
instruktionerna i Bygga modeller:
upphdjningar 1 SolidWorks sjélvstudier.

huggjarn

Lektion 10 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvindes for att skapa chisel?

2 Redogor for de nodvéndiga stegen for den forsta upphdjningsfeaturen for huggjirnet
(chisel)

3 Hur manga profiler krdvs som ett minimum f6r en upphdjningsfeature?

4 Redogor for stegen att kopiera en skiss till ett annat plan.
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Ovningar och projekt — Skapa flaskan

Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Skapa flaskan (bott1e) enligt ritningen.

T

040
G20 / RS 4 PLACES
| ' i
R15 .
130
.r
40
] '

W ALL THICKNESS = 1M

Obs! Alla matt i flaskdvningen ar i millimeter.
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Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Ovningar och projekt — Skapa en flaska med ellipsformad bas

Skapa bottle2 med en elliptisk
extruderad bossfeature. Flaskans ovansida
ar rund. Designa bott1e2 med dina egna
matt.

bottle2 (flaska?2)

Ovningar och projekt — Skapa en tratt

Skapa tratten (funnel) enligt ritningen nedan.

O Anvidnd 1 mm som viggtjocklek.

G20

SECTION A-A A
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Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Ovningar och projekt — Skapa en skruvmejsel

Skapa skruvmejseln (screwdriver).

a

Q

Q

Anvind tum som méttenhet.

Skapa handtaget som forsta feature.
Anviénd en roterad feature.

Skapa skaftet som andra feature. .50
Anvind en extruderad feature.

Bladets sammanlagda langd (skaft och
spets tillsammans) dr 7 tum. Spetsen ar
2 tum lang. Berikna skaftets ldngd.

SHAFT LENGTH

Skapa spetsen som tredje feature.
Anviénd en upphdjningsfeature.

Skapa skissen for anden pa spetsen
forst. Den utgdrs av en rektangel
pa 0,50 tum géanger 0,10 tum.

Mitten — eller den andra profilen —
skissas med en offset av spetsen pé
0,10 tum (mot utsidan).

Den tredje profilen dr den runda 500 L
ytan pa skaftets dnde.

This profile is a 0.10"
100 offset of the tip.
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Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Passande tangens
Naér en upphdjningsfeature ska Tangens
blandas in i en befintlig feature,
som exempelvis skaftet, dr det
onskvért att fi ytan att blandas
in smidigt.
Titta pé illustrationerna till ‘

hoger. I den dversta har spetsen

hojts upp med tangenspassning Ingen tangens
till skaftet. I den understa har
man inte gjort det. I

e

Rutan Start/End Constraints
(Starta/avsluta restriktion) i v R
PropertyManager innehéller Profiles A
ett antal tangentalternativ. S e
End constraint (Avsluta (1] BFoce<t>
restriktion) anvinds for den (4]
sista profilen, som i detta fall | /s constrames -
ar ytan pa skaftdnden. Start constraint:
Obs! Om du valt ytan pa =nd constrant
skaftet som den forsta -
profilen s anvinder 1% ¢ =
du alternativet Start rr— -
constraint (Starta
restriktion). | Conterine Paremeters ¥
| Sketch Tools ¥,
Markera Tangency to Face [ options v]

(Tangent mot yta) for den ena
dnden och None (Ingen) for den andra dnden. Alternativet Tangency To Face (Tangent
mot yta) gor upphdjningsfeaturen tangent till skaftets sidor.

/

112 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning

Resultatet visas till hoger.



Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Mer att utforska — Designa en sportdrycksflaska

Uppgift 1 — Designa en flaska

O Designa en sportflaska (sportsbottle) for 16 uns.
Hur berédknar du flaskans volym?

a Skapa ett lock (cap) for sportsbottle.

O Skapa en sammanstéllning for sportflaskan cap
(sportsbottle).
Fraga Sports—
bottle

Hur ménga liter rymmer sportsbottle?

Konvertering

a 1 flytande uns = 29,57 ml

sportsbottle
assembly

Uppgift 2 — Berdkna kostnader
En designer hos ditt foretag far foljande kostnadsinformation:

a Sportdryck = USD 0,32 per gallon (3,785 liter) vid en volym pa 10 000 gallon (ungefér
2 500 liter)

a Sportflaska pa 16 uns = USD 0,11 per styck baserat pa 50 000 enheter
Fraga

Hur mycket kostar det att framstélla en fylld sportflaska pé 16 uns, avrundat till ndrmaste
amerikanska cent?
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Lektion 10: Upphojningsfeatures

Lektionssammanfattning

Q En upphdjning blandar samman flera profiler.
O En upphdjningsfeature kan vara en bas-, boss- eller skérningsfeature.

Q Inget slarv!
« Markera profilerna i tur och ordning.
- Kilicka pd motsvarande punkter i de olika profilerna.

« Den vertex som ligger ndrmast markeringspunkten anvands.
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Lektion 11: Visualisering

Lektionens mal

O Skapa en bild med programmet PhotoView 360.

O Skapa en animation med SolidWorks MotionManager.

'ﬂ." i 1

Innan denna lektion borjar

QO Denna lektion krdver kopior av Tutor1, Tutor?2 och sammanstillningen Tutor
som du hittar i mappen Lessons\Lessonll. Tutorl, Tutor2 och Tutor-
sammanstéllningen skapades tidigare.

O Denna lektion kriver ocksd Claw-Mechanism som skapades tidigare. En kopia av
denna sammanstillning finns i mappen Lessons\Lessonl1\Claw.

O Bekrifta att PhotoView 360 &r installerat och igéng pa datorerna i klassrummet/datorlabbet.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Arbeta med modeller: animation i SolidWorks
sjalvstudier.

Kombinera fotorealistiska bilder och animationer for att skapa professionella presentationer.

pL
- =
-
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Lektion 11: Visualisering

Kompetenser for Lektion 11

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:
0 Konstruktion: Gor en produkt mer tilltalande med visualisering och animering.

O Teknik: Arbeta med olika filformat och forbéttra presentationskunskaperna.

Aktiva inlarningsovningar — Anvanda PhotoView 360

Se sjdlvstudievideor pa
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials_general..

e Pé videorna visas PhotoView 360 i ett eget fonster. Du kan

ﬁ:" Oppna kommandon for PhotoView 360 pé fliken Render Tools
(Renderingsverktyg) i CommandManager eller i verktygsfaltet
Render Tools (Renderingsverktyg) i SolidWorks-fonstret.

Skapa en rendering i PhotoView 360 av Tutor1 som du skapade
under en tidigare lektion. GOr s hér:

O Anvind utseendet Chromium plate i klassen Metals\Chrome.
O Anvind scenen Factory (Fabrik) i mappen Scenes\Basic Scenes.

O Rendera och spara bilden Tutor Rendering.bmp.

Aktiva inlarningsovningar — Skapa en animering

Skapa en animering av 4-stavslidnken. Folj
instruktionerna 1 Arbeta med modeller:
animation 1 SolidWorks sjdlvstudier.
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Lektion 11 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vad ar PhotoView 360?

2 Rékna upp de renderingseffekter som anvinds i PhotoView 360?

3 Med PhotoView 360 kan du specificera och forhandsgranska
utseenden.

4 Var bestimmer du scenens bakgrund?

5 Vad ér SolidWorks MotionManager?

6 Rékna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(AnimationWizard).
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Ovningar och projekt — Skapa en springskiss av en sammanstillning

Anvanda PhotoView 360 och MotionManager tillsammans

Naér du spelar in en animering anvénds & Save Animation to File =]
SplldWOrks programvara for skuggade S ry— P Yo
bilder som standardrenderingsmotor. Det Nome 2 A
innebdr att de skuggade bilder som . cswa g
tillsammans bildar animeringen ser precis o
R K X J Lesson02
likadana ut som de bilder du ser i | Lessond3
: J L 04 i
SolidWorks. T .
Tidigare under denna lektion fick du lira FEEE | caw mochanion 2 -
dig hur du kan skapa fotorealistiska bilder | Seveasbee: [Mossch Afe Cav) g (e
med PhotoView 360. Du kan spela in Renderer: [PhotoVien 7]
. . Help
anlmerlngar som rerl.deras med Image Size and Aspect Ratio Frame Information
programmet PhotoView 360. Eftersom ST 0 7o e EE
PhotoView 360-rendering &r betydligt [V Fixed aspect ratio @ Entre animation
langsammare &n SolidWorks-skuggning sa Use camera aspect ratio D Time range
. . . . @ Custom aspect ratio (width : height) = o |5
tar det betydligt langre tid att spela in en s . B :
animering pé detta sitt.

For att anvdnda PhotoView 360-
renderingsprogrammen véljer du PhotoWorks buffer (PhotoWorks-buffert) i listan
Renderer: (Rendering:) i dialogrutan Save Animation to File (Spara animering som fil).

Obs! Filtyperna * .bmp och *.avi ger storre filer eftersom savil mer utseenden som
avancerade renderingseffekter anvinds. Ju storre bilden ér desto ldngre tid tar det
att skapa bild- och animeringsfilerna.

Skapa en sprangskiss av en sammanstallning

Den Claw-Mechanism du anvinde tidigare hade redan en spriangskiss. Ligg till en
sprangskiss till en sammanstillning, exempelvis Tutor, sa hér:

o Explode 7]
« R 9

How-To:

1 Klicka pa Open (Oppna) [¥] i
standardverktygstiltet och 6ppna
sammanstéllningen Tutor som du
byggde tidigare.

»

Select component(s) and then
drag a manipulator handle to
create an explode step,

c

Explode Steps

2 Klicka pé Insert, Exploded View
(Infoga, Springskiss) eller klicka pa
Exploded View (Spriangskiss) [ i
verktygsfiltet Assembly o

«

(Sammanstillning). Settings v
Da visas PropertyManager for Options A
Explode (Spring). o space components

+ J

[ 5elect sub-assembly's parts
Reuse Sub-assembly
Explode
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3 Avdelningen Explode Steps (Springsteg) i dialogrutan visar . Explode 7|
spriangstegen i ordning och anvinds for att redigera, navigera < X 9
mellan eller ta bort sprangsteg. Varje komponentrorelse i en enda  [joure: vl
riktning betraktas som ett steg. E n
Avsnittet Settings (Instéllningar) i dialogrutan styr detaljer for Bl %plode Step1
Tutorl-1

varje sprangsteg, inklusive vilka komponenter, vilken riktning och
hur l&ngt varje komponent ska forflyttas. Den enklaste metoden &r
att helt enkelt dra komponenten/komponenterna.

]

Settings

() |
& [ miosn ]z

4 Markera forst en komponent for att
pabdrja ett nytt sprangsteg. Markera
Tutorl. En referenstriad visas pa

modellen (2]
Vilj dérefter 6vriga sprangkriterier: o) [stao0inagenn | =
- Sprangskissens riktning

Standardinstillningen &r Along Z

(Lédngs Z) (z@tutor.sldasm),den

bla triadmarkoren. Du kan ange en

annan riktning genom att markera en

annan av triadens pilar eller en modellkant.
« Avstand

Komponentens springavstand kan avgdras med 6gonmatt i grafikomradet eller mer
exakt genom att dndra virdet i dialogrutan.
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120

10

1

Klicka pé den bla triadpilen och dra detaljen &t
vénster. Den &r last vid axeln (Along Z).

Dra detaljen at véanster genom att klicka och halla
nere vénster musknapp.

Springsteget skapas nér detaljen slépps (sléapp . Explode 7|
véanster musknapp). Detaljen eller detaljerna visas under steget v %9
1 tradet. | How-To: v/
Explode Steps A
=] ,{'] Explode Stepl
[ Tutarl-1
Du kan dndra springavstandet genom att redigera steget. . Explode 7
Hogerklicka pd Explode Stepl och vilj Edit Step (Redigera « % =
steg). Andra avstindet till 70 mm och klicka pa Apply | How-To: ¥
(Verkstéll). Explode Steps 2
Eftersom endast en komponent ska ingd i sprangskissen &dr dennu | © ™ oo -
fardig. Ed e
Custamize Menu
m

Klicka pa OK for att stinga PropertyManager
for Explode.

Obs! Spriangskisser ér relaterade till, och
lagras 1, konfigurationer. Du kan
endast ha en sprangskiss per
konfiguration.

Configurations
= @ Tukor Configurationds)
E]__['E' Default <Defaulk_Display <

El,y’ Expliigwml

..... ]ﬂ Explode Stepl

Fall ihop en spriangskiss genom att hogerklicka p4 sammanstillningsikonen i
designtradet FeatureManager och vilj sedan Collapse (Fill ihop) 1 snabbmenyn.

Gor en ny springskiss av en befintlig sprangskiss genom att hogerklicka pa
sammanstéllningsikonen i designtriddet FeatureManager. Vilj sedan Explode
(Spriangskiss) i snabbmenyn.
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Ovningar och projekt — Skapa och andra renderingar

Uppgift 1 — Skapa en rendering av en detalj

Skapa en PhotoView 360-rendering av Tutor2. Anviand
foljande instdllningar:

0 Anvind utseendet old english brick2 fran klassen
stone\brick. Justera skalan efter dina 6nskemal.

a Stéll in bakgrunden till Plain White (Enkel vit) fran Basic
Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 2 — Modifiera en rendering av en detalj

Andra PhotoView 360-renderingen av Tutor1 som du skapade
under foregaende aktiva inldrningsévning. Anvénd foljande
instéllningar:

O Andra utseendet till wet concrete2d fran klassen
Stone\Paving.

a Still in bakgrunden till Plain White (Enkel vit) fran Basic
Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 3 — Skapa en rendering av en sammanstallning

Skapa en PhotoView 360-rendering av
sammanstéllningen Tutor. Anvénd foljande
instillningar:

O Still in scenen pa Courtyard Background frin
Presentation Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 4 — Rendera ytterligare detaljer

Skapa PhotoView 360-renderingar av valfria detaljer och sammanstéllningar som du
skapat under lektionen. Du kan exempelvis rendera den ljusstake eller sportflaska du
skapade tidigare. Experimentera med olika utseenden och olika scener. Forsok skapa en sd
realistisk bild som mojligt, eller skapa ndgra ovanliga visuella effekter istdllet. Anvénd din
fantasi. Var kreativ. Ha roligt.
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Ovningar och projekt — Skapa en animering

122

Skapa en animering som visar hur I e ek Py

skenorna ror sig i forhallande till varandra,
det vill siga att du skapar en animering dér
minst en av skenorna ror pa sig. Du kan
inte gora detta med animeringsguiden
(Animation Wizard).

1

Oppna sammanstillningen Nested
Slides. Den finns i mappen
Lessonll.

Vilj fliken Motion Studyl ldngst
ner i grafikomrédet for att komma at
MotionManager-kontrollerna.

Detaljerna befinner sig i
utgdngspositionen. Flytta tidsmarkoren
till 00:00:05.

A

Asseithy ot v | @ b ] 2 v+ @ (¢ @3
o | e D no:n |u||:|||||:|||5 : |u||:||||:1u L |||||:||u:}!|

1
= ) Nosted Skdns (Defauk <Cnfouik_Disply
(@) Oriertation and Camera Vews
= L] Lights, Cameras and Sorne

Vilj S1idel den innersta bilden. Dra
Slidel sa att den ar nédstan helt utanfor
Slide?2.

Dra dérefter S1ide?2 ungefar halvvigs ut ur
S1ide3. MotionManager visar med grona
staplar att de tva bilderna ror sig i den hér
tidsramen.

Klicka pa Calculate (Berikna) 28| i

MotionManager-verktygsfaltet for att G
behandla och forhandsgranska animeringen.
Nir berdkningen ar klar anvinder du e o R
kontrollerna Play (Spela) och Stop (Stoppa). = ®gaiifmsiis |

PR '

B () shdezarn ¥

& %;:::elﬂl.‘- !_|
Om du vill kan du 14ta animationen vixla med J[Em v~ @ (e @8

- U g Mok Noemal
kommandot Reciprocate. PO | ——
- ﬂﬂgmm Recprocats

Du kan ocksé skapa en animation av hela
cykeln genom att flytta tidsmarkoren framét (till 00:00:10) och sedan flytta tillbaka
komponenterna till utgdngspositionen.

Spara animationen som en .avi-fil.
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Ovningar och projekt — Skapa en animering av Claw-Mechanism

Skapa en animering av Claw-Mechanism.
Du kan exempelvis skapa sprangskisser och
falla thop dem, eller flytta Col1lar (Kragen)
uppat och nedat for att visa
sammanstallningsrorelser.

Det ligger en fardig kopia av Claw-
Mechanismimappen Lessonll. Den
skiljer sig en aning frdn den du skapade
under lektion 4 eftersom den inte har nagot
komponentmonster. Varje komponent
sammanstélldes for sig. Det gjordes for att
den skulle fungera béttre som spriangskiss.

Mer att utforska — Skapa en animering av din egen sammanstallning

Du har tidigare skapat en animering utifran en befintlig sammanstéllning. Nu ska du skapa
en animering av sammanstéillningen Tut or som du byggde tidigare. Anvind Animation
Wizard (Animeringsguiden) ﬁ Foljande ska inga 1 animeringen:

0 Sammanstdllningen ska visas som spriangskiss i 3 sekunder.
O Sammanstdllningen ska rotera kring Y-axeln 1 8 sekunder.
O Sammanstdllningen ska féllas ihop i 3 sekunder.

O Spela in animeringen. Valfritt: Spela in animeringen med renderingsfunktionen 1
PhotoView 360.
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Lektionssammanfattning

O PhotoView 360 och SolidWorks MotionManager dterger modeller pé ett realistiskt sétt.

O PhotoView 360 anvinder realistiska texturer, utseenden, belysningsalternativ och andra
effekter for att generera naturtrogna modeller.

O SolidWorks MotionManager animerar och fangar rorelser hos SolidWorks-detaljer
och -sammanstillningar.

O SolidWorks MotionManager genererar Windows-baserade animeringar (*.avi-filer).
* avi-filen anvdnder en Windows-baserad Media Player.
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Lektionens mal

O Forstd grundldggande koncept for spanningsanalys.

O Berédkna spanning och forskjutning i féljande detalj utsatt for en belastning.

Fixera den har ytan.
von Mises-spanningskurva
\{,n.\\
- \

' Applicera 1500 punds kraft
pa dessa ytor.

Innan denna lektion borjar

O Om SolidWorks Simulation &r aktivt méste du avmarkera det fran tillaggslistan med
kompatibla program for att kunna anvinda SolidWorks SimulationXpress. Klicka pa
Tools, Add-Ins (Verktyg, Tilldgg) och avmarkera kryssrutan for SolidWorks
Simulation.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Konstruktionsanalys: SolidWorks SimulationXpress
1 SolidWorks sjédlvstudier.

Projekten Simulation Guides, Sustainability guide, Structural Bridge, Race Car, Mountain
Board och Trebuchet Design tillimpar koncept fran teknisk konstruktion, matematik och
vetenskap. Klicka pa Help (Hjalp), Student Curriculum (Kursplan for elever).
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Kompetenser for Lektion 12

Du utvecklar féljande kompetenser i den hér lektionen:

0O Konstruktion: Utforska hur materialegenskaper, krafter och hinder paverkar detaljens
beteende.

O Teknik: Kunskap om hur den finita elementmetoden kan anvéndas for att analysera
kraft och tryck pa en detalj.

0O Matematik: Forsta enheter och applicera matriser.

O Vetenskap: Undersoka densitet, volym, kraft och tryck.

Aktiva inlarningsovningar — Analysera en krok och en styrarm

Folj instruktionerna 1 Konstruktionsanalys: SolidWorks , -
. . . . . Fixera den /
SimulationXpress: SimulationXpress grundldggande har ytan. {7,
funktioner 1 SolidWorks sjélvstudier. I den hér lektionen \k.l* :
faststéller du maximal von Mises-spanning och forskjutning /

efter att kroken har belastats.

Applicera 1500 punds
kraft pa dessa ytor.

"\
N / ey
h

Folj instruktionerna i Konstruktionsanalys: SolidWorks
SimulationXpress.: Anvdnda analys for att spara material
1 SolidWorks sjélvstudier. I den hér lektionen anvénder du
resultaten fran SolidWorks SimulationXpress for att
minska en detaljs volym.

Fixera den har ytan.

Applicera en vertikal kraft
pa 4000 N pa den har ytan.
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Lektion 12 — 5-minutersutvardering

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pd avsedd
plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du SolidWorks SimulationXpress?

2 Vad ér analys?

3 Varfor &r analys viktigt?

4 Vad beréknar statisk analys?

5 Vad dr spidnning?

6 SolidWorks SimulationXpress rapporterar att sdkerhetsfaktorn ér 0,8 pé vissa stéllen.
Ar konstruktionen siker?
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Ovningar och projekt — Analysera en CD-férvaringsbox

Uppgift 1 — Berdkna CD-fodralens vikt

Du ir en del av det designteam som skapade detaljen storagebox for att forvara
CD-fodralen i en tidigare lektion. I den hér lektionen anvénder du SimulationXpress for
att analysera storagebox. Forst faststéller du storagebox deflektion (nedbdjning)
ndr den belastas med 25 CD-fodral. Dérefter modifierar du vaggtjockleken pa
storagebox, genomfor en ny analys och jamfor deflektionen med det ursprungliga
vérdet.

Du far matten for ett enstaka CD-fodral sdsom visas,
Storagebox har plats for 25 CD-fodral. Densiteten for det
material som anvénds for CD-fodralen ar 1,02 g/cm”3.

Hur mycket viger de 25 CD-fodralen i pund?

SERY &

12.40

N 14.20

v

Uppgift 2 — Faststall forskjutningen i forvaringsboxen

128

Faststéll den maximala forskjutningen i storagebox nér den belastas med 25 CD-fodral.
1 Oppna storagebox.sldprt i mappen Lessonl2.
2 Klicka pé Tools, SimulationXpress for att starta SolidWorks SimulationXpress.

Alternativ

Stéll in enheterna pa English (IPS) for att ange kraften i pund och se deflektionen i tum.
1 Klicka pa Options (Alternativ) i SolidWorks SimulationXpress uppgiftsruta.

Vilj English (IPS) som System of Units (Enhetssystem).

Klicka pa OK.

Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

A WO DN

Material

Vilj ett fast nylonmaterial for storagebox fran biblioteket med standardmaterial.
1 Klicka pa Material i uppgiftsrutan och direfter pA Change material (Andra material).

2 Markera Nylon 101 i mappen Plastics, klicka pa Apply (Verkstill) och klicka sedan pa
Close (Sting).

3 Klicka pa Next (Nista).
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Infastningar/Hinder

Begrénsa den bakre ytan av storagebox for att simulera
upphéngning av boxen pa en vigg. Begrinsade ytor ar
fixerade och kan inte réra sig under analysen. I verkligheten
skulle du antagligen hidnga upp boxen med ett par skruvar
men vi begrdnsar hela den bakre ytan.

1 Klicka pa Fixtures (Infdastningar) i uppgiftsrutan och
dérefter pa Add a fixture (Légg till en infastning).

2 MArkera den bakre ytan av storagebox for att hindra
den ytan och klick sedan pd OK i PropertyManager.

3 Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

Markera den
har ytan.

Belastningar

Applicera en belastning inuti storagebox for att
simulera vikten av de 25 CD-fodralen.

1 Klicka pa Loads (Belastningar) i uppgiftsrutan och
dérefter pa Add a force (Ligg till en kraft).

2 Markera den inre ytan pd storagebox for att

applicera belastningen pa den ytan.
Markera den

3 Ange virdet 10 for kraften i pund. Se till att hér ytan.
riktningen ar instilld pa Normal. Klicka pa OK 1
PropertyManager.

4 Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

Analysera

Utfor analysen for att berdkna forskjutningar, deformationer och spénningar.
1 Klicka pa Run (Kor) i uppgiftsrutan och dérefter pA Run Simulation (Kor simulering).

2 Nir analysen dr fardig klickar du pa Yes, continue (Ja, fortsitt) for att visa
sdkerhetsfaktorsidan.

Resultat

Visa resultatet.

Vilken ar den maximala forskjutningen?

Uppgift 3 — Faststall forskjutningen i en modifierad forvaringsbox

Den aktuella viaggtjockleken dr 1 centimeter. Vad hdnder om du éndrar viggtjockleken till
1 millimeter? Vad blir den maximala forskjutningen?
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Mer att utforska — Analysera exempel

Avsnittet Konstruktionsanalys: SolidWorks SimulationXpress: Analysexempel

1 SolidWorks sjélvstudier innehaller fyra exempel till. Det hir avsnittet tillhandahaller inte
en steg-for-steg-diskussion som i detalj visar hur du utfor varje steg av analysen. Syftet
med avsnittet ar istéllet att visa exempel pa analyser, beskriva analysen och ge en Gversikt
over de steg som krévs for att genomfor analysen.

Uppgift 1 — Analysera forankringsplattan von Mises (psi) g 30472+003
2.793e+003

Faststill den maximala kraft som foérankringsplattan 2 53864003

kan bdra med en sdkerhetsfaktor pé 3,0. - 228564003

. 2032e+003
_1.778e+003
_1.525e+003
_1.27e+003
1.0 7e+003
. 7 B36e+002
. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

Uppgift 2 — Analysera spindeln von Mises (psi)

1.324e+004

Ta reda pa den maximala kraft som spindeln kan béra 1 20324004
baserat pé sdkerhetsfaktorn 2,0 nér a) alla yttre hal ar 108304004

fixerade, b) tva yttre hal dr fixerade och c) endast ett oo
yttre hal ar fixerat. 7 223e+003
¥ . 6.020e+003

- 4.817e+003

. 3.B14e+003

_2411e+003

l 1.208e+003

5.388e+000

Uppgift 3 — Analysera lanken von Mises (pg

Faststill den maximala kraft som du sidkert kan )
applicera pa varje lankarm. ;

Uppgift 4 — Analysera kranen

Beridkna storleken pé de horisontella krafterna
framifran och frén sidan som far kranen att bojas.
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Mer att utforska — Andra guider och projekt

Det finns fler guider och projekt som lir ut simulering och analys.

Introduktion till analysguider
Dessa guider inkluderar:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation.
Innehaller en introduktion till spanningsanalysens principer. Designanalys ar
fullstdndigt integrerat i SoldWorks och utgor ett viktigt moment 1 fardigstéllandet av
en produkt. SolidWorks verktyg simulerar tester av prototyper for dina modeller i deras
funktionsmiljéer. De kan hjilpa dig att besvara fragor som: hur siker, effektiv och
ekonomisk ér din design?

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation.
Innehéller en introduktion till SolidWorks Flow Simulation. Det hér &r ett
analysverktyg som anvénds for att forutse egenskaperna for olika fléden dver och
genom 3D-objekt som modellerats i SolidWorks for att pa sa vis 10sa olika dynamiska
hydrauliska och gasrelaterade tekniska problem.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion. Innehaller en
introduktion till SolidWorks Motion med steg-for-steg-exempel pa hur man anviander
dynamisk och kinematisk teori via virtuella simuleringar.

spanningsanalys flédesanalys rérelseanalys

Trebuchet Design Project

Dokumentet Trebuchet Design Project leder eleven
genom de detaljer, sammanstillningar och ritningar som
anvénds for att skapa en motviktsslunga. Genom att
anvinda SolidWorks SimulationXpress kan elever
analysera konstruktionselement for att bestimma material
och grovlek.

Matematik- och fysikbaserade 6vningar utforskar algebra,
geometri, vikt och gravitation.

Som tillval finns &ven praktisk konstruktion med modeller
frdn Gears Education Systems, LLC.
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Structural Bridge Design Project

Dokumentet Structural Bridge Design Project leder
eleven steg for steg genom konstruktionsmetoden for
en fackverksbro i trd. Eleverna anvander SolidWorks
Simulation for att analysera olika
belastningsforhallanden pa bron.

Som tillval finns praktiska klassrumsaktiviteter fran
Pitsco, Inc.

CO, Car Design Project 3

Dokumentet CO, Car Design Project leder eleven
genom de steg som krévs for att designa och analysera
en CO,-driven bil, frn karossdesign 1 SolidWorks till "
luftflédesanalys i SolidWorks Flow Simulation. Eleverna ' 4 '

maste modifiera karossens design for att minska e
friktionen.

De kommer ocksa att utforska designprocessen genom
produktionsritningar.

Som tillval finns praktiska klassrumsaktiviteter fran Pitsco, Inc.

SolidWorks Sustainability E

~. Raw Material

SolidWorks Sustainability visar Bangi -
designers hur de val de gor, fran -
utvinning av rdmaterial och tillverkning et
till produkternas anvéndning och

atervinning, bidrar till produkternas totala
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Det finns sjélvstudier till SolidWorks
Sustainability och SustainabilityXpress. G4 till alla SolidWorks handledningar (del 2)
1 SolidWorks sjélvstudier.

Dokumentet SolidWorks Sustainability beskriver steg for steg hur en bromssammanstillning
paverkar miljon. Eleverna analyserar hela bromssammanstéllningen och tittar nirmare pa en
specifik detalj: rotorn.
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Lektionssammanfattning

SolidWorks SimulationXpress ér fullstdndigt integrerat i SolidWorks.
Analys kan hjilpa dig att designa bittre, sidkrare och billigare produkter.
Statisk analys berdknar forskjutningar, deformationer, spanningar och reaktionskrafter.

Material borjar brista ndr spanningen nar en viss grans.

O 0O 0O 0O O

Von Mises-spanning ér ett tal om ger en 6vergripande uppfattning om spanningstillstdndet
1 en punkt.

O SolidWorks SimulationXpress berdknar sédkerhetsfaktorn i en punkt genom att dividera
materialets strickgridns med von Mises-spanningen i den punkten. En sékerhetsfaktor
under 1,0 indikerar att materialet i den punkten har brustit och att designen inte ir sidker.
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress
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Ordlista

animera Visa en modell eller eDrawing dynamiskt. Animering simulerar
rorelser eller visar olika vyer.

assembly En sammanstillning &r ett dokument i vilket detaljer, features och
andra sammanstéllningar (undersammanstéllningar) passas ihop.
Detaljerna och undersammanstillningarna finns i dokument som é&r
separata fran sammanstdllningen. I en sammanstillning kan
exempelvis en kolv passas ihop med andra detaljer, till exempel en
vevstake eller en cylinder. Den nya sammanstéllningen kan sedan
anvindas som en undersammanstéllning i en motorsammanstillning.
Filnamnstilldgget for ett sammanstéllningsfilnamn i SolidWorks ar
.SLDASM. Se dven undersammanstillning och mate.

aterskapa Aterskapningsverktyget uppdaterar (eller terskapar) dokumentet
med eventuella dndringar som gjorts sedan modellen senast
aterskapades. Aterskapa anviinds normalt efter éndring av ett
modellmatt.

avrundning En avrundning &r en intern rundning av ett horn eller en kant i en
skiss, eller en kant pé en yta eller en massiv kropp.

axel Enaxel éren rak linje som kan anvéndas for att skapa modellgeometri,
features eller monster. En axel kan skapas pa flera olika satt — bland
annat genom att anvianda skdrningspunkten mellan tva plan. Se dven
temporér axel, referensgeometri.

block Ettblock utgér en anviandardefinierad infogning for enbart ritningar.
Ett block kan innehélla text, skissenheter (utom punkter) och
omradesfyllning, och det kan sparas som en fil for senare
anviandning — exempelvis som en anpassad informationsruta eller
en foretagslogotyp.

boss/base En grund ir en detaljs forsta massiva feature som skapas av en boss.
(boss/grund) En boss ir en feature som skapar en detaljs grund, eller som liagger
till material till en detalj, genom utdragning, rotation, svepning eller

upphdjning av en skiss, eller genom att gora ett ytskikt tjockare.

Configuration ConfigurationManager i den vénstra delen av fonstret SolidWorks
Manager anvinds for att skapa, markera och visa konfigurationer for detaljer
och sammanstdllningar.

designtabell En designtabell &r ett Excel-kalkylblad som anvinds for att skapa
flera konfigurationer i ett detalj- eller ssmmanstillningsdokument.
Se konfigurationer.
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Designtradet
FeatureManager

detalj

dokument

eDrawing

falla ihop

feature

forekomst

forhallande

form

frihetsgrader

grafikomradet

kant
kapat horn

klicka-dra
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Designtradet FeatureManager till vanster 1 SolidWorks-fonstret ger
en konturvy av den aktiva detaljen, sammanstéllningen eller
ritningen.

En detalj ér ett enda 3D-objekt bestdende av features. En detalj
kan bli en komponent i en sammanstéllning och kan visas i 2D i

en ritning. Exempel pé detaljer &r bult, sprint, platta osv.
Filnamnstillagget for detaljfiler i SolidWorks &r .SLDPRT.

Ett SolidWorks-dokument &r en fil med en detalj, sammanstéllning
eller ritning.

En kompakt atergivning av en detalj, sammanstéllning eller ritning.
En eDrawing ar tillrackligt kompakt for att kunna skickas med
e-post. Den kan skapas for flera olika CAD-filtyper — déribland
SolidWorks.

Att félla ihop dr motsatsen till att springa. Hopfdllningen aterfor en
sprangd sammanstdllnings detaljer till sina normala positioner.

En feature dr en enskild form som tillsammans med andra features
bildar en detalj eller en sammanstillning. En del features — sdsom
bossar och skédrningar — borjar som skisser. Andra features — sdsom
urholkningar och avrundningar — &ndrar en features geometri. Alla
features har emellertid inte en kopplad geometri. Features finns
alltid fortecknade i designtradet FeatureManager. Se dven yta,
feature utan sammanhang.

En forekomst &r ett objekt i ett monster eller en komponent som
forekommer mer &n en gang i en sammanstéllning.

Ett forhallande dr en geometrisk restriktion mellan skissenheter eller
mellan en skissenhet och ett plan, en axel, en kant eller en vertex.
Forhéllanden kan l4ggas till automatiskt eller manuellt.

En formihélighetsdesign kriaver (1) en designad detalj,

(2) en formningsbas med ihdligheten for detaljen, (3) en
interimsammanstdllning i1 vilken ihéligheten skapas, samt (4)
hérledda komponentdetaljer som blir till formens halvor.

Geometri som inte definieras med maétt eller forhéllanden ar
frirorliga. I 2D-skisser finns det tre frihetsgrader: rorelse utmed

X- och Y-axlarna respektive rotation kring Z-axeln (den axel som é&r
normal till skissplanet). I 3D-skisser och sammanstéllningar finns
det sex frihetsgrader: rorelse utmed X-, Y- och Z-axeln respektive
rotation kring X-, Y- och Z-axeln. Se underdefinierad.

Det grafiska omradet 4r det omrdde i SolidWorks-fonstret dér
detaljen, sammanstillningen eller ritningen visas.

En ytas grans.
Ett kapat horn fasar en markerad kant eller vertex.

Om du klickar och drar pekaren nér du skissar hamnar du i
klicka-dra-laget. Nér du sldpper pekaren dr skissenheten klar.
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klicka-klicka Om du klickar ndr du skissar, och sedan sldapper pekaren, hamnar
du 1 klick-klick-ldget. Flytta pa pekaren och klicka pé nytt {for att
definiera nista punkt i skissekvensen.

komponent En komponent ar varje detalj eller undersammanstillning i en
sammanstéllning.

konfiguration En konfiguration dr en variation av en detalj eller ssmmanstéllning
inom ett enda dokument. Variationer kan innefatta dndrade matt,
features och egenskaper. En enstaka detalj, exempelvis en bult, kan
till exempel innehalla olika konfigurationer som varierar diametern
och ldngden. Se designtabell.

koordinatsystem Ett koordinatsystem ér ett system med plan som anvénds for att
tilldela kartesiska koordinater till features, detaljer och
sammanstéllningar. Detalj- och sammanstéllningsdokument
innehaller standardkoordinatsystem. Andra koordinatsystem kan
definieras med referensgeometri. Koordinatsystem kan anvandas
med métverktyg och for att exportera dokument till andra filformat.

lager Ett lager i en ritning kan innehélla matt, infogningar, geometri och
komponenter. Du kan véxla synligheten for de olika lagren for att
forenkla en ritning eller tilldela egenskaper till alla enheter i ett visst
lager.

linje En linje &r en rak skissenhet med tvé &ndpunkter. En linje kan
skapas genom att projicera en extern enhet sdsom en kant, ett plan,
en axel eller en skisskurva in i skissen.

linjesegment Linjesegment &r ett visningsldge dér alla kanter pd detaljen eller
sammanstallningen visas. Se &ven HLR, HLG, skuggad.

mall En mall ar ett dokument (detalj, sammanstillning eller ritning) som
ligger till grund for ett nytt dokument. Den kan innefatta
anviandardefinierade parametrar, infogningar eller geometri.

mate En mate dr ett geometriskt forhallande sdsom dverensstimmande,
vinkelrit, tangent och sa vidare, mellan detaljer i en
sammanstillning. Se &ven SmartMates.

mategrupp En mategrupp dr en samling mates som léses tillsan_lmans.
Det spelar ingen roll i vilken ordningsfoljd dessa olika mates
forekommer 1 mategruppen.

modell En modell dr den massiva 3D-geometrin i ett detalj- eller
sammanstéllningsdokument. Om ett detalj- eller
sammanstéllningsdokument innehéller flera konfigurationer
sa utgdr varje konfiguration en separat modell.

monster Ett monster upprepar vissa markerade skissenheter, features eller
komponenter i en matris, som kan vara linjér, cirkulér eller
skisstyrd. Om fréenheten dndras uppdateras de andra forekomsterna
1 monstret.
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namngiven vy En namngiven vy ér en specifik vy dver en detalj eller
sammanstallning (isometrisk, topp och sé vidare) eller ett
anviandadefinierat namn f6r en specifik vy. Namngivna vyer
1 vyplaceringslistan kan infogas i ritningar.

nollpunkt Modellens nollpunkt ligger dér de tre standardreferensplanen
genomskar varandra. Modellens nollpunkt aterges i form av tre gra
pilar och anger modellens (0,0,0)-koordinat. Nér en skiss ar aktiv
aterges en skissnollpunkt med rétt, som stér for skissens (0,0,0)-
koordinat. Matt och forhédllanden kan ldggas till i
modellnollpunkten, men inte till en skissnollpunkt.

oppen profil En dppen profil (eller 5ppen kontur) dr en skiss eller skissenhet med
frilagda dndpunkter. En U-formad profil dr exempelvis ppen.

overdefinierad En skiss dr overdefinierad om matt eller forhallanden antingen &r i
konflikt eller Gverflodiga.

parameter En parameter dr ett virde som anvénds for att definiera en skiss eller
feature (manga génger ett matt).

plan En enhet ér plan om den kan ligga pa ett plan. En cirkel dr
exempelvis plan, men det ar inte en spiral.

plan Plan utgér flat konstruktionsgeometri. Plan kan anvéndas for en
2D-skiss, en snittvy av en modell, ett neutralt plan i en feature med
lutning med mera.

profil En profil &r en skissenhet som anviénds for att skapa en feature
(exempelvis en upphdjning) eller en ritningsvy (exempelvis en
detaljvy). En profil kan vara 6ppen (exempelvis en U-form eller en
Oppen specialkurva) eller sluten (exempelvis en cirkel eller en sluten
spcialkurva).

Property PropertyManager finns till vénster i SolidWorks-fonstret for
Manager dynamisk redigering av skissenheter och de flesta features.

punkt En punkt &r en enstaka position i en skiss, eller en projicering in i en
enstaka position i en skiss av en extern enhet (nollpunkt, vertex, axel
eller punkt i en extern skiss). Se dven vertex.

ritning En ritning dr en 2D-visning av en 3D-detal; eller sammanstéllning.
Filnamnstillagget for ritningsfiler i SolidWorks dr .SLDDRW.

ritningsunderlag Ett ritningsunderlag ér en sida i ett ritningsdokument.
rotera Rotera dr ett featureverktyg som skapar en bas eller boss, en roterad

skirning eller ett roterat ytskikt genom att rotera en eller flera
skissprofiler kring en centrumlinje.

skirning En feature som tar bort material frén en detalj.
skiss En 2D-skiss bestér av ett antal linjer och andra 2D-objekt i ett plan
eller pd en yta som utgor grunden for en feature saisom en bas eller

boss. En 3D-skiss ér icke-plan och kan anvindas for att guida
exempelvis ett svep eller en upphdjning.
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skuggad
sluten profil
SmartMates

snitt

snittvy

spegla

spiral

svep

Toolbox

underdefinierad

underlagsformat

undersamman-
stéallning

upphdjning

urholkning

utbrutet snitt

Elevhandledning for SolidWorks-utbildning

En skuggad vy aterger en modell 1 form av en fiargad massiv. Se
daven HLR, HLG och linjesegment.

En sluten profil (eller sluten kontur) dr en skiss eller skissenhet utan
nagra frilagda dndpunkter — exempelvis en cirkel eller en polygon.

En SmartMate dr ett sammanstéllningsmateforhéllande som skapas
automatiskt. Se mate.

Ett snitt dr ett annat ord for en profil i svepningar.

En snittvy (eller ett skuret snitt) 4r (1) en detalj- eller
sammanstéllningsvy som skurits av ett plan, eller (2) en ritningsvy
som skapats genom att skéra en annan ritningsvy med en snittlinje.

(1) En speglad feature ar en kopia av en markerad feature som
speglas kring ett plan eller en plan yta. (2) En spegelskissenhet dr en
kopia av en markerad skissenhet som speglas kring en centrumlinje.
Om originalfeature eller originalskissen @ndras uppdateras den
speglade kopian for att aterspegla dndringen.

En spiral definieras med fall, antal rotationer och h6jd. En spiral kan
exempelvis anvdndas som ett spar for en svept feature som skir
géngor 1 en bult.

Ett svep skapar en bas-, boss-, skarnings- eller ytfeature genom att
flytta en profil (avsnitt) langs ett spar.

Ett bibliotek med standarddetaljer som ar fullt integrerat med
SolidWorks. Dessa detaljer utgér komponenter fardiga for
anviandning — sdsom bultar och skruvar.

En skiss dr underdefinierad nér det inte finns tillrdckligt med métt
och forhéllanden for att forhindra att enheter flyttar eller andrar
storlek. Se frihetsgrader.

Ett underlagsformat innefattar vanligtvis sidstorlek, sidorientering,
standardtext, kanter, rithuvud med mera. Underlagsformat kan
anpassas och sparas for framtida bruk. Varje underlag i ett
ritningsdokument kan ha sitt eget format.

En undersammanstéllning dr ett sammanstillningsdokument som
utgdr en del av en storre sammanstillning. En bils
styrningsmekanism utgdr exempelvis en undersammanstéllning
inom bilen.

En upphdjning &r en grund-, boss-, skdrnings- eller ytfeature som
skapas genom Overgéngar mellan profiler.

Urholkning &r ett featureverktyg som urholkar en detalj och ldmnar
de markerade ytorna och de tunna viggarna pa de aterstdende ytorna
Oppna. Nér inga ytor markerats for Oppning skapas en urholkad
detalj.

Ett utbrutet snitt friligger inre detaljer 1 en ritningsvy genom att ta
bort material fran en sluten profil, vanligen en specialkurva.
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vertex En vertex dr en punkt i vilken tva eller flera linjer eller kanter korsar
varandra. Man kan markera en vertex for att skissa, méttsitta och
mycket annat.

yta Enyta ér ett markerbart omrade (plant eller inte plant) i en modell
eller yta med grinser som hjélper till att definiera formen pa
modellen eller ytan. En rektanguldr massiv har exempelvis sex ytor.
Se dven yta.

ytskikt Ett ytskikt &r en plan enhet eller 3D-enhet utan tjocklek med
kantgranser. Ytskikt anvinds ofta for att skapa massiva features.
Referensytskikt kan anvéndas for att &ndra massiva features. Se
aven yta.
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Bilaga A: Certified SolidWorks Associate-programmet

Certified SolidWorks Associate-programmet (CSWA)

Certifieringsprogrammet CSWA (Certified SolidWorks Associate) tillhandahéller de
kunskaper som elever behover for att arbeta inom konstruktion och teknikutveckling. Ett
avklarat CSWA-prov fungerar som bevis pad kompetens i 3D CAD-modelleringsteknik,
tillampning av tekniska principer och kdnnedom om global industripraxis.

Léas mer pé http://www.solidworks.com/cswa.

Information om prov

ANSVARSFRISKRIVNING: Detta exempel pa prov ar endast avsett att visa dig formatet
och den ungefarliga svirighetsnivan pa ett verkligt prov. Det &r inte avsett att avsldja hela
CSWA -provet.

Dessa fragor dr exempel pd vad du kan forvinta av ett CSWA-prov.

Sa har gor du exempelprovet:

1 De bésta séttet att simulera ett verkligt prov ar att INTE skriva ut exempelprovet.
Eftersom det virtuella provklientfonstret kors samtidigt som SolidWorks méste du
véxla fram och tillbaka mellan de tva programmen. Om du later det hir dokumentet
vara Oppet och kontrollerar i det pa datorn samtidigt som SolidWorks kors far du den
basta simuleringen av de verkliga forhallandena under ett prov.

2 Flervalssvaren fungerar som en kontroll, sa att du kan bekréfta att din modell ar pa ratt
vig medan du gor det hir provet. Om du inte hittar ditt svar bland svarsalternativen &r
det troligen négot fel med din modell i det hir skedet.

3 Svaren pé frdgorna star pa de sista sidorna i exempelprovdokumentet. Det finns ocksa
tips, som kan hjdlpa dig att spara tid under provet.

4 Om du kan slutfora provet och fa minst 6 ritt av 8 fragor pa hogst 90 minuter dr du redo
att gora det verkliga CSWA-provet.

Detta behover du for att gora det verkliga CSWA-provet:

1 En dator med SolidWorks 2007 eller senare version.

2 Datorn maste ha anslutning till Internet.

3 En dubbelskdrm rekommenderas, men &r inget krav.

4

Om du ska kora det virtuella provklientfonstret pa en annan dator dn datorn med
SolidWorks maste du kontrollera att det finns ett sétt att 6verfora filer mellan datorerna.
Du tillfragas om att hamta SolidWorks-filer under det verkliga provet for att kunna
svara pa en del fragor.
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Nedan visas indelningen av dmne och fragor i CSWA-provet:
a Ritningskompetens (3 fragor pa 5 podng vardera):
« Diverse fragor om ritningsfunktioner
O Skapa och dndra grunddetaljer (3 frdgor pa 15 podng vardera):
« Skissning
+ Bossextrudering
« Skérningsextrudering
+ Andra nyckelmatt
O Skapa och dndra mellanliggande detaljer (3 fragor pa 15 poing vardera):
+ Skissning
+ Bossrotation
« Skérningsextrudering
« Cirkelmonster
O Skapa och dndra avancerade detaljer (3 fragor pad 15 poédng vardera):
« Skissning
« Skissoffset
+ Bossextrudering
« Skérningsextrudering
« Andra nyckelmatt
+ Andra svérare geometrier
O Skapa sammanstéllning (4 fragor pa 30 podng vardera):
« Placera grunddetalj
« Mates
« Andra nyckelparametrar i ssmmanstillning
Fragor totalt: 14
Poiing totalt: 240
165 av 240 poing kravs for att klara CSWA.

I exempelprovet nedan visas grundformatet pd CSWA-provet i tre delar:
« Ritningskompetens
« Modellering av detaljer

+ Skapa sammanstillning
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Exempelprov

Ritningskompetens

1 Innan du kan skapa ritningsvy ”B”
maste du skissa en specialkurva & €3
(sdsom visas) 1 ritningsvy "A”. By
Vilken typ av SolidWorks-vy maste O
du sedan infoga?

a) Snitt

b) Beskir

¢) Beriknad )
d) Detalj

2 Innan du kan skapa ritningsvy ”B”
maste du skissa en specialkurva
(sdsom visas) 1 ritningsvy "A”. I_I.‘_
Vilken typ av SolidWorks-vy maste
du sedan infoga?

a) Linjerat snitt
b) Detalj
¢) Utbrutet snitt

d) Snitt & B

Modellering av detaljer

Foljande bilder ska anvidndas for att besvara fraga 3-4.

a
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3 Detalj (verktygsblock) — steg 1
Bygg den hér detaljen i SolidWorks.
(Spara detaljen efter varje fraga i en separat fil, om du maste ga igenom den igen)

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2

Detaljens nollpunkt: godtycklig

Alla hal dr genomgaende om inget annat visas.
Material: AISI 1020-stal

Densitet = 0,0079 g/mm~"3

A =81,00.
B =57,00
C=43,00

Vad ir detaljens totala massa (i gram)?

Tips: Om du inte hittar ett alternativ inom 1 % av ditt svar bor du ga igenom din massiva
modell igen.

a) 1028,33

b) 118,93

¢) 577,64

d) 939,54

4 Detalj (verktygsblock) — steg 2
Andra detaljen i SolidWorks.

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2

Detaljens nollpunkt: godtycklig

Alla hal dr genomgéende om inget annat visas.
Material: AISI 1020-stal

Densitet = 0,0079 g/mm~"3

Anvind detaljen som du skapade i foregaende frdga och dndra den genom att stélla in
foljande parametrar:

A = 84,00.
B =59,00
C=45,00

Obs! Forutsitt att alla andra matt &r samma som 1 foregaende friga.

Vad ar detaljens totala massa (i gram)?
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Foljande bilder ska anvédndas for att besvara fraga 5.

52

5,

5 Detalj (verktygsblock) — steg 3
Andra detaljen i SolidWorks.

SECTION M-M
SCALE 4 : 1

{c)

ol

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)

Antal decimaler: 2
Detaljens nollpunkt: godtycklig

Alla hél ar genomgéende om inget annat visas.

Material: AISI 1020-stal
Densitet = 0,0079 g/mm"3

Anviénd detaljen som du skapade i foregédende frdga och éndra den genom att ta bort

material och stilla in foljande parametrar:

A =286,00.
B = 58,00
C=44,00

Vad ér detaljens totala massa (i gram)?
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Modellering av detaljer

Foljande bilder ska anvédndas for att besvara fraga 6.

~1
I

T

6 Detalj (verktygsblock) — steg 4
Andra detaljen i SolidWorks.

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)

Antal decimaler: 2

Detaljens nollpunkt: godtycklig

Alla hal 4r genomgéende om inget annat visas.
Material: AISI 1020-stal

Densitet = 0,0079 g/mm"3

Anvind detaljen som du skapade 1 foregdende frdga och dndra den genom att ldgga till
en fordjupning.

Obs 1: Endast en fordjupning ska ldggas till, pa ena sidan. Den hér dndrade detaljen ar
alltsa inte symmetrisk.

Obs 2: Forutsitt att alla matt som inte visas dr samma som 1 fraga 5.

Vad ér detaljens totala massa (i gram)?
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Skapa sammanstallning

Foljande bild ska anvindas for att besvara fraga 7-8.

7 Bygg den hiar sammanstillningen 1 SolidWorks (kedjelankmontering)
Den innehaller 2 langa_sprintar (1), 3 korta_sprintar (2) och 4 kedjeldnkar (3).

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2

Sammanstillningens nollpunkt: godtycklig
Anvind filerna i mappen Lessons\CSWA.

« Spara detaljerna i innehéllet och 6ppna de hér detaljerna 1 SolidWorks. (Obs! Om du
far en fraga om du vill fortsétta utan automatisk identifiering av features i
SolidWorks svarar du Nej.)

« VIKTIGT: Skapa sammanstillningen med hénsyn till nollpunkten, som visas i den
isometriska vyn. (Detta dr viktigt for berdkning av rétt tyngdpunkt)

Skapa sammanstéllningen med f6ljande forutséttningar:

« Sprintarna matekopplas koncentriskt till kedjeldnkhalen (utan spelrum).
« Sprintarnas dndytor dr koincidenta med kedjelédnksidans ytor.

« A =25 grader

« B =125 grader

« C=130 grader

Var ligger sammanstéllningens tyngdpunkt (millimeter)?

Tips: Om du inte hittar ett alternativ inom 1 % av ditt svar bor du gd igenom din
sammanstéllning igen.

a) X =2348,66,Y = -88,48, Z = -91,40

b) X=308,53,Y =-109,89,Z =-61,40

c) X=298,66,Y=-17,48,7Z=-89,22

d) X=448,66,Y =-208,48, Z =-34,64
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8 Andra den hir sammanstillningen i SolidWorks (kedjelinkmontering)
Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2
Sammanstillningens nollpunkt: godtycklig

Anvind samma sammanstillning som du skapade i foregaende fraga och éndra foljande
parametrar:

« A =30 grader
« B =115 grader
« C=135 grader

Var ligger sammanstéllningens tyngdpunkt (millimeter)?
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Mer information och ratta svar

Forbered dig ytterligare genom att g igenom SolidWorks sjdlvstudier under hjdlpmenyn
1 SolidWorks innan du tar CSWA-provet. Studera informationen i CSWA-provet pa
http://www.solidworks.com/cswa.

Lycka till!

Certification Program Manager, SolidWorks Corporation

Svar:

1 b) Beskér

2 a) Utbrutet snitt

3 d) 939,54 ¢

4 103232¢g

5 628,18 g

6 432,58 ¢

7 a) X=348,66, Y =-88,48, Z=-91,40

8 X=327,67,Y=-98,39,Z=-102,91

Tips och tricks:

Q Tips 1: Som forberedelse for avsnittet Ritningskompetens 1 CSWA kan du gé igenom
alla ritningsvyer som kan skapas. Dessa kommandon hittar du genom att 6ppna en

ritning och ga till verktygsféltet med vylayouthanteraren, eller 6ppna menyn Insert
(Infoga) > Drawing View (Ritningsvy).

Q Tips 2: Om du vill ha en mer ingéende forklaring av varje vytyp oppnar du hjilpen till
enskilda features genom att vilja hjélpikonen i PropertyManager fér motsvarande
vydetalj.
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