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Introduccidén

Al completar esta leccidn, podra:

m  Describir la relacion entre Piezas, Ensamblajes y Dibujos.

m ldentificar los componentes principales de la interfaz de usuario
de SolidWorks.

m Descargar y extraer los archivos complementarios necesarios.
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Uso de este manual

SolidWorks Sustainability: Introduccién al disefio sostenible le
ayuda a utilizar SustainabilityXpress y Sustainability como partes integrales de
un proceso de disefio creativo e iterativo.

Para este proyecto, aprendera con la practica a medida que complete un analisis
estructural.

¢En qué consiste el software Solidworks?

SolidWorks es un software de automatizacion de disefio. En SolidWorks,
croquice ideas y experimente con disefios diferentes para crear modelos 3D
con la facil y sencilla interfaz de usuario grafica de Windows®.

SolidWorks es utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenieros y otros
profesionales para producir piezas, ensamblajes y dibujos individuales y
complejos.

Prerrequisitos

Antes de comenzar con la guia SolidWorks Sustainability: Introduccion
al disefio sostenible, debe completar los siguientes tutoriales en linea
integrados en SolidWorks:

m Leccion 1 - Piezas
m Leccidn 2 - Ensamblajes
m Leccion 3 - Dibujos

Puede acceder a los tutoriales en linea haciendo clic en Ayuda, Tutoriales de
SolidWorks, Todos los tutoriales de SolidWorks (primera parte). El tutorial
en linea cambia el tamafio de la ventana de SolidWorks y se ejecuta a su lado.

Como alternativa, puede completar las siguientes lecciones de Introduccion al
disefio de ingenieria con SolidWorks:

Leccion 1 - Uso de la interfaz

Leccion 2 - Funcionalidades basicas

Leccion 3 - Iniciacidn practica en 40 minutos
Leccidn 4 - Conceptos basicos de ensamblajes
Leccion 6 - Conceptos basicos de dibujo

Uso de este manual 2
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Convenciones empleadas en este manual
En este manual se emplean las siguientes convenciones

Introduccién

tipogréficas:

debe elegir la opcion Saliente del

Convencion Significado
Negrita Sans Los comandos y las opciones de SolidWorks aparecen en
Serif este estilo. Por ejemplo, Insertar, Saliente indica que se

mend Insertar.

Typewriter Los nombres de operaciones y arc
estilo. Por ejemplo, Sketchl.

hivos aparecen en este

17 Lleve acabo | Los pasos en las lecciones se num
este paso serif.

eran en negrita sans

Antes de empezar

Si aun no lo hecho, copie los archivos complementarios
computadora antes de comenzar este proyecto.

1 Inicie SolidWorks.

de las lecciones en su

Utilice el menu Inicio para iniciar la aplicacion SolidWorks.

2 Contenido de SolidWorks.
Haga clic en Biblioteca de disefio s para abrir el
panel de tareas de la biblioteca de disefio.

Haga clic en SolidWorks Content para
visualizar las carpetas que estan debajo.

alilelE

[
o}

Haga clic en SolidWorks Educator
Curriculum.

l©

Haga clic en Sustainability.

Nota: Es posible que existan més carpetas del plan de
estudios enumeradas ademas de Sustainability.

El panel inferior mostrara un icono que representa
un archivo Zip que contiene los archivos
complementarios para este proyecto.

Biblioteca de disefio =}
dad o R

5 ﬁ Design Library
? Toolbox
+ o 3D ContentCentral
= Kl salidworks Content
L7 Blocks
+- Routing
=2 SolidWorks Educator Curriculum
~/ _EDU Curriculum Introduction
o
7 €02 Car Design Project
L COSMOS Student Guides
.~/ Mountain Board Design Project
_/ Seabotix ROV Design Project
L7 Solidworks Student Guide
7 Trebuchet Design Project
L Weldments

mu Bridge Design Project - English
mu Bridge Design Project - German
mu Bridge Design Project - Spanish

mu Bridge Design Project - French

Convenciones empleadas en este manual

mu Bridge Design Project - For All Languages
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3 Descargue el archi_vo Zip._ r- aal
Pulse Ctrl y haga clic en el icono. _ .
Seleccione una carpeta en la que descargar el archivo ZIP:
Se le pedira que indique una carpeta
para guardar el archivo Zip. (2 solidvorks Data E
[C3) SolidWorks Data_SP01
Pregunte a su profesor donde debe & Soldyorks Data_spo2
. . |2 SW_File_Downloads
guardar el archivo Zip. Generalmente, 2 swoist
. I System Volume Information
la carpeta C:\Temp es una buena ==
ubicacién. [ WINDOWS v
Haga clic en Aceptar. Bl ™
Aceptar ] [ Cancelar
Sugerencia: Recuerde donde lo guardo.
4 Abrael archivo Zip.
Vaya a la carpeta donde lo guardo en el paso 3.
Haga doble clic en el archivo Sustainability.zip.
i) WinZip - Bridge Design Project.zip
Archivo  Acciones Yer Tareas Opciones  Ayuda
D4 RQRERE &R SIS
Muevo Abrir Favoritos Afiadir Extraer Enviar Cifrar Ver Desplegar  Asistente Wis
Mombre Relacion Tipo Modificado Tamario Ruta Fi#
E Student), Adobe fcrobat 7., 4202007 2., 7,404,769 S 7,06
% . Studentilesson 3 Solidworks Part D, 2/8/2007 10... 387,584 52% 1
%Truss_Z.sldprt Studentilesson 4, Solidworks Part D, 2/8/2007 10... 618,496 47% 3z
%Truss_&sldprt Studentilesson 4, Solidworks Part D, 2/8/2007 10... 662,016 48% 3
%Truss_‘l.sldprt Studentilesson 4, Solidworks Part D, 2/8/2007 10... T66,976 47% 4L
%Truss_s.sldprt Studentilesson 4, Solidworks Part D, 2/8/2007 10... 797,696 47% 4z
%Load_Plate_?S.SLDPRT Studentilesson 5 Solidworks Part D, 2f8/2007 10... 324,096 22% i
@Test_BIock_Assemny.SLDASM Studentilesson 5 Solidworks Assem..,  2f8/2007 10... 232,448 33% 15w
< ¥
Seleccionado: 0 archivos, O bytes Total: 31 archivos, 18,710KE 6 'O
5 Haga clic en Extraer. T
Haga clic en Extraer y vaya a la ubicacion donde desea guardar los =9
Extraer

archivos. El sistema creara automéaticamente una carpeta denominada
_Sustainability_Project_ENG en la ubicacion especificada. Por ejemplo,
quizés desee guardarla en Mis documentos. Consulte con su profesor donde

puede guardar los archivos.

Ahora tiene una carpeta denominada Sustainability Project en su disco. Los
datos en esta carpeta se utilizaran en los ejercicios.

Sugerencia: Recuerde donde la guardo.

Antes de empezar
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Leccion 1
SustainabilityXpress

Al completar esta leccidn, podra:

Descargar SustainabilityXpress.

Agregar SustainabilityXpress como complemento.
Abrir una pieza individual desde un ensamblaje.
Navegar por SustainabilityXpress.

Generar un informe de Sustainability.

Optimizar aln mas su disefio sostenible.
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Uso de SustainabilityXpress

SustainabilityXpress es un complemento de SolidWorks que brinda a los usuarios
la posibilidad de crear disefios mas sostenibles segun el tipo de material, el
proceso de fabricacidn, el uso de material y los impactos medioambientales.
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SustainabilityXpress

Trabajo con piezas y ensamblajes

En esta seccion, abriremos una pieza a partir de un ensamblaje y visualizaremos
dos tipos de métodos de visualizacion diferentes para un ensamblaje.

Nota: Hay una vista explosionada existente en este ensamblaje. Le mostraremos coémo
acceder a esta vista explosionada sin crearla.

1 Abrael ensamblaje.
Abra el ensamblaje Brake Assembly en la carpeta Brake Assembly.

Vista explosionada

Primero le mostraremos cémo acceder a una vista explosionada de un ensamblaje.
Una vista explosionada es una representacion de un ensamblaje con una
separacion entre cada pieza individual. Parece como si alguien hubiera tomado
una fotografia de una explosion media del ensamblaje.

2 Vista explosionada.
Haga clic con el boton derecho del raton en Brake
Assembly en el gestor de disefio del FeatureManager y
seleccione Explosionar.

SEIE  |ae-
T~

@ P llbrake assembly (Def
+|_£| Annctations
[s] Lights, Cameras and Ira..
Sensors

-
e

t& Invertir la seleccidn

Ensamblaje superior {brake assembly)
<%: Front Plane

+- S s () Upright Assem
+@ +@ Brake Caliper Ass
59 5@ () Hub Assembl
+@ @ (-) Brake Ratar As

+ @@ Mates

Explosionar animacion

Sdlo visualizar jerarquia

Pasar solucionadas a aligeradas
Descargar componentes ocultos

Visualizar carpetas de actualizaciones

g&, Wisualizar con dependientes
Wisualizacion de componentes

Insertar nuevo subensamblaje
Suspender reconstruccion automéatica

B&; Cambiar transparencia
Propiedades de documento. ..

Crear nueva carpeta

Oculearfmostrar elementos del arbal...

¥

-, Elementos ocultas del Arbal +
> Top Plane g -
-, L3
% Right Plane amentaria
- Wisualizacion de gestor 3
-1, Origin
Explosionar
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3

Apertura de una pieza desde un ensamblaje

Nota:

Zoom.

A continuacidn, utilizaremos Ampliar
la seleccidon para centrarnos en
Rotor. En el gestor de disefio del
FeatureManager, expanda el
componente Brake Rotor
Assembly.

Haga clic en el componente Rotor.

Haga clic en Ver, Modificar, Ampliar
la seleccidn.
<:>: RiglhtPIane

R® 8 6 1B S B f
1. Origin = O,
% <@ (f) Rotor Hat 4

Q P Rotor< 1> (Defauls
% () Rotor Washer [:& Invertir la seleccidn

% <@ (-) Rotor Was Ira..

% <@ (-) Rotor Pin<

BN T Componente {Brake Rotor A

SustainabilityXpress

Qi
T . IS

Ahora abriremos el componente Rotor. Para editar una pieza de un ensamblaje,
puede abrir la propia pieza, editarla, guardarla, cerrarla y luego reconstruir el

ensamblaje.

Abra la pieza.
En el gestor de disefio del

FeatureManager, haga clic con el boton
derecho del ratén en Rotor y seleccione

Abrir pieza [2].

S RightPlane I|R|D 89 6 la S B EF
], Origin EN B

% <@ (f) Rotor Hat 4

el PR oo <1> (Defal

% () Rotor Washer [ | Invertir la seleccidn

% <@ (-) Rotor Was

Ira...

-8 @ (-) Rotor Pin<

A R KAk Componente {Brake Rotor Assembl...

SustainabilityXpress s6lo trabaja con piezas individuales. La versién completa,
Sustainability, trabaja con piezas o ensamblajes.



SolidWorks SustainabilityXpress

Serie Tecnologiay disefio de ingenieria

Opciones de SustainabilityXpress

Nota:

Analizaremos la interfaz de SustainabilityXpress y diferentes menus, ademas
de definir diversos términos utilizados en el complemento de SolidWorks. Hay
cuatro menus principales, Material, Fabricacién, Transporte y utilizacién e
Impacto medioambiental.

Primero, iniciaremos SustainabilityXpress.

Inicie SustainabilityXpress.
Haga clic en Herramientas, SustainabilityXpress.

Al abrir el complemento por primera vez, todo debe aparecer en negro, excepto
por las regiones.

Materiales

En esta opcion, puede elegir entre diferentes materiales  yaterial A
para la pieza especifica mediante los menus Clase

desplegables. También puede buscar materiales | )
alternativos utilizando la opcion Buscar similar. e

También puede asignar un material de su eleccion a la
pleza [ Buscar similar ”;E Establecer material ]

Fabricacion

La seccion Fabricacién incluye las opciones Proceso y Utilizacién para definir
las ubicaciones en el mundo.

Proceso

En esta opcion, hay un mend desplegable denominado |k psicacion
Proceso donde el usuario puede elegir entre diferentes |rraceso
técnicas de produccion para fabricar su pieza. También | )
hay un mapa mundial. EI mapa mundial le permite al I
usuario definir donde se va a fabricar la pieza. Hay )gj’f% g

cuatro areas diferentes que puede elegir: Norteamérica, N \g £ :
Europa, Asia 'y Japon.

»

Utilizacion

»

En este mend, se utiliza el segundo mapa. Aqui puede  ygiizacisn

elegir el lugar donde se transportara su producto Regin de utliascion: Norteaméic

después de la produccion. Cuanto mayor sea la S

distancia entre el fabricante y el usuario, mayor sera el fﬁ g@’j’j >
= v

. . . o, E&Jg—
impacto medioambiental. 2’8
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Impacto medioambiental

Esta area incluye cuatro cantidades: Huella de carbono, Energia total,
Acidificacidon atmosférica y Eutrofizacion del agua. Cada grafico muestra al
usuario un desglose grafico de Impacto del material, Transporte y utilizacién,
Fabricaciéon y Fin de la vida atil.

Huella de carbono
Medida de di6xido de carbono y otras emisiones de gases de efecto Carbona

invernadero, por ejemplo de metano (en unidades equivalentes de o

C02, CO2e), que contribuyen a provocar emisiones, ;
mayoritariamente generadas por la combustion de combustibles actusl
fosiles. El potencial de calentamiento global (GWP) se denomina | ™™ 7=«

frecuentemente como huella de carbono.

Consumo de energia

Medida expresada en megajulios (MJ) de las fuentes de energia no Encrgia
renovables asociadas con el ciclo de vida de la pieza. No solo «
incluye la electricidad y los combustibles utilizados durante el ciclo -

de vida del producto, sino también la energia necesaria para obtener ...

y procesar dichos combustibles, y la energia incorporada en los Ariener” sseow

materiales y consumida en la combustidon. La energia total

consumida se expresa como el valor calorifico neto de la demanda de energia
obtenida a partir de recursos no renovables (petréleo, gas natural, etc.). Se tienen
en cuenta las eficiencias obtenidas al convertir la energia (electricidad, calor,
vapor, etc.).

Acidificacién atmosférica

Las emisiones acidas, como el diéxido de azufre y el dxido de =
nitrégeno, incrementan la acidez del agua de lluvia que, a su vez, 1
acidifica suelos y lagos. Estos acidos contaminan la tierra y el agua,

y son toxicos para la flora y fauna acuatica. La lluvia acida también | ..
puede disolver lentamente materiales fabricados por el hombre, Anterar - ooexg
como el hormigdn/concreto. Normalmente, este impacto

medioambiental se mide en unidades de kg equivalentes de didxido de azufre

(SO2¢) 0 en moles equivalentes de H+.

Eutrofizacion del agua

La eutrofizacion se produce al agregar un exceso de nutrientes en un e
ecosistema acuatico. El nitrdgeno y fosforo de aguas residuales y |
fertilizantes agricolas generan una abundancia de algas que agota el v
oxigeno del agua y aniquila la flora y fauna. Normalmente, este Actal |
impacto medioambiental se mide en fosfato (PO4e) o en nitrégeno ~ “™™ " soe

10
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equivalentes a kg (PO4e y N, respectivamente).

Informe

En el extremo inferior de SustainabilityXpress, se encuentran los botones

Generar informe (€] y Enviar informe por correo electrénico. Al hacer clic en
Generar informe, SolidWorks crea automaticamente un documento de Word sobre
el andlisis actual. Este andlisis puede realizarse en un tipo de material individual e
impactos medioambientales, o puede ser una comparacion de dos tipos de
materiales diferentes. El informe de correo electrénico abre Microsoft Outlook
para que el usuario envie el documento de Word a una direccion de correo
electronico.

Referencia

A la derecha de los botones del informe se encuentran los botones Establecer

referencia [/ e Importar referencia. Al hacer clic en Establecer referencia,
SustainabilityXpress toma automaticamente el tipo de material mas reciente y lo
establece como el material con el que se compararan los demas materiales. De lo
contrario, cada vez que el usuario haga clic en otro material, SustainabilityXpress
los comparara automaticamente y volvera a calcular de manera dinamica los
impactos medioambientales. Ademas, si no hay diferencia entre la configuracién
actual/anterior y los materiales, todos los impactos ambientales apareceran
automaticamente en verde. Luego, al hacer clic en Importar referencia, el usuario
puede importar una referencia de SustainabilityXpress guardada desde otra pieza.

Materiales

En SolidWorks, los materiales se utilizan para proporcionar al modelo color,
rayado de textura y propiedades mecénicas para los complementos como
SimulationXpress y SustainabilityXpress.

2 Clase. Acero T
Haga clic en el men( desplegable Clase que ﬁ—

Hierro

tiene 14 categorias de materiales diferentes. Alzaciones de alminia
Aleaciones de titanio
Selecc")ne Acero Aleariones de zinc
. Otras aleaciones
Plasti
3 Nombre. Otros metales
, . Oy tal
En el menu desplegable Nombre, deje el acero Fibras e vidho genéricas
. . Fibras de carbono
predeterminado denominado Siicios

Caucho

1023 Chapa de acero al carbono (SS).

Sugerencia: Quizas haya advertido que el menu Impacto medioambiental comenz6 a
actualizarse apenas selecciond el acero. Esto sucedera cada vez que
seleccionemos un nuevo material, proceso o region. Cada impacto
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medioambiental debera haberse modificado y aparecer en rojo.

Establecer la referencia

Al establecer un material como referencia, SustainabilityXpress comparara cada
material seleccionado posteriormente con dicha referencia. Por lo general, cada
material se comparara con el material elegido previamente.

Para mostrar una comparacion mas relevante entre los materiales, estableceremos
Steel 1023 Carbon Steel Sheet (SS) como nuestro material de referencia.

4 Establezca lareferencia. [ Camono |  Energia
Haga clic en Establecer referencia [4]. ‘ ‘
Una vez que haya establecido la referencia, los 4 4
impactos medioambientales deberan actualizarse e o Pl —
nuevamente y aparecer como puede verse en laimagen x| amm
a la derecha. ' ‘
v | 4
Actual L Actual |

i Anterior
Anterior o8 204

Cddigos de color

Cuando se hace clic en la referencia, los impactos medioambientales cambian de
colores para representar diferentes estados.

m  El color Negro representa el material de referencia.

m  El color Verde indica que el material actual tiene un impacto medioambiental
mas positivo que el material de referencia.

m El color Rojo indica que el material actual tiene un impacto medioambiental
mas negativo que el material de referencia.

12
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Uso de la opcion Buscar similar

SustainabilityXpress

Ahora realizaremos una busqueda de materiales alternativos. Aqui es donde se

definen y se buscan materiales con propiedades similares.
5 Buscar similar.

En el cuadro de dialogo, haga clic en Buscar similar. Aparecera un nuevo cuadro

de dialogo.
-
Buscar otro material similar
@J IMateriales Coeficiente de ...  Calor especifico Densidad Modulo elastico
1023 Carbon 5t... 1.2e-005 486 7858 2.05e+011
Propiedad Con...  Walor Uni...
Clase de material = -cual |
Coeficiente de...  |-tual _+ || 1.2e-005 K
Calor especifico -rual _x || 486 1f(ka™x)
Densidad cual _~ || 7858 kajm~3
Madulo elastico -cual _~ || 2.05e+011 | Njm~2
Madulo cortante  |-cual v || 8e+010 Nfm#2
Conductividad .., |-cual _=|[52 W (m™K)
Coeficiente de... cual _~ || 0.29 -
Limite de traccién | -cual =] 0.85
Lirnite eléstica cual _ || 4.25e+008 Njm~2

<

Médulo cortante
Be+010

Impacte medioambiental

Carbono Energia Aire Agua Proceso de fabricacion
“_ i [Moldeo €N arena mecanizado v]
- ,
Seleccionado Seleccionado Seleccionado Seleccionado
L L L L
Criginal ~ F Criginal  F Criginal  F Criginal  F
7.93k 95.60k] 0.058kg 0.004kg

\

El mend Buscar otro material similar tiene varias opciones diferentes. Como
puede ver, hay una lista de multiples propiedades de materiales comenzando con

la Expansion térmica.
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SustainabilityXpress

Propiedades de material

Nota:

A continuacidn se brindan las cantidades y breves descripciones de cada una.

Limite elastico

manera permanente.

Propiedad Descripcion Unidades
Cambio en la longitud por unidad de longitud | K
Expansion por cambio de un grado en la temperatura
térmica (cambio en la deformaci6n unitaria normal por
temperatura de unidad).
Nivel de calor necesario para aumentar la Jkg K
Calor .
- temperatura de la masa de una unidad del
especifico .
material en un grado.
Densidad Masa por volumen de la unidad. kg/m3
Médulo Cociente entre la tension y la deformacion N/m2
elastico unitaria asociada en una direccion especificada.
, Cociente entre la tension de cortadura en un N/m2
Modulo L L o
plano dividido por la deformacion unitaria de
cortante
cortadura.
. La velocidad de transferencia de calor a través | W/m K
Conductividad . .
o del espesor de una unidad del material por
térmica . . )
diferencia de temperatura de unidad.
Cociente entre la contraccion (deformacion
Coeficiente de unitaria Iorjgltudlnal), no_r[nal a la carga aplicada
. a la extension (deformacion unitaria axial), en la
Poisson L . .
direccion de la carga aplicada. El coeficiente de
Poisson es una cantidad sin cotas.
Limite de El grado méximo de tension de traccion que N/m2
traccién puede soportar un material antes de fallar.
La tensién con la que el material se deformade | N/m2

Los tipos de propiedades de material no son iguales para cada material. Los tipos
de propiedades varian segun el material. Por ejemplo, el acero posee una
propiedad de expansion térmica y la madera no.
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Establecimiento de las condiciones de busqueda

El cuadro de dialogo contiene dos columnas, Condicién y Valor, que muestran
los datos de material predeterminados. Quizas haya notado que estas columnas
pueden modificarse. La primera fila se denomina Clase de material y no tiene
opcion de valor. Dentro de la opcion, puede elegir si desea buscar un material
en una Clase especifica o en todos los materiales.

Observe que las otras filas, a partir de Expansién térmica, tienen un mend
desplegable debajo de la columna Condicion. Haga clic en la flecha descendente
y apareceran cuatro opciones diferentes. Las cuatro opciones que aparecen son
Cualquiera, >, <y ~. Estas implican que usted desea que el nuevo material que
estd buscando tenga cualquier valor, un valor mayor o menor que el valor
establecido, o un valor similar a este.

6 Establezca condiciones.
Establezca la Clase de material en Cualquiera.

Haga clic en ~ para establecer el valor de Expansién térmica en un valor cercano
al valor predeterminado de 1.2e-005 K. También seleccione > para el Calor
especifico de 486 J(kg*K).

Propiedad Condicidn Valor Unidades
Clase de material | = ~cualquier_~_|
Coeficiente de ... |~ _=l|1.2e-005 K

Calor especifico = || 486 1f(ka™x)
Densidad de masa | -cuak = || 7853 ka/m~3
Médulo eléstica  [-cwalc=l| 2.05e+011 | njm~2
Médula cortante | -Hal || 8e+010 Njm~2
Conductividad t... |-cusl = 1]52 Wm=)
Coeficiente de ... |[-ualc=[0.25

Factor de endu.., |[-ual =[085

Limite: de traccign | -cual 1] 4.25e+008 | njm~2

7 Busque.
Haga clic en Buscar similar.

SustainabilityXpress toma las condiciones y los valores de propiedades que
hemos establecido y busca todos los materiales que tienen atributos similares a
Steel 1023 Carbon Steel Sheet (SS) con los cambios agregados.
Apareceran cinco materiales diferentes. Estos materiales coinciden con los
criterios especificados.
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8

Nota:

Pruebe el material.
Haga clic en el nombre Acero al carbono fundido.

|@| Materiales Coeficiente de ... Calor especifico Densidad Médulo elastica Médulo cortante
1023 Carbon St... 1.2e-005 486 7858 2.05e+011 8e+0110
Cast Carbon Steel 1.2e-005 500 7300 2e+011 7.6e+010
Cast Carbon St... 1.2e-005 500 7300 2e+011 7.6e+010
Gray Cast Iron 1.2e-005 510 7200 6.61781e+010 Se+010
Gray CastIron ... 1.2e-005 510 7200 6.61781e+010 Se+010
Malleable CastI... 1.2e-005 510 7300 1.9e+011 8.6e+010

En la parte inferior de esta pantalla también puede visualizarse el impacto
medioambiental. Cuando hicimos clic en Acero al carbono fundido, la pantalla
recalculé dindmicamente nuestros impactos medioambientales comparados con la
referencia que habiamos establecido.

Al observar los cuatro impactos, advertimos que este material tiene un impacto
medioambiental levemente mas positivo en algunos aspectos y mas negativo en
otros. Si consideramos que hay muchos materiales para elegir, quizas podamos
especificar el material alin mas.

Edite la busqueda.

Haga clic en Editar. Esto nos lleva de regreso a la pantalla anterior con la
configuracion que ya elegimos para las condiciones y los valores. Una vez que
vuelva a esta pantalla, cambiaremos los requisitos para Limite de traccion.

Haga clic en el men( desplegable Condicién y seleccione < para Limite de
traccién. También en la columna Valor correspondiente, cambie el valor por
4e+008 N/MA2.

Propiedad Con...  Walor Uni...
Clase de material = [cualquier = |
Cosficiente de... |~ _=1[1.2e-005 K

Calor especifica |= = |[486 1f(ka™x)
Densidad | -cual_~ || 7858 kajm~3
Médulo eléstica | -cual_ ]| 2.05e4011 | nfm~2
Médulo cortante | -cual_v || 8e+010 Njm~2
Conductividad ... |-cual_=|]52 W)
Coeficiente de... | -cual_=1{0.29

Limite de traccién | -cual_» 1| 0.85

Limite elsstica [<_=||4e+008 Njm~2
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10

11

12

Nueva busqueda.

Haga clic en Buscar similar. La basqueda finalizara con dos materiales. Haga
clic en el primer material denominado Fundicién gris. Observe que todas las
comparaciones de impactos medioambientales aparecen en verde. Encontramos
con éxito un material que, en general, tiene un impacto medioambiental mas
positivo que 1023 Chapa de acero al carbono (SS).

Carbono Energia Aire Agua
Seleccionado 3-52K9  Seleccionado 44-55%)  Seleccionado 9-0715%9  Seleccionado 0-0021kg
Crrigtinal Crrigtinal Crrigtinal Original [—
7.93kg 95.60k] 0.058kg 0.004kg

Acepte el material.
Haga clic en Aceptar. Al hacer clic en Aceptar, SustainabilityXpress cambia el
material por Fundicién gris.

Impactos medioambientales.

En el mend Impacto medioambiental, podemos ver los impactos como gréficos de
barras en lugar de un grafico circular. Haga clic en el impacto medioambiental
Consumo de energia. El men( Impacto medioambiental se actualizara
automaticamente y mostrara sélo el desglose del grafico de barras correspondiente
al consumo de energia. Puede volver a la pantalla original del impacto con los

cuatro impactos haciendo clic en la flecha izquierda @ .

Energia Consumo de energia
" H Mejor M Peor

B Referencia Unidades: 1M3J

4

A de
Y- 4455 k) ' 416
U ; 20.83
Anterior
95.80 kJ

Fabricacion del producto

7.84
38.80

Utilizacion del producto

3282
3593

Fin de la vida atil

Insignificante

@O [@E s

Sugerencia: Esto puede realizarse para los cuatro impactos medioambientales.
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Creacion de un informe

En esta seccion, generaremos un informe con el formato de un documento de
Microsoft Word que compara los materiales.
1023 Carbon Steel Sheet (SS) con Gray Cast Iron.

Nota: Luego de crear el primer informe para su pieza, el icono Generar informe cambia
por Actualizar informe.
13 Genere el informe.

Haga clic en Generar informe [Ef|. El documento se abre automaticamente.
Observe.

|company logo here|
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¢ Quéincluye un informe?

El informe se organiza de manera especializada. A continuacion, se incluye una
descripcion del contenido.

Pagina | Descripcion

Atributos del material final elegido como Material, Volumen, Area
de superficie, Peso y Tipo de fabricacion.

Impacto medioambiental. Brinda un grafico visual y un desglose
2 numérico del Tipo de material, Fabricacion, Uso del material y Fin
de la vida Util de cada impacto.

La misma informacion que en la primera pagina pero para el

3 material de referencia.

4 Un desglose completo de todos los impactos con la comparacién de
las referencias de Gray Cast Irony 1023 Carbon Steel

5 Sheet (SS).

6 Glosario de términos que se encuentran en el informe.

Sugerencia: Al final de la segunda pagina, se encuentra un vinculo al sitio web de
SolidWorks. Haga clic en este vinculo (o pulse la tecla Ctrl y haga clic en
él simultaneamente para abrirlo). Este sitio calcula cuanto ahorrariamos con
el uso de Fundicidn gris en términos de millas conducidas en un automovil
hibrido. Puede comparar materiales o sélo ver el desglose de nuestro
material. Hay una pestafia para cada impacto medioambiental cerca de la
parte inferior de la pagina. Cuando abrimos la pagina, vemos que se
encuentra establecida en Huella de carbono y nos indica que nuestro disefio
seria equivalente a 20 millas en un hibrido o, si hacemos clic en la pestafia
Consumo de energia, seria equivalente a 11-23 horas de ver television.
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Evaluacion del ciclo de vida (LCA)
En la sexta pagina del informe se encuentra un Diagrama de LCA.

EXTRACCION DE
MATERIAS PRIMAS

FINDEVIDALUTIL . R, PROCESAMIENTO
- DE MATERIALES
| DISENU =558
51 ENIE FABRICACION

USODEL |

PRODUCTD  ° 22h

EMSAMBLAJE

Quizas se pregunte qué significa LCA. Bien, la LCA le permite analizar los ciclos
de vida de los productos en relacion con sus respectivos impactos ecol6gicos y
medioambientales, y los muestra de manera transparente. El objetivo de la LCA
(también conocida como “andlisis de ciclo de vida”, “equilibrio ecol6gico”

y “analisis integral™) consiste en comparar la gama completa de dafios
medioambientales y sociales asignables a productos y servicios, para

poder elegir el mas sostenible.

Algunas de las ventajas de esta comparacion son:

m  Puede determinar los riesgos estratégicos y los campos de problemas
medioambientales de sus productos en una etapa temprana y puede
identificarlos en la forma de un “sistema de advertencia temprana”.

m Identifique la proporcionalidad y la relevancia de las fases individuales
dentro del ciclo de vida del producto.

m  Concrete su necesidad ecoldgica de accion y obtenga una imagen mejorada
en comparacion con la competencia.

m  Mejore la comunicacién con quienes tomaran las decisiones politicas y las
autoridades publicas con la ayuda del Evaluacidon del ciclo de vida (LCA).

m Contribuya a las innovaciones ecolégicas implementando la Evaluacién del
ciclo de vida (LCA).

Puede visitar http://www.pe-international.com para obtener méas informacion.
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Optimizar ain mas el disefio sostenible

Realizaremos mas cambios en el disefio alterando el Proceso y las Regiones.

Cambio de proceso

14

Nota:

El Proceso es el proceso de fabricacion. Esta seccion describe como se fabrica la
pieza e involucra los impactos medioambientales.

Proceso. Moldeo en arena mecanizado -
En la parte superior del menu Fabricacion, hay un men( Bt

desplegable al lado del titulo Proceso. Actualmente se ~ linaune _
encuentra establecido en Moldeo en arena Moldeo &n arena mecanizada
mecanizado. Deseamos cambiar este proceso para

procurar que sea mas sostenible.
En lugar de hacer clic en Moldeo en arena mecanizado, haga clic en Fresado.

Hay dos maneras de cambiar el proceso de fabricacion. Puede acceder a una de
ellas mediante el menu Buscar similar. También puede utilizar este método al
realizar una busqueda de materiales similares.

La segunda manera que mostraremos se encuentra en el complemento
SustainabilityXpress en el mend Fabricacion.

El menu desplegable para los procesos no siempre muestra el mismo conjunto de
selecciones. La seleccion varia segun el tipo de material.

Tenga en cuenta que los impactos medioambientales se han actualizado y
optimizado.

Cambio en Fabricacién y Regiones de utilizacién

15

Debajo del cuadro desplegable Proceso hay dos mapas mundiales como se
explicé anteriormente. Estos mapas representan donde se fabricara la pieza 'y
donde se transportara. Actualmente, los dejamos establecidos en las regiones
predeterminadas de fabricacion en Asia y transporte a Norteamérica.

Cambiemaos esto e indiqguemos a SustainabilityXpress que deseamos que nuestra
pieza se fabrique y se transporte en la misma region a fin de ahorrar dinero en
transporte.

Regiones.
Haga clic en Norteamérica en el primer mapa.

»

Fabricacion

Regidn:  Morbeamérica
Una vez mas, este cambio en las regiones ha mejorado Nortesmérica |
nuestro disefio aumentando su sostenibilidad. Todos los '
impactos medioambientales siguen en verde.
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Establecer el material en la pieza

16

17

18

Por Gltimo, pero no por eso menos importante, estableceremos el material. Hemos
analizado el complemento SustainabilityXpress por completo y encontramos el
tipo de material necesario para un rotor en el sistema de frenos de un automovil.

Establecimiento del material. @ Rotor (Default)
Haga clic en el bot6n Establecer material en el mend +{A] Annotations

. Zat . +-|#] Lights, Cameras and Scene
Materiales. Esto establece automaticamente la pieza

Sensors

Rotor en Gray Cast Iron como puede verse en 5 gfaytcpf“m"
- ~ : Front Plane
el gestor de disefio del FeatureManager. %% Top Plane
i ) %> Right Plane
Si lo desea, puede generar otro informe para ver it @
las diferencias en los impactos medioambientales @ i’j’;ﬂﬂ
- -7 " I
generadas por el cambio en Proceso y Region. [@ Cut-Extrudel
@’ CirPatternl
[@) Cut-Extrude?
e @’ CirPattern2

Cierre SustainabilityXpress.
Haga clic en la “X” roja en el menu SustainabilityXpress para cerrarlo.

No guarde.
En la pieza, haga clic en Archivo, Cerrar para cerrarla. Haga clic en No en el
mensaje Save changes to rotor? (¢Desea guardar los cambios en el rotor?).

En el ensamblaje, haga clic en Archivo, Cerrar para cerrarlo. Haga clic en No
guardar en el cuadro de didlogo Guardar documentos modificados.

Ha completado con éxito el tutorial de SustainabilityXpress.
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Leccidon 2
Sustainability

Al completar esta leccidn, podra:

m  Navegar por la visualizacion del ensamblaje.

m Distinguir entre SustainabilityXpress y Sustainability.
m  Navegar por Sustainability.

m Integrar Sustainability y Visualizacion de ensamblajes.
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Uso de Sustainability

Sustainability es un complemento de SolidWorks que brinda a los usuarios la
posibilidad de crear disefios mas sostenibles segln el tipo de material, el proceso
de fabricacidn, el uso de material y los impactos medioambientales.
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Visualizacion de ensamblajes

Visualizacion de ensamblajes es una herramienta de SolidWorks existente
utilizada para organizar las piezas de un ensamblaje y clasificarlas por colores,
segun diversas categorias de clasificacion, como densidad y volumen. Dicha
herramienta se ha integrado con Sustainability.

Introduccion

1 Abrael ensamblaje.
Abra el ensamblaje Brake Assembly en la carpeta Brake Assembly.
Nota: Se trata del mismo ensamblaje Brake Assembly utilizado en “Abra el
ensamblaje.” en la pagina 7.
2 Inicie lavisualizacién del ensamblaje.
Haga clic en la pestafia Evaluar y en Visualizaciéon de ensamblajes.
@SolidWorks || Archivo Edidén Ver Insertar He ididén Ver Insertar Herramientas Enterprise PDM  Ventanz
] W B B & @ . & =%
Deteccidn de  Verificacién  Alineacisn Medir Propiedades Propier Alineacidn Medir Propiedades Propiedades Sensor | Visualizadén
interferencas de de fisicas de se de fisicas de seccién =
distanda  taladros taladros | ensamblajes |
Ensamblaje| Disefio | Croquis | Calcular [Productos Office 1 Calcular | Productos Office | @ 0 g
IRl »|
Visualizacion de ensamblajes se abrira como una barra lateral arriba del gestor de
disefio del FeatureManager.
Color degrad ado [Visualizacién de ensamblajes ? X |

. . ., . .. T
Visualizacion de ensamblajes originalmente se '

establece para tener un espectro de colores de rojo

|F_ || @ |Nom|)rf de ar/Cant Masa }

a azul. Cambiaremos esta configuracion para que B @ rakecai. 1
coordine con los colores rojo y verde que se vieron @ srakeras 2
anteriormente en “Caodigos de color” en la pagina 12. @ [Hilb-Aum.. 1
@ [Hubwash.. 1
@ 0ilSeal 2
% [RotorHat(.. 1
@ Rotorpin(s) 8
@ RotorWas.. &
@ RotorWas.. &
%, [Rotor(Defa.. 1
@ [Tperedr.. 2
%, | Upright{AR.. 1
@ [wheelstu.. 4
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3 Establezca el col

Haga clic en la barra de colores para activarla. Haga clic con el botén derecho

or degradado.

Sustainability

del raton en el marcador azul en la parte inferior de la ventana Visualizacion de

ensamblajes. Seleccione Cambiar color. Seleccione el tono de verde como se

muestra. Haga clic en Aceptar. Se aplicara el color a los componentes en el

ensamblaje.

| I it

2 | Eliminar
Cambiar colar

Restablecer todo

Colores personalizados:
rrrrrrr
rrrrrrr

[ Definir colores personalizados »»

]

Seleccidn de propiedades y organizacién de las piezas

Hay diversas propiedades de Sustainability. Este procedimiento le permite elegir
cudl es la opcion de los ensamblajes que produce el mayor impacto
medioambiental, a fin de mejorar nuestro disefio.

4 Seleccione la propiedad.
Haga clic en la flecha derecha

y seleccione Mas.

Seleccione Sustainability-Energia
y haga clic en Aceptar.

Visualizacion de ensamblajes 2 x |

(¥~

|EH§| Hombre de a... Ca..

Masa |} Cantidad

Feso hotal

% Brake Caliper 1

& Brake Pad 2

@ Hub- Alumin... 1

B Hubwasher(.. 1

@B oiseal 2

W Rotor Hat(De.. 1

(¥ |Masa
Densidad
‘olurmen

Mas...
Frecisidn de unidad ¥

Guardat comno...

-
m Columna personalizada

[S==)

Propiedades: [

V]

Encabezado de Sustainability-Air

colurina:

[Jutilizar Férmula
Sustainability-Manufacturing Process
Sustainability-Material-Class
Sustainability Material-Specific
Sustainability-Total Air
Sustainability-Total Carbon
Sustainability-Total Energy
Sustainability-Total Water

e Sustainability4Jse Location
Sustainability-Water

SW-Density
SW-Mass
SW-Material
SW-Rebuild Time
Sw-surfaceArea
SW-Volume
Descl

Desc2
Description
Material

Max Thread
Max Thread Length
Min Thread
Quantity
Thread

Weight

Sustainability-Carbon
Sustainability-Energ k
Sustainability-Manufacturifig Location

1 [
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5 Organice.

A continuacién, tenemos que organizar piezas y
determinar cuales son las que tienen mayor impacto
medioambiental o consumen mas energia. Haga clic
en la pestafa de la columna Sustainability-Energia
de modo que la flecha inferior apunte hacia abajo.

También puede optar por mostrar piezas
y ensamblajes, o s6lo ensamblajes mediante

Vista plana/anidada [®).

Sustainability

Nl El=YED

| Visualizacion de ensamblajes ? X |
/W —

= |(EE R
|f_”§| Hombre ... [Ca... Suslal... 3

Ar—
| Visualizacion de ensamblajes 7 X |
7~

|§| Hombre ... Ca...|Sustai.. b
-

Y bBrakeCal.. 1
=
@ Brake Roto... 1
=
Y HubAsse.. 1
=

UprightAs... 1
B v

Nota: La columna Sustainability-Energia se encuentra vacia en este punto porque
Sustainability aln no esta en ejecucion. Las piezas se organizan por nombre.

Inicio de Sustainability

Sustainability se inicia y es muy similar a SustainabilityXpress (“Opciones de
SustainabilityXpress” en la pagina 9). La diferencia principal, como podra ver, es
la posibilidad de acceder a ensamblajes y editarlos en Sustainability.

6 Inicie Sustainability.
Haga clic en Herramientas, Sustainability.

Aparecera un cuadro de dialogo que muestra el diagrama

de Evaluacion del ciclo de vida. Nos indica como
SolidWorks nos ayudaréa a evaluar diferentes impactos
medioambientales para crear un disefio mas sostenible
mediante SolidWorks. Haga clic en Continuar.

Inicio de Sustainability

|_ Herramientas | Ventana ? ;v] | E

i Solidworks Explorer. ..
‘ Driveworksypress., .,
bi Simulationzpress. ..
£5: |Flo¥press...

i Sustainabilityxpress. ..

! @| Seleccionar
X
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Materiales que faltan

En el cuadro de didlogo Sustainability, la Lista de tareas muestra que cuatro de
nuestras piezas no tienen materiales establecidos. Sustainability nos indica qué
piezas necesitan materiales, proceso y regién de fabricacién, y regién de
transporte.

Tenga en cuenta que el ensamblaje sélo muestra las cuatro piezas que no tienen
materiales asignados. Las mismas cuatro piezas se incluyen en el cuadro de
dialogo.

»

Lista de tareas

? Brake Caliper (Default)
? Brake Pad (Default)

? Oil Seal (Default)

? Rotor (Default)

Incluir ”;E Establecer m...

Chincheta

Puesto que utilizaremos este mend muchas veces, deseamos que quede fijo en la
pantalla. Esto se logra mediante la Chincheta pequefia en la esquina superior
derecha del menu.

7 Chincheta.
Haga clic en la Chincheta @ en la esquina superior derecha.

Nota: Cuando esta chincheta esta en dngulo en la pagina, el mend siempre quedara en la
pantalla. Cuando la chincheta es horizontal, la pantalla se ocultara cuando no esté
enfocada.

Piezas y ensamblajes en Sustainability

Mientras utilice Sustainability, ain se puede abrir una pieza como lo haciamos
en SustainabilityXpress. EI complemento Sustainability sera exactamente igual
a SustainabilityXpress, excepto que aparecera Sustainability en la parte superior
en lugar de SustainabilityXpress. Si desea obtener mas informacion, consulte
“Apertura de una pieza desde un ensamblaje” en la pagina 8.
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Sustainability frente a SustainabilityXpress

Ahora que hemos preparado la visualizacion de ensamblajes, abriremos
Sustainability y explicaremos la diferencia entre SustainabilityXpress y
Sustainability. Como puede ver, la diferencia principal entre Sustainability
y SustainabilityXpress es que Sustainability admite ensamblajes.

Funcionalidad SolidWorks SolidWorks
SustainabilityXpress | Sustainability

Integrado en la interfaz de < <

SolidWorks

Analizar piezas N v

Seleccionar materiales v v

Buscar otro material similar < v

Mostrar informacion en tiempo real v <

en el panel de control de Impacto

medioambiental

Establecer e importar lineas base v <

Generar y enviar importes N v

personalizados

Mostrar paneles de comparacion v v

detallados por area de impacto

medioambiental

Analizar ensamblajes v

Compatibilidad con la herramienta v

Visualizacion de ensamblajes

Admitir configuraciones v

Entradas de consumo de energia de v

“Utilizar fase”

Especificar el tipo de transporte <
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Uso de la lista de tareas

A continuacidn, seleccionaremos diferentes tipos de materiales para elementos
gue no tienen ningln material en la Lista de tareas. Las piezas también pueden
excluirse del analisis. Si desea obtener mas informacion al respecto, consulte
“Materiales” en la pagina 9 y “Fabricacion” en la pagina 9.

Nota: Una vez que el material esta asignado, el icono cambia de ? a un icono de pieza
con una marca de verificacion superpuesta. Ademas, la pieza es transparente.

8 Material para Ol Seal.
En la Lista de tareas, haga clic en Oil Seal.

Seleccione Caucho en Clase y Caucho de silicio en Nombre.

Haga clic en Establecer material (3= establecerm... .

9 Material para Rotor.
En la Lista de tareas, haga clic en Rotor.

Seleccione Hierro en Clase y Fundicion gris en Nombre.
Seleccione Fresado en Proceso.

En Regién de fabricacién, haga clic en Norteamérica.

Haga clic en Establecer material [3= establecerm... .

10 Exclusién de Brake Pad.
En la Lista de tareas, haga clic en Brake Pad.

Las pastillas de freno (brake pads) a veces se fabrican con materiales compuestos
como ceramica, kevlar y otros plasticos. Es posible que SolidWorks no contenga
el material compuesto que desea en la biblioteca. En este caso, excluiremos la
pastilla de freno de nuestro analisis.

Nota: Es posible crear un material con las propiedades de material que desee y guardarlo
en la biblioteca.

Haga clic en Excluir.

11 Material para Brake Caliper.
En la Lista de tareas, haga clic en Brake Caliper.

Seleccione Acero en Clase y Acero inoxidable al cromo en Nombre.

Haga clic en Establecer material (3= establecerm... ].
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Ver resultados

12

Sustainability

Ahora que hemos designado los materiales o la exclusién de las cuatro piezas en

la Lista de tareas, pasaremos a la herramienta Sustainability.

Vea los resultados.
Haga clic en Ver resultados en el menl Mensaje.

Sustainability puede demorar unos momentos en
analizar el ensamblaje y los materiales.

Opciones de menu agregadas

Hay tres menus en la pagina de inicio de Sustainability. La
seccién Fabricacion, que es casi igual a la de
SustainabilityXpress. La seccion Transporte y utilizacion
tiene algunas operaciones agregadas como cuatro opciones
diferentes de transporte: Tren, Camién, Barco y Avidn.
También hay una seccion Tipo de energia. Ahora podemos
elegir entre seis diferentes fuentes de energia, ademas de la
cantidad de energia que utilizara nuestro ensamblaje. El
menl Impacto medioambiental es similar al de
SustainabilityXpress.

Para obtener mas informacidn sobre los menus Fabricacion e
Impacto medioambiental, consulte “Fabricacién” en la
pagina 9 y “Impacto medioambiental” en la pagina 10.

Transporte y utilizacion

13

Nota:

14

Antes de establecer nuestra referencia, cambiaremos algunos
parametros de transporte.

Establezca el tipo de transporte.
Haga clic en Avién.

Los tipos de transporte son estandares individuales de Tipo
de energia.

Establezca el tipo de energia.
En Tipo de energia, seleccione Gasolina.

Mensaje A

o

Los resultados para este ensamblaje estan
disponibles. Se solucionaran todos los
componentes aligerados incluidos en los
calculos,

Ver resultados

Sustainability

Fabricacion

Region: Asia

Transporte y utilizacidn S

Principal medio de transporte:
2 = & =

Regién de utilzacién: Horteamérica

J R
g A
e J
g ,5}
b syt

Consuma de energia durante ka vida del prog
Tipa de energia:

[ninguna -
Cantidad:
Ol < texto

Impacto medioambiental
W Material O Transporke v ukil, .,
DO Fabricacion DI Fin de Ia vida dtil

Carbono Energia

2418 285.57

Actual

000 Arterior 0.00

Actual
Arterior

Aire Agua
0.4

0.15
Actual
7 Anterior

Actual z

Anterior

Para la cantidad de gasolina durante el ciclo de vida del producto utilizaremos un

galon.
Escriba 1 y haga clic en Establecer referencia.

Sustainability frente a SustainabilityXpress
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Uso de Sustainability con Visualizacion de ensamblajes

En esta seccion, utilizaremos Sustainability y Visualizacion de ensamblajes para
crear un disefio mas sostenible.

Quizas no haya advertido que durante todo el tiempo que estuvimos cambiando
la configuracion de Sustainability, Visualizacion de ensamblajes se ha estado
actualizando con los cambios en Sustainability. Al observar Visualizacion de
ensamblajes, debe advertir que ha clasificado a cada pieza segin su consumo de
energia. También puede advertir que muchas de las piezas tienen valores altos
en la columna Sustainability-Energia mientras que otras tienen valores cercanos
a cero. No necesitamos mirar las piezas con poco o ningln impacto.

Barra de retroceder

Para bloquear las piezas en las que no deseamos concentrarnos, arrastraremos la
barra de retroceder inferior hacia arriba. Las piezas debajo de la barra se quitaran
de la visualizacion.

15 Arrastre la barra. | Visualizaci mblz 7% |
Pase el raton sobre la barra de retroceder (T~
inferior hasta que aparezca la mano. Haga clic [F /@] nombre de archi... Canti..  Masa )
y arrastre la barra de retroceder inferior hacia —
arriba a una posicion entre Wheel Stud y © &

Hub Washer. Suelte la barra. @ Usrghtpcaipe) 1

W [HubZAumnum(S... 1
De manera similar, arrastre la barra de @ [Biske Coloer ;
retroceder superior hacia abajo como se @ [RoorHotDert) 1
muestra. @ [Tapered Roller Be... 2
De esta manera, resultara mucho mas obvio % [Rotor(Defaut) 1
cudles son las piezas menos sostenibles. Q [HubWasher(o_. 1

o

o

o

o

oo

Sustainability frente a SustainabilityXpress 32



SolidWorks Sustainability

Serie Tecnologiay disefio de ingenieria

Edicién de una pieza

16

17

18

En la pestafia Visualizacion de ensamblajes, Upright (AP Caliper) es la pieza
menos sostenible. Buscaremos un material méas sostenible para reemplazar el
material actual.

Seleccione piezas.
Haga clic en Upright (AP Caliper) en Visualizacion de ensamblajes.

La pieza se volvera de color azul y el men( Sustainability cambiara a los menus
Materiales, Fabricacion, y Transporte y utilizacion sélo para esta pieza. Con
Buscar similar (consulte “Uso de la opcion Buscar similar” en la pagina 13),
buscaremos un material mas sostenible.

i

EJ@J Hombre de... Ca... Sust.. b

% erakepas 2
% Upright(aP.. 1 133...
@ JHB-Aum. 1 452
@ [Brakecali. 1 150
% [Rotor Hat 1 18.28
% [Rotor(Defa... 1 12.1
@B [raperedr. 2 000
@ |HubWash.. 1 436
B wheelst.. 4 114
k7] 2 0.3
& Rotorwas.. B 0.12
@ Rotorwes.. 8 0
& Rotor Pin(s 03
Busque un material similar. —— P i
Haga CI'C en Buscar Similar. Clase de material = |m|
R Coeficiente de.,, Hesdal=t 2,3e-005 K
Seleccione Aleaciones de aluminio Calor especficn |[> _=]|800 I/0g...
. Densidad =Toa—| 2800 kajm~3
en Clase de materlal' Madulo elastico L=cual = U7, 3e+010 Nfm#2
. Modulo cortante ||~ = ||2.8e+010 Nfm~2
Seleccione > en Calor especifico. Conductividad ... o= 140 wim...
Coeficiente de.,, pesdalziti0.33
Seleccione ~ en Médulo cortante. Limite de traccior [[< <][1.86126e+008 | njm~2
Limite eléstico a1 7.58291e+007 Nfm~2

Seleccione < en Limite de traccion.
Haga clic en Buscar similar.

Acote los resultados.
Podemos acotar aln mas los resultados haciendo clic en los materiales que
encontramos similares y en el icono Mostrar sélo seleccionados.

Haga clic en Aleacion 1060, Aleacién 1345, Aleacion 3003 y AA356.0-F.

Haga clic en Mostrar sélo seleccionados [d].
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19

Nota:

Seleccione un material.
Todos estos materiales son significativamente mas sostenibles. Seleccione
AA356.0-F, haga clic en Aceptar y en Establecer material.

Sustainability nos regresara al ment Ensamblaje. La pieza sigue siendo la mas
alta pero el valor es menor.

Si alguna vez desea volver al menu principal Impacto medioambiental

de Sustainability mientras trabaja en una pieza L ER— Bl G
seleccionada, sélo haga clic en el fondo alrededor
del ensamblaje. Haga clic en la leyenda Haga clic
para actualizar a fin de actualizar los impactos
medioambientales. Haga clic

para

actualizar

Edicién de otras piezas

Nota:

20

21

Realizaremos méas cambios, esta vez en Brake Caliper y otras piezas en el
ensamblaje.

Es posible que las barras de retroceder se hayan movido. Si asi fuera, arréstrelas
en Visualizacién de ensamblajes al lugar donde estaban antes: justo debajo de
Brake Pady arriba de Wheel Stud.

Seleccione piezas.
Con el mismo método que acabamos de utilizar para Upright (AP Caliper),
haga clic en Brake Calipery en Buscar similar.

Busque un material similar. —— P——— Ui
Haga CllC en Buscar similar. Clase de material _= Aleaciones de al_*_|
Coeficiente de... [[> = 1.1e-005 K
Seleccione Aleaciones de aluminio en Calor especfica  T-ua—]| 460 k...
. Densidad | -cual_ || 7800 kajm~3
Clase de material. Médulo elastica 1l 2e+011 Nfm~2
. L. ., Médulo cortante |[~ = 1]2.7e+010 Nfm~2
Seleccione > en Coeficiente de expansion  conductividad .. [~ _=1[10 ...
A H Coeficiente de.,. | -cual_= || 0,25
termica. Limite de traccién | -cual_v || 4.13513e+008 Njm~2
Limite eldstico | -cual_v || 1.72339e+008 Njm~2

Seleccione ~ en Médulo cortante y, para su
valor, escriba 2.7e+010.

Seleccione ~ en Conductividad térmica y, para su valor, escriba 120.

Haga clic en Buscar similar.
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22

Seleccion.
Seleccione Aleacion 7079 y haga clic en Aceptar.

En el menu Fabricacién, cambie el proceso. Seleccione Fresado.

Haga clic en Establecer material.

Trabajar con piezas en Sustainability

23

Nota:

24

25

26

Hasta ahora, Sustainability se ha utilizado exclusivamente con ensamblajes pero
también puede utilizarse con piezas individuales. Esto se demostrara con el uso de
la pieza Rotor Hat.

Abra Rotor Hat.
Seleccione Rotor Hat en Visualizacion de ensamblajes.

Haga clic con el boton derecho del raton en Rotor Hat y seleccione
Abrir pieza 2.
Una vez que la pieza se abra, el menu Sustainability cambiard y se vera idéntico a

SustainabilityXpress. Todos los menus estaran presentes, incluidos los impactos
medioambientales individuales de las piezas.

Cambie el material.
Con el mend Materiales, cambie el Nombre del material por Aleacién 7079.

Establezca la Regién de fabricacion en Norteamérica.

Ensamblaje.

Vuelva a la ventana del ensamblaje pulsando Control+tab y haciendo clic en la
imagen del ensamblaje. El ensamblaje se actualizard automéaticamente con el
nuevo material y el valor de region.

Cambie la region de fabricacion.

Asumamos que el ensamblaje Brake (Freno) aparecera
como creado en Norteamérica. Asi que establezca la
region de Fabricacion del ensamblaje en
Norteamérica.

»

Fabricacion

Regidn:  Morteamérica
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27 Cambie el transporte y la utilizacion.

Originalmente, establecemos el tipo principal de
transporte en avion pero luego de los cambios, el
transporte se realizard en camion.

Haga clic en Camién.

El valor de Tipo de energia serd Ninguno.

Observacion de los resultados finales

28

29

Observe los impactos medioambientales en este punto.
Observe que en comparacidn con nuestra opcion
Establecer referencia original, los impactos
medioambientales de nuestro nuevo disefio se han
reducido a la mitad.

Podemos hacer clic en los impactos individuales
para un desglose de grafico de barras o en Generar
informe para obtener resultados mas detallados.

Para obtener mas informacidn sobre los impactos
individuales y la generacién de un informe, consulte
“Impacto medioambiental” en la pagina 10 y “Informe”
en la pagina 11.

Cierre Sustainability.

Sustainability

Transporte y utilizacion A

Principal medio de transporte:
) 6P & =

Region de L|Cami6n |: Morteamérica

: L

o e

e /ﬁ}
> Y x

Consumo de energia durante la vida del proc
Tipo de energia:

Minguna -
Cantidad:

0.00 £ kexko

Impacto medioambiental

M taterial O Transporte v utili.,.

OFabricacicn OFin de la vida i
Carbono Energia
Actual ﬁ Actual ==
Anterior e Anterior T
Aire

0.0
; Actual h
Anterior e

0.26

Actual
Anterior

Haga clic en la “X” roja en el menu SustainabilityXpress para cerrarlo.

No guarde.

En el ensamblaje, haga clic en Archivo, Cerrar para cerrarlo. Haga clic en
No guardar en el cuadro de didlogo Guardar documentos modificados.

En la pieza, haga clic en Archivo, Cerrar para cerrarla. Haga clic en No en el
mensaje Save changes to Rotor Hat? (¢Desea guardar los cambios en

el sombrerete del rotor?).
Ha completado con éxito el tutorial de Sustainability.

Trabajar con piezas en Sustainability
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